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UDENS PIESARNOJUMS

Saikne starp Gdens piesarnojumu un saslimstibu tika viennozimigi konstatéta saistiba ar
hol éras epid émiju London a 1854. gada.

Veselibas aizsardz 1ba ir prim arais iemesils, lai veiktu pies arnojuma kontroli vis a pasaul e.
Tomer pédéeja laika vél citi iemesli liek sekot Gdens piesarnojuma limenim - Gdens resursu
aizsardziba, zvejniecibas zonu saglabasana, atpdtas vietu izmantoSana.

"Udens pies arnojums” ir diezgan visparigs termins, kas neko neizsaka par piesarnojuma
veidu, vielu vai avotu. Piesarnojuma problému vairak uztver caur kadu nevélamu paradibu,
pieméram, infekciju, saindésanos, algu izplatiSanos, tdens skabekl|a patérinu vai vienkarsi
nepatikamu skatu.

Udens piesarnojums var notikt tiesi, ja notekldeni no caurules vai pa gravi ieplist upé vai
ezera (punktveida plesarnOJuma avots) vai ari netiesi , ja piesarnotais gaiss saskaras ar
tdeni vai art tiek izskaloti pesticidi no lauksaimnieciski Izmantojamas zemes (difGzie avoti).

Sadzives notek udenu attirisana pielieto fizik alas, kimiskas vai biolo giskas metodes, bet
maza méroga notekidenu attirisanu var veikt pat atseviska gimena.

Lai risinatu notekddenu attiriSanas problémas tiek izmantotas art likumdosanas iespéjas un
ekonomiskie paneémieni - sodi, tarifi, finansi alas sankcijas vai pamudinajumi, savukart
noteikumi un instrukcijas var kalpot ka spécigi lidzekli problémas risinajumam.



SADZIVES NOTEKUDEN!

Sadzives notek udeni (sewage, ang/u val.) ir
sarezgts, |oti ats kaidits Gidens § kidums,
kura sastava vairak par 99 % ir Gdens, bet
atlikuso dalu veido organiskas un
neorganiskas vielas suspendéta vai
1zSKTduSa stavoklr.

Piesarnojuma koncentr acija ir |oti neliela un
to izsaka mg/l. Ta ir masas-tilpuma
proporcija, kuru izmanto, lai noteiktu
kadas vielas koncentraciju ddent vai
notekudenos.

L oti atSkaiditu Skidumu Tpatnéja masa ir tuva
vienam, tapéc var pienemt, ka minétajali
mérvienibai gandriz adekvata ir ari

Kops Viduslaikiem saglab -~ ajusies masas-masas proporcija un var lietot ari
sadzives notek adenu izlieSanas vieta A/l T ; i
Stokholmas vecpils éta. Notek adens tika merylenllbu mg/kg val mlljonda !as (ppm’
novad 1ts uz ielas reni, kur to aizskaloja ang.,u va )
lietus adeni.



VIRSMAS NOTECE UN INFILTRACIJA

| Vadose
Zone

Zone of
Saturation

Virsmas notece pa nog azi, ja augsne ir pies atin ata

Nogazes zonu § késgriezums ar infiltr - acijas
(vadose), pies atin ajuma (saturation) zon am
un augsnes kapil aru b arkstim.



IzplatTtakas slim 1bas, kas cilv éka organism a nok Jast ar pies arnotu tdeni

Parazta veids Slimba Slimibas izpausme
bakerijas vedera 1fs caureja, stipra vemsSana, liesas paliglamis, zarnu iekaisums;
biezi iesgjams ledls iznakums
holera caureja, stipra vemsSana, organisma delaicijat biezi
lesgEjams ledls iznakums
bakterila caureja; ave iestjas reti, imemot mazusdnus, ja tie nesgm
dizen€rija pieracigu arsteSanu
enterts stipras @dera apes, nelabums, vemsSanaalst
Iznakums iespjams reti
VIrusi infeciozait drudzis, stipras galvages, apéates zudums,adera gpes,adas
hepatts dzeltenums, aknu palieliBaras: rave iesgjas reti, bet var rasties
neatgriezeniski aknu bgpumi
poliomielits stiprs drudzis, stipras galvaapss, iekaisis kakls, sts kakls,
dzilas muskiu sapes, \djums, dreldSana, Eju, roku kermeya paraize;
slimiba var kit naviga
paraitiskie amebu Speciga caureja, galvasiges, Edera apes, aukstuma s#p,
protozoiji dizentrija drudzis; ja netiek pieitigi arsteta var rasties aknu abscess
(viendini) (augai), zarnu perfo&cija (caurumi) un iegties rave
lamblioze lamblijas vgete tievaj zarra, simptoni idzigi zarnucilai, asas #es
veédenm, caureja, vemsanaaki tiska
paraitiskie Sistosomze $ipes denm, izsitumi uzadas, a@mija, nogurums, Vvisgréja
tarpi veseibas pasliktiaSaras




MIKROORGANISMI

Mikroorganismi (baktéerijas, virusi, protozoji) un parazitiskie t arpi ddent nok|Gst no
sadzives notekudeniem. Vaji attistitas valstis tie ir galvenais célonis slimibu
izraisiSana un naves gadijumos. Vidgji katru dienu ST iemesla d€| pasaul€ iet boja
apméram 25 000 cilvéku, ieskaitot bérnus.

Ja vien ir piemérota bariba, atbilstoSs mitrums un nepiecieSama temperatdra,
mikroorganismi strauji vairojas. Sadzives notekudeni ir ideala vide mikrobu,
primaro baktériju, dazu virusu un protozoju eksistencei.

Notekldeni var saturét art patog enus, slimibas izraisosus mikroorganismus, kas
nonak tdent ar slimu cilvéku vai dzivnieku ekskrementiem un var izraisit
infekcijas.

Udens izcelsmes bakteri alas slim 1bas (holéra, tifs, tuberkuloze), ka arf virusu
slim1bas (hepatits, dizentérija) biezak gan izraisa problémas attistosas valstis.

Analizes, ar kuru palidzibu var atklat patogénos mikroorganismus, ir [oti
darbietilpigas un prasa ilgu laiku, tapéc ir ieviesusies prakse nemeklét katru
lespéjamo slimibas izraisitaju, bet gan veikt integr alas analizes, no kuram
pazistamaka ir koli titra noteikSana.

Labs tGdens kvalitates indikators ir koli formas bakt eriju neesam 1ba dzerama tdeni
un peldddenos. Pasaules veselibas organizacija rekomendg, ka 100 ml dzerama
udens nedrikst bat neviena Sada veida bakteérija. 7



Palielin atas E. Coli bakt erijas
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NOTEKUDENU SASTAVDALAS

Cietas dalinas var bit neorganiskas vai organiskas, bet kopgjo cieto dalinu
daudzumu notektdenos izsaka ka atlikumu, kas paliek pari, kad visa
Skidra faze ir |ztva|k01u5| bet atlikums ir izzavéts pie 103 °C lidz
nemainigai masai.

Atskirtbu starp izskidusam un neizskidusam (suspendétam) vielam nosaka
ar filtr @8anu pirms paraugu iztvaicé$anas. Lai vél precizak kvalificétu
sauso atlikumu, to tur 550 °C temperatira 15 minates. PalikusSie pelni
faktiski ir neorganisk as vielas, bet masas starp 1ba ir j aattiecina uz
organisko vielu daudzumu.

Suspendéto cieto vielu koncentraciju un bio kKimisko sk abek|a patérinu,
izmanto, lai raksturotu notekidenus un atbilstosi izvélétos attirisanas
tehnologlsko shéemu.

GaistoSo suspendéto cieto vielu koncentracija kalpo ka indikators , kas
parada organisko savienojumu daudzumu notek  ddenos un atbilstosi
iesp&jamo mikroorganismu populacijas lielumu biologiskajos procesos.



NOTEKUDENU SASTAVDALAS

Neorganisk as vielas , kas sastopamas notektdenos var iedalit:
- hloridi un sulfati. Parasti nok|tst notektdenos cilvéku darbibas rezultata.

- slapeklis un fosfors. Dazadas neorganisko un organisko savienojumu formas veidojas cilvéku darbibas
rezultata; daudz fosfora savienojumu nok|Ust vidé ar detergentiem.

- karbonati un hidrogenkarbonati. Parasti iddent un notektdenos ir kalcija vai magnija salu veida.

- toksiskas vielas. Arséna savienojumi un cianidi, ka art smago metalu (kadmijs, hroms, vars, dzivsudrabs,
svins, cinks) savienojumi ir visbiezak sastopami ripniecibas notekudenos.

Japievers uzmaniba arT notekldenos izSkidusam gazéem, 1pasSi skabeklim , ka art Gdenraza jonu
koncentracijai, ko izsaka ar pH.

Organisk as vielas , kas sastopamas sadzives notekidenos, ~ 90 % apméra ir proteini un oglddenrazi. Sis
biologiski sadaloSas vielas parasti ir cilvéku ekskrementi un urins, partikas atliekas, augsne no darzenu
skaloSanas, mazgasanas un velas mazgasanas netirumi, ziepes, detergenti.

Lai méritu organisko vielu klatbdtni notekldenos, lieto vairakas metodes un nosaka dazadus parametrus.
Viena no metodém pamatojas uz organisk a oglek la noteikSanu notekldenos, oksidéjot notekidenos
eso0Sas organiskas vielas ar stipru oksidétaju I1dz oglekla dioksidam un salidzinot Sos datus ar kop€jo
oglekla daudzumu.

Citas izplatitas metodes pamatojas uz skabek|a daudzuma noteikSanu , kas nepiecieSams, lai oksidétu
notekddent esosSas organiskas vielas. Ka vairak lietotie atbilstoSie parametri ir Kimiskais skabekla
patérins (KSP, angfu valoda, COD) un bioktmiskais skabek|a patérins (BSP, ang/u valoda, BOD).

KSP ir izméritais skabekla daudzums, kas nepiecieSams, lai kimiski oksid etu notek Gidenos organisk as
vielas .

BSP ir izméritais skabekla, kas nepiecieSams, lai nodrosSin atu mikroorganismu darb Tbu tiem parvérsot
notekddenos esosas organiskas vielas. BSP ir vissvar igakais parametrs notek ddenu kontrol e. To
izmanto, lai novértétu organisko vielu piesarnojumu, ka arf, lai sekotu attiriSanas procesu efektivitatei.
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SADZIVES NOTEKUDENI

Sadzives notek tdenu raksturojums,
pamatojoties uz pl Gsmu 400 l/dien a uz cilv éku.

PARAMETRS BSP, | SHN SN KSP | Gep. PSH Prop. N
Uz IEDZ IVOT AJU, g/diera 76 90 180 128 54 1,6 4,0 16
KONCENTR ACIJA,
mg/| 190 225 450 320 135 4,0 10 40

SHN - sanit ari-higi eniskie notek tdeni; SN - sadz ives notek tideni; KSP - piepemot, ka BSP ;/KSP=0,6 ; C,,, - kop €jais
oglek |a daudzums, pie nemot, ka BSP ;/KSP=1,4 ; PSH - fosfors no sanit ari-higi &niskiem notek Gdeniem P veid a; P,
- kop &jais fosfora daudzums ieskaitot deter ~ gentus uz PO ,3 bazes P veid &; Ny; - Kjeld ala sl apeklis (organisko

savienojumu sl apeklis un amonjaks) N veid a.

Tipiskus sadz 1ves notek udenus raksturojoSie parametri.

Viela Koncentracija, mg/l
Biologiskais skibela patrinS (BSR) 150-350
Kimiskais skbela patrins (KSP) 210-740
Kopgjas suspengtas vielas 120-450
Kopgjais fosfors 6-23
Kopgjais shpeklis 20-80

11



RUPNIECIBAS NOTEK UDEN!

Rapniecibas notekldeni ietver darbinieku sanitari-higiéniskos notektdenus,
razosanas procesu skidros atkritumus, mazgasanas Gdenus un relativi tirus
udenus, kas tikusi izmantoti siltumapmainas procesos.

Vislielakas bazas izraisa notekldeni, kas rodas tiesi razoSanas procesos, kas ir |oti
dazadi péc sastava, bet to daudzums ir atskirigs dazadas rupniecibas nozares.

Daudzos gadijumos Sadu notektdenu apstrade ir nepiecieSama pirms to
ievadisanas pilsétas notekadenu kanalizacijas sistéema, lai atdalitu noteiktus
savienojumus vai arT samazinatu kadu savienojumu koncentracuu

Ripniecibas notekddeni ir mainiga sast ava un dazkart pat |oti atSkiras vienas
razoSanas nozares ietvaros.

Notektdeni ir specifiski katra rlpniecibas nozaré un var tikt sarindoti no |oti
koncentrétiem (liela BSP. vértiba), bet biokimiski parveidojamiem (galas
parstrades uznémumi) Iléz tadiem, kas rodas galvaniskajos cehos vai
tekstilrGpnieciba un parsvara satur neorganiskas un toksiskas vielas, kuras
noteikti Ir jaatdala pirms sadu notektdenu ievadiSanas kanalizacijas sistema.

Tiek pienemts, ka mazas pasvaldibas parsvara ir dzivojamo rajonu notektdeni,
vid jas - dzivojamo rajonu, tirdzniecibas rajonu un ripniecibas zonu notekudenl
ar atdalitam notekddenu sistémam, bet liel as - visi iepriek minétie ar kombinétu
notekidenu savak3anas sistému.

12



NOKRISNU NOTEKUDENI

Notekddeni, kas rodas lietus laika, kustot sniegam vai art mazgajot ielas ir mazak piesarnoti ka
sadzives notekudeni.

Sadu notekddenu daudzums vari€ |oti pladas robezas, atkariba no gadalaika, geogr afisk as
vietas un nokriS nu intensit ates. Latvija vidéjais nokriSnu daudzums ir ap 700 mm gada.

NokriSnu notektddenu daudzums ir ~ ceturt a daja no sadz ives notek Gdenu daudzuma .
Tomér negaisa nokrisnu notekddenu daudzums daudzkart var parsniegt sadzives
noteklidenu daudzumu, sasniedzot pat simtkartéju atseviskos gadijumos.

Lai izvairitos no briesmam parpludinat sadzives notekldenu attiriSanas iekartas, tiek veidotas
atsevisS kas nokris nu notek tdenu kanaliz acijas sist emas.

Nemot véra globalo ikgadéjo nokrisnu daudzumu, divas treSdalas no ta iztvaiko , bet atlikust
viena treSdala tiesi non ak virszemes vai pazemes udenos. Pat vétras laika ne visi
nokrisni veido virszemes noteci.

Parkos un z alajos tikai ~ 20 % nokriS nu nopl Gst pa virsmu, atS kiriba no asfalt etam vai
jumtu virsm am, no kur am notece veido gandr 1z 100 %.

Pasvald Tbam nopietni j arekinas ar nokriS nu notek tideniem, jo to pies arpojums dazos
gadijumos ir sam éra liels.
13



NOKRISNU NOTEKUDENI

Lietus Gdenu nopl tde
kanaliz acijas saht a

Aizs érejusas un p arpladasas kanaliz acijas Sahtas att 1risana, Chennai, Indija
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MUSDIENU NOTEKUDENU SAVAKSANAS SISTEMAS

Lai raksturotu nokriSnu notektdenus, nepiecieSama inform acija par sp €cigu negaisu biezumu
tapéc jaizmanto hldrometeorologlskle dati.

Lai planotu kanalizacijas sistému dzivojamo namu teritorijas, jaizmanto vismaz 2-5 gadu dati,
augstu zemes cenu un tirdzniecibas rajonus 10-25 gadu dati, bet magistralo kanalizacijas vadu
izvélé - 50-100 gadu dati.

Nokrisnu kanalizacijas sistémas var bt tikai neliela izm éra cauru Ju tikls, kas nodrosina tikai ielu
stavok Ja uztur @sanu un nav saistits ar jumtu notekcaurulém.

Citas sistémas var bat atklata tipa (gravji) un tam javeic tikai viena funkcija, neparedzot értibas citu
apsverumu del.

Kompleksas nokriS nu notek tdenu kanaliz acijas sist émas nodroSina:

- lietus Gdenu aizvadiSanu no ielam un celiem,

- 0denu uznemsSanu no jumtu notekcaurulém,

- infiltracijas ddenu uznemsanu no melioracijas cauruleém (zem apstadijumiem).

Jaaizsarg a pret appl aSanu pagrabi un éku pazemes st avi, ko nodroSina drenu caurulu tikls, kas
noguldits uz grants vai Skembu pamatnes apkart ékam.

NokriSnu notektdeni var bat piesarnoti, tapéc tiek veidotas savakSanas un attirisanas sisteémas.

Pédeéja laika nokriS nu notek adeni tiek uzkr ati d1kos, lai samazinatu attiramo tddenu daudzumu,
izmantotu dabiskos attiriSanas procesus, regulétu nokriSnu ddenu ieklaujot dabiskos filtrdd&jas
procesus.



SAKOTNEJAS NOTEKUDENU SAVAKSANAS SIST EMAS

Atliekas no senajam (~ 3000 gadu pirms Kristus dzimSanas) kanalizacijas sisttmam
vél tagad var apskatit Kretas sal a.

Neskatoties uz tik senu pirmssakumu, plasa kanalizacijas sisttmu izmantoSana
nenotika lidz pat Senas Romas laikiem.

Tikai péc 19. gs. vidus saka veidot kanalizacijas sistémas sadzives notektdeniem.

lemesli lietus kanalizacijas veidoSanai bija praktiskas un est étiskas dabas, bet
svarigak bija tas, ka sistemai vargja pievienot art notekadenu plismu no virtuvém
un mazgasanas telpam lai nepiesarnotu dzerama Gdens avotus.

Kanalizacijas sistémas arvien intensivak ievadot sadzives notekldenus,

piesarnojuma koncentracija sasniedza milzu lielumus, bet vizuali tas noziméja
smirdosu dub |u straumi .

Vajadzeja sakt notek tdenu attirisanu.
Kombin étu kanaliz acijas sist ému izveide , kas nodroSinaja gan nokriSnu tdens,

gan sadzives notektdenu aizvadiSanu, turpinas art 21. gadsimt a.
16



MUSDIENU NOTEKUDENU SAVAKSANAS
SISTEMAS

Dazas pasvaldibas veido virtuves izliet nu tvertnes , lal
uzkratu, samaltu un kopa ar tdeni aizskalotu partikas
atkritumus sadzives notekidenu kolektoros un neuzkratu tos
ka cietos sadzives atkritumus izveSanai uz izgaztuvem.

Tomér sada sistéma ir:

- saméra darga un to nevar atlauties visi maju un namu
Ipasnieki,

- Japaredz papildu jaudas notektdenu attirisanas iekartas, jo

videji par 30 % palielinas notekidenu daudzums un vidgji par
60 % palielinas BSP sadzives notekldenos.

Pozitivas iezimes - mazaki transporta izdevumi cieto
atkritumu izveSanai un cieto atkritumu apjoma

samazinasanas. .
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Notek Gidenu lielie un mazie elektros
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NOTEKUDENU SAVAKSANAS SISTEMAS

Savaktais nepies arnotais nokriS nu udens var tikt ievad Tts:

- nokriSnu notekddenu kanalizacijas sistéma,

- kombinétaja notekldenu kanalizacijas sistéma, ja nav nepiecieSama kanalizacijas
sisteémas dubléSana, ka tas parasti ir lielas pilsétas,

- sanitari-higiénisko notektdenu kanalizacijas sistéma, kas raksturigi nelielam
pasSvaldibam,

- pagrabu Sahtas, ja tdens tilpumi nav lieli,

- IpasSa melioracijas tGdenu kolektora, ja tads paredzéts ka treSa neatkariga
kanalizacijas sistéma.

Kombinétas sistémas paredz nokrisSnu notekidenu un sadzives notekidenu
uznemsanu vienota kanalizacijas sistéma, kas ir raksturigi senu pilsétu vecajiem
rajoniem, kuros ir apakSzemes tunelu-kloaku labirinti.

Ta ka Sis sistémas ir saistitas art ar gruntsgabalu melioracijas sistemam, pastav
bistamiba notikt gruntstdenu piesarnojumam. Sadas sistémas tika veldotas lai
nodroSinatu [oti lielu notekidenu daudzumu uznemsanu, balstoties uz maksimali
iesp&jamo nokrisnu daudzumu 25-50 gadu perioda.

Nemot véra, ka nokrisnu notektidenu daudzums maksimuma reizés ir ieveérojami
lielaks, ka sanitari-higiénisko notektdenu vidéjais daudzums, Sadas sistémas
turpinas izmantot art nakotné.

20



LIZ ACIJAS SAHTAS UN L UKAS
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KANALIZ ACIJAS SISTEMU VIDES PIESARNOJUMS
EKSTREMALAS SITUACIJAS

Sausa perioda visa notekidenu plisma tiek novadita uz notektdenu attirisanas iekartam.
Parasti to planota jauda 1,5 | 1dz 3 reizes p arsniedz saus a perioda notek udenu tilpumu .
Bet lietus laika attiriSanas iekartas nespéj 1sa perioda uznemt visus notektdenus.

Pilsétas, kur visus sanitari-higiéniskos notektdenus savac sekundarai apstradei, lai atdalitu ~
90 % organisko savienojumu, spécigu lietus gazu laika kopéja notektiidenu masa janovada
atklatas tdens tilpnés, lai neparpludinatu attirisanas iekartas un nepiesarnotu vidi. Visi S1s
problémas risinajumi ir Joti d argi un neviens no tiem nepiedava drosu risinajumu vides
aizsardzibas aspekta.

Pielieto divus principus:
- atdalit lielaku piesarnotako notekudenu dalu un novadit uz attiriSanu;
- uzkrat notektdenus, lai tos vélak pakapeniski varétu attirtt.

PilnTga nokris nu notek tidenu atdal 1Sana no sadz 1ves notek adeniem ir lab akais
ilgtermi na strat €gijas risin ajums.

Daudzam lielam pilsétam Sads risinajums nav praktiski pienemams ekonomisku apsvérumu dé,
tapéc tiek izmantota daléja notek Gdenu atdal 1ISana, ka |Ieétaka metode.

Nokrisnu notektdenu uzkrasanai var izmantot neizmantotus rezervuarus, attiriSanas iekartu
rezerves tilpumus, Tpasi Sim nolGkam izraktus dikus. Bet Siem rezervuariem ir jabat
atdalitiem no sanitari-higiénisko notekddenu kanalizacijas sistémas.

22



NOTEKUDENU ATTIRISANAS PROCESS

Suspendétas vai koloidalas dalinas un izSkidusas vielas no notektdens var atdalit
fizik ali, parvérst biolo giski vai izmainit kimiski .

Vispirms ir jaatdala viegl ak atdal amas sast avdalas, atstajot gritakas operacijas
uz beigam. Tapéc vispirms no notektdens atdala lupatas, peldosus
priekSmetus, dazadas drazas, izmantojot rezgus un sietus sakot ar to
Izmériem 100-150 mm, lai alzsargatu suknus un caurulvadus.

Tad atdala granti - materialu, kas abrazivi boja iekartas. Grants dalinas tiek
nogulsnéts smilSu-grants nost adin atajos.

P&c Sim operacijam vairums smalko dalinu ir suspendéta stavoklr, bet apméram
pusi no tam var atdalit un koncentrét prim arajos nost adin atajos.

Koncentréto dalinu suspensiju novada uz anaerobo bio Kimisko p arstr adi, bet
dzidrinatie notektdeni plust uz biokimiskas attiriSanas aerotenkiem un
sekund ariem nost adin atajiem.

Aerotenkos notiek bio kimisk a oksid esanas, kur izSkidusas vielas un koloidas
dalinas kalpo ka bariba mikroorganismiem, kuri organiskas vielas parvéers lidz
CO, un H,0.

Talak seko nostadinataji, kuros nogulsn ejas aktvo d unu dalinas. Dala no tam

tiek novadita atpakal uz aerotenkiem, bet lielaka masa péc attdenosanas - uz
metantenkiem .

P&édéja pakape notekldenu attiriSanas procesa ir dezinfekcija , lai patogénie
mikroorganismi nenonaktu upés, ezeros vai jura.
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NOTEKUDENU ATTIRISANAS PROCESS




NOTEKUDENU ATTIRISANAS PROCESS
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FIZIKALIE PROCESI

Dalinu nogulsnésana gravit acijas spéka ietekmé ir parasts fizikals process,
kas tiek izmantots notekldenu attirisana.

Sadi procesi tiek izmantoti, lai:

- atdalitu smilsu dalinas, kuru diametrs ir lielaks par 0,2 mm;
- nostadinatu primaro koncentréto suspensiju;

- dzidrinatu notektdenus;

- atdalitu sekundaro suspensiju péc biotenkiem;

- koncentrétu primaro un sekundaro suspensiju.

Idealu nogulsnésanu izsaka Stoksa likums , kas ir pielietojams nelielam
sferiskam dalinam laminaras plismas apstaklos un pirmaja tuvinajuma
var bt attiecinams uz realiem notekidenu attirisanas procesiem.

Ideala nogulsn esanas tvertn e tiek nodrosin ata nep artraukta pl tsma,
bet atseviS ku dalinu nogulsn eSanas notiek ar konstantu atrumu.
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FIZIKALO PROCESU IZMANTOSANA

lengkosos notekldenus tur 5-15 minGtes smilSu-grants nostadinatajos, kas
lauj atdalit ~ 99 % smilSu dalinu.

lenakuso notekldenu sediment acija lauj atdalit 40-60 % no suspendétam
dalindm un par ~ 30 % samazin at BSP;, ja aiztures laiks ir vismaz viena
stunda pie maksimalas plismas.

Plisma nedrikst parsniegt 100 m3/m=2.dienn. , bet attieciba uz daudz
vieglako biologisko parslu nogulsnésanu - 40 m3/m2.dienn.

Sedimentacijas tvertnes (nostadinataji) var bat radialas vai taisnstara.

Radialo nost adinataju (diametrs 10-50 m) apakséja dala ir iegremdeéti
kustigi mehanismi uzkrajusos dinu aizvaksanai un to izmanto$ana
ievérojami samazina ekspluatacijas izdevumus.

Taisnst Gra veida nost adin ataji (garums lidz 50 m) pielauj daudz
ekonomiskaku konstrukciju un tiem ir laba hidrauliska efektivitate.
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NOSTADINATAJI

TukSs radi alais nost adin atajs

Sekund arais radi alais nost adin atajs lauku
ciemata notek tdenu attirisanas uz npémuma 28



BIOLO GISKIE PROCESI

Vairums no notektdent esosam vielam var kalpot ka baribas viela mikroorganismiem
un to izmanto notek tidenu bio kimiskaj a attirisana, lai un gala rezultata
organiskas vielas parvérstu par oglekla dioksidu, tdeni un jaunam sdanam.

Mikroorganismi var blt aerobi (to dzivibas procesu norisém ir nepiecieSams brivs
skabeklis), anaerobi (nav nepiecieSams skabeklis) un fakultat ivi (var attistities
gan skabekla, gan bezskabek|a vidé).

Mikroorganismu populaciju jasaglaba skiduma suspend éta stavokli kopa ar
organiskam vielam un janodroSina nepieciesama, atjaunojosas mikroorganismu
populacijam.

Mikroorganismu populacijas augsme ir tieSi atkariga no pieejama substrata
kvalit ates un daudzuma . Ja baribas vielas nav limitéjoSais faktors,
mikroorganismu populacija péc sakotnéja aiztures perioda, aug loti atri un
eksponenciali.

Samazinoties baribas daudzumam, populacijas augsme samazinas lidz nullei, kad
no jauna radusos Sunu skaits kllst vienads ar boja gajuso stnu skaitu.

Kad baribas krajumi ir izsmelti, mikroorganismu skaits samazin  as, jo arvien vairak
veco Stnu atmirst, bet jaunas var rasties tikal izmantojot atmirusas ka baribas
vielu sekundara procesa. 29



Mikroorganismu att istibas fazes
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Nepartraukta biologiska procesa, sistéma normali tiek izmantota augsmes
intervala ap ltknes maksimumu - starp ierobezotu augsmi un autooksidaciju, kad
Sunas utiliz @ vinpu pasu popul acijas atmiruso protoplazmu , lai nodroSinatu

sevi ar energiju.
Notekldenu attiriSanas procesa realizacija eksponencialas augsmes faze nav

racionala, jo naktos atdalit radusos mikroorganismus no sSkiduma.
30



AEROBIE PROCESI

Aerobo procesu gadijuma sistéma vienmér atrodas brivs skabeklis un heterotrofas baktérijas
(iegust oglekli no organiskam vielam), kas oksidé ~ treSdalu no koloidi dispersam un
izSkidusam organiskam vielam lidz oglekla dioksidam un Gdenim, bet atlikusas divas
treSdalas parvers jaunas mikrobu $inas, kas var tikt atdalitas no notekudenlem
nogulsnésanas cela.

Kopéjais biologiskais process notiek zinama seciba un sakas ar oglekli saturoSa materiala
oksidaciju:
ORGANISKA VIELA + O, ---—--> CO, + H,O +JAUNAS SUNAS
Ja saglabajas aerobi apstakli, autotrofas, nitrificéjosas baktérijas (oglekli ieglst no
neorganiskam vielam) var parverst slapekli saturoSos organiskajos savienojumus par

. nitratiem:
SLAPEKLI SATUROSA ORGANISKA VIELA ---> NH 3
NHS + 02 """"""""" > NOZ_ """""""" > NOS_

Talakas izmainas ar nitratiem nenotiek tik ilgi, Iidz process klust anoksisks, tas ir, lidz
sistema ir tikai saistitais skabeklis. Tados apstaklos heterotrofas, denitrificéjoSas baktérijas
parvers nitratus par brivu slapekli:

NOS_ """"""""" > NOZ- """""""""" > N2

Ja saglabajas anoksiski apstakli, art sulfati, kuri atrodas skiduma, sulfatreducéjoSu baktériju
darbibas rezultata var reducéties par nepatikamas smakas gazi - sértdenradi:

SO 2 -mmmmmmmmee- > H,S

Minétas, dabiski notiekoSas reakcijas tiek izmantotas dazados biologiskos procesos, lai attiritu
notekudenus Baribas vielam, kas nodroSina biologiskos procesus, ir jabit sistéma vai ari
tas ir japievada.

Aerob a notek Gidenu attiriSana domin € tapéc, ka ta ir vienk arsa, stabila, efekt 1va un
atra, ka art lauj p arverst organiskos atkritumus mikroorganismu S unas neradot

relativi nepat tkamu smaku. a1



NOTEKUDENU AERACIJA




ANAEROBIE PROCESI

Anaerobos procesos nav nepiecieSama sk abek]a klatb Utne un divas
grupas heterotrofo baktériju divos etapos parvers vairak ka 90 %
notekddenos esoSo organisko vielu.

Sakotnéji, skabju veidoSanas baktériju darbibas rezultata, rodas
starpsavienojumi vai daléji stabilizéti gala produkti, kas satur _organiskas
skabes un spirtus un tikai péc tam, darbojoties metana bakt erijam,
veidojas metans un oglekla dioksTds:

ORGANISKI SAVIENOJUMI -----> STARPSAVIENOJUMI + CO , + H,S + H,O
ORGANISKAS SKABES ------------- >CH, + CO,

Sos procesus var universali izmantot paaugstin atas temperat aras
anaerob as tvertn és, kur primaras un biologiskas dinas tiek turétas ~ 30
dienas pie 35 °C.

Tilpums pdasanas un triGdésanas rezultata samazinas ~ par treSdalu un
legdto masu var izmantot lauksaimnieciba ka méslosanas lidzekli.

Anaerobiem procesiem, salidzinot ar aerobiem procesiem, ir Sadas
prieksrocibas:

- rodas met ans, ko viegli var p arveérst par siltumu vai ener giju,

- dunu daudzums procesa beig as ir ~ desmit reizes maz aks. 23



ANAEROBIE PROCESI

Anaerobas met ana ieguves
tvertnes, L 1heka, Vacija

Biog azes uzkr aSanas tvertnes,
kas apr 1kotas ar zibens novad T1tajiem




ILORA IZMANTOSANA

Hlors ir visl étakais no dezinfekcijas a @gentiem un tiek visbiezak lietots
noteklddenu attirisana, tomeér tas izraisa dazus nevélamus blakus
efektus.

Organiskas vielas, kas atrodas notekuadent var reagét ar hloru un veidot
hlororganiskos savienojumus, no kuriem daudzi ir kancerog eni. Galvena
bistamiba slépjas apstakli, ka Sis vielas var nok|iGt dzerama tdens
avotos.

Cita slikta Tpasiba ir hlora toksiskums attiec 1ba uz udens ekosist emam.
Hlora atlikums ar koncentraciju pat zem 0,05 mg/l ir toksisks saldidens
zivim.

Gadijumos, ja dezinfekcija ar hloru ir nepieciesama, lai aizsargatu cilvéku
veselibu pret patogéniem mikroorganismiem, bet hlora toksiskums pret
ekosistémam to nelauj izmantot, attiritos notektdenus vai nu hloré un
pec tam atdala atlikuso hloru vai arT atsak as no hlora, k a
dezinfekcijas a genta.

Diemzél citas iespéjas ir diezgan ierobezotas un ir jaizvélas starp hlora
dioksidu, citiem halogéniem, ozonu vai ultravioleto starojumu.

HloréSanas un dehloréSanas metozu kombinacija vai alternativas metodes
diemzél ir vismaz divas - tr i1s reizes d argakas ka viena pati hloréSana.
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NOTEKUDENU ATTIRISANAS METODES IZVELE

Galigo |emumu par notek tdenu attiriSanas uz pemumiem nosaka ekonomiskie
apsv erumi, telpas ierobezojumi un n  akotnes perspekt 1vas.

NepiecieSami vismaz divi nost  adin ataji, lai remontéjot vienu, otrs nodrosinatu
vismaz daléju notekldenu attiriSanu. Parasti izvairas no nepara nostadinataju
skaita, lai nerastos gratibas ar plismu proporcionalu sadaliSanu starp tiem.

Ta ka ar primaro nostadinasanu var atdalit tikai vienu treSda lu organisko vielu jeb
par treSdalu samazinat BSP, So metodi vienu pasu reti kad pielieto.

Lai samazinatu BSP par 80 - 90 % , ir nepiecieSana sekund ara notek adenu
attirisana, kas ietver biokimisko oksidéSanu un atkartotu nostadinasanu.

Attiritiem notekddeniem jaatbilst prasibam, kadas izvirza tdens tilpne, kura Sie
attiritie notekddeni tiks ievadrtti, lai taja nerastos ekologiskas vai citas problémas.

AttiriSanas iekartas var but gan |oti vienkarsas, gan supermodernas ar pilnigi
automatizétiem tehnologiskiem procesiem.

Daudzos gadijumos dazas atSkirigas attiriSanas metodes var izradities lidzvértigas
un izveéle javeic pamatojoties uz vispusigu analizi. Loti svariga ir vietas izvéle,
konsultantu pieredze, tehnologisko procesu automatisks pieraksts, IEmumu
pienemsana. 36



ALTERNATIVAS NOTEKUDENU ATTIRISANAS
METODES
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INDIVIDUALA NOTEK UDENU ATTIRISANA
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INDIVIDUALA NOTEK UDENU ATTIRISANA
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NOTEKUDENU ATTIRISANA LATVIJ A

Latvija tika noteiktas 88 aglomeracijas (apdzivotas vietas ar pietiekosi lielu
ledzivotaju skaitu un ekonomisko aktivitati) atbilstoSi ES Udens ietvardirektivas
prasibam, lai samazinatu aglomeraciju notektdenu radito kopé&jo slodzi.

Latvija ir divas aglomeracijas — Riga un Daugavpils , kuru komunalo notekddenu
attiriSanas iekartu kopé€ja faktiska slodze parsniedz 100 000 cilvékekvivalentus.

Cilv ekekvivalenta viena vien 1ba ir organisko vielu pies arnojuma daudzums,
kas atbilst bio kimiskajam sk abek]a paterinam 60 g O, diena.

24 aglomeracijas, kuru faktiska slodze parsniedz 10 000 CE (9 no tam faktiska
slodze parsniedz 15 000 CE - Liepaja, Valmiera, Jelgava, Ventspils, Rézekne,
Jarmala, JEkabpils, Ogre un Tukums, direktivas prasibas bija janodroSina lidz
2011. gada 31.decembrim.

Mazakas aglomeracijas (2000 — 10 000 CE) termins Direktivas prasibu ievieSanai ir
2015. gada 31.decembris. Sajas aglomeracijas japanak lielakas organiska
piesarnojuma dalas biologiska noardisanas notekiddenos.
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NOTEKUDENU ATTIRISANA LATVIJ A
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NOTEKUDENU DUNAS

Notek tdenu danas ir cietais atlikums un mikroorganismu biomasa, k as rodas notek Gadenu biolo gisk as
attirisanas rezult ata.

Notekddenu dinu masa sastav no organiskas izcelsmes materiala un tajas ir daudz biogéno elementu
(slapeklis, fosfors), tas var izmantot ka méslojumu vai piedevu komposta gatavosana.

Dinu izmantoSana augsnes mésloSanai ir pielaujama tikai péc to apstrades, kuras mérkis ir samazin at dnpu
masas mitrumu, k a ar1 patogeno mikroorganismu saturu.

Notektdenu dunas un to kompostu var izmantot augsnes méslosanai lauksaimniecibas zemes, teritoriju
apzalumosSanai, degradéto platibu rekultivacijai, ka art mezsaimnieciba.

Normativajos aktos ir noteiktas kvalit ates pras 1tbas notekidenu dinam un to kompostam, ka art ir noteikta
dinu kvalitates, kvantitates un izmantoSanas uzskaites kartiba.

Notek tidenu dUnas un to kompostu nedr Tkstizmantotd arzenu un ogu audz €Sanai segtaj as platibas,
kartupe lu, darzenu un ogu audz ésanai atkl ata lauk a, kas ir maz aks par 0,10 ha, par virsm esIOJumu
un rindu m éslojumu ve getacuas period a partlkas un lopbar T1bas kult araugiem, k a art par
virsm éslojumu gan 1bas to izmantoSanas gad a, iznemot gad Tjumus, ja atjauno zelmeni, augsni
pararot, un notek Gdenu diinas un to kompostu iestr ada augsn é.

Dilnas péc smago metalu satura nosaciti tiek sadalitas 5 klases. 1. klases dunas ir |oti maz smago metalu,
bet 5. klases dunas — |oti daudz.

1. un 2. klases dinu izmantoSana lauksaimnieciba un komposta gatavoSana iespé&jama bez ierobezojumiem,
bet 5. klases dlnas péc smago metalu satura ir pielidzinatas bistamajiem atkritumiem un jebkada to
izmantoSana ir aizliegta. Savukart 3. un 4. klases dlnu izmantoSana iesp&jama ar papildus nosacijumu
ievéroSanu, pieméram, pastiprinatas kontroles un monitoringa izpildi.

Latvij @, saska na ar statistikas datiem, liel akais Tpatsvarsir 1. un 2. klases d anam. 42



Notek udenu dunu rasan as, izmantoSana un
IzvietoSana Latvij a

Razosana, izmantosana, izvietosana Masa péc sausnas, t/sada
Pavisam sarazots notekiidenu danu 23 258
tai skaitd apstradatas” I8 191
lzmantotas lauksaimnieciba a8 l3l
[zmantotas citur™ 2271
Apelabatas atkritumu zedztuves 397
Citadi izvietotas™ 8 386
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leguld Ttas invest Icijas Gdenssaimniec Thas projektos pl anosanas re gionos
Latvij a

ES lidzfinanséto tdenssaimniecibas infrastrukttras
projektu TstenoSana 2006-2007. gada ieguldtti 116,213
miljoni latu  (no Kohézijas fonda 61 381 000 Ls, no
Regionalas attistibas fonda 12 99 000 Ls, valsts
budZeta dotacija — 30 063 000 Ls un projektu Tstenotaju
lTdzekl|i — 14 365 000 Ls.

Lielakas investicijas iegulditas Rigas planoSanas
regiona — 46 177 000 Ls, Kurzemes — 23 761 000 Ls,
Latgales — 20 271 000 Ls, Vidzemes — 18 644 000 Ls
un Zemgales planoSanas regiona — 7 359 000 Ls.

2007. gada rekonstruéti un no jauna izbaveéti
kanalizacijas tikli Salacgriva, Preilos, Cesvaing, Valka,
Sigulda, Keguma, Priekulos (pievienojot sistemu Céesu
NAI), Lielvarde, Jarmala, Jelgava, Riga, Daugavpill.

2006.-2007. gada apdzivotajas vietas ar cilveku
ekvivalentu zem 2000 tika nodotas ekspluatacija 35
jaunas komunalas notektdenu attiriSanas iekartas un
rekonstruétas 28 komunalas notektdenu attiriSanas
lekartas, ka art rekonstruéti 27 159 m un izbaveéti 39
680 m jaunu kanalizacijas tiklu.

18.644
B Riga B Videeme O Kuwrzeme B Zemgale 8 Latgale



"Rigas udens"

"Rigas Gdens" nodrosina pilsétas sadzives notekidenu savakSanu un novadiSanu I1dz biolo gisk as
attiriSanas stacijai "Daugavgr 1va", to attiriSanu un attirito tdenu izvadiSanu Rigas juras Iic.

Rigas kanalizacijas tikla garums paslaik parsniedz jau 900 km (diametrs no 160 [idz 2500 mm). Lai
kanalizacijas tdenus, izmantojot kanalizacijas tiklu, aizvaditu [Tdz attiriSanas ietaisém, darbojas 43
pars tiknésanas stacijas .

Remonta un kontroles vajadzibam Rigas kanalizacijas tikla izveidots 21 000 skataku .
Kanaliz acijas t 1klu dienests regulari veic kanalizacijas caurulu profilaktisko tiriSanu un skaloSanu.

Biologiskas attiriSanas stacija "Daugavgriva” savu darbibu uzsaka 1991. gada. Tas projektéta jauda ir 350
tukstoSi m3 diennakt T.

AttiriSanas process "Daugavgriva” sakas ar notektdens izpldSanu caur vairakiem mehaniskas attirisanas
rezgiem. Savaktais piesarnojums nonak savakSanas tvertnés. Lai atdalitu smiltis, izmanto horizontalos
smilSkérajus. Izgulsnétas smiltis tiek savaktas tvertnés. Notekidenu mehanisko attiriSanu pabeidz
radialajos nost adin aSanas baseinos , kuru kopégjais tilpums ir 24 000 m3.

Péc notekldenu mehaniskas attiriSanas tiek veikta biolo gisk a attTriSana, izmantojot pasaules praksé plasi
lietoto tehnologiju - gan mehanisko, gan biologisko attiriSanu (anaerobo - anoksisko - aerobo attiriSanu).
Notekldeni sakuma ieplust anaerobaja zona, kura tiek sajaukti ar aktivam ddnam un noteiktu laiku
izturéti. Talak notekddeni pariet uz anoksisko zonu, kur art tiek izturéti. Péc S1s zonas notekadeni
parplast aerobaja zona, kura intensivi tiek padots skabeklis un notektdeni tiek sajaukti ar aktivam
ddnam. Tad biologiski attirito notekddeni nostadina otréjos baseinos.

Péc attiriSanas tdeni izvada Rigas jdras IicT - aptuveni 2,4 km att alum a no krasta | Thijas un 15 m dzi Juma.
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Piesl egsan as Rigas kanaliz acijas t tklam
Lai pieslegtos pilsétas centralizétajam kanalizacijas tiklam:

1. "Rigas Gdens" kanalizacijas tikla dienesta (Basteja bulv.1, korp. 5, kab.
109.) tehniskaja dala janoskaidro vali tas iespéjams. Ja gada i lespéja ir,
jauzraksta iesniegums un jaiznem tehniskie noteikumi.

2. Pamatojoties uz Siem noteikumiem, licencéts projektétajs izstradas
piesléguma projektu.

3. Javienojas art ar licencétu badvorganizaciju un javeic bavdarbi.

4. Péc bivdarbu pabeigSanas javeic geodéziska dienesta uzmerijumi, lai,
pamatojoties uz projektu, to iezimétu karté. Tas ir pasa klienta
Intereses, Jo, veicot jebkurus rakSanas darbus, celtniecibas
organizacijas, nemot vera so karti, saudzes caurulvadu

5. Jaizsauc iecirkna meistars, kurs izsniegs tehniskas gatavibas aktu.
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5. pielikums
Ministru kabineta 2002. gada 22. janv ara noteikumiem Nr. 34 ,Noteikumi par pies

arnojoso vielu emisiju  adenT".

Prasibas no apdz 1voto vietu komun alo notek Gdenu attTriSanas iek artam
emit étajiem Gdeniem attiec Tba uz biolo gisko sk abekla patérinu,

kimisko sk abek]a patérinu un suspend étajam viel am.

Koncentracija Minim alie
Parametrs C|Iv_eku _\f"i" plemrgqj_uma References anares metode
ekvivalents attiriSanas samazirajuma
tehnologija procenti
1. Biokimiskais < 2000 atbilstosa Homogns, nefiltets, nedekamts
skabela patrins attiriSana paraugs. 128duso skbekli
(BSR), ja nosaka pirms ungg piecu
temperaira ir 2000-10000 25 mg/l 70-90 dienu inkulacijas perioda
2C °C, neveico 20 °C £1 °C temperatra,
nitrifik aciju > 10000 25 mg/l 70-90 tumga. Pievieno nitrifilacijas
kavetaju
2. Kimiskais skbela < 2000 atbilstosa Homogns, nefiltets, nedekansts
patrinsS (KSP) atiriSana paraugs. Klija dihromata
izmantoSana
2000- 125 mgl/l 75
10000
> 10000 125 mg/l 75
3. Suspengtas vielas I1dz 10000 zem 35 mg/I 90 Raksturga parauga filttSana caur
— kopgjais 0,45um filtra membé&nu.
daudzums 10000 un vaik zem 35 mg/l 90 Zave$ana 105C temperaira

un S\erSana
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5. pielikums

Ministru kabineta 2002. gada 22. janv ara noteikumiem Nr. 34 ,Noteikumi par pies arnojoSo vielu emisiju tdenT".

Prasibas no apdz ivoto vietu att 1riSanas iek artam emit étajiem notek adeniem
attiec iba uz kop ejo fosforu un kop €jo sl apekli.

o Koncentracija vai Minim alie
. Cilveku o -
Parametri : attirisanas samazirajuma References anakes metode
ekvivalents - :
tehnologija procenti
1. Koggjais < 10000 atbilstosa aitiSana
fosfors (R,,) Molekularas absorbcijas
2 mg/l spektrofotometrija
10000-100000 80
1 mgl/l
> 10000 80
2. Kopzjais < 10000 atbilstoSa aitiSana Molekularas absorbcijas
slapeklis spektrofotometrija
(Nyop) 15 mgl/l
10000-100000 70-80
10 mg/l
> 100000 70-80
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5. pielikums
Ministru kabineta 2002. gada 22. janv ara noteikumiem Nr. 34 ,Noteikumi par pies  arnojoso vielu emisiju tdent.

Maksim alais to paraugu skaits, kuri dr  1kst neatbilst
attiec igajam pras tbam, iev érojot gada laik a nemto paraugu skaitu.

Gada laika pemto paraugu skaits Maksinalais to paraugu skaits, kuri drikst
neatbilst attieagajam prasibam
1-16 2
17-28 3
29-40 4
68-81 7
111-125 10
188-203 15
169-284 20
351-365 25

Apdzivotas viet as nem:
- ne mazak ka 12 paraugu pirmaj a gada, ja apdzivota vieta cilvéku ekvivalents
ir no 2000-9999,
- Javismaz viens no paraugiem neatbilst So noteikumu prasibam, nakamaja
gada nem ne mazak ka 12 paraugui;

- ne mazak ka 24 paraugus gada, ja apdzivota vieta cilvéku ekvivalents ir
50000 un vairak. 50



PALDIES PAR UZMAN IBU !
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