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Udens piesarnojuma rasanas
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Udens piesarnojums var veidoties:

TiesSi — ja notekudeni no NetieSi — ja piesarnots gaiss saskaras
caurules vai pa gravi ieplust ar udeni vai ari tiek izskaloti pesticidi
upé vai ezera (punktveida no lauksaimnieciski izmantojamas

piesarnojums) \zemes (diftzie piesarnojuma avoti)
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Difuzie plesé.rnowma Ganibas un laidari

Priekspilsétu apbive avoti

lzmantojot dabisko udenu kvalitates standartus var konstateéet
novirzes no normas, meklét célonus un tos noverst



piesarnojums
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Punktvgida

Kugu buvétava - Rio de Janeiro.



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2d/Jacuecanga_Angra_dos_Reis_Rio_de_Janeiro_Brazil_Brasfels.JPG

Dublaina upe, kuras piesarnojumu
rada augsnes izskalojumi.
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Peldosu atkritumu uztverSsanas ierice, Oklenda, Jaunzelande.
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SARNOQJUMS

Piesarnojuma izplatiSanas pari robezam —
Njuriveras pludums no Meksikas uz
Kaliforniju, ASV.

Miljoniem cilveku ir atkarigi no
piesarnotas Gangas Indija.
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/22/Ganges_river_at_Varanasi_2008.jpeg

HAITI HOLERAS EPIDEMIJA

p ( Haiti holera outbreak sakas 2010. gada
e oktobri Haiti lauku apvidi, apméram 100 km
g 7"" no galvaspilsétas Port-au-Prince. Lidz 2011.
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gada martam jau bija 4 672 miruso, bet
hospitalizéto skaits bija milzigs — 25 2640 .
Faktiski epidémijas célonis bija |oti spéciga
zemestrice 2010. gada 12. janvari. Pirmajas
10 nedélas epidemija, aptvéra visas 10 Haiti
provinces.

Vibrio cholerae

Holeras pacienti

2010. gada novembrt tika zinots par ! Haiti

pirmajiem saslimSanas gadijumiem
Dominikas Republika un Florida,
ASV.
2011. gada septembirT, jau tika
uzskaititi 6 435 naves gadijumi,
kuru skaits turpina palielinaties.


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9d/Cholera_bacteria_SEM.jpg

HOLERAS
EPIDEMIJ/

Suspected cases: 128,548
Deaths: 4,053

More than 10,000
suspected cases

Between 10,000 and
5.000 suspected cases

Less than 5,000
suspected cases

More than 5% case
fatality rate

Some cases reported
in 2007

Majority of cases
reported as acute
watery diarrhea

Mozambique
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Udens piesarnotaju grupas (i

1. Skabekli patérejoss piesarnojums: organiskie atkritumi, kurus
izmanto aerobie mikroorganismi skabek|a klatbutne
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Liels organisko QG Lielas mikro-\[ . N Skabekla
] a0 . Liels skabekla . -
atkritumu NS organismu AtEring deficits
apjoms J(f& populacijas P ’ uadent
& F

2

Ja udeni ir nepietiekama skabekla koncentracija, tad citas skabekli
izmantojosas dzivas butnes var iet boja, tapéc ir svarigi zinat
biokimisko skabekla patéerinu — BSP

BSP. parada izskidusa skabekla daudzumu, kas nepiecieSams, lai aerobie
mikroorganismi varétu sadalit organiskas vielas noteikta tdens
daudzuma piecu dienu laika pie 20°C




Udens piesarnotaju grupas (i

2. Udent $kistosas neorganiskas vielas: sali, skabes, smago metalu
savienojumi — ar Sim vielam piesarnots udens samazina razas
lauksaimnieciba un izraisa pastiprinatu metalu koroziju

3. Neorganiskas augu baribas vielas: udeni skistosi
nitrati un fosfati, kas var izraisit eitrofikaciju

——————

Industriali attistito valstu virszemes un pazemes udenos ir konstatétas
vismaz 700 sintetiskas organiskas vielas — daudzas no tam var izraisit
nieru slimibas, iedzimtus defektus, vairakus véza paveidus




Udens piesarnotaju grupas (i)

5. Suspendetas vielas: tdeni neskistosas augsnes vai grunts dalinas,
citas organiskas un neorganiskas vielas, kas:

KRada udens dulkainibu = Pasliktina udens augu fotosintézes\
= Apgritina baribas atraanu dazam €spejas
udens dzivam butném = |letekmeé trofiskas kédes
= Uz savas virsmas var adsorbét un = Nosédumu veida iznicina zivju
parvietot pesticidus, baktérijas un baribas un narstosanas platibas,
\citas bistamas vielas aizpilda ezerus, izmaina upju gultnes/

6. Radioaktivas vielas: udeni skistoSie radioizotopu savienojumi var
akumuléties un parvietoties no vienas sugas uz otru baribas kédés

Radioaktivo vielu jonizéjosais starojums var izraisit iedzimtus defektus,
saslimsSanu ar vézi un genétiskas informacijas bojajumus

LS



Udens piesarnotaju grupas (v

7. Siltums: sasilusais tdens, kas rodas dzesésSanas procesos, pieméram,
siltumelektrostacija un tiek ievadits upés vai ezeros

Temperaturas paaugstinasanas pazemina izskidusa skabekla
daudzumu un padara udens dzivibas formas jutigakas pret
slimibam, parazitiem un toksiskam kimikalijam

8. Patogenie un nosaciti patogenie organismi:
mikroorganismi, parazitiskie tarpi

v
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airums mikroorganismu nav bistami un
piedalas organisko vielu Skelsanas

procesos, tomér notektdeni var saturéet o

ar1 patogenus mikroorganismus, kas var lumbricoides

izraisit infekcijas R (cilvéka cérme)
K / |m|||||"||]“ummlmmml" un tas O||na
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Milcroorganismi deni

Mikroorganismi un parazitiskie tarpi udeni noklust no
sadzives notektudeniem

Konstanta mitruma un temperaturas apstaklos mikroorganismi strauji
vairojas — tadéjadi sadzives notekudeni ir ideala vide mikrobu,

Y Escherichia coli baktérija
dazados palielinajumos

L i

ieviesta prakse nemeklét atseviskus slimibu izraisitajus, bet gan veikt
integralas analizes, pieméram, koli titra noteiksana

Pasaules veselibas organizacija rekomende, ka 100 ml dzerama
udens nedrikst but neviena Escherichia coli baktérija




Piesarnota udens izraisitas slimibas
Baktarii £ Vedertifs A
a'ter:jaf « .| Holéra
: . " ™ :-?\,::‘ T - s
Sigellas 4«~*..  .{\-;,.- Bakteriala dizentérija
(dizentérijas =+ = & | Entents C e e e
izraisitaji) | 3'-.' .: a”k ! /) Visparigie slimibu
e 8, NYLT } simptomi:
InfgkC|92:i|s hepatits }_ Caureja
Poliomielits ¢ = Vem&ana

BRI S = Sapes veédera

FIEREE) Amébu dizentérija |® Drudzis
[Lamblioze = VVisparéja veselibas

pasliktinasanas

Lambliozes

izraisitajs

I5|]’ Var iestaties nave

Sistosomaze

Parazitiskie tarpi ..
Spalisu invazija



Selrmonelle

Izraisa slimibas, kas lidzigas veédera tifam un
gremosanas trakta slimibam.

Ingestion of
dormant cysts

Excystation
trophozoite emerge
to an active state

cyst can survive for
weeks to months
in cold water

Gielrellel .
./ .C.I f f .} .._;) ./ j _Cj Onlgf';sts can ;rvive

outside of the host.

e
/

/
trophozoite undergo
asexual replication

Not Everyoné
exhibit pto

Encystation )
during transit
toward the colon.
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tekudeni

Notekudeni ir tdeni, kas cilvéka darbibas del mainijusi savas
sakotneéjas fizikalas, kimiskas vai biologiskas Tpasibas
Péec LR MK not. Nr. 34 “Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju tdeni” (2002.01.22.)

Notekudenu veidi péc to izcelsmes:

= Sadzives notekudeni

=  Komunalie notekudeni

= Nokrisnu (lietus) notekudeni
Rupniecibas (razoSanas) notekudeni




Sadzives notekudeni

Sadzives notekudeni ir tadi notekudeni, kas radusies publiskas un
dzivojamas €kas un sabiedrisko pakalpojumu sniegsanas vietas dazadu

fiziologisko, higiénas un sadzives darbibu dé|
Ly g
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Sadzives notekudeni ir sarezgits, |loti atSkaidits udens skidums, kura
sastava vairak par 99% ir udens, bet atlikuso dalu veido organiskas un

neorganiskas vielas suspendéta vai izSkidusa stavokl

Piesarnojuma koncentracija ir loti neliela
un to izsaka mg/I




Sadzives notekudenu raksturejums

Svaigu sadzives notekidenu temperatira ir 8-12°C,
caurspidiba 4-10 cm, peléka nokrasa,
vidéji stipra purva smaka, neitrala reakcija

Sadzives notekudenu sastavs:

60-80% organisko vielu (galas un augu skiedras,
ellas un cilveku fiziologiskie izdalijumi)

= Neorganiskie piemaisijumi (smiltis, mineralsali,
skabes, sarmi, mazgasanas lidzekl]i)

Dzivie organismi: mikroorganismi, viensuni, tarpi



Sadzives notekudenu apjoms

Sadzives notekudenu daudzumu liela méra nosaka udens patérins:
70-90% no patéréta udens daudzuma
parversas par notekudeniem

Sadzives notekudenu daudzums uz vienu iedzivotaju diena svarstas
robezas no 280 litriem nelielas apdzivotas vietas lidz 900 litriem
lielas rapnieciskas pilsétas

Notektdenu plusmas mainas pa dienam un diennakts laika, ka art ir
atkarigas no iedzivotaju skaita apdzivota vieta

Sadzives notekudenus parasti savac sabiedriskas notekudenu sistéemas,
novada uz attiriSanas iekartam un veic operacijas, lai
notekudenus padaritu nekaitigus




Nokrisnu notekudeni

f

Nokrisnu jeb lietus notekudeni ir udeni, kas veidojas no atmosféras
nokriSniem tiem notekot no éku jumtiem, ielam un citam
virsmam ar pilnigu vai daléju virsmas segumu

Virszemes noteces piesarnojumu veido:

= Augsnes erozijas produkti = Atklatos laukumos glabati
= Putekli produkti
= Atmosféras izmesi = Naftas produkti

= Celtniecibas materiali = Autotransporta izmesi

- __
Piesarnojuma samazinasanai regulari javeic atkritumu savaksana, celu
segumu remonts, apzalumosanas joslu norobezosSana
ar apmalém u.c. pasakumi



Nolrisnu notekudenu raksturoejuims

. Teritorijas piesarnojuma pakape

Lietus notekudenu sastavu .VJ .p o J padp
= Nokrisnu intensitate

nosaka: L
- \- Nokrisnu ilgums

NokrisSnu notekudenu sastavs:

Suspendeétas vielas (putekli, augsnes dalinas u.c.)
|zSkidusSas organiskas vielas
|zSkiduSas neorganiskas vielas (visvairak hloridi)

Naftas produkti (pilsétas 20-25 mg/I)
Mikroorganismi (bakteérijas, viensuni)

Latvija udenstilpés parasti nonak neattiriti lietus notekudeni,
kas veicina eitrofikaciju



Nolrisnu notekldenu apjoms

NokrisSnu notektidenu daudzums varié plasas robezas atkariba no
gadalaika, geografiskas vietas un nokriSnu intensitates

Latvija vidéejais nokrisnu daudzums
irapméram 700 mm gada

Tiek uzskatits, ka lietus notekiidenu daudzums ir apméram 1/4 dala no
sadzives notekudenu daudzuma, tomeér negaisa nokrisnu notekudenu
daudzums daudzkart var parsniegt sadzives notekidenu daudzumu




Nolkrisnu notektudenu notece

Nemot véra globalo ikgadéjo nokrisSnu daudzumu, 2/3 no ta iztvaiko, bet
atlikust 1/3 tiesSi nonak virszemes vai pazemes tidenos; pat vétras
laika ne visi nokrisni veido virszemes noteci

Parkos un zalajos tikai 20% nokrisnu noplust pa virsmu,
atskiriba no asfaltétam vai jumtu virsmam,
no kuram notece veido gandriz 100%

Piesarnojuma koncentracija ir vislielaka, kad kanalizacijas sistema ieplust
pirmas nokrisSnu notekudenu porcijas, bet ta samazinas

ar laiku, ja nokrisni turpinas




RUpniecibas notekudeni

Rupniecibas jeb razosanas notekudeni ir tdeni, kas radusies
uznémejdarbibas vai razosanas vietas un nav pieskaitami sadzives vai
nokrisnu notekudeniem

Rupniecibas notektdenus iedala:

Nosaciti piesarnotie — Piesarnotie — satur Loti piesarnotie — nav

izmantoti iekartu dazadas kimiskas iesp€jams attirit, tiek
dzesésanai, nepiecieSama vielas, pirms izvades pilditi tvertnés un
atdzesésana vidé jaattira novietoti poligonos

. gy




Rupniecibas notekudenu raksturoejuims

Atskirtba no sameéra pastaviga sastava sadzives notektdeniem,
rupniecibas notektdeniem ir mainigs sastavs un dazkart pat atskirigs
vienas razoSanas nozares ietvaros

Bistamakos razosanas notekudenus rada:

= Naftas produktu parstrade \
= Metalurgijas rupnieciba

= Papira razosana

= Piena parstrade un piena
produktu razosana

= Adas apstrades rupnieciba




Rupniecibas notekudenu apjoms

Notekudenu daudzums, kas rodas vienas produkcijas

vienibas (1 kg vai 1 1) sagatavosanai:
N2
oL
\4‘ ™

[ Gala, desas: 1-3 |

—

Alus: 2,5-15 | ]

Papirs: 10-20 | }

Cukurs: 100 | }

@ Margarins: 40-60 | } [Aitas vilna: 100|}

Ogles: 20301 | | Celuloze: 80-1501 |

25
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Komunalie notekudeni

Komunalie notekudeni jeb apdzivotu vietu notekudeni ir sadzives
notekudenu un razosanas notekudenu sajaukums ar vai bez nokrisnu
mu, kas nonak kopéja kanalizacijas sistema

udenu piejauku

B

Komunalie notektdeni satur:

~

/'Daiéda veida rupjus piemaisijumus
= Suspendétas vienas
= N un P savienojumus
= Stabilas organiskas vielas
= Metalu jonus
= Mikroorganismus
= Citas vielas, kas nosaka So

\notekudenu piesarnotibas pakapi




e raditaj
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r Notekudenus ralksturojo

Lai novértétu notekudenu piesarnotibu un bistamibu, ir janosaka
tos raksturojoso kimisko raditaju lielumi:

= Biokimiskais skabek|a patérins (BSP)
= Kimiskais skabekla patéring (KSP) J
= Amonija slapeklis (NH,-N)
= Kopéjais fosfors (P, )

= Suspendétas vielas (SV)

= Vides reakcija (pH)

Tipisks komunalo
notekudenu sastavs:

[ KSP: 500 mg/I }[

BSP.: 250 mg/|

/

Slapeklis (organiskie savienojumi
un amonija sali): 40 mg/I

Kopéjais izSkiduso vielu
saturs: 200-1000 mg/I

Fosfors: 8 mg/I



Notelkudenus ralsturojosie raditaji

Cilveku ekvivalents (CE) ir organisko vielu piesarnojuma
daudzums notektdenos, kas ir ekvivalents vidéjam viena cilveka
raditajam organiskajam piesarnojumam diennakti

CE vieniba ir 1 nosacita iedzivotaja notekudenos ievadito
organisko vielu daudzums diennakti, kas atbilst biokimiskajam
skabekla patérinam (BSP)

Tiek pienemts, ka 1 nosacitais iedzivotajs diena notekudenos ievada
organisko vielu daudzumu, kam atbilst 60-65 g BSP, (tas atbilst,
pieméram, 0,5 | piena vai 1-5 kg velas mazgajamo udenu)

iedzivotaju cilvéku ekvivalentus nepiecieSamas

notekudenu attirisSanas iekartu jaudas noteiksanai

Dati par realajiem iedzivotajiem lauj aprékinat
ir 200-400 mg/I

Pilsétas notekiidenu BSP }

28
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Antropogenais udenu aprites ¢

Udens izmanto3ana
IztvaikoSana (evaporacija
un transpiracija) Udens attirisanas
iekartas

Filtracija caur augsni

Gruntsudens
plismas




Notektdenu dunas

Notekudenu dunas ir cietais atIikums un mikroorganismu biomasa, kas
rodas notekudenu biologiskas attirisSanas rezultata
i n
Notektudenu dinu masa sastav galvenokart no organiskas izcelsmes
materiala un taja ir daudz biogeéno elementu (slapeklis, fosfors)

DUnu izmantoSana ir pielaujama tikai péc to apstrades, samazinot dunu
masas mitrumu un patogeno mikroorganismu saturu

NOTICE )i /
sewheESLunce | : = Augsnes mésloganai lauksaimniecibas
Yomssie. it Notekudenu zemeés
SEWE:HASTRWT

san-gs3-s1s | dunas un to = Teritoriju apzaJumosanai

hio EPA Reguirements : kO m pOStU Va r
izmantot:

= Degradéto platibu rekultivacijai

= Mezsaimnieciba

Dazas valstis par notektdenu dunu
izmantosanu liecina 1pasi bridinajumi




Notekudenu dunas

Normativajos aktos ir noteiktas kvalitates prasibas notektidenu dunam

un to kompostam, ka ar1 ir noteikta dunu kvalitates, kvantitates un
izmantosanas uzskaites kartiba

Dunu izmantosanu lauksaimnieciba ierobezo dazadas bistamas vielas,

pieméram, smago metalu savienojumi, kas notekudenu dunas var
uzkraties ieverojamos daudzumos

/Dur)as péc smago metalu satura nosaciti tiek iedalitas 5 kIasés:\

= 1.klases dunas ir loti maz smago metalu, to izmantosana lauksaimnieciba un
komposta gatavoSana iespéjama bez ierobezojumiem

= 3. un 4.klases dunu izmantoSana iespé&jama ar papildus nosacijumu
ievéroSanu, pieméram, pastiprinatas kontroles un monitoringa izpildi

= 5.klases dunas péc smago metalu satura ir pielidzinatas bistamajiem

thritumiem un jebkada to izmantosSana ir aizliegta /

R
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LAUKSAIMNIECIBAS NOTEKUDENI

pes aizsargjosla Aiova, ASV NoZogojums kitsméslu noplades

norobezosanai
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Litosferas piesarnojums




Atmosféra, hidrosféera un
Zemes garoza ir Zemes apvalka
sastavdalas, kuras var
pastavéet dziviba

Dzivibas izplatibas zonu
apzimeé par biosféeru

eosferas
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Litosfera — Zemes aréj3, viscietaka dala, kas ietver
Zemes garozu un mantijas augséjo dalu lidz astenosfeérai
jeb apmeéram 200 km dzilumam

Zemes garoza —
zemeslodes cietais
aréjais apvalks, kura
biezums vidéji

35-40 km

Kontinentala
garoza

st |
5

s [
Augséja mantija

Litosféra péc uzbuves
ir heterogena un
sarezgita



Litosfera

s kimislkais sastavs

N

19.gs. beigas apstiprinajas zinatniskais fakts, ka Zemes garoza
sastav no 8 kimiskajiem elementiem, kuru vidu
galvenie ir skabeklis un silicijs

= Skabeklis (47%)

= Silicijs (29,5%)

= Aluminijs (8,05%)
= Dzelzs (4,65%)

= Kalcijs (2,96%)

= Natrijs (2,5%)

= Kilijs (2,5%)

= Magnijs (1,87%)
= Titans (0,45%)

84,55%

> 14,93%

7

0,01-

= Retie elementi ——>

= Mikroelementi ——>

0,0001%
mazak par
0,001%

36



Litosféras piesarnojums

Kimiskie elementi derigo izraktenu
veida tiek iznemti no litosféras un
parstrades, sadedzinasanas u.c.

procesos piesarnojuma veida
atgriezas litosféra

S

Cilveka raditu
vielu nonaksana
litosfera



http://www.apollo.lv/portal/news/articles/144796/galery/1/article

Augsnes piesarnojuma rasanas

Piesarnojosai vielai noklustot uz augsnes vai tas virskarta,
iespéjami 3 piesarnojuma attistibas celi:

Piesarnojosa viela var tikt izkliedéeta vai aizskalota,
pieméram, ar lietus udeniem, neradot vai radot
nelielu augsnes piesarnojumu

Piesarnojosa viela (ja ta ir gaistosa) var iztvaikot, neradot
augsnes piesarnojumu, bet iespéjams
radot gaisa piesarnojumu

Piesarnojosa viela var infiltréties augsné lidzigi ka notiek
gruntsudenu infiltracija, rezultata veidosies
augsnes piesarnojums

38



Piesarnotas vietas jedziens

Saskana ar likuma “Par piesarnojumu”
sniegto definiciju:

.- . i} _ )
Piesarnota vieta — augsne, zemes dziles, udens,

dinas, ka ar1 ékas, razotnes vai citi objekti, kas
satur piesarnojosas vielas

Piesarnotu vietu
kategorijas

Vieta nav Piesarnota
lesarnota . vieta
P ' Potenciali
piesarnota vieta




Piesarnoto vietu datu baze

2004.gada valsts SIA “Vides projekti” sadarbiba ar
Vides ministriju un pasvaldibam saka veidot
piesarnoto vietu datu bazi, kura patlaban satur
informaciju par vairak neka 3500 piesarnotam un Datu baze pieejama
potenciali piesarnotam vietam Latvija Latvijas Vides, geologijas
un meteorologijas
\ centra majas lapa
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Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu informacijas sistéema

Vietas mekléSanas rezultati

Atrasto vietu skaits: & Vietas no 1Bz §
INpk. IF{eﬂistricijas numurs IVie‘tas nosaukums I‘-l'ietas kategorija IDarhThas nozares IRajnns I
= r r
IEijl. =i dzelzsbetona ripnica 1 Fiesimpeta vieta ml-l’:\i wniecibai paredzito betona izstr3d3jumy rafotana izhraukles rajons Skatitiss
I Uz sarakstu —
l— E-ijl. =AY TVirgi-AT DUS 1 Fiesimpeta vieta ¥ irdznieciba izhraukles rajons Skatitiss
lewvadit jaunu
1A "D.LY." DUS 1 Fiesimpeta vieta ciba izkraukles rajons Skalities
Koksnes atlizku krautuve "Brupeniski™ 1 Fiesimpeta vieta = sagatavosanu saistiti pakalpojumi izhraukles rajons Skatitiss
Bijusi keksnes atlieku krautuve “Ligiman 1 Fiesampeta vieta = sagatavosanu saistiti pakalpojumi Zhraukles rajons Skafitiss
/S "Virsi-A" DUS, Erbergs 1 Piesamota vieta ISDSD-\AL tomaobiju degvielas mazumtirdznisciba zhraukles rajons Skatities

Piesarnotas vietas novertétas péec ipasi izstradatas punktu sistémas —
jo lielaks punktu skaits, jo vieta videi ir bistamaka,
jo steidzamak javeic tas sanacija
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Piesarnotas vietas Latvija

(

Latvija augstakais piesarnoto vietu skaits konstatéts Riga, savukart
potenciali piesarnoto vietu skaits Vidzemes regiona

2006.gada Latvija apzinatas 241 piesarnotas vietas un
2622 potenciali piesarnotas vietas

Piesarnotas vietas Latvija
péc 2006.gada datiem

e - Skidro atkrtumu 1zgaztuve Olaing
e - Infukalna Gudrona dika




, : Piesarnotas un
- 3y potenciali

‘ piesarnotas vietas
Rigas pilséta

Balozi



Gudrona diki Inculkalna

Piesarnoto pazemes udenu apjoms

Ziemelu dika iecirkntir 108 000 m3,

bet kopé€jais izplatibas areals abiem
dikiem ir vairak neka 280 ha

Gudrona diku piesarnojums infiltracijas cela ir nonacis 70-90 metru
dziluma, piesarnojot gruntsudenus un ar1 artéziskos udenus, kas
virzas Gaujas virziena ar atrumu 25-35 m/gada

Y4
Neveicot sanacijas pasakumus Aprekinatas gudrona diku
piesarnotie udeni sasniegs sanacijas izmaksas parsniedz
Gauju 65 gados 20 378 000 latus

y |
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i Inculkalna

Migration of . anions
meaximal concentration in D,gj23
subaguiler
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Kimiskais piesarnojums no gudrona
dikiem migré
Gaujas virziena, radot
apdraudéjumu
pazemes udens kvalitatei




Olaines skidro toksislko atlritumu
1Izgaztuve

Olaines skidro toksisko atkritumu izgaztuve atrodas
apmeéram 4 km uz ziemeliem no Olaines, radot
gruntsudenu piesarnojumu un potencialu
apdraudéejumu Jaunolainei un Olaines pilsétas Z dalai

1973.-1980.g. dikos tika apglabati rupnicu “Latbiofarm” un “Biolar” skidrie,
pastveida un cietie atkritumi (atseviskos gados lidz pat 16 000 t/gada) —
pamata amonija hlorids, piridins, butanols, izopropanols,
natrija acetats un citas kimiskas vielas




Rumbulas lidlaulgs

Padomju laika Rumbula bija militarais un civilais lidlauks, kas tika
loti pavirsi apsaimniekots — taja atradas ne tikai lidmasinas, bet
arl apjomigas aviacijas degvielas tvertnes ar petroleju

Naftas produkti, filtréjoties caur smiltim, nonakusi lidz
gruntsudeniem un tur izveidojusi peldoso naftas produktu slani




Piesarnotalas vietas pasaulé

m The Most Polluted Places in the World

Fower & Erergy

5 miljoni
cilvéku - . .
pasaulé katru Cernobila, Ukraina

dienu Radioaktivais
saindéjas t s ; =
piesarnojums pec
AES avarijas

Sumgaita, Azerbaidzana
Piesarnojums no kimiskas
rapniecibas

25% no naves
gadijumiem
pasaulé
izraisa vides

Oroja, Peru
faktori

Piesarnojums no
kalnrtpniecibas

Udens
piesarnojums
pasaule
ikdienas izraisa
14 000 naves
gadijumus

Kabve, Zambija

Piesarnojums no

Zn un Pb ieguves
rupniecibas

Vapi, Indija
Industrialais
piesarnojums

Dzerzinska, Krievija
Piesarnojums ar

kimiskajiem
atkritumiem

Sukinda, Indija
Piesarnojums
no Cr raktuvem

Norilska, Krievija
Piesarnojums no
smago metalu
rapniecibas

Linfena, Kina
Piesarnojums no
oglu ieguves
rapniecibas

Tjaninga, Kina
Piesarnojums no
Pb rupniecibas

Source: WorstPolluted ong, MSN News




Piesarnojums ar naftu un
produlktiem

Nafta — komplekss ogludenrazu maisijums, kas
galvenokart sastav no oglekla (84-87%) un
udenraza (12-14%)

Naftas produkti — produkti, kas rodas naftas parstrades
rezultata, atlikumi, kas rodas naftas partvaices un naftas
vai tas produktu attiriSanas rezultata
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Piesarnojums ar neorganiskam vielam

Viens no augsnes piesarnojuma avotiem ir intensiva
dabiska un maksliga méeslojuma lietosana
Mineralmeéslojums — superfosfats, kalija hlorids, amonija nitrats u.c. —

biezi vien satur toksisku elementu piemaisijumus, kas
ilgstosa laika perioda uzkrajas augsne

Augsnes piesarnojumu veido ari parmerigs minerala un organiska slapekla
un fosfora daudzums, kas nok|tst gruntstdenos, akas un udenstilpes, ka ari
ar partikas augu starpniecibu — cilvéka organisma

Ari notektudenu diinu izmantosana
par méslojumu un lauksaimniecibas
zemju laistisana ar notekudeniem
Izraisa augsnes piesarnojumu ar
toksiskam vielam

LS



Piesarnojums ar smagajiem metaliem

Smago metalu definéjums dazadas jomas ir atskirigs:

(.. _ .. \( .. . o - v )
Kimija — metali, kuru Vides aizsardziba — metali,
relativais blivums kuru relativais blivums
arsniedz 3,5 g/cm?3 arsniedz 5 g/cm?3
P g/ )L p g/ y
Bistamie elementi:
/Arséns (As) Nikelis (Ni) \
Dzivsudrabs (Hg) Svins (Pb)
Vars (Cu) Alva (Sn)
Cinks (Zn) Antimons (Sb)
Hroms (Cr) Bismuts (Bi)
Seléns (Se) Kobalts (Co)

\Kadmijs (Cd) /




RPiesarnojums ar pesticidiem

Pesticidi — speciali sintezéti kimiski savienojumi, kas
uzrada toksisku iedarbibu uz dzivajiem organismiem
(baktérijam, peléjuma séném, augiem, siltasinu

IS WL, Paslaik pasaulé ir zinami

apméram 30 000 pesticidu

Lauksaimnieciba un mezsaimnieciba augu aizsardzibas nolukos katru
gadu pasaulé uz vienu hektaru izmanto 200-2000 g pesticidu

Visvairak pesticidus lieto kokvilnas,
griku un ellas augu (pieméram,
rapSa) audzesana

X



Pesticidu funlkcionalas lkategorijas

Pesticidus var iedalit péc to pielietosanas veida:

/-Insekticidi — kukainu iznicinasanai = Atraktanti — kaitek|u pievilinééanai\

= Herbicidi — nezalu apkarosSanai = Defolianti — lapbiras veicinasanai

* Fungicidi — sénisu apkaroSanai = Desikanti — izzave lapas,

= Zoocidi — mugurkaulnieku nogatavina seklas

apkaroSanai = Deflorianti — nonaveé ziedus un
\'Repelenti — kukainu atbaidisanai pumpurus /

Augkopiba visvairak tiek
izmantoti herbicidi, kam seko
fungicidi un insekticidi




Pesticidu ietekmes risl¢s

Pesticidi biezi vien iedarbojas ne tikai uz kaitigajiem
organismiem, kuru iznicinasanai tie paredzéeti, bet ari negativi
ietekmeé citus ekosistémas komponentus

Daudzi pesticidi ir kimiski loti noturigas vielas, kas spéj uzkraties
ekologiskaja baribas kedeé:

Augsne ——> Augi —T> Augédaji —> Pléseji

Pesticidi nepaliek tikai uz lauka, kur tie izsmidzinati — gaisa stravas
pacel viegli gaistosas vielas atmosféras augséjos slanos
un izplata pa visu planétas virsmu

Spé€ja uzkraties ekologiskaja baribas kedé padara
potenciali bistamus pat loti mazus vidé nonakusu
pesticidu daudzumus

53



Litosferas radioalctivais fons

Litosféras ieziem piem1t dabigs radioaktivais Urans (238U, 2350)
fons, ko nosaka dabigie radioaktivie izotopi un Radijs (22°Ra)
to elementi, ka ari parasto Torijs (*°Th)

kimisko elementu radioaktivie izotopi: .
Kalijs (4°K)
Rubidijs (87Rb)
Kalcijs (*8Ca)

Visu radioaktivo elementu butiska un fundamentala 1pasiba ir
nestabilitate — to atomi sabruk, veidojot jaunus, radioaktivus un
neradioaktivus atomus un izstarojot jonizéjoso starojumu

Viens no urana sabruksanas produktiem ir [ riqona gaze var uzkraties
radons (Rd) — radioaktiva ceélgaze, bez krasas éku pagrabos, alas un

un smarzas, kas izdalas no grunts atkariba | Sahtas, radot paaugstinatu
no tas sastava un struktdras radioaktivitates fonu



Litosféeras radioaltivais piesarnojumms

Litosféras piesarnojumu ar radioaktivajiem elementiem var izraisit:

/'Kodolizméginéjumi \

= Avarijas AES

= Urana u.c. radioaktivo izotopu saturoso
iezu parstrade un bagatinasana

= Kodolatkritumu un citu radioaktivo
\atkritumu nepareiza uzglabasana /

levérojami radioaktiva
piesarnojuma avoti ir rupnicas,
kas parstrada urana rudu vai
sagatavo plutoniju militarajam
vajadzibam




Radioaktiva piesarnojuma izplatiba

Cernobilas AES avarija izraisija piesarnojumu ar radioaktiviem
izotopiem liela dala Eiropas

-
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137Cs saturs Sphagnum

Latvija magellanicum sunas parada
Cézija-137 koncentracija sunas

radioaktivo izotopu izsésanas
\Latvijé péc Cernobilas AES avérijasy

(Sphagnum magelanicum)

Cs-137 ( Bg/kg )
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