-

E

.'-5"".
i

VIDES ZINATNE



LATVIJAS UNIVERSITATES
66. ZINATNISKA KONFERENCE

GEOGRAFIJA
GEOLOGUJA
VIDES ZINATNE

Referatu tezes

LU Akadémiskais apgads



UDK 91+5(063)
Ge540

Geografija. Geologija. Vides zinatne: Referatu tézes. Riga: Latvijas Universitate,
2008, 292 Ipp.

Maketu veidojusi Ineta Grine

© Latvijas Universitate, 2008
ISBN 978-9984-825-20-5

Korektore Vija Kanepe



Plenarséde 28. janvaris
Geografijas sekcija
Sekcijas vaditajs Péteris Skinkis
Klimata parmainas, ietekmes un adaptacija P
Koordinatore Agrita Briede 28. janvaris
Cilvéka geografija o
Koordinatore Zaiga KriSjane 29. janvaris
Geomatika R
Koordinators _Aivars Markots 29. janvaris
Ainava Letonikas pétijumos I
Koordinatore Anita Zarina 30. janvaris
Hidrologiskie procesi un tGdens vides kvalitate P
Koordinatore Elga Apsite 31. janvaris
Biogeografija un ainavu ekologija o
Koordinatori Maris Laivins, Solvita Risina 31. janvaris
Attistiba un planosana 5 i
Koordinators Péteris Skinkis 1. februaris
Geografijas un geologijas izglitibas attistiba 1 februsris
Koordinatore Liga Zelca ’
Geologijas sekcija
Sekcijas vaditajs Girts Stinkulis
Senie baseini un biotas L
Koordinators Ervins LukSevi¢s 30. janvaris
Lietiska geologija o
Koordinators Valdis Seglins 30. janvaris
Kvartargeologija un geomorfologija o
Koordinators _Vitalijs Zelés 31. janvaris
Vides zinatnes sekcija
Sekcijas vaditajs Olgerts Nikodemus
Latvijas purvu pétijumi o
Koordinatori Maris Klavins, Laimdota Kalnina 29. janvaris
Jauno zinatnieku pétijumi dabas aizsardziba P—
Koordinators Viesturs Melecis 29. janvaris
Jauno zinatnieku pétijumi lietiSkaja vides zinatné 30. janvaris

Koordinators Magnuss Vircavs







LU 66. zinatniska konference. SATURS

SATURS

PLENARSEDE

Ervins Luksevics. Ventastega curonica un devona ¢etrkaju daudzveidiba ............
OJgerts Nikodemus. Ainavu ekologiskas planoSanas vieta un nozime Latvijas
PlanoSanas SIStEMA .............ociiiiiiiii i
Girts Stinkulis. Kapéc devona kalkakmeni Latvija tagad ir dolomiti? ............
Vitalijs Zelcs. Morénas nogulumu segas glaciotektoniska fragmentacija ........

GEOGRAFIJA

Elina Apsite. Starpvalstu mobilitate — Latvijas migrantu grupas Lielbritanija
Aiga Auna, Alisa Vetra. ICP Waters aktivitates Latvija, 2006/2007 ...............
Austra Abolina. Latvijas epiksilie briofiti ..................cccoooooiiii
Anda Bakute, Elga Apsite. Konceptuala METQ modela pielietoSanas iespéjas
Latvijas upju monitoringa ...................ooo
Baiba Bambe. Vegetacijas dinamika 2005. gada janvara vétras postitos meZos
Andris Barkans, Dainis Lazdans, Andris Orols. Raznas nacionala parka zemes
lietojuma veidu analize, izmantojot GIS ......................coco
Maris Bérzins. Demogeografiskie procesi Rigas aglomeracija .....................
D. Blumberga, M. Rosa, L. Leja, V. Vitolins. Klimata tehnologiju ievieSanas
pasakumu izp@te. Latvijas pieredzes analize ...............................
Agrita Briede, Maris Klavins, Laila Kiile, Gunta Springe. Klimata parmainas
un adaptacijas stratégijas projekta ASTRA pieméra ...........................
Janis Brinkis. Regionalas attistibas pilsétplanoSanas analitiskie aspekti un
PAMAtNOSTAANES .......viviiiiii i
Andris Bukejs. Lapgrauzu apak§dzimtas Cryptocephalinae Gyllenhal, 1813
(Coleoptera: Chrysomelidae) Latvijas faunas apskats un biogeografiskas
TPALNTDAS ...t
Edmunds V. Bunkse. Pardomas par ainavu estétiku Sodienas kultiirpolitiskajos
un zinatniskajos kontekstos ...
Zane Cekula. Vietvardi ka cilvéka un vides mijiedarbibas atspogulotaji ........
Armands Celms. Augstuma vértibu izmainu analize péc aktualakajiem
mérijumiem valsts niveleSanas tikla ....................ccoiiiii
Anita Draveniece. Pavasara sezona Latvija pedéjos 50 gados ......................
Iveta Dubakova, llze Rudlapa. Smago metalu balanss meZa strautu sateces
bBaseinos ...
Parsla Eglite. Pilsétu un lauku mainiga Skirtne .....................................
Talis Gaitnieks, Barbara Stivrina. Heterobasidion annosum auglkermenu
sastopamiba uz cirSanas atliekam .........................
Grigorijs Goldbergs, Valdis Vanags. Digitalas kameras ADS40 izmantoSanas
BESPEJAS L.t
Gunta Grisule. NAO ietekme uz fenologisko fazu iestasanas laiku Latvija
(19T71-2000) ..o
Andris Grinbergs. BedriSakmenu izplatiba Latvijas teritorija .....................
Ineta Grine. ledzivotaju un apdzivojuma struktiiras izmainas Césu rajona
lauku teritorijas (1970-20006) ...........ccooririiiiii e

22
24

26
28

30

32

33




LU 66. zinatniska konference. SATURS

Davis Gruberts. Daugavas idens masu fizikali kimisko parametru izmainas
palulaika ...
Davis Gruberts, Juris Uljans. Udens fizikali kimisko parametru atikiribas
Dvietes palienes tidens objektos vasaras-rudens perioda ......................
Andris Gérmanis. PierobeZas nomales sindroms un tuksas telpas probléma
Ukru pagasta péc Latvijas neatkaribas atguiSanas ...............................
Andris Gérmanis, Ineta Krastina, Ilze Strausa. Pilsétas, urbanizicija un urbanie
elementi daZzados macibu priekSmetos visparéja vidéja izglitiba un
pamatizgIitiba ...
Elina Harja. Ziemelaustrumu Vidzemes regionala identitate ......................
Natajja Ivanova. Smago metalu monitorings Latvija .................................
Elina Ivanova, Daiga Sparane. Pastavigais un mainigais Latgales ainava:
Aizkalnes un Saunas pagasta piemers .............c.oooevviiiiiiiin i
Janis Jatnieks. Tespejas karSu lapu georeferencé$anas automatizesana ..........
Inguna Jekale. Vietas telpiska sruktiira planoSanas prakses skatfjuma ............
Pavels Jurevics, Juris Soms. Udens vides fizikali kimisko parametru un biogénu
koncentracijas sezonalas izmainas Brigenes ezera ................................
Gunta Jursevska. Retas plauks$kenu (Silene L.) gints sugas Daugavpils pilsétas
teritorija .. ..o
Dace Kaupuza. MuiZu nozime kultiirvésturiskas vides veidosana Ziemelvidzemes
biosferas rezervata ...................oci
Renate Klimko. Bifurkacijas raditaja noteik§ana Latvijas upém: Gaujas un
Salacas piemers ...............oooiiiii
Janis Klavigs. Latvijas demografiska situacija 2000.-2005.gada un tas ietekme
uz izglitibas iestaZu darbibu ...
Tatjana Kojcova, Lita Lizuma, Jelena Belakova. VE&juzplidi Rigas jiiras Iica
dienvidu piekraste. Lielupes piem@rs ..................ccooiiiiiiiiiiiiii
Viktorija Kozlovska, Juris Soms. Mazo HES ietekme uz upiSu ekosistémam:
dabas lieguma ,,JaSa” PIemMErs .............ccooviiiiii i
Ilmars Krampis. Latvijas dendrofloras interneta atlants ............................
Vija Kreile. Augu sabiedribas ar jumstinu gladiolu Gladiolus imbricatus L.
Teicu dabas rezervata ...
Zaiga Krisjane, Andris Bauls. ledzivotaju darba mobilitate Rigas aglomeracija ..
Zenija Kriizmétra. Pievilciba ka inovativu lauku teritoriju pazime ...............
Andis Kublacovs. Rigas pilsétas telpiskas attistibas idejas un to pamatojums ..
Laila Kiile. Ruralitates koncepts lauku-pilsétu pétijjumu konteksta un ta
pielietojums Latvija ...
Ainis Lagzdins, Viesturs Jansons, Kaspars Abramenko. Drenu uidenu kvalitate
atkariba no augu sekas un mésloSanasreZima ...................................
Maris Laivins, Peteris Evarts-Bunders, Liene Rudzite. Balta amula Viscum album L.
izplatibas dinamika Latvija ......................
Peteris Lakovskis, Silvija Zepa. Dabas veérojumu apraksti ka lokalo ainavu
liecinieKi ..o
Dainis Lazdans, Janis Mozulis. Daugavpils rajona tiirisma iespéju interaktiva
datubaze ...
Lita Lizuma. ligtermina diennakts vidgjas gaisa temperatiiras rinda novérojumu
stacijai Riga-Universitate ...................cooooiiiii i

56
57
58
60
63
64
66
68
69
72
74
75
77
79
80

81
82

84
86
88
90
92
95
97
98

99




LU 66. zinatniska konference. SATURS

Lita Lizuma. Temperatiiras indeksu izmainu analize péc novérojumu stacijas
Riga-Universitate ilggadigajiem diennakts temperatiiras novérojumu

(1795-2006) datiem ................coooeiiiiiiiiiiiii 102
Aivars Licis. Latvijas teritorijas aerofotografésana un reljefa digitala modeléesana 704
Gunta Lukstina. Teritorialo kopienu / socialo vietienu planoSanas aspekti ...... 105
Martin$ Liikins. MeZs ka mantojums — Vestienas Aizsargajamo ainavu apvidus

PICINRYS ..ottt e 107
leva Marga Markausa. Vélamie darbaspéka komplektéSanas areali darba

deveju sKatljuma ...t 108
Artis Markots, Maris Rugelis, Kristaps Jurévics, Valdis Vanags. Lazerskenera

ALSS50 izmantoSanas ieSPeJas ...........cccovviiiiiiiiiiiiii e 109
Ivars Matisovs. Latgales regiona pilsétu attistibas perspektivas administrativi

teritorialas reformas konteksta ......................... 111
Viesturs Melecis, Ineta Salmane, Edite Jucevica, Janis Ventins. Augsnes mezofaunas

ilgtermina izmainas uz klimata pasiltinaSanas fona ................................ 113
Aija Melluma. Ainavu planoSana un ainaviska pieeja planosana .................. 116
Aija Melluma. Lauku ainavas veido$anas un apdzivojuma attistiba .............. 118
Anna Mezaka, Guntis Briimelis, Alfons Piterans. Epifitisko siinu un kérpju

ekologija dabiskos lapu koku mezZa biotopos Austrumlatvija ................. 120
Sanita Moisejc¢enko. Latgales iedzivotaju prombiitnes pieredze. Ciblas novada

PICINCY'S ..ot 120
Juris Paiders. Pazimes relativa bieZuma starpibas metodes izmantoSanas

iesp€jas telpiska planosana péc teritorialas reformas pabeigSanas .......... 122
Zanda Peneéze, Imants Kriize. Ainavas izmainas Latvija nacionala liment 20.—

21, @adSIMEA ....ovivini 123
Krista Pétersone. IpaSuma attiecibu telpiskas izpausmes pilsétas ainava:

Imantas PIEIMETS ..........ooiiiiiiiii 125

Dace Piliksere. Nezalu daudzveidiba tirumos ka ekologisks faktors lauku ainava. /27
Agnese Priede. Ainavas struktiiras nozime sve§zemju augu sugu izplatiba:

Abavas ielejas un Kemeru nacionala parka piemers ............................ 129
llze Puspure, Solvita Riisina. Dabisko zalaju floras daudzveidiba ainavas [imeni

dabas lieguma ,,Sitas un Pededzes paliene” .......................cocooiiiiiiinn 130
Armands Puzulis, Péteris Skipkis. Regiona attistibas uzraudzibas iespéjas un

FISINAJUINT ... 132
Dace Reihmane. Parmitro o$u-melnalksnu (Carici eemotae — Fraxinetum) palienu

meZu sabiedribas Latvija ... 133
Zigmars Rendenieks. Jiras krastu erozija posma Ventspils-Liepene .............. 134
Ieva Rove. Atklati virsaji Rigas Ii¢a piekrasté un iek§zemé — Adazu militaraja

POLIGONA ... 136
llze Rudlapa. Abavas upes hidrologiska reZima ilgtermina izmainas ............ 137
Santa Rutkovska, Vera Solovjova, Olga Jakimeca. Invazivo augu sugu analize

Daugavpili: Stropu un Cietok$na mikrorajonu piemers ........................ 138
Liene Salmina. Augu sabiedribas ar grina sarteni Erica tetralix L. dabas

lieguma ,,Sakas @rini” ............cooiiiiiii 140

Ilmars Solims, Juris Soms, Haralds Slivka. GIS risinajumi geologiska riska
analize un geologiska potenciala novértésanai pasvaldibu teritorijas
planojumu vajadzibam Daugavpils rajona ......................... 141

7



LU 66. zinatniska konference. SATURS

Juris Soms, Andrejs Grisanovs. ArcGIS pielietojums augsnes erozijas iespéjamibas

novértesanai ar USLE (Universal Soil Loss Equation) ............................. 143
Juris Soms, Artiirs Skute. Ar GPS savietojama sonara un geotelpisko datu analizes

programmatiiras izmantosanas iespéjas ezeru batimetriskaja kartesana ... ... 145
Inga Straupe. Melnalk$nu dabisko meZa biotopu lihenoindikativais novérteéjums

Latvija ... 146
Normunds Strautmanis. Pilsétas teritoriali funkcionalas struktiiras veidoSanos

un izmainas ietekméjoSo ekonomisko faktoru analize. Riga ..................... 148
Inese Stire. Kartes veéstljums par ainavas pasauli .........................co 149
Inese Stiire. Nacijas identitate Baltkrievijas ainava: paSkonceptualizacijas tragika /50
Uvis Susko. Daugavpils—Dvietes apkartnes Daugavas palienu ezeru idensaugi .. /52
Jilija Serspova, Juris Soms. Ainavu struktiiras vesturiskas izmainas Raznas

nacionalajaparka ... 154
Liva Sirina, Elga Apsite. Klimata mainibas ietekme uz Latvijas upju gada

noteces sadalfjumu ... 155
Péteris Skinkis, Armands Puzulis. Pilsétu un piepilsétu darzinu teritoriju dzive /57
Guntis Solks. Tedzivotaju mobilitate un tas izpausmes Taurenes pagasta ....... 158
Aivars Térauds, Olgerts Nikodemus. Méroga faktors ainavu ekologiskas

struktiiras analize ... 160
Aija Torklere, Artis Markots. Jaunas iesp€jas juiras krastu geologisko procesu

monitoringa, Nidas piemers ....................ooo 161
Sandra Treija. Rigas lielméroga dziveojamo rajonu struktiiras attistiba ......... 163
Mara Urtane. MeZu ainavu rekreacijas un izglitibas potencialu izmantoS$anas

pilnveidoSana ... 165
Juris Urtans. Projekta ,,Aug$zemes ezeri: kultirvesturiskais konteksts realaja

un mitiskaja telpa” realizacijas gaita .......................oo 166
Uldis Valainis. Phrator variegatum Olievier, 1811 (Coleoptera: Carabidae)

biogeografiskas Ipatnibas ...............cooiiiiiiiiiii 167
Valdis Vircavs, Viesturs Jansons, Uldis Kjavins. Seklo gruntsiidenu reZims un

piesarnojums lauksaimnieciba izmantojamas platibas ......................... 168
leva Vitola, leva Pigozne-Brinkmane, Rita Treija, Juris Urtans, Ritvars Ritums.

Latvijas pilskalnu teikas ka kultiirvesturiskas ainavas izpétes avots ....... 169
Liga Vodopjanova. Ainava Latvijas normativajos aktos un realaja dzive ....... 170
Anita Zarina. Ainava biografiska perspektiva ..................ccooi 172
Andis Zilans. Latvijas pilsétu attistibas politikas un parvaldibas vértéjums

ilgtspéjigas attistibas Konteksta ................c.cooiiiiiii 173
Ansis Ziverts 1, Elga Apsite, Anda Bakute. Ikdienas noteces un tidens Iimena

modeleéSana Burtnieka ezera baseinam ... 175
GEOLOGIJA
Leho Ainsaar, Tonu Meidla, Oive Tinn. Ordovician carbon isotope stratigraphy

in Baltoscandia ... 178
Ojgerts Aleksans. Inovativo tehnologiju pielietoSanas iespéjas miisdienu

hidrogeologiskajos PEtTjUMOS .............cooveniiiiiiiiiiii e, 180
Ojars Aboltins. Skietamie krokojumi un savstarpéji lidzigie disjunktivi kvartara

nogulumos Latvija ..o 182




LU 66. zinatniska konference. SATURS

Maris Dauskans, Vitalijs Zelcs. Kému terases un to veido$anas paleogeografisko

apstaklu laiktelpiska analize Vidzemes augstiene ................................. 184
Aija Délina. Pazemes un virszemes tidenu fizikali Kimiskas ipasibas DZungarijas

Alatau kalnu gréda, Kazahija .....................oo 186
Aija Délipa. Smilts nogulumu filtracijas koeficientu noteiksana laboratorijas

apstaklos — pirmie rezultati ......................cc 187
Aivars Gilucis, Valdis Seglins, Elina Silgaile, Janis Prols. Augsnes reakcija un

tas ietekme uz geokimiskam asociacijam augs$nu virsejos slanos ............ 189
Andris Grinbergs, Dainis Ozols, Maris Rudzitis. Cik smilSakmens atsegumu ir

Salacas Krastos? ... 191
Vija Hodireva. Rigas Doma baznicas restauréjamo pilastru dabigo akmens

materialu petljumu rezultati ...................o 193

Valdis Juskevics. Latvijas starpledus laikmeta nogulumu stratotipu novertéjums .. /95
Valdis Juskevics, Aivars Markots, Maris Nartiss, Vitalijs Zelcs. Baltijas ledus

ezera krasta veidojumi Vidzemes piekrasté ......................cooeiiiien 197
Laimdota Kalnina, llze Gorovneva, Eliza Kuske. Purvu veidoSanas un attistiba

Baltijas ledus ezera Vidzemes piekrastes austrumu mala ..................... 198
Andris Karpovics. Glacigeno grunsu fizikali mehanisko 1pasibu izmainas

dédesanas ieteKmE .......... ...t 199

Georgijs Konsins, Atis Mirnieks, Valerijs Nikufins, Nikolajs Farafonovs. Misdienu
vertikalo kustibu primarais novertéjums Rigas teritorija, izmantojot satelitu

radarudatus ... 201
Elga Mark-Kurik. Unsuccessful attacks of predators on the prey fishes,

psammosteids and placoderms in the Middle Devonian ....................... 202
Ervins Luksevics. Traces of parasites and signs of deseases on vertebrate

fossils from the Upper Devonian Ketleri formation ............................. 203
1Ize Liise, Anatolijs Misnovs, Valdis Seglips. Malu mineralu kristalitu izméru

noteikSana péc rentgenstaru pulverdifrakcijas datiem ......................... 206
lize Liise, Anatolijs Mispovs, Valdis Seglins. Pirmie rezultati par ilita

modifikacijam atSkiriga vecuma un genézes nogulumos Latvija ............. 207
lize Liise, Anatolijs Mispovs, Valdis Seglins. Rentgenstaru pulverdifrakcijas

metodes nozime malu mineralu petijumos ..................coceiiiviineiininn 209
Agnese Marianna Mikelsone, Vija Hodireva. Detalizétas smago mineralu

analizes pielietojums terigéno nogulumu izcelsmes pétiSana ................... 210
Janis Prols. Sulfidu tidenu veidoS$anas priekSnoteikumi pazemes tidenos ....... 213
Dace Rutka. Mala atradnu izvértéjums cementa ripniecibas attistibai ......... 215
Tomas Saks, Andis Kalvans. Morénas nogulumu mikrolinearitates ipatnibas

bides zona: Ziemupes atsegums, Rietumlatvija .................................. 217
Tomas Saks, Andis Kalvans, Inta Karvonena. Glaciotektoniska kroku—uzbidijumu

josla — Andomas kalns, Onegas ezera austrumu krasts, ZR Krievija ............ 218
Tomas Saks, Andis Kalvans, Vitalijs Zelcs. Apriku ledaja méles dinamika un

gultnes apstakli — rekonstrukcijas no Baltijas juras stavkrastiem ........... 220
Anita Saulite, Laimdota Kalnina, Aija Cerina, Girts Stinkulis. Sarnates

stavkrasta nogulumi un to veidoSanas ...................ooociiiiiii i, 221
Georgijs Sicovs, Valdis Seglins. Radiolokacijas pétijumi Sakaras plato .......... 223
Juris Soms. Efeméras gravas un to veidoSanos noteicosie geomorfologiskie

faKtori ... 225




LU 66. zinatniska konference. SATURS

Oskars Stiebrins. Rigas Iica derigie izrakteni ........................coooeinee,
Grirts Stinkulis. Devona klastiskas slankopas uzbiives cikliskums un ta veido$anas
Ivars Strautnieks, Egita Ziedina, Laimdota Kalnipa, Toms Kramins. Alandes—
Tasu ieleja leduslaikmeta beigu posma un holocéna ............................
Kati Tinavsuu, Piret Plink-Bjorklund, Kalle Kirsimde Origin of carbonate
breccias in Middle Devonian Eifelian mixed carbonate-siliciclastic
deposits, Baltic Basin ...................oo
Oive Tinn, Katrin Kivioja. Fossil fauna from the sediment intrusions at the
Osmussaar Island ...
Oive Tinn, Tonu Meidla, Leho Ainsaar, Tonu Pani. Exceptionally preserved algal
flora from the Silurian of Estonia .........................coo
Kristine Tovmasyan, Girts Stinkulis. Facies analysis of tidal and wave-inluenced
siliciclastic shallow marine succession of Devonian, Andoma hill, NW Russia
Kristine Tovmasyan, Girts Stinkulis, Piret Plink-Bjorklund. Depositional
environment in the tidally-influenced transgressive succession, Pirnu
regional stage, Baltic Devonian basin .........................o
Kristine Tovmasyan, Girts Stinkulis, Piret Plink-Bjorklund. Facies architecture
and deposition in estuarine fluvial-tidal transition zone: exapmle from
Middle Devonian Pirnu regional stage, SW Estonia ...........................
Vitalijs Zelcs, Tomas Saks, Andis Kalvans. Baltijas jiiras Kurzemes stavkrastos
atsegto baseina sekliidens nogulumu vecums un stratigrafiska interpretacija .

VIDES ZINATNE

Gunta Abramenkova, Maris Klavins. Tritija izdaliSanas pétijumi no idens / cementa
PATAUGICIIL . ....ovn it
Jolanta Bara. Dabas un sociali ekonomisko vértibu pretnostatijums: risinajumi
dabas aizsardzibas planos dabas liegumam ,,Rakupes ieleja” un dabas
parkam ,,Bauska” ...
Anita Beikule, Janis Ventins. Slieku (Lumbricidae) populacijas augsnés ar dazadu
apsaimniekoSanas veidu ...
Valdis Bérzips. Purvi arheologa skatijuma ...................cocooiiiiiiiiiiiiiinns
Marita Cekule, Ojgerts Nikodemus, Irina Gailisa. Rigas dzivojamo rajonu pagalmu
attistibas iespeju Vertejums ...,
Gunta Cekstere, Anita Osvalde, Olgerts Nikodemus. Ielu apstadijumu
nodrosinajums ar Fe un Mn Riga (2005-2007) ..........c.cooovviiniiiiiinnnnnnn
Judite Dipane, Kristine Kazerovska. Kimisko vielu un kimisko produktu
parvaldibas modelis Latvija ....................occoi
Iveta Druva-Druvaskalne, Ieva Rasa, Imants Kriize, Olgerts Nikodemus. Zemes
izmantosanas un tiirisma attistibas savstarp€ja mijiedarbiba Ziemelvidzemes
biosferas rezervata ...
Laura Grinberga. Augstakas vegetacijas Ipatnibas vidéji lielas upés Latvija ...
Laimdota Kalnina, llze Gorovneva, Eliza Kuske, Anete Dinkite. Paleovides
apstaklu un vegetacijas rakstura izmainas purvu attistibas gaita ...........
Raimonds Kasparinskis, Guntis Tabors, Didzis Stalidzans. Aug$nu un geologisko
nogulumu sakaribas Piejiiras zemienes Kurzemes meZu ekosistéemas ........
M. Kjavins, J. Sire, A. Robalts. Kiidras ipasibu izpétes tendences un izmanto$anas
HeSPEJU AttIStIDA ... .o

228
230

231

233

235

235

236

238

240

242

244

245

247
248

250

252

254

255

257

258

259

261




LU 66. zinatniska konference. SATURS

liga Kokorite, Maris Klavins, Janis Stre, Oskars Purmalis, Aija Zucika. Vides
kvalitates novértéjums armijas poligonos ,,Skéde” un ,,Strautini” .........
Valerijs Kozlovs. Kiidra energétika, lauksaimnieciba un ekologija ...............
Peteris Lakovskis. Ortofoto kar$u un satelituznémumu izmanto$ana purvu
ekoSIStEMuU iZPRLT ...
Jelena Leicunaite, Jorens Kviesis, Peteris Mekss. Jonu §kidrumu hromatografija
katjonapmainas apstaklos ...
Didana Mitcenko, Janis Ventins. Augsnes mikroartropodu salidzinajums
biologiskaja un konvencionalaja saimnieko$anas sistéma Aizkraukles
] 101 R PP
Anita Namatéva. Purva mikroainavas Tei¢u dabas rezervata ......................
Madara Pelnéna. 1zglitibas ilgtspéjigai attistibai koncepcija un sasniegumi ....
Agnese Priede. Lokali invazivas sve§zemju sugas Aronia X prunifolia izplatibu
limit&joSie faktori Latvija ..................cooiii
ligmars Purmalis, Martins Grels. Sadzives atkritumu sastava noveértéjuma
Metodika ...
Oskars Purmalis, Maris Klavins. Humusvielas ka virsmas aktivas vielas ........
lize Rériha. Jaunakie un veértigakie siinu sugu atradumi Kurzemes purvu un
avoksnaju KompleKsos ..............oooiiiiiiiiii
Armands Ruskulis, Magnuss Vircavs. Potenciali piesarnoto teritoriju
apsaimniekoSanas probléemas Baltinavas pagasta ...............................
Santa Rutkovska, Marite Saveiko, Lasma Strole, Jana Lubka. Tiuiristu un rekreantu
atseviSku ietekmes veidu uz vidi novértéjums. Cirmas, CiriSu, EZezera piemérs
Liene Salmina. Vegetacijas izmainas péc tidens limena paaugstinasanas
melioracijas ietekmetos augstajos purvos .................coceviiiiiinininin
Inese Silamikele, Eliza Kuske, Laimdota Kalnina, Maris Klavins, Olgerts Nikodemus,
Oskars Rencis. Jaunakie rezultati augsto purvu kiidras izpéte Latvija ..........
Janis Sive. Kidras humifikacijas indikatori .........................c..oooo,
Iveta Steinberga. Cieto dalinu atmosferas piesarnojuma limena un saistito
meteorologisko parametru kompleksa analize .........................ccoeven
Evija Terauda, Olgerts Nikodemus. Biogéno elementu un smago metalu ienese
un iznese prieZu meZu ekosistemas Latvija .........................c
Valters Toropovs. Izlietota iepakojuma dalita savaksanas sistema Siguldas
individualo maju sektora ................coiiiiiii
Kristina Veidemane. Lidzdalibas procesa metodes — daZzadu ieintereséto pusu
iesaistiSana ainavas kvalitates mérku un attistibas scenariju noteik$ana ..
Anna Volosc¢uka. Jauno kliedéto kogeneracijas staciju optimalas jaudas
noteikSanas metodika ...

261
263

264

265

268

268

269

271

273
275

277

279

281

283

283
284

285

286

287

289

11



LU 66. zinatniska konference. PLENARSEDE

PLENARSEDE

VENTASTEGA CURONICA UN DEVONA CETRKAJU
DAUDZVEIDIBA

Ervins LUKSEVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Ervins.Luksevics@lu.lv

Tetrapodu izcelSanas un pielagoSanas dzivei sauszemes biotopos ir
butiskakie mugurkaulnieku evollcijas momenti. Saskana ar misdienu
domingjosiem  priekSstatiem  visi  Cetrk@ji  (TETRAPODA) c€luSies no
osteolepiformam daivspurzivim (kaulzivju apaksklase SARCOPTERYGII) (Clack,
2000). Zivju un tetrapodu parejas procesa likumsakaribas kluvusas saprotamakas
péc nesena daivspurzivs Tiktaalik roseae atklajuma Arktiskas Kanadas aug$gjas
Franas nogulumos (Deschler etal., 2006). Primitiva tetrapoda Ventastega
curonica materiala, ieskaitot labi saglabajuSos galvaskausu, plecu joslu un
iegurna fragmentus, jauna interpretacija lauj ievietot to pa vidu starp tadam labi
izpétitam tetrapodveidigam elpistostegidu zivim ka Panderichthys un Tiktaalik,
un devona tetrapodiem Acanthostega un Ichthyostega (Ahlberg et al., in press).
Ventastega curonica ir pats primitivakais labi zinamais tetrapods, kas péc
dazadam morfologiskam pazimém gandriz perfekti atbilst starpposmam starp
Tiktaalik un Acanthostega.

Péc atradumiem pédgjas divas desmitgads kop€jais zinamo devona
tetrapodu taksonu skaits ir palielinajies no Cetriem 1988. gada lidz 15 taksoniem
pagajusaja, 2007. gada. To atliekas tagad zinamas no augsgja devona Franas stava
augsejas dalas un Famenas stava nogulumiem Eiropa, Ziemelamerika, Australija
un Kina. Cetrkaju senéu un primitivo tetrapodu atliekas atrodamas dazadu facialo
apstaklu veidojumos: no karbonatu sedimentacijas seklas juras piekrastes zonas
nogulumiem lidz iesp&jamiem kontinentaliem veidojumiem (Blieck et al., 2007).
Domajams, pirmie Cetrkaji vargja rasties devona jiru seklaja sublitorales vai pat
litorales (paisuma — b&guma) zona (Schultze, 1997). Tomér, ja par tetrapodu
izcelSanos paleoekologiskiem apstakliem turpinas diskusijas, tad par to
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biogeografisko izplatibu pédéja laika ir gita parliecinosa skaidriba. Lielaka
devona tetrapodu daudzveidiba ir saistita ar Eiramerikas paleokontinentu, turprett
no citiem devona kontinentiem pagaidam ir zinami tikai divi taksoni:
Metaxygnathus no Gondvanas austrumu dalas un Sinostega no Ziemelkinas
bloka. Visas tetrapodu sencu — elpistostegidu zivju, ka art to tuvako radinieku —
tristihopteridu atliekas, ir zinamas tikai no Eiramerikas paleokontinenta.
Gondvanas un Kinas senas faunas ir saméra labi izpgtitas, tapec vienigais
izskaidrojums Tpatn&jai tetrapodveidigo un tetrapodu biogeografiskai izplatibai
varétu biit to izcelSanas Eiramerika un vélaka ekspansija citos kontinentos.
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AINAVU EKOLOGISKAS PLANVO§ANAS VIETA UN NOZIME
LATVIJAS PLANOSANAS SISTEMA

Olgerts NIKODEMUS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: olgerts.nikodemus@lu.lv

Ainavu ekologiska planosana ir vérsta uz dzivotsp&jigu sugu populaciju
saglabasanu ilgtermina perspektiva, kas ir daudz sarezgitaks uzdevums ka sugu
un biotopu aizsardziba istermina. Tai vienlaikus janodro$ina vietas un regionu
ilgtspgjiga attistiba, to skaitda kultirveésturisko vertibu saglabasana. Ainavu
ekologiska planosana ir loti cie$i saistita ar zemes lietojuma veida un zemes
apsaimniekoSanas plano$anu. Pe€dgjos gados tiek uzskatits, ka ainavu ekologijai
vajadzEtu but teorctiskai bazei zemes lietojuma veida un konkréti Latvija -
teritorijas planojuma un Tpasi aizsargajamo dabas teritoriju dabas aizsardzibas
planu izstrades pamata.

Latvija, sadarbojoties Latvijas Universitates (Geografijas un Zemes zinatnu
fakultatei ar vides konsultacijas uzpémumu “Estonian, Latvian & Lithuanian
Environment” (ELLE), GEF/UNDP projekta “Biologiskas daudzveidibas
aizsardziba Ziemelvidzemes biosferas rezervatd” ietvaros 2006.-2007. gada pirmo
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reizi Latvija ir veikta lielas paSi aizsargajamas dabas teritorijas ainavu ekologiska
plana izstradasana. Plana izstrada$ana paradija, ka par pamatu ainavu ekologiska
plana izstradasanai Latvija var izmantot Kanada un Eiropas Ziemelvalstis izmantoto
plano$anas metodologiju. Taja pasa laika sarezgita ainavu struktiira, zemes Tpasumu
sadrumstalotiba un pasreiz notiekosas izmainas ainavu struktira Latvija noteica, ka
augSmin&tajas valstis izmantoto plano$anas metodologiju nepiecieSams pilnveidot.
Pirmkart, tas attiecas uz izmainu prognozé$anu ainavu struktiira. Pasreiz izmainas
ainavu struktira (lauksaimniecibas zemju apmeZoSana, mezizstrade, izmainas
apdzivojuma strukttira) Latvija ir loti straujas un tas bitiski atSkiras no tiem
procesiem, kas paslaik notick minétajas valstis.

Ziemelvidzemes biosféras rezervata ainavu ekologiska plana izstradasanas
process paradija, ka Latvija, lai sabalansétu mezu daudzfunkcionalo izmantoSanu
ar dabas aizsardzibas interesém, lielajiem meza masiviem vélams izstradat
strat€giskos ainavu ekologiskos planus.

KAPEC DEVONA KALKAKMENI LATVIJA TAGAD IR DOLOMITI?

Girts STINKULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Girts.Stinkulis@lu.lv

Kops 1970. gadiem pasaulé ir veikti plasi pétfjumi un notikusi aktiva
zinatniska diskusija par dolomitu izcelsmi. Tomér $aja jautdgjuma vél aizvien ir
daudz neskaidribu, no kuram seviski jamin pretruna starp So ieZu biezajam
slankopam paleozoja un mezozoja nogulumos un sporadisko izplatibu miisdienu
nogulas. Tapat japiemin gritibas sintezét dolomitu laboratorijas apstaklos par
50°C zemaka temperatiira, kas nelauj izprast $1 minerala veido$anas apstak]us un
daudzas neskaidribas par dolomita izveidg iesaistitajiem faktoriem.

P&ttjumu rezultati norada, ka daba kalcita, aragonita un magneziala kalcita
veidoSanos sekmé un dolomita veidosanos kavé $adi faktori: dolomita kristalrezgim
ir sakartota uzbiive — taja mijas Ca>", CO5> un Mg*" “slani”, tade] kalcija karbonati
kristaliz&jas atrak; Mg”" jons tideni hidratizgjas lielaka méra neka Ca®"; Mg”" jons
tident veido saiti ar SO, jonu; nepietickami ilgi piepliist magniju piegadajosie
Skidumi. Savukart, dolomita veidoSanos sekmé gip$a izgulsnésanas (atliku tdent
palielinds Mg/Ca attieciba un samazinas SO4* saturs), paaugstinata temperatiira un
dolomitiz&josa fluida ilgstoSa piepliide. PEd&jos gados ir uzsvérta baktériju loma
dolomita veido$anas procesa, un paaugstindts SO4* tiek atzits par $o procesu
sekmgjosu faktoru (Vasconcelos, McKenzie, 1997; Wright, Wacey, 2005). Ir pat
viedoklis, ka paaugstinats SO, saturs sala @ideni vispar nav dolomita veido$anos
traucgjoss, bet drizak pat sekmgjoss faktors (Machel, 2004).

Dolomits parasti ir veidojies, aizvietojot jau esoSu kalcija karbonatu
materialu — nogulas vai jau blivus, litificEtus kalkakmenus. Daudzveidigas

14


mailto:Girts.Stinkulis@lu.lv

LU 66. zinatniska konference. PLENARSEDE

organismu atlickas dolomita liecina par normalu tdens salumu (tuvs okeanu
fidens vidgjam salumam) un par dolomita veidoSanos, aizvietojot (dolomitizgjot)
jau esosu kalkakmeni. Vienotiba ir sasniegta dolomitu p&tnieku viedoklos par to,
ka nozimigakais magnija avots dolomita izveidei ir jiras Gidens, ka arT par to, ka
dolomita veido$anas un dolomitizacijas process nenotiek no normala saluma jiiras
fidens — ir jabut noteiktai (bet v&l nav Tsti skaidrs, kadai) salu sastava
modifikacijai tident.

Latvijas devona nogulumiezos dolomits ir ievérojama parsvara par citiem
karbonatu mineraliem. Tomér liela dala devona dolomitu satur saméra daudzas un
arT péc sugu sastava daudzveidigas organismu atliekas. JapiezZimé, ka augsgja
devona Plavinu un Daugavas regionalajos stavos uz austrumiem no Latvijas
(Krievijas rietumu dala), bet augs§ja devona Stipinu regionalaja stava un
Famenas stava uz dienvidrietumiem no Latvijas (Lietuva) dolomitus nomaina ar
organismu atlieckam bagati kalkakmeni. Viena vecuma kalkakmenos un dolomttos
ir konstatétas daudzas organismu grupu un citu pazimju lidzibas, kas norada uz
lidzigiem to sakotngjiem veidosanas apstakliem (Copokun, 1978). Tadgjadi liela
litificéti iezi, pie tam ne no ta pasa laikposma sedimentacijas baseina tidens, kura
tie ir veidojusies. Kade] tad devona kalkakmeni musu kaiminregionos arT tagad ir
kalkakmeni, bet Latvija tie ir kluvusi par dolomitiem?

Pirmkart, japiezimé, ka devona kalkakmeni jau devona perioda kluva par
dolomitiem, jo péc T laika lidz pat miisu dienam vairs nepastavéja pietickams
magnija avots §im procesam. Otrkart, kalkakmenu aizvietosanos ar dolomitu var
izskaidrot ar tagadgja Latvijas teritorija izvietoto sedimentacijas baseinu dalu
lielako vai mazaku norobezo$anos no atklatas jiiras, ko detaliz&ti raksturojis
V. Sorokins (Copoxun, 1978) un citi petnieki. Baseinu norobezosanas arida klimata
apstaklos izraisTja pastiprinatu iztvaiko$anas, epizodisku gipSu un, iesp&jams, citu
salu izgulsn&sanos, tadgjadi modificgjas tideni palikuSo salu sastavs. Ka jau minéts,
gipSa izgulsné8anas parasti tick uzskafita par vienu no faktoriem, kas sekmé
dolomita veidoSanos. Devona karbonatiezu slankopu cikliska uzbiive, savukart,
norada uz biezam Udens limena svarstibam, kas sekmgja Gidenu plasanu caur
nogulam un dolomita izveidei nepiecie$amo ilglaicigo magnija piegadi.

Tomer visprecizako prieksstatu par dolomitu veidoSanas procesu var iegiit
vieta, kur tas ir iesacies, bet nav noslédzies — kalkakmeni nav pilniba dolomitiz&ti.
Augsgja devona Daugavas svitas nogulumos nepilnigi dolomitizeti kalkakmeni ir
sastopami Latvijas ziemelaustrumos, kur interesantus nov€rojumus ir izdevies
noverot atseguma Karva, Vaidavas upes krasta. Kalkakmenu dolomitizaciju Seit var
izskaidrot divgjadi: 1) agrina anhidrita (CaSQy) kristalu veidoSanas izraisija Mg/Ca
attiecibas palielinasanos un SO4* satura samazinasanos, kas radija dolomitizacijas
iesaksanos; 2) ar stromatolitu attistibu saistito bakteriju reducgjosa darbiba radija
dolomitizacijai labveligus nosacijumus.
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MORENAS NOGULUMU SEGAS
GLACIOTEKTONISKA FRAGMENTACIJA

Vitalijs ZELCS
Latvijas Universitate, Geomorfologijas un geomatikas katedra, e-pasts: Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Morénas nogulumu vienlaidus segas fragmentacija ir raksturiga paradiba
kontinentdlo apledojumu klatajas teritorijas. STs paradibas telpiskas ietekmes
izpauzas misdienu ainavu mozaikas daudzveidiba un pazemes Udenu
piesarnojuma aizsargatibas cElonsakaribas. Tadgadi morénas nogulumu
vienlaidus segas fragmentacijas Ipatnibas ir vera nemams aspekts teritoriju
telpiska planojuma un ietekmes uz vidi vérteésana, ka arT kvartara virsas nogulumu
dazada meéroga karSu legendu izstradaSana, smilts un grants iegulu saguluma
apstaklu apzinasana un krajumu izp@etg.

Morénas nogulumu vienlaidus segas dezintegracijas paradiba zemledaja
erozijas procesu ietekmé tika atklata pagajusa gadsimta 70.gadu sakuma, veicot
drumlinu lauku uzbiives, topografijas transformacijas un veidoSanas apstaklu
petijumus Somija (Aario, 1977). Tomér S§is paradibas, ka to pieradija
Ziemelamerikas, Viduseiropas un Austrumeiropas GIS glaciotektoniskas
datubazes un kartes projekti (Aber etal., 1995; Ber etal., 2003), c€loni ir
ievérojami daudzveidigaki, bet skartas teritorijas — nesalidzinami plasakas. Tomér
morénas nogulumu vienlaidus segas defragmentacijas likumsakaribas un dalgji ar1
veidi, kados ta notiek, nav pietickami izp&titi. Abi mingtie un citi regionalie
glaciotektonisko ledaja reljefa formu izplatibas un ieksgjas uzbiives pétijumi
liecina, ka ledaja deform&josa darbiba ir viens no izplatitakajiem un
nozimigakajiem veidiem morénas nogulumu segas fragmentacija.

Ka tas ir visparatzits, morénas vienlaidus slankopa veidojas segledaja
periferialas segas klataja teritorija, ledajam izgulsngjot parvietoto drupu materialu
zem aktiva ledus, ka arT drupu materialam izkiistot no ledus virs leddja, zem
ledaja vai leddja malas zona jau aprimusa ledus apstaklos. Morénas nogulumu
biezums ir atkarigs no glaciodinamiskajam un ledaja termiskajam ipatnibam, ka
arT no segledaja bazalas dalas piesatinajuma ar sanesu materialu. Tomér ledaja
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periferialas segas klataja teritorija notiek arT cits tikpat verienigs process — ledaja
glaciotektoniska iedarbiba uz gultni zem ledaja, kas ledus masu nevienmérigas
noslodzes de| izplatas ar1 ledaja malas zona. Praktiski jebkura glaciotektoniska
darbiba izraisa visa veida nogulumu, kas ir nonakusi ledaja deformgjosas darbibas
ietekmg, biezuma izmainas, galgja izpausmé — to vai citu nogulumu vienlaidus
slana fragmentaciju.

Galvenie glaciotektoniskie procesi, kuru rezultata notieck augSminétas
izmainas, ir: (I) nogulumu izspieduma tipa struktiiru veidosanas nevienmérigas
ledaja noslodzes dél gar ledaja malu un dinamiski atSkiriga ledus kontaktzonas;
(II) dazada tipa krokojumu rasanas ledaja gultnes nogulumos; (III) bides
parravumu, zvinveida uzbidijumu un megabloku atrautenu veidosanas.

Deformacijas procesa galvenais c€loni ir nestabilitates raSanas ledaja
gultn€ vai ledajam pieguloSaja teritorija, kam par pamatu var biit nevienmerigs
spiediena gradientu sadaljjums zem ledaja, ko nosaka ledaja dinamiskas
iedarbibas radita sprieguma lauku mozaika, un nevienmérigais gultnes nogulumu
vai iezu piesatinajums ar tideni vai ledu.

Liela dala So procesu radito struktiiru péc ledaja izzusanas atspogulojas
zemes virsma un rada dazada tipa strukturalas uzbiives zina atSkirigas, bet
morfologiski biezi vien lidzigas glaciotektoniskas reljefa formas, kas atskiras péc
savas orientacijas pret ledaja kustibas virzienu un telpiska sakartojuma.

Glaciotektonisko reljefa formu un apslépto struktiiru izplatibas laukiem vai
doméniem piemit Iidzigas morénas nogulumu segas fragmentacijas iezimes.
Tapéc morénas nogulumu segas glaciotektoniskas fragmentacijas paradibas var
klasificet Cetras galvenajas grupas: (I) izometriski sporadiska fragmentacija ir
raksturiga ledaja paugurota reljefa apvidos, galvenokart augstiengs un starplobu
paugurvalnos; (II) lineari radiala fragmentacija ir raksturiga paraléli ledaja
plismas virzienam orienteto glaciotektonisko ledaja reljefa formu (drumlinu un
flitingu) izplatibas apvidos Latvijas zemiengs un Kursas augstien&s; (III) lineari
frontala fragmentacija — gala morénas valpu, augstienu frontali marginalo
veidojumu un rievoto morénu izplatibas vietas; (IV) pilniga fragmentacija, kura
atseviskos gadijumos var veidoties glaciotektoniska tipa reljefa formu un
struktliru, pieméram, flitingu, veidoSanas vai transformacijas rezultata, tacu
visbiezak tas c€loni ir meklgjami saistiba ar ledajkusanas Gidenu erozijas vai
pecleduslaikmeta eksodinamiskajiem procesiem.
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STARPVALSTU MOBILITATE - LATVIJAS MIGRANTU GRUPAS
LIELBRITANIJA

Elina APSITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: elina.apsite@inbox.lv

“Nevienam no Latvijas iedzIvotajiem nav jaizcelo no valsts labakas dzives
meklgjumos, bet gan VIEGLAKAS dzives meklgjumos” — citats no kadas
Latvijas iedzivotajas Lielbritanija teikta.

Mobilitate ir sens process, tas mainas un attistas lidz ar apkart&jo pasauli.
Reaggjot uz aktualiem notikumiem pasaul€, Latvijas iedzivotaju parvieto$anas uz
Lielbritaniju parada brivas darbaspéka kustibas pieméru, kas Latvijai kluva
iesp&jama péc pievieno$anas Eiropas Savienibai 2004. gada 1. maija. Pirms
Latvijas pievienoSanas Eiropas Savienibai bija mingumi, ka iedzivotaju
parvietosanas varétu ietekmét situaciju Latvija, tacu tas netika uzskatits par
pietickami nopietnu faktoru. Gadiem ejot, arvien vairak Latvijas iedzivotaju
pamet Latviju, tacu statistiskajos raditajos tas neparadas. Ta ka Latvija statistiskie
dati neparada patieso izbraukusSo skaitu, tad nav pieejama preciza informacija, cik
Latvijas iedzivotaju izbraukusi no Latvijas.

Daudzi Latvijas iedzivotaji, kas aizbrauc no Latvijas, ir ekonomisku
faktoru vaditi, tacu ne visi. Lielbritanija ir viens no popularakajiem galamérkiem,
un, p&c Lielbritanijas oficialajiem statistiskajiem datiem, kop$ 2004. gada
1. maija Iidz 2007. gada septembrim turp devusies 35 995 Latvijas iedzivotaju,
tacu neoficiali Sis skaits ir lielaks.

Formalizgtas intervijas notiek brivas sarunas forma. Saruna dazada apjoma
un seciba tiek aplukoti visi galvenie pétamie jautajumi. Metode iedzilinas katra
respondenta sniegtaja informacija, izzinot nianses un motivus vienam vai otram
uzskatam. No vienas intervijas tiek ieglts plass materials, kur§ velak tiek
apkopots kopg&ja parskata forma. Formaliz&tas intervijas atSkiras cita no citas,
tapec informacijas apkopo$ana un analize ir sareZgita un darbietilpiga.
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Formalizetas intervijas veiktas ar Interneta palidzibu péc nejausibas
principa, noskaidrojot respondentu bijusas un esosas dzivesvietas, darba vietas,
izglitibu, apmierinatibu ar dzivi, nakotnes planus un attiecksmi pret Latviju ka
valsti, no kuras vini ir aizbraukusi.

Formaliz&to interviju metode, ko lieto antropologiskos pétijumos,
izmantota, lai izvert€tu dazadu grupu motivaciju, novertetu vinu dzives apstaklus
un nakotnes nodomus.

Péc 2007.gada veiktajam formalizEtajam intervijam izdalitas S$adas
Latvijas migrantu grupas Lielbritanija:

e Tslaicigo ekonomisko migrantu grupa;

e pastavigo ekonomisko migrantu grupa;

e gimenu apvienoS$anas grupa;

e studentu, iespaidu mekletaju grupa.

ICP WATERS AKTIVITATES LATVIJA, 2006/2007

Aiga AUNA, Alisa VETRA
Latvijas Vides, Jeologijas un meteorologijas agentlra, Novérojumu tikla nodala,
e-pasts: aiga.auna@lvgma.gov.lv, alise.vetra@lvgma.gov.lv

2006./2007. gada ICP Waters programmas ietvaros tika veikti noverojumi
piecas stacijas: Liela Jugla—Zaki, Amula—griva, Talija—Zos€ni, Zvirbulu strauts un
Tervete—augSpus Tervetes.

Galvenas darbibas tika koncentrtas uz paraugu nemsanas un analizes
kvalitates nodrosinasanu un kvalitates kontroli, ka ar jaunu merijjumu veikSanu
ICP Waters programmas ietvaros, lai izpilditu Eiropas Savienibas direktivu par
bistamajam vielam.

Saskana ar USD prasibam un Eiropas Padomes direktivu, kas saistitas ar
bistamo vielu izraisito piesarnojumu un ar piesarpojumu saistito valsts
likumdo$anu, turpinajas smago metalu novérojumi, un 2006. gada tika atjaunoti
pesticidu novérojumi /CP Waters programmas ietvaros.

Smago metalu noverojumi visas /CP Waters stacijas paradija, ka vidgjas
koncentracijas visa novérojumu perioda bija zemakas par gada vidgjam
maksimalajam pielaujamam vertibam.

Smago metalu koncentraciju tendencu analizes paradija Cu, Pb, Zn, Mn,
Ni un As gada vidgjo koncentraciju palielinasanos visas ICP Waters stacijas no
1976. lidz 2006. gadam (1. attels).

Mazakas smago metalu koncentracijas tika fiksétas Talijas upes tdenos,
2006. gada to saturs 50-100 % gadfjumu bija zemaks par metodes detektESanas
robezam. Turpmakajos gados visas stacijas tika novérota gadijumu skaita
samazinasanas, kad koncentracijas ir zem metodes detektéSanas robezam, iznemot
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Hg, kura koncentracijas bija metodes detekt€Sanas robezas. Smago metalu
noteikSana pedgjos gados tika veikta izmantojot jaunako analitisko aprikojumu.
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1. att€ls. Smago metalu koncentracijas no 1976. lidz 2006. gadam.

ICP Waters ilgtermina pesticidu koncentracijas noveérojumi Lielaja Jugla
un Tilija paradija, ka 9-15 % lindana ménesa koncentracijas, 20 % DDE, 10 %
DDD un DDT un 3,8 % a-HCH no 1980. Iidz 1990. gadam nebija sasniegusas
kvalitates mérka lielumus.

Apkopotie 2006. gada pesticidu meérfjumu rezultati visas ICP Waters
stacijas uzradijuSi koncentracijas zem metodikas detektéSanas robezam, tacu
2006. gada oktobri DDD, DDE un DDT un endrina koncentracijas bija augstakas
neka gada vid&jas maksimalas pielaujamas koncentracijas.

LATVIJAS EPIKSILIE BRIOFITI

Austra ABOLINA
Latvijas Valsts Mezzinatnes institlts “Silava”, e-pasts: austra@silava.lv

Apkopojot iespgjami visus pieejamos herbariju un literatiiras materialus,
ka arT ilggadigus verojumus daba par siinam, kas aug uz truposas koksnes, iegiits
parskats par Latvijas epiksilajiem briofTtiem.

Truposa koksne ka siinu substrats Latvija ir izplatita Joti plasi — ne vien
mezos, kur atmirust koksne ir vienmér sastopama kritalu, vétras izgaztu koku,
sausoknu, lielaku vai mazaku zaru un cirsmu palieku veida. To sastop arT purvos,
plavas, mezu laucgs, noras, kapas, ka arT apdzivotas vietds uz maju jumtiem,
zogiem, tiltiem vai uz ident iegrimusiem balkiem, koka bavem.

Attieksmé pret augtenes mitrumu, siinas uz truposas koksnes veido it ka
secigu rindu no sausajiem ekotopiem lidz mitrajiem un slapjajiem, kur liela loma
ir arT koksnes kimiskajam Tpatnibam, cietibai, sadaliSanas pakapei, apénojumam.
Ir stinu sugas, kuru velénas sakrajas augsnes putekli, tadel, lai gan tas aug uz
trupoSas koksnes, par epiksilam uzskatamas tikai nosaciti (Bryum argenteum,
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B.capillare, Syntrichia ruralis). L1dzigi nakas spriest arT par dazam strautos un
avoksnajos augosSajam stinam uz trupoSas koksnes, kuru velénas pamazam
ieskalojas augsnes dalinas (Cratoneuron filicinum, Calliergon lindbergii), vai ar1
par koprofilajam sugam (Splachnum ampullaceum, Tayloria tenuis), kuru
ievieSanas c€lonis uz trupoSas koksnes ir kadu organiskas izcelsmes vielu
klatbttne, kas var biit nepamanama. Kalcifilas siinas uz trupoSas koksnes liecina
par karbonatisku piesarnojumu, it pasi cementa razotnu tuvuma. Lielcelu puteklu
emisija sekmé eitrofikacijas procesus celmalas, kas vérojams péc paaugstinata
trofiskuma stinu klatbiitnes uz §1 substrata lielcelu tuvuma.

Sakara ar to, ka truposa koksne ir baribas vielam bagata un ilgstosak neka
augsne uztur mitrumu, neatkarigi no ta, kur ta atrodas, meza vai atklata vieta, ta
izcelas apkartéja vegetacija ar spilgtakas krasas kuplaku apstinojumu un citadu
sugu sastavu. Uzkrito$ak tas ve€rojams mitras augtenes vai vietas ar paaugstinatu
gaisa mitrumu, kas acimredzami sekmé stinu augSanu uz ST substrata (€nainas
gravas, strautu, upju, ezeru, avotu tuvuma). Interesanti, pieméram, ka Saurlapju
kiidrent, kas veidojies p&c palienes purva nosusinasanas, kad notiek intensiva
zemsedzes higrofitu nomaina ar mezofitiem, palienes purvu higrofits, pieméram,
uz augsnes plasi izplatita spidiga tiibaine Tomenthypnum nitens, visilgak
saglabajas uz truposas koksnes.

Parasti uz atseviSkas kritalas stinu apaugumu veido vairakas stinu sugas.
Atmirusas koksnes apstinoSanas gaita verojamas vairakas stadijas. Koksnes
sadaliSanas sakuma faze, ja uz tas saglabajusies miza, kadu laiku turpina augt
lidzsingjie epifiti, ka arT biezi vien atSkirigas koku stumbru pamatnu sugas.
Trup@Sanai turpinoties, tds pamazam ievieSas starp epifitiem un, tos nomacot,
nereti aizpem visu kritalas virsmu. P& mizas nobrukSanas uz koksnes biezi
vispirms ievieSas sikas aknu siinas no gintim Nowellia, Lophocolea, Lophozia,
Anastrophyllum, veidojot blivu tiklojumu. Beidzamaja trupésanas stadija uzaug
sugas, kas raksturigas stipri satrup&jusai koksnei, ka Tetraphis pellucida, kuram
seko zemsedzes epigeidas sugas no Hylocomium, Dicranum, Pleurozium,
Rhytidiadelphus, Climacium, Plagiomnium, Brachythecium un citam gintim. Loti
biezi dazadu apstaklu dé] atseviskas sukcesijas stadijas iztrikst.

Misu sastaditais epiksilo briofitu saraksts ietver sugas no visam truposas
koksnes apsiinoSanas stadijam dazados biotopos. Pagaidam taja ir 190 sugas,
kuras izplatitas galvenokart mezos. Lielaka dala no tam sastopamas arT uz citiem
substratiem — augsnes, dzivu koku stumbru un zaru mizas, akmeniem. Obligato
epiksilu Latvija ir nedaudz: aknu stinas Anastrophyllum hellerianum, A. saxicola,
Cephalozia catenulata, Lophozia ascendens, Riccardia palmata; zalsiinas
Buxbaumia viridis, Dicranodontium denudatum. Latvija tas ir Joti retas un
gandriz visas TpaSi aizsargajamas. Visvarak epiksilo sugu ir $adas gintis:
Dicranum, Plagiothecium (7 sugas), Cephalozia, Bryum, Orthotrichum,
Plagiomnium, Sphagnum (6 sugas), Calypogeia (5 sugas), Brachythecium
(4 sugas). Sugas ar plasu ekologisko amplitidi uz epiksila substrata sastopamas

21



LU 66. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

biezi, ka Hypnum cupressiforme, Ptilidium pulcherrimum, Herzogiella seligeri,
Pohlia nutans, Sanionia uncinata.

Truposa koksne, spriezot p€c siinu sugu sastdva un atsevisku sugu
augSanas ilguma uz tas, daudzgjada zina ir neviendabigs substrats, ka to jau
noradijusi citu zemju autori, tacu visuma epiksilo sfinu sugu sastavs dazadas
valstts ir stipri lidzigs. AtSkiribas izpauzas gandriz vienigi saistiba ar sugu
geografiskas izplatibas Ipatnibam (sugu arealiem).

KONCEPTUALA METQ MODELA PIELIETOéA_NAS IESPEJAS
LATVIJAS UPJU MONITORINGA

Anda BAKUTE, Elga APSITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anda.bakute@lu.lv, elga.apsite@Iu.lv

Latvijas hidrologiska monitoringa mérkis ir nodro§inat ar informaciju par
upju hidrologisko rezimu katra upes baseina. Pasreizgja situacija ir tada, ka ne visas
hidrologiskajas novérojumu stacijas (HNS) turpina veikt novérojumus. Viens no
iemesliem — hidrologiskais monitorings ir Joti dargs. Viens no risinajumiem, lai
iegitu hidrologiskos lielumus, ir pielietot matematiskos modelus (Seibert, 1999).
Misdienas popularakie hidrologija pielietotie modeli ir konceptualie, kuri atspogulo
vienkar$otu hidrologisko sistému (Seibert, 1999; Jayawardena, 2006).

Latvija kop$ pagajusa gadsimta 80.gadiem gruntsiidens limena rezima un
noteces matematiskajai modeléSanai tiek lietota konceptualo modelu METUL
(Krams un Ziverts, 1993) un METQ (Ziverts and Jauja, 1999) saime, kuros ka
ieejas datus izmanto ikdienas meteorologiskos novérojumus. Lidz §im modelis ir
sekmigi kalibréts gan licliem (Daugava, Salaca), gan atseviskiem maziem upju
baseiniem (Ziverts and Jauja, 1999, Bilaletdin et al., 2004, Ziverts and Apsite,
2005). Laika gaita pilnveidojot METQ modeli, tam ir bijuSas vairakas versijas
(METQ96, METQ98, METQ2005, METQ2006). Saja pétijuma izmantota modela
pedgja versija METQ2007BDOPT ar pusautomatiskas kalibracijas iesp&ju.

Matematiskaja modelt METQ2007BDOPT, par ieejas datiem izmantojot
ikdienas meteorologiskos datus, ir iespgjams aprékinat un restaurét hidrologiskos
lielumus — diennakts vid€jos caurplidumus. Par model&to un novéroto caurpliiduma
sakritibas raditajiem ir pienemti Nasa kritérijs R” (Nash and Sutcliffe, 1970),
korelacijas koeficients » un ilggadigi vid&jo caurplidumu salidzinajums.

Petijuma izveleti pieci dazadi Latvijas upju baseini — Imula, Iecava, Pérse,
Malmute un Malta — p&c to virsmas raksturojosajiem lielumiem (meZzainums,
purvainums vai ezerainums), klimatiskajiem un geomorfologiskajiem apstakliem, ka
ar1 tika nemts véra hidrologisko un meteorologisko staciju izvietojums un novérojumu
perioda ilgums. HNS Malta-Vilani, Iecava-Dupsi, Imula-Pilskalni ir slégtas kops
1995. gada, bet HNS Pérse-Uzini un HNS Malmuta-KaZava turpinas noverojumi.
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Ikdienas caurpliduma modeléSanai izmantoti meteorologiskie dati no
12 meteorologiskajam novérojumu stacijam (MNS). Kalibrésanas periods ir
no 1956 Iidz 2006. gadam. Kalibracijas rezultati paradija, ka iegtta laba sakritiba
starp noverotajiem un modelétajiem upju caurplidumiem. lecavas baseinam HNS
Dupsi statistikas krit€rijs R’ ir 0,66, bet korelacijas koeficients »— 0,82, HNS
Maltas-Vilani R°—0,78, r—0,88, HNS Parse-Pérse R°—0,72, r—0,85, HNS
Malmutas-Kazava R°— 0,52 , » — 0,65 un HNS Imula-Pilskalni R*— 0,66 , »— 0,77.

Galvenas atSkiribas starp model&tajiem un novérotajiem caurplidumiem
rada ievades datu diennakts nokri$nu summas kvalitate, ka arT meteorologisko
staciju izvietojums upju baseinos vai to tuvuma. Vislabaka sakariba ir vérojama
Maltas upes baseinam, kura atrodas Maltas MNS, un METQ2007BDOPT modela
kalibrésana vargja izmantot nokri§nu noverojumus. Maltas baseina modelésana
izmantoti arT Rézeknes MNS nokriSnpu mérijumi, kas atrodas relativi netalu no
petama upju baseina. Tas biitu viens no argumentiem, kap&c Nasa kriterija vertiba
R’—0,78 ir iegiita augsta.

Savukart, lecavas upes baseina nav veikti meteorologiskie novérojumi,
tapec izmantotas tuvakas pieejamas MNS — Bauska, Skriveri un Riga (Lidosta).
Uzsakot modelét Iecavas baseina noteci, bija izmantoti Rigas (Universitate) MNS
novérojumi. Tomér, ja modela kalibracija izmantoja Rigas (Lidosta) MNS
meteorologiskos novérojumus, tad atSkiriba starp novérotajiem un modelétajiem
caurpliidumiem ievérojami samazinajas.

Vajaka sakariba starp modelStajiem un novérotajiem caurplidumiem bija
atrasta HNS Malmuta—KaZava. Ka vienu no iemesliem var miné&t, ka Seit ir
nepietickams pieejamo meteorologisko novérojumu daudzums, lai varétu veikt
labaku METQ2007BDOPT modela kalibraciju. Baseina noteces modeléSanai
izmantotas tuvakas meteorologiskas stacijas — Zilani un Rézekne. Ta ka $aja
baseina noteces veidoSana liela nozime purviem, tad loti svarigi biitu papildu
meteorologiskie noverojumi par iztvaiko$anu no purviem.

legiitie kalibracijas rezultati parada, ka matematiskais modelis
METQ2007BDOPT ir kalibréts Imulas, Iecavas (augsteces), Pérses, Malmutas un
Maltas upju baseiniem un to var izmantot talakai ikdienas caurplidumu
modelésanai, ka arT adekvati pielietot lidzigiem upju baseiniem ar virsmas
raksturojosajiem lielumiem, klimatiskajiem un geomorfologiskajiem apstakliem.
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VEGETACIJAS DINAMIKA 2005. GADA
JANVARA VETRAS POSTITOS MEZOS

Baiba BAMBE
Latvijas Valsts Mezzinatnes institdts ,Silava”, e-pasts: baiba@silava.lv

Spécigu veju izraisitas vejgazes un vejlauzes ir dabiskas paradibas mezos,
kas dalgji vai pilnigi iznicina kokaudzi kada teritorija, bet mezs saglabajas ka
ekosistéma. Loti spécigas vétras Latvija atzimétas 1795., 1872., 1876., 1967. un
1969. gada. Pedgja stipraka vétra Eiropas ziemelu regionu, tostarp ari Latviju, skara
2005. gada nakti no 8.uz 9. janvari. Lai v§jgazes rastu kompromisa risinagjumus,
kas samazinatu meZa kaiteklu savairo$anas risku un sekmétu biologiskas
daudzveidibas palielinasanos, 2005. gada uzsakts Meza attistibas fonda projekts
»Meza kaiteklu savairoSanas un biologiskas daudzveidibas komponentu atfistibas
dinamika v&tras postitas mezaudzes”. Vegetacijas petijumi ir viena no §1 projekta
sastavdalam. Darba mérkis ir novertét vegetacijas dinamiku vétras postitos mezos,
kur vgjgaztie un vejlauztie koki ir atstati dabiskai satrup&Sanai, un salidzinat to ar
kontroles parauglaukumiem izcirtumos, kur kokaudze izvakta pilnigi. Vegetacija
pétita tris objektos — Krustkalnu rezervata, Kemeru nacionalaja parka un Rajienas
meznieciba, ka arT izcirtumos netalu no v€jgazem arpus aizsargajamam teritorijam,
pavisam 15 pastavigajos parauglaukumos ar platibu 100 m® tris vegetacijas
periodos. Krustkalnu rezervata parauglaukumi ierikoti eglu véri, pauguru grédas
austrumu un ziemelrietumu nogazes. Kemeru nacionalaja parka pétita vejgaze
eglu—priezu lana—damaksni, reljefs — vilpains lidzenums. Abas aizsargajamas
teritorijas kokaudze gajusi boja dalgji. Rijienas meznieciba meza tips ir eglu
platlapju kiidrenis, reljefs lidzens, kokaudze gajusi boja pilnigi.

P&c tris gadu noverojumiem vél ir griiti spriest par vegetacijas un augu
biologiskas daudzveidibas dinamiku, jo kritalas pilniba sadalas tikai 50 Iidz
200 gadu laika, tomer iezZim&jas sakotngjas augaja attistibas tendences. V&jgazes,
kur kokaudze dalgji saglabajusies (Krustkalni, Kemeri), meza zemsedze ir tuva
dabiskajai. Krustkalnu rezervata veéri turpinas zemsedzes kopgja projektiva
seguma palielinaSanas nitrofilo un gaismas prasigo sugu pastiprinatas izplatibas
del. Pieaug paparzu un platlapju segums. Parauglaukumos, kas atrodas netalu no
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cela, izplatas invaziva suga — sikziedu sprigane Impatiens parviflora. Cita suga,
kuras segums ieve@rojami pieaudzis tieSi 2007. gada mitraja vasara, ir birztalu
virza Stellaria nemorum. Krustkalnu rezervata koku stava palielinas lapu koku
Ipatsvars, meza dabiska atjaunoSanas notiek galvenokart ar lapu kokiem, 1pasi
parasto klavu. Kemeru nacionala parka parauglaukumos, kur meza augliba
mazaka, notiek sukcesija ar graudzalu un citu atsegtu augS$nu kolonizatorsugu
ievieSanos, tomer palielinas arT borealo mezu rakstursugu segums gan lakstaugu,
gan slinu stava. Sekmigi notiek gan egles, gan priedes dabiska atjaunosanas. Kaut
arT koku stava iet boja atseviSkas egles, saglabajas skujkoku meza ekosisteéma,
palielinoties priedes Tpatsvaram. V&gjgaze, kur kokaudze gajusi boja pilnigi
(RUjienas meznieciba), verojamas krasakas zemsedzes izmainas. Sausaja
2006. gada vasaras sakuma mikroklimata izmainu rezultata samazinajas encietigo
un mitrumu miloSo sugu skaits, Tpasi stinu stava, bet 2007. gada mitraja vasara
strauji palielinajas higrofitiskas graudzales iesirmas ciesas Calamagrostis
canescens projektivais segums. Kokaudzg atjaunojas galvenokart melnalksnis un
purva bérzs, bet vérojama ar1 egles paauga.

P&c v&jgazém meza veidojas jaunas augtenes un substrati — atsegta augsne
un truposa koksne. Atsegtu augsni koloniz€ gan meza zemsedzes sugas — meza
zakskabene Oxalis acetosella, pukaina zemzalite Luzula pilosa, trejdzislu
meéringija Moehringia trinervia, gan invazivas un atklatu vietu sugas — sikziedu
sprigane, lauka vijolite Viola arvensis, parasta mallépe Tussilago farfara, ka ari
dazadiem traucgjumiem — ka dabiskiem, ta antropogeniem — tipiska meZza avene.
Raksturiga slinu suga uz atsegtas augsnes meza ir vilpaina lacite Atrichum
undulatum, bet uz grantaindm augsném strauji ievieSas arl parastad griezene
Funaria hygrometrica, kas vairak tipiska ugunskuru vietam. Ar treSaja gada pec
vejgazes lielaka dala izgazto eglu stumbru vél ir saglabajusi mizu un truposas
koksnes apaugsana ar epiksilam sugam tikai sakas. Konstatets, ka 2005. gada
izgaztas egles ir pilnigi nepiemérotas meza kaiteklu attistibai un uzskatamas par
svarigu, biologisko daudzveidibu veicino$u ekosistémas komponentu. Pirma stinu
suga, kas paradas uz egles koksnes, ir nelidzena isvacelite Brachythecium
salebrosum, kas aug ari uz dzivu koku pamatném un augsnes.

V@Ejgazés sastopamas ari retas un aizsargdjamas sugas. Krustkalnu
rezervata 2006. un 2007. gada atziméta lielziedu uzpirkstite Digitalis grandifiora.
Ta ka 2005. gada s1s sugas parauglaukuma nebija, var secinat, ka apgaismojuma
palielinasanas vgjgaze ir veicindjusi tas izplatibu. Savukart apdzira Huperzia
selago ir saglabajusies Krustkalnu v&jgaze vieta, kur ir pilniba izgaztas egles, bet
ir labi attistits lazdu pamezs. Pétitajos izcirtumos ir atziméta tikai viena loti reta
aizsargajama stinu suga — Saubiga garkaklite Trematodon ambiguus. Tas atrasana
2006. gada Rijienas meznieciba uzskatama par nejausibu, jo 2007. gada sugu
atkartoti konstatet neizdevas. Tomér jaatzime, ka suga Rijienas apkartn€ pirmo
reizi atklata jau 19. gadsimta (Bruttan, 1892). Izcirtumos, kur kokaudze pilnigi
izvakta, zemsedzes izmainas ir krasakas ka v&jgazes. Turpina izplatities dazadas
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nezalu un citas atklatu vietu sugas — augligas augsnés platlapji, bet vidgji bagatas
galvenokart graudzales. Sis sugas bremzé kokaudzes dabisko atjauno$anos.
Samazinas &ncietigo zemsedzes sugu projektivais segums, ipasSi stinu stava.
Vieniga koku suga, kas necie§ no lakstaugu konkurences un strauji dabiski
atjaunojas augligas augsn@s ar saknu atvasém, ir parasta apse.

RAZNAS NACIONALA PARKA ZEMES LIETOJUMA VEIDU ANALIZE,
IZMANTOJOT GIS

Andris BARKANS, Dainis LAZDANS, Andris OROLS
Daugavpils Universitate, e-pasts: dainis.lazdans@du.lv

Lidz ar informacijas tehnologiju straujo attistibu ir mainijusies tradicionalie
pricksstati par geografiju un ar telpisko analizi saistitajam disciplinam. Palielinas
nepiecieSamiba péc jaunam geografiski saistito datu fiks€Sanas, analizes un
vizualizacijas formam. Viens no nozimigakajiem apveérsumiem ir GIS (geografiskas
informacijas sistéma) izveidosana un ievieSana praks€. Miljoniem cilveku, pasi to
nemaz neapzinoties, ikdiena izmanto produktus, informaciju, pakalpojumus, kuru
radisana liela loma ir GIS. Svariga §is sist€mas priekSrociba un atskiriba no
pierastajam datu bazém ir ta, ka ikviens datu bazes objekts aprakstits ar ta X un
Y koordinatam. Sis datu organizacijas veids Jauj veikt aprékinus un analizi, ka ari
pienemt telpiski orienttus 1€mumus. TieSi pedgjais no minéta paver visplasakas
iespgjas teritorijas aizsardzibas un planojuma izstrade.

Run3jot pat teritorijas aizsardzibu, viens no piemériem ir Raznas
nacionalais parks (RNP), kuram Iidz 2008. gadam jaizstrada dabas aizsardzibas
plans. Balstoties uz Ministru kabineta noteikumiem Nr. 234 (Noteikumi par Tpasi
aizsargajamas dabas teritorijas dabas aizsardzibas plana saturu un izstrades
kartibu), §1 dabas aizsardzibas plana izstrades gaitd janoverté aizsargajamas
teritorijas zemes lietoSanas veidu raksturojums.

RNP ir pats jaunakais nacionalais parks Latvija, un ta teritorija aiznem
59 690 ha. Parka teritorija atrodas Latvijas Republikas DA dala. Ta lielaka dala
izvietota R&zeknes rajona, bet dala teritorijas atrodas ar1 Kraslavas un Ludzas
rajona. Tatad RNP ir izvietots 3 rajonu limena un 7 pagasta Iimena pasvaldibu
teritorija. Sis fakts apgriitina apsekot teritoriju ka vienotu veselu. Tapéc ir svarigi
izveidot vienotu parvaldes sistému, kuru varétu izmatot RNP administracija
dazadu planosanas l€mumu pienemsanai. Life Nature projekta (Nr. LIFE
04 NAT/LV/000199) ietvaros $ada vides informacijas parvaldes sistéma ir
izveidota, bet sisteémas lielakais trikums ir pieejamo datu neaktualiz€Sana un
dabas aizsardzibas plana izstradei nepiecieSamo slanu trukums. Viens no $adiem
slaniem ir zemes lietojuma veidu informacija, kura, izveidojot So planoSanas
dokumentu, ir viena no nepieciesamakajam.
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Pasreiz pieejamie dati par zemes izmantoSanas veidiem RNP ir novecojusi
un nav zinama to precizitate (skat. 1. tabulu).

1. tabula. Zemes lietojuma veidi RNP.

Zeme lietojuma veids ha %
Partraukta apbiive 123 0,2
Karjeri 3 0
Sporta un atpiitas celtnes 34 0,1
Aramzeme 1514 2,5
Ganibas 8739 14,6
Viensétu, darzu un firumu mozaika 5697 9,5
Lauki ar dabiskiem elementiem 11331 19
Lapu koku mezi 6792 114
Skujkoku mezi 2373 4
Jaukti mezi 8838 14,8
Kriimi, pareja uz mezu 5786 9,7
Udenstilpes 8461 14,2
Kopa: 59690 100

Pieredze rada, ka, izmantojot GIS un analiz§jot dazados gados iegiitos
aerofotouznémumus un liela méroga topografiskas kartes, var noteikt zemes lictojuma
veidu konfiguracijas izmainas un Iidz ar to aprékinat to platibas un izmainu tendences
laika gaita. Uz mingto faktu pamata var prognozét zemes lictojuma attistibas virzibu
un [1dz to arT izstradat ieteikumus teritorijas apsaimniekoSana.

Vairak neka 80 % no RNP ietilpstosas teritorijas aizpem privatpersonam
piederosa zeme. Parka teritorija pedejo desmit gadu laika ir strauji samazinajusies
lauksaimniecibas intensitate. Ta rezultata lauksaimnieciba izmantojamas zemes
aiznem krimaji un sak veidoties jauni mezu masivi. Savukart intensivas mezistrades
del, pirms §7 teritorija tika pasludinata par dabas parku, radusies daudzi izcirtumi.
Daba apsekot parka teritoriju ir dargs un laikietilpigs process, tapec loti efektivi tiek
izmatotas kameralas datu apstrades metodes. Visefektivakais instruments S$aja
gadfjuma ir GIS. Petijuma meérkis — salidzinat dazada vecuma aerofotouznémumus
un, balstoties uz tiem, noteikt precizus zemes lietojuma veidus RNP.

Pilniba pabeidzot iesakto pétijumu programmu un izvietojot datus un
digitalas GIS kartes uz ArcIMS karSu servera, tiks pilnveidota un aktualiz&ta vides
parvaldibas informacijas sisteéma, kas savukart bis noderiga daudziem cilvékiem, to
skaita teritoriju attistibas planotajiem un valsts un paSvaldibu institiciju
darbiniekiem. Mingta interaktiva datu baze laus optimiz&t l€mumu pienemsanas
procesu un saglabat RNP dabas veértibas, paredzot §1 regiona ilgtspgjigu attistibu.
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DEMOGEOGRAFISKIE PROCESI RIGAS AGLOMERACIJA

Maris BERZINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maris.berzins@lu.lv

Rigas aglomeracija ietilpstosas administrativas teritorijas Latvijas
konteksta izcelas ar ievérojami lielaku iedzivotaju koncentraciju un apdzivojuma
blivumu neka parga Latvijas teritorija. 2007. gada sakuma galvaspils&tai
piegulosaja Rigas aglomeracijas teritorija dzivoja 428 627 iedzivotaji, kas ir
aptuveni piekta dala visu valsts iedzivotaju. Vidgjais iedzivotaju blivums
aglomeracija bija 64,8 cilveki uz km®. Tas ir turpat divas reizes vairak neka vidgji
Latvija (35,3 cilveki uz km?). Riga un tis aglomeracija 2007. gada sakuma
pavisam dzivoja puse Latvijas iedzivotaju.

Darba izmantotas aglomeracijas robezas, kas noteiktas LU Cilveka
geografijas katedras pétijuma par Rigas aglomeracijas robeZu noteik$anas
metodiku [1]. Aglomeracijas teritorialo struktiru veido karkass, kas parasti
sastav no centralas pilsétas un transporta magistralem, kas centralo pilsétu
savieno ar citam pilsétam. Gar §im radiali izvietotajam magistralém veidojas biezi
apdzivotibas areali. Joslas jeb zonas, kas veidojas ap aglomeracijas centralo
pilseétu, médz atskirties viena no otras ar savstarpg&jo mijiedarbibas raksturu,
intensitati, ka arT iedzivotaju un apdzivoto vietu blivumu. Aglomeracijas teritoriju
iedala tris pamatdalas, ko veido centrala pilséta, iek$€ja zona un argja zona [2].
Darba ietvaros analizétas tieSi Rigas aglomeracijas iek$€jas un argjas zonas
atSkiribas, raugoties no iedzivotaju skaita un apdzivotibas blivuma izmainam
Sajas teritorijas 21. gadsimta sakuma.

Iedzivotaju skaita parmainas un apdzivotibu jebkura teritorija pamata
ietekmé€ iedzivotaju dabiska kustiba un migracija. Vertgjot Latvijas situaciju, kop$
neatkaribas atjaunoSanas iedzivotaju skaita parmainas teritoriala griezuma
ietekm& negativais dabiskais pieaugums un domingjo$a migracijas plismu
struktiira, kuras rezultata pastiprinas iedzivotaju koncentracija valsts centralaja
dala. So tendenéu rezultata, uz visparéja Latvijas iedzivotaju skaita samazinajuma
fona, Rigas aglomeracija verojams iedzivotaju skaita pieaugums. Laika posma no
2000. gada tautskaites 1idz 2007. gada sakumam aglomeracijas iedzivotaju skaits
pieaudzis par turpat 22 tikstoSiem iedzivotaju jeb 5,6 %. Turpreti Latvija kopuma
Saja laika perioda tas samazinajies par 100 410 cilvekiem jeb 4,4 %. Ka jau
minéts, galvenais faktors, kas nosaka $adas iedzivotdju skaita parmainu atskiribas
starp Rigas aglomeraciju un pargjo valsts teritoriju, ir migracijas procesi.
Aglomeracija ietilpsto$as teritorijas atrodas Rigas ietekmes zona un sp€j piesaistit
iedzivotajus ar pievilcigu vidi, zemakam majoklu izmaksam, ka arT ar to, ka
cilveki no §Im teritorijam var ikdiena doties stradat uz Rigu [3]. Darba ietvaros
veikta iedzivotaju skaita un apdzivotibas blivuma parmainu analize uzskatami
parada aglomeracijas teritorialo neviendabibu.
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1. tabula. Iedzivotaju skaita un apdzivojuma blivuma izmainas
Rigas aglomeracija (2000./2007.g.) (arpus Rigas).

Iedzivotaju skaita izmainas Iedzivotaju blivuma
izmainas
skaits % (cilv./km®)

Ieksgja zona 18315 11.2 8.1
Pilsetas’ 3455 45 6.8

Lauki 14860 16.5 9.0

Argja zona 3380 0.2 4.5
Pilsétas’ 3380 1.8 23.0

Lauki 30 0 0.1

Ka redzams 1. tabula, iedzivotaju skaita pieaugumu Rigas aglomeracija
pamata nodroSinajusi aglomeracijas iek$€jas zonas administrativo teritoriju
pievilciba iedzivotaju dzivesvietas mainas nodomos. Ievérojams iedzivotaju
skaita pieaugums ve€rojams aglomeracijas iek$€jas zonas lauku teritorijas, kur
neviena gadijuma netika konstatétas negativas iedzivotaju skaita izmainas. Ipasi
jamin Rigas rajona ietilpstosas pasvaldibas, kur butiski pieaudzis iedzivotaju
skaits un apdzivojuma blivums, pieméram, Garkalnes novads (iedzivotaju skaits
pieaudzis par 41,5 %), Marupes pagasts (21,8 %) un Carnikavas novads (21,2 %).
Ar $adu iedzivotdju skaita pieaugumu nevar lepoties neviena no aglomeracijas
ick§€ja zona esoSajam pilsétam, no kuram trijas pat vérojams neliels iedzivotaju
skaita samazinajums: Olaine (iedzivotdju skaits samazingjies par 1,5 %), Vangazi
(1,4 %) un Jarmala (0,6 %).

Aglomeracijas argja zona izcelas ar pretgju tendenci. Taja iedzivotaju
skaita un apdzivojuma blivuma pieaugumu galvenokart nodroSina aglomeracijas
argjas zonas pilsétas. Turpret lauku teritorijas nav verojamas praktiski nekadas
iedzivotaju skaita un blivuma izmainas.

Mingtas tendences norada uz intensivu suburbanizacijas procesu Rigas
tuvuma, jo lielakais iedzivotdju skaita un apdzivojuma blivuma pieaugums
verojams tieSi Rigai tuvakajas nosaciti lauku pasvaldibas, bet ne pilsétas.
Iedzivotaju skaita un apdzivojuma blivuma dinamika centralas pilsétas tuvakaja
aglomeracijas josla liecina par savdabigu S§is teritorijas urbanizaciju, kas
raksturojama ka plasa majoklu suburbanizacija Pieriga.

Literatira
1. Metodologiskie noradijumi Rigas aglomeracijas robezu noteikSanai (2004). Rigas attistibas
programmas apaksprojekts: LU Cilveka geografijas katedra. Riga
2. Geyer, H.S. (2002). Fundamentals of urban economic space. International Urban Systems
Handbook (ed. H. S. Geyer). Cheltenham: Edward Elgar.
3. Latvija. Parskats par tautas attisttbu 2004/2005: Ricibsp&ja regionos (2005). LU Socialo un
politisko pétfjumu institits: UNDP Latvija. Riga.

! AT novados ietilpstosas.
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KLIMATA TEHNOLOGIJU IEVIESANAS PASAKUMU IZPETE.
LATVIJAS PIEREDZES ANALIZE

D. BLUMBERGA, M. ROSA, L. LEJA, V. VITOLINS
Vides aizsardzibas un siltuma sistétmu institdts, Rigas Tehniskd universitate,
e-pasts: marika.rosa@rtu.lv

Kop$ 2005. gada Eiropas Savienibas dalibvalstis darbojas regionala
emisijas kvotu tirdzniecibas sistéma (ETS). ETS pamatmérkis ir veicinat realu
oglekla dioksida (CO,) emisiju samazinajumu ETS aptvertajas ickartas, lai
palidzetu dalibvalstim un Eiropas Kopienai pildit ANO Vispargjas konvencijas
par klimata parmainam Kioto protokola noteiktas emisiju samazinajuma saistibas
ekonomiski visizdevigakaja veida. Latvija no valsts kopgjam emisijam aptuveni
27 % rodas ETS aptvertajas darbibas.

Pirmaja emisiju tirdzniecibas perioda 2005.-2007. gada Latvija ETS iesaistitas
nedaudz virs 90 iekartam (no tam aptuveni ceturta dala brivpratigi), kopg€jais Latvijai
atlautais pieSkiramo emisijas kvotu skaits ir vidgji 4,57 milj. gada. Kops §T laika
daudzi uznémumi bitiski samazindjusi savas emisijas, nomainot kurinamos un
uzlabojot iekartu energoefektivitati, tapec 2005. gada ETS iesaistito iekartu kopgjas
faktiskas emisijas bija tikai 2,85 milj. tonnas CO, un 2006. gada — 2,94 milj. tonnas
CO, Sis CO, emisiju samazinajums ir javérte ka rezultats citu direktivu ieviesanai
Latvija. Nemot véra realo komersantiem pieskirto emisijas kvotu skaitu, Latvija
2005. gada bija aptuveni 1,30 milj. jeb 31 % un 2006. gada — 1,54 milj. jeb 34 %
emisijas kvotu parpalikums, kuru uznémumi vargja pardot ES ETS tirgt.

Sads parpalikums tika prognozéts un akceptéts ar vairakkartgjiem
ieteikumiem uzp€mumiem iegttos lidzeklus ieguldit talredzigi — turpinat uzlabot
tehnologijas un samazinat emisijas. Ir skaidrs, ka nakotné emisiju ierobezojumi bis
aizvien stingraki, un to apliecina arT EK attieksme pret dalibvalstu izstradatajiem
emisijas kvotu sadales planiem 2008.-2012. gada periodam.

Emisijas kvotu sadales plana 2008.-2012. gadam emisijas kvotu apjoms
bija paredz&ts vid&ji 7,7 milj. gada. EK 2006. gada 29.novembri pienéma
lémumu, ka Latvijas kopgjais atlautais emisijas kvotu apjoms ir 3,3 milj. gada.

Lai atrastu labako variantu Latvijas emisiju tirdzniecibas dalibniekiem un
pieskirtu kvotas ta, lai tas neietekmé&tu valsts ekonomiku, tika analiz&ti sesi dazadi
scenariji (skat 1. attelu). Kvotu daudzums katra scenarija ir atSkirigs no bazes
scenarija kvotu apjoma gan ripniecibai, gan energétikai. Scenariji veidoti,
balstoties uz principu, ka ir jasamazina pieskiramo kvotu skaits salidzinajuma ar
bazes scenariju, nesagraujot Latvijas ekonomisko attistibu. Katram scenarijam
noteikts to paredzamas finansialas ietekmes novert€jums un potencialais pelnas
samazinajums (riipniecibas uznémumiem).
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1. attels. Kvotu sadales scenariji.

Scenariju analize liecina, ka to ietekme bis atSkiriga. Lai butu iespgjams
veikt ietekmes salidzinajumu, emisijas kvotas cena pienemta 20 eiro.

1) Emisijas kvotu sadales scenarijiem nav tieSas ietekmes uz valsts
budzetu un pasvaldibu budzetiem.

2) Visos sadales scenariju gadijumos paredzama ietekme uz inflaciju, tai
svarstoties 0,10-0,21 % apmera, ja emisijas kvotas cena 20 eiro.

3) Salidzinot scenarijus no tautsaimniecibas attistibas viedokla, ka
pamatkriterijs tika izvirzits vispargjas cenu izmainas ekonomika, t.i., razotaju
cenu indeksa un paterina cenu indeksa izmainas.

4) Emisijas kvotu deficits ripniecibas nozarém rada apdraudéjumu
saglabat raZoSanas apjomu Iidz§ing€ja apjoma, tadejadi negativi ietekméjot
nodoklu iep@mumus, eksporta apjomus, nodarbinatibu.

5) Apsverot prieksrocibas, kadas tiek dotas riipniecibai 2., 4. un 6. scenarija,
ir jaizverte ar1 biivniecibas attistibas perspektivas.

6) Visos scenarijos emisijas kvotu samazinajums atstaj negativu ietekmi uz
siltumenergijas gala tarifiem. Turklat pie lidzigiem nosacijumiem ta ir lielaka neka
ietekme uz elektroenergijas gala tarifiem, kas izskaidrojams ar augstaku kurinama
un tatad ar emisijas kvotu izmaksu TIpatsvaru energijas izmaksu struktiira.

7) Vertgjot scenariju ietekmi uz energétikas apak$nozarém, secinats, ka
elektroapgades joma izdevigakais ir 3. scenarijs, bet tas tomer atstaj butisku
ietekmi uz siltumenergijas gala tarifiem.
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KLIMATA PARMAINAS UN ADAPTACIJAS STRATEGIJAS
PROJEKTA ASTRA PIEMERA

Agrita BRIEDE, Maris KLAVINS, Laila KULE, Gunta SPRINGE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: agrita.briede@lu.lv

Klimata parmainas INTERREG IIIB projekta ASTRA ietvaros tika pétitas
divas etalonteritorijas: Rigas pilséta tika izvéléta ka potenciali augsta riska
teritorija un Salacas upes baseins, kas atrodas Ziemelrietumu Vidzemes Biosferas
rezervata, un kur ilglaicigi veiktie ekosisteémas petfjumi tika izmantoti par pamatu
klimatu parmainu izpratnei daba norito$u procesu rezultata.

Bitiskas klimata parmainu ietekmes Salacas baseina tika noverotas
saistiba ar Gidens Itmena rezima izmainam pavasara palu un zema tdens perioda,
temperatiiras rezima izmainam, kas, savukart, noteica dienu skaita ar sniega segu
samazinasanos. Saistiba ar klimata parmainam tika konstatétas izmainas upes
vegetacijas klajuma un sugu skaita zipa, ka ari izmainas zivju biotopu
daudzveidiba. letekme uz ekosistému ir vérojama saistiba ar ekstrému paradibu
(pieméram, ziemas Ve&tras piekrastes teritorijas, sausuma periodi) un to
atkartoSanas biezuma iesp&amo palielinasanos.

Bitiskakie riski Rigas pils€tai klimata parmainu rezultata ir saistiti ar
plidiem, v&tru uzpludiem, Rigas HES dambju droSibu, gruntsiidenu Iimena
paaugstinasanos, ka arT ar karstuma vilpiem. Bez iepriekSmingtajiem klimata
parmainu riskiem, kas var bitiski ietekmét ne tikai iedzivotaju labklajibu, bet art ir
uzskatams ka viens no draudiem visas pilsétas ekonomiskai attistibai un rekreacijas
biznesam, ir izmainas tidens apgades sistéma klimata parmainu del.

Ka paradija politikas dokumentu izvértéjums Baltijas juras regiona valstis,
adaptacija klimata parmainu ietekmém ir jauns aspekts politikas dienaskartiba
(www.astra-project.org). ASTRA projekta partneru veiktais novértéjums rada, ka ir
tikai atseviskas nacionalas iniciativas (Somija un Vacija) vai programmas tadas
nozar€s ka piekrastes aizsardziba, aizsardziba pret pluidiem vai meZsaimnieciba.
Saskana ar jaunakajam prognozem par notiekosajam klimata parmainam adaptacijai ir
jakluist par ilgspgjigu attistibu nodrosinosas politikas sastavdalu. Adaptacijas un seku
samazinaSanas koncepti risina klimata parmainu problémas divos dazados veidos.
Adaptacija cenSas ierobezot negativos klimata parmainu efektus vai izmantot klimata
parmainu raditas labveligas iesp&jas. Savukart seku samazinasana ietver pasakumus
un stratégijas, kas censas samazinat siltumnicas efektu izraiso$o gazu emisijas. Ka
paradija ASTRA projekta rezultati, adaptacija ir jaintegré politikas: adaptaciju klimata
parmainam nevar uzskatit par atsevisku tematu. Dazadas politikas jomas ir japarbauda
attieciba uz sagatavotibu klimata parmainu aspektiem. Piemeri ir teritorijas planojumi
un atfistibas programmas, kuriem vajadzetu ietvert klimata parmainu ietekmju
izvertejumus situacijas, kad tick paredz€ta teritorijas apblive vai tirisma
infrastruktiiras attistibas ieguvumu—izdevumu analize, 1émumu pienemsana nemot
vera mainigos klimata apstak]us.
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Projekta rezultatos tika uzsverts, ka politikas veidotajiem jatiecas sasniegt
abus nosacijumus — adaptaciju un seku samazinasanu — dazadas politikas nozargs.
Vienigi tad, ja tiks sekots abiem virzieniem, klimata parmainas var tikt
ierobezotas un neizb&gamas ietekmes apturétas.

REGIO_NALAS ATTISTIBAS PILSI_ETPLANO_éANAS
ANALITISKIE ASPEKTI UN PAMATNOSTADNES

Janis BRINKIS
Rigas Tehniska universitate, e-pasts: jbrinkis@apollo.lv

Misdienas pilsétu un lauku apdzivoto vietu regionalas attistibas planoSana
arvien mérktiecigak tiek virzita, lai sakartotu cilvéka un sabiedribas dzives sociali
ekonomisko, funkcionilo un arhitektoniski strukturalo vidi. So pasakumu pamata
ir vairaki fundamentali projektéSanas uzdevumi, kuri saistas ar raZzoSanas procesu
pilnveidi, iedzivotaju dzives apstaklu uzlaboSanu, dabas resursu racionalu
izmanto$anu un aizsardzibu. Regionalas attistibas zinatniski tehniskais progress
liela meéra maina pilsétu un lauku apdzivoto vietu projektéSanas procesus un to
lomu sabiedriba. Sie procesi saskaras ar jauniem teritoriali telpiskiem mérogiem,
to regionali strukturalam lielakam vai mazakam apdzivoto vietu sistémam
Eiropas Savienibas valstu un nacionalo valstu limenos.

Regionalas vides attistibas socialo, ekonomisko, ekologisko un telpisko
kategoriju  savstarp&jas, Iidzsvarotas, ilgtsp&jigas sasaistes efektivitati
pils€tplanosanas sisttmas un lokalas struktiras nosaka virkne projektesanas
aspekti un projektéSanas pamatnostadnes. Pie tam japieskaita:

1) globalo regionali telpisko sistému hierarhiju Eiropas Savienibas un

nacionalo valstu limenos un attistibas mérku noteikSanu;

2) regionali lokalo sistému un apak$sistému attistibu procesus — rajonos,

novados, pilsétas un lauku apdzivotas vietas;

3) regionalas vides funkcionali strukturalo grupveida apdzivojuma

kompleksu telpisko organizaciju, apkalpes centru fiksaciju un attistibu;

4) regiona apdzivojuma pilsétbtivnieciskas, transporta un inZeniertehniskas

infrastruktiiras bazes novertéjumu un attistibas analizi;

5) lielpilsétu izaugsmes regulaciju, urbani aglomerativo sistemu

organizaciju un pilséttieces lauku apzinasanu;

6) pilsétvides planosanas elementu strukturali telpiskas zon&Sanas un

strukturalas uzbtives analizi un rehabilitaciju;

7) lauku apdzivoto vietu — ciematu, ciemu un viensé€tu attistibas procesu

izpeti apdzivojuma kompleksa;

8) pilsétvides ekologijas un dabas aizsardzibas pasakumu organizaciju;
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9) planojumu struktiiru arhitektoniski telpiskas kompozicijas specifikas

un savdabibas nostiprinasanu, ka ar1 pilnveidi;

10)teritoriju attistibas sociali telpisko pasakumu programmu un

prognostikas efektivitates noteikSanu.

Analizgjot teritoriala planosanas aspekta globalo, ka arT nacionalo regionu
lidzsvarotas un ilgtspgjigas attistibas politiku ES valstis, jasecina, ka valstu
regionos aizvien nozimigak klust teritoriju racionalas izmanto$anas jautajumi
pilsétas un lauku apvidos. Regionu attistibas koncepcijas cie$i saistitas ar
politisko, sociali ekonomisko un kultiiras attistibas prioritatém, ka arT ar
pilsonisko tiesibu paplasinasanu regionalas planosanas procesos. Ricibspégja
planosana tiek virzita uz iedzivotaju, pasvaldibu, uzpémumu, nevalstisko
organizaciju mérktiecigu un ciesu sadarbibu.

Savukart, regionali lokalo sistému attistibas procesi rada, ka apdzivojuma
strukturali telpiskie kompleksi veidojas uz pils€tu un lauku apdzivoto vietu
vienojoSo attistibas procesu bazes. Integracijas pamata ir sasaistes strukturalie
planoSanas elementi, pie kuriem pieskaita — dzivojamo teritoriju kompleksu,
pakalpojuma centrus, transporta struktiiru, inZeniertehnisko infrastruktiiru,
razosanas un celtniecibas bazi, apzalumotas teritorijas, atpiitas organizaciju un
dabas aizsardzibu. Lai nodro§inatu apdzivoto vietu grupu kompleksu Iidzsvarotu
un ilgtsp€jigu attistibu, apdzivojuma sist€mu planojuma projektos veido dazada
lieluma un nozimes centralas vietas.

Viens no batiskiem regionalas attistibas aspektiem ir pilsétu un lauku
apdzivoto vietu strukturali vienojoSo planosanas elementu izvertéSanas un attistibas
pamatnostadnu noteikSana apdzivojuma kompleksos. Sociali telpiska un ekonomiska
politika Saja aspekta balstas uz solidaritates un kohézijas principiem. Apdzivojuma
kompleksu organizacija notiek uz pasregulgjoSiem ekonomiskiem, apkalpes un
transporta attistibas procesiem, kas tuvina un vieno apdzivotas vietas. Daudzpusigu
sasaisti sekmé arT kultiiras, identitates un iedzivotaju telpiski funkcionalie apsverumi.
Jaatzime, ka Sie apvienoSanas procesi notiek pakapeniski atbilstosi attistibas
slick$niem jeb fazém un apkalpes centru sasniedzamibas iesp&jam.

Pie vienas no svarigakam planoSanas pamatnostadném japieskaita
pilsétvides planosanas elementu zon&Sanu un strukturalas sasaistes Iidzsvaru.
Pilsétu un lauku apdzivoto vietu attistibas planojuma teritorialais zong&jums un
planojuma struktiira kalpo par pamatu apdzivotas vietas funkcionalas uzbtves
specifikai un arhitektoniskas kompozicijas originalitatei.

Eiropas Iiment lauku teritorijas tiek raksturotas ka apbiivétas vai
neapbuvetas, vai ar1 ka atklatas dabas teritorijas un to funkcijas salidzina ar
pilsetu teritoriju funkcijam. Bez lauksaimnieciskas razoSanas, kas ir svarigaka no
lauku teritoriju funkcijam, ir vél mezsaimnieciba, atpita un tdrisms. Regionala
politika lauku teritorijas tiek saistita ar decentralizaciju un centralizaciju, kas
nosaka, ka jauztur un jaatbalsta lauku attistibas centri. Ar to tiek stiprinata pilsétu
un lauku apdzivoto vietu grupveida kompleksa attistiba.
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Eiropas valstu augstais urbanizacijas Iimenis, Tpasi rietumu regionos, rada
ieverojamu ietekmi uz dabas vidi, izraisot paaugstinatu zemes, gaisa un tdenu
piesarnojumu. Urbanas un dabas vides piesarnosana rada nelabveligus dzives,
darba un atpiitas apstaklus, kas savukart rada vajadzibu meklét jaunus
ekologiskus risinajumus regionala plano$ana .

Lidztekus pilsetvides ekologiskajiem risinajumiem regionala planosana
izvirzas ari dabas aizsardzibas pasakumi. Dabas resursu racionala izmantoSana,
dabas elementu ainaviski maksliniecisko kritériju izstrade un apdzivoto vietu
ekologija iegiist patstavigu zinatniskas izptes ievirzi visos regionalas vides
attistibas projektos.

Svarigs regionali telpiskas attistibas aspekts saistams ar apdzivoto vietu
grupveida kompleksu planojumu struktiiru arhitektoniski telpisko kompoziciju.
Kompleksa kompozicijas pamatu veido vides attistibas asis, kuras nodro§ina
lidzsvarotu apdzivojuma funkcionalo un arhitektoniski telpisko struktiru
stabilitati. Attistibas asis uzlabo un nodrosina:

e pieejamibu centru pilsétu pakalpojumiem;
pilsétam labaku pieejamibu atpiitas zonam;
veicina apdzivojuma decentralizaciju;
vienotu funkcionali un arhitektoniski strukturalu attistibu;
integrétu arhitektoniski telpisku vidi.

Jasecina, ka planojuma rezultata pilsétas vai lauku ciemata, ciema, ka ar1
viensetas vizualais t€ls atspogulo iedzivotaju varéSanu celtniecibas, arhitektiras,
socidli ekonomiskas, kultiras un makslas izpratnes jomas. Sai sakariba
arhitektoniski telpiskai kompozicijai regionalas attistibas visu pakapju projektos
jaierada svariga un nozimiga vieta.

Regionalas attistibas planosanas projekta pamatnostadnei japievieno ari
projekt€jamo teritoriju, neatkarigi no méroga, attistibas programmu mérktiecibas un
projekta koncepciju prognostikas efektivitates noteikSana. Attistibas projektos —
regiona, rajona, novada, pilséta, lauku apdzivota vieta, to kompleksos un detalo
planojumu projektos minétajiem aspektiem jabiit fiksetiem.

LAPGRAUZU APAKSDZIMTAS CRYPTOCEPHALINAE GYLLENHAL,
1813 (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) LATVIJAS FAUNAS
APSKATS UN BIOGEOGRAFISKAS IPATNIBAS

Andris BUKEJS
Daugavpils Universitate, Sistematiskas Biologijas Institiits, e-pasts: andris.bukejs@biology.lv

Speciali pétfjumi par Latvijas faunas lapgrauzu apaksSdzimtas
Cryptocephalinae 1idz Sim netika veikti. Zinatniskaja literatira var atrast tikai
atsevisku informaciju par §is dzimtas izplatibu Latvija. Faunistisko datu trikuma
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de] daudzu sugu reala izplatiba ir neskaidra. Sis ir pirmais pétfjums, kur§ veltits
speciali apakSdzimtas Cryptocephalinae faunistiska stavokla precizeé$anai Latvijas
teritorija. Petjjuma gaita tika analiz&ta problématiski nosakamo un sistematiski
tuvo sugu genitaliju uzbive.

Apaksdzimta Cryptocephalinae Latvijas fauna parstavéta ar divam gintim
(Pachybrachys Chev. un Cryptocephalus Miill.) un 36 sugam. Gints
Pachybrachis parstavéta tikai ar vienu sugu — P.hieroglyphicus (Laich.). Pie gints
Cryptocephalus  pieder 35 sugas, kuras sadalitas triis  apak§gints:
Cryptocephalus s.str. (19 sugas), Disopus Stephens, 1839 (1 suga) un Burlinius
Lopatin, 1965 (15 sugas). Kaiminvalstis konstatéto sugu skaits $aja lapgrauzu
apaksdzimta mazliet atSkirigs: Baltkrievija — 40 sugas, Lietuva — 35, Igaunija —
29, Sankt-Péterburga un apgabala — 31 suga. Cetras sugas, kuras sastopamas
Latvijas fauna, Ziemeleiropa zinamas tikai no Latvijas: C. signatifrons Sffr.,
C. chrysopus Gmelin, C. elegantulus Grav. un C. pygmaeus F.

Ka prognozgjamas Latvijas faunai var noradit piecas sugas. C. anticus Sffr.,
C. quadripustulatus Gyll. un C. janthinus Germ. jau minétas 19. gs. zinatniskajos
darbos, bet velakajos gados faunistiskas informacijas par §im sugam Latvija nebija.
C.solivagus Leonardi & Sassi, 2001 ir nesen aprakstita suga, kuras izplatibas areala
rietumu robeza vél nav precizéta, un pagaidam par to uzskatamas Baltijas valstis un
Austrumeiropa. Ar sugas C. frenatus Laich. statusu pagaidam nav skaidribas, jo dazos
darbos ST suga uzskatama ka valida, bet citos ka sugas C. decemmaculatus (L.)
sinontms vai krasas variacija. Visas §Ts sugas konstatgtas kaiminvalstis.

Cryptocephalinae  apakSdzimtas lapgrauzu imago sastopami uz
lakstaugiem (Artemisia, Potentilla u.c.) un lapkokiem (Betula, Salix, Corylus,
Populus, Quercus, Alnus u.c.), biezi uz ziediem (Asteracea, Compositae,
Ranunculacaea, Rosaceae u.c.), retak uz skujkokiem (Pinus, Abies).

1. tabula. Latvija konstatéto Cryptocephalinae apak§dzimtas sugu sadalijums péc
biogeografiskiem horotipiem.

Biogeografiskais

horotips SR

P.hieroglyphicus ~ (Laich.), C.coryli (L.), C.cordiger (L.,
C.sexpunctatus (L.), C.distidguendus Scheud., C.bipunctatus (L.),
Palearktikas C.nitidulus F., C.parvulus Mill., C.coerulescens Shlb., C.flavipes F.,
C.bilineatus (L.), C.elegantulus Grav., C.frontalis Marsh., C.exiguus
Schneid., C.fulvus Gz.

Rietumpalearktikas C.pygmaeus F., C.pusillus F.

C.octopunctatus (Scop.), C.biguttatus (Scop.), C.aureolus Sffr.,
C.sericeus (L.), C.moraei (L.), Cpini (L.), C.punctiniger Pk.,
C.pallifrons Gull., C.chrysopus Gmel., C.ocellatus Drap., C.labiatus
(L.), C.populi Stfr.

Eiro-Sibirijas

C.hypochoeridis  (L.), C.nitidus (L.), C.decemmaculatus (L.),
C.signatifrons Sffr., C.vittatus Sffr., C.querceti Sffr., C.rufipes Gz.

Eiropas
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No Latvija sastopamajam sugam 15 ir Palearktikas sugas, 2 Rietumpalearktikas
sugas, 12 Eiro-Sibirija sugas un 7 Eiropas sugas. Péc biogeografiskajiem horotipiem
sugas sadalitas pec A. V. Taglianti klasifikacijas (Taglianti ef al., 1999). Konkr&to sugu
sadalfjums p&c horotipiem paradits 1. tabula.

Lielaka dala Cryptocephalinae sugu plasi izplatita Latvijas teritorija
(C. sericeus (L.), C. moraei (L.), C. fulvus Gz., C. octopunctatus (Scop.) un citas).
Bet ir sugas, kuru izplatiba Latvija ir neskaidra, jo zinamas tikai dazas (1-5) $o sugu
atradnes  (C. distinguendus  Scheid., C. cordiger (L.), C. bipunctatus (L.),
C. pini (L.), C. punctiger Pk., C. populi Sffr. un citas). NepiecieSams veikt talakos
petijumus, lai precizet $is sugas izplatibu.

Petijums tika veikts ar ESF projekta VPD1/ESS/PIAA/04/NP/3.2.3.1/0003/0065
atbalstu.

Literatara
Taglianti, A.V., Audisio, P.A., Biondi, M., Bologna, M. A., Carpaneto, G.M., Biase, A.,
Fattorini, S., Piattella, E., Sindaco, R., Venchi, A., Zapparoti, M. 1999. A proposal for a
chorotypes slassification of the Near East fauna, in the framework of the Western Palearctic
region. Biogeographia, 20: 31-59.

PARDOMAS PAR AINAVU ESTETIKU SODIENAS
KULTURPOLITISKAJOS UN ZINATNISKAJOS KONTEKSTOS

Edmunds V. BUNKSE
Delaveras Universitate, e-pasts: ebunkse@UDel.Edu

Sodienas ainavu estétikas galveno jédzienu saknes rodamas
18. gadsimteni. Skaistums, dizenums (vai c€lums), gleznainiba (the picturesque)
un asociacijas izteica dazada veida ainavu pievilcibu. Rakstnieki, dzejnieki,
makslinieki paradija tiristu masam, kuras sekoja viniem, kur atrast $adas
kvalitates ainavas — gan laukos, gan kalnos, gan jiras, okeanos un pilsétas. Tadi
autori ka Satobrians (Chateaubriand) un Vordsvorts (Wordsworth) deva
piem@rus, ko just ainavas. Purvitis, Skalbe, Virza un citi to izteica mums,
latvieSiem, un ta més cienam lauku s€tas un misu skaistas, pastoralas ainavas.
Amerika radija pirmos nacionalos parkus ar dizenam ainavam. Misu Gaujas
Nacionalais parks ir dibinats uz lidzigam ainavu uztverém.

Sodien zinatnieki ir daudz atklajusi par ainavu daudzveidigo politisko,
ekonomisko un socialo nozimi — it seviski Dzeksons (Jackson), Kosgrovs
(Cosgrove), Micels (Mitchell), Hendersons (Henderson) un Olvigs (Olwig). Vini
rada, ka ainavas simbolizgja un izteica varu un ka tas bija galvenokart saistitas ar
to, ko cilveks redz. Ainavas ieraméja, ka to sacija kada ainavu arhitekte. Ainas un
iespaidigi skati kluva par galvenajiem mérkiem plasaja thristu industrija un
teorijas par ttrismu.
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Tacu, ka rada J. J. Ruso (Rousseau), ideala bérna audzinasana ir jalauj
bérmam dabiski attistit visas manas. Ari Sodien Diana Akermane (Diane
Ackerman) argumentg, ka cilvékam ir svarigi uztvert pasauli ar visam manam. Ka
nesen rakstiju (2007), just (un taustit) ir ticamak neka redz&t. Mans arguments
bija: kada smarza vai garsa, vai kas taustams biitu tikpat svarigs ka ainavas attéls,
lai iesaistitu cilvéku ainava. Iedvesma pa dalai radas no jautajumiem par to, ka
iesaistit tliristus vienkarSajas Danijas, Griekijas un Latvijas lauku ainavas. Un no
Imanta Ziedona dzejam un dzejiskajiem aprakstiem.

Eiropas Ainavu konvencija, kuru parakstijusi ari Latvija, prasa iesaistit
vietgjos cilvekus ainavu vértibu atraSana. Saja eseja es jautdju: vai ainavu
estétikas jédzienu varétu paplaSinat $ada konteksta? Varbut jamekle jauns
jédziens un jauna valoda? Jo ta dévétas ,,zemes manas” — tauste, gar§a, smarza —
ir gruti aprakstamas. Un galvenais — tas nevar demonstrét ar elektroniskajiem
(resp., digitalajiem) medijiem.

VIETVARDI KA CILVEKA UN VIDES MIJIEDARBIBAS
ATSPOGUL OTAJI

Zane CEKULA
LU Geografijas un Zemes zinatnpu fakultate, Regionalds Jeografijas un toponimikas
zinatniska laboratorija, e-pasts: zane.cekula@lgia.gov.lv

Vietvardi apraksta noteiktu vidi. Ar vidi tas visparigaja izpratn€ mes
saprotam ka fizisko un garigo, ta socialo apkartni, apkart€jo vielu, apstaklu,
objektu un/vai individu, ka arT savstarpgjo attiecibu kopumu, kas apnem dzivas
dabas objektus, nodrosina eksistenci un saikni (saskarsmi) starp objektiem
(individiem), ietekmg to pastavé$anu un attistibu. Vietvardi atspogulo cilvéka un
vides mijiedarbibu. Vietas vards ir ka atpazistamibas zime kadai teritorijai l1dzigi
ka personvards cilvekam. Vieta un vards saistas kopa, neatkarigi no ta, kada
veida vai valoda tas radies. Vietvardiem ir misdienu jeb horizontala dimensija un
vesturiska jeb vertikala dimensija.

Miisdienas vietvardi kalpo ka adreses ainava. Dazi vietvardi ir ka adreses
visai sabiedribai vai tas dalai, citi tikai vietgjiem iedzivotajiem vai gimenei. Tas,
cik labi cilveks zina vietvardus, atkarigs no ta, kadas ir to runataju grupas
vajadzibas. Misdienas, sabiedribai attistoties un mainoties videi, pamazam tiek
aizmirsti vai jau ir zudu$i daudzi vietvardi, ipasi tie, kuri bijusi saistiti ar
iedzivotdju tradicionalajiem nodarbosanas veidiem.

Vietvardi ir arT ka mentalas ainavas sastavdalas, jo tie palidz runatagjam
organiz€t ainavu. Vacu zinatnieks V. Sperlings (2005) par vietvardu mentalo
ietekmi raksta: ,,Ka sarunvalodas un oficialas valodas dalai, geografiskajiem
nosaukumiem ir noteikts spéks, un tie izraisa dazada veida jltas, pieméram,
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paSapzinu vai agresiju. Tadgjadi tie ir telpiskas uztveres psihologijas objekti.
Geografisko nosaukumu mérkis ir definét telpu un tadgjadi veidot telpas mentalo
karti jeb pasaules izpratni.”

D. Louentals uzskata, ka katrs pasaules redz&jums un katra ideja ir personiskas
pieredzes, macibu, izteles un atminu savienojums. Vinu interes€, kada veida cilveks
verte savu vidi. Cilveéks uztver vairakus fenomenus pavirsi, nevis iedzilinas viena.
Katra ikdieniska percepcija ir giita izvéles cela, ta ir nejausa, nenoteikta, gaistosa,
izt€les pilna, stereotipiska un visparinosa (Bunkse, 2000).

Lai péfitu vietas nosaukuma rasanas c€lonus, nepiecieSama informacija gan
par vietu (attiecigo geografisko objektu), gan par cilvékiem, kuri taja vieta dzivojusi.
Tomer ne vienmer iesp&jams noskaidrot, kapec cilveks vietai devis attiecigo vardu.

Vietas nosaukums ikvienam cilvékam saistas ar zinaSanam vai atminam
par konkréto vietu, taja satiktajiem cilveékiem, giitajiem iespaidiem. Geografiskie
nosaukumi ir ka to cilvéku, kuri devusi attiecigajai vietai nosaukumus, vietas
izjutas atspogulotaji. Vietvardos vérojams, ka cilveks uztveris un izpratis vietu.

Vietvardi apraksta noteiktu vidi. Ta, piem@ram, ar novietojumu attieciba pret
citiem objektiem Daugavpils rajona sniedz zinas tadi nosaukumi ka Aizupisi
Nicgales pag. — atrodas aiz Juonupes, Aizbolti Vaboles pag. — atrodas aiz Boltazara
(ez.)., Azarstarpi Visku pag. — atrodas starp Rogiicieti (ez.) un Kiurenu ez.
Nosaukumi Meza Mackevici un Meza Skukiesi norada uz $o lauku apdzivoto vietu
novietojumu meza tuvuma. Ja apdzivotas vietas nosaukuma ir vards *’zascenki’’,
tad ta atrodas aiz dabiga Skérsla, piem., Dublinitku solu no Zascenku Dublinikiem
atdala Dublintku ezers, ir ar1 Zascenki Naujenes pag., Zascenku Obarini Malinovas
pag. Reljefa ipatnibas atklajas lauku apdzivoto vietu nosaukumos Kalniski un
Lipkolni Nicgales pag., Kalna Skapari Ambelu pag., Kalna Viski Visku pag.
Kaupre, kaupriete ir izstiepta kalna virsa, paugura mugura, uz kuras novietojusies
apdzivota vieta, piem., Kaupriski Dubnas pagasta. Par kaupri jeb kauprieti arT tagad
Kalupes pagasta sauc nelielus, gareniskus paugurinus. Sal. ar lei. kaubras, kauburys
‘paugurs, uzkalns’. Iezu un augsnes TpaSibas raksturo vietvardi Torpani Ambelu
pag. — latg. torps ‘kudra’, Akminoji Dubnas pag. — latg. akmins ‘akmens’,
Muolagols Nicgales pag. — latg. muols ‘mals’.

Daugavpils rajona ir daudz apdzivoto vietu vardu, kuru pamata ir augu un
augu grup&umu nosaukumi, piem., Berzine Ambelu pag., Zeiles Dubnas pag.,
Berezovka Naujenes pag., Bulvisu sola Nicgales pag. — latg. bujvi ‘kartupeli’, Lipu
Muk(u)oni Vaboles pag., Lipiniskas un Osinovka Bikernieku pag., Mendriki Kalupes
pag. (varda sakne mendr- radusies disimilacijas procesa no nendr-, kam atbilst leisSu
mendré < nendré 'niedre’). Visku pagasta ir krievu sadza ar nosaukumu Gy, sal. ar
polu gaj ‘birzs, birztala’ un bkr. caii ‘birzs’. Pusca, sal. ar polu puszcza ‘miizamezs,
gar$a’ un kr. nywa ‘garsa’. Malinovkas pagasta ir apdzivotas vietas Jauna Zala
Pusca un Veca Zala Pusca. Latvijas vietvardos izplatits ir vards mezs, bet
Daugavpils rajona ari slaviskais les, sal. ar kr. zec — mezs un polu las ‘mezs’.
Naujenes pagasta ir ciemi Lesnie un Lesovscizna. Latviskakajos pagastos mezs,
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protams, ir meZs. Ambelu pagasta ir Meza Laperi un Meza Skapari, Vabales pagasta
ir Meza Mackevici, Visku pagasta Meza Kiirsisi un Meziniki, tatad sugasvards mezs
izmantots gan ka diferencétajvards (sal. ar Lauka Laperi, Kalna Skapari Ambelu
pagasta), gan ari ietverts vietas pamatnosaukuma. Nomenklatiiras vards pirs ir
pamata nosaukumiem Aizpirisi un Zakupirs Nicgales pagasta, Zaltapiirs Liksnas
pagasta un Piira Osmi Naujenes pagasta. Daugavpils rajona Visku pagasta ir ciems
Silaviski, Naujines pagasta - Sila Osmi, izmantots arT slaviskais nomenklatiiras vards
bor (kr. 6op ‘sils’, polu bor ‘sils’). Ta ir Barauka Kolupa pagasta, Borovije Dubnas
pagasta, Borski Leiksnas pagasta. Ka rada Barauka, latviska vidé slaviskais vietas
nosaukums tiek asimil&ts.

Vesturiskaja Itment vietvardos atspogulojas cilvéka un vides mijiedarbiba
pagatng, sakot no laika, kad geografiskajam objektam ticis dots nosaukums.
Tadgjadi noteiktas teritorijas vietvardi ir bagatigs dotas teritorijas dabas un
kulttras véstures avots.

Pétfjums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

AUGSTUMA_V@RTTBU IZMAINU ANALTZ_EVPEC AK]'UA_LAKAJIEM
MERIJUMIEM VALSTS NIVELESANAS TIKLA

Armands CELMS
Latvias Geotelpiska informacijas agentlra, Geodézijas departaments, e-pasts:
armands.celms@Igia.gov.lv

Kops 2000. gada Latvija tiek wveikti valsts niveléSanas pamattikla
atjaunosana. So darbu izpildes gaita tiek izpilditi Iklases niveléSanas darbi,
atjaunojot nivelé$anas pamattiklu, kas sastav no 10 poligoniem un Rigas poligona
ar nivel€Sanas Iiniju kopgarumu ap 3000 km. Papildus iegiitajam paaugstinajumu
vertibam, kas ir pamatvieniba atjaunojamajam tiklam, iesp&jams veikt
augstvértigu dazada veida geodézisko mérfjumu datu analizi. Turpmak tiks
aplikota augstumu vertibu izmainu analize, izmantojot paaugstinajumu vértibu
salidzinaSanu ar ieprieksgjo epohu nivelgjumiem Kurzemes regiona.

Pedgja, visu teritoriju aptveroSa niveleéSanas tiklu parmeriSana notika
1967.-1974. gada. No 2002. [idz 2006. gadam tika izpilditi nivelgjumi Latvijas
rietumu dala — Kurzemg, ar liiju kopgarumu 663 km, tadgjadi radot iesp&ju veikt
augstumu izmainu kontroli pret pasreiz€jos nivelgjumos ieklautajam ieprieksgjas
epohas augstuma vertibam.

Ta ka Latvija nav saglabajuSies lauku dati no iepriek$€jas merfjumu
kampanas, pasreizgjie I klases nivelgjumu paaugstinajumi tika ieklauti aprékinos,
lai iegiitu relativas augstumu vértibas tam augstuma zimém, kuras tika ieklautas
salidzinasana (1. att.). Par aprékinu izeju tika pienemts gadsimta repers Nr. 002
Sloka, pienemot, ka ta augstums nav mainijies, jo ierikots tie$i uz dolomita slana.
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1. attels. Augstumu izmainas Kurzemes regiona.

P&c veiktas salidzinasanas shéma redzams, ka augstumu vértibu starpiba
svarstas robezas no —17 lidz +44 mm. Lielakas augstuma vértibu izmainas
notikuSas posma Meérsrags—Kolka—Ovisi. Var secinat, ka S§T dala vid&ji pacelas ar
atrumu 1 mm/gada. Sie aprekini labi sakrit ar Ziemelvalstu Geodgzijas komisijas
geodinamiska modela aprékiniem par Baltijas regionu, ka arf ar O. Jakubovska un
J. Randjarva pétfjumu rezultatiem. Augstumu starpibas vértibas izmaina Rigas
rajona grunts reperT Nr. 3389, iespgjams, notikusi urbanizacijas seku ietekme.

PAVASARA SEZONA LATVIJA PEDEJOS 50 GADOS

Anita DRAVENIECE
Latvijas Zinatnu akadémija; LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: drava@lza.lv

Ir konstatétas sezonalitates izmainas vidusplatumos, Ipasi kontinentu un
regionala skatfjuma, ieprieksgja gadsimta un pusgadsimta, kuru patiesais c€lonis
ir neskaidrs. Tas varétu but dabisko klimata izmainu izpausme vai ar1, piem&ram,
izmainas ziema un tai sekojosaja pavasara sezona dalgji varetu butu saistitas ar
globalo vidgjas gaisa temperatiiras pieaugumu pédeja gadsimta laika
[Hartley & Robinson, 2000]. J. Jagus (2000) konstatgjis sezonalitates izmainas
Igaunija, tostarp klimatiskajam pavasarim Igaunija ir tendence iestaties agrak,
tacu fenologisko fazu iestasanas mainigums telpa un laika bijis daudz mazaks.
Latvija laika perioda butisks gaisa temperatiiru picaugums konstatéts gada
pirmajos piecos ménesos, bet ipasi marta [Briede, 2007]. Te biitu vieta jautajums:
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vai un cik liela meéra ir mainijusies pavasara sezona Latvija un cik liela méra §1s
izmainas varétu biit saistitas ar ziemas sezonas izmainam.

Pavasarim, tapat ka ikvienai sezonai Latvija, atbilst gan noteikts radiacijas,
siltuma un ddens bilances, biologiska rinkojuma un dzivas dabas fenologiskais
stavoklis, gan noteikta gaisa masu kombinacija, un tas viss atspogulojas 1pasa
aplikoto parametru skaitlisko veértibu kombinacija un atSkiriga ainavas argja
veidola. Latvijas klimata pavasaris aptver laiku no agra pavasara, kad diennakts
vidgja gaisa temperatiira noturigi pacelas virs 0°C , 1idz pat jinija sakumam, kad
ta klast stabili augstaka par +15°C, kas iezim& vasaras sakumu. Pavasarim
raksturigs noturigs Rnt kapums, kas ir 1paSi strauj$ Iidz aprila vidum. Gaisa
temperatiiras (T) gaita stipri atgadina Rnt gaitu, tacu tai piemit “inerce”, kam ir
butiska ietekme uz ainavas fizikalo un biologisko stavokli. Parasti Rnt un T
visstraujaka kapuma fazé (marta/aprili) ir viszemakais nokriSnu daudzums
(1. att.). Ainavekologiskas zina seviski batiska nozime ir nokrisnpu un
iztvaikojuma attiecibas sezonalitatei. Ilggadiga skatfjuma nokriSnu minimuma
laiks dalgji sakrit ar maksimalas noteces laiku. Skaidrs, ka noteces un augsnes
tdenu papildinajuma galveno dalu pavasari dod ieprieksgjo ziemas ménesu
nokri$ni, kuri ainavas uzkrajusies sniega veida, bet strauja Rnf un T kdpuma un
ietekm& iesaistas aktivd Udens aprit€. Sakuma pavasara tdeni palielina
galvenokart noteces daudzumu, bet turpmak veicina ar1 iztvaikoSanas kapumu,
vienlaikus paléninot augsnes izzi§anu, pieaugot potencialajam iztvaikojumam.
Sis pecdarbibas efekts ir visspecigakais pavasara pirmaja pusé, bet maija Latvijas
vidieng ir vislielakais iztvaikojuma parsvars par nokrisnu daudzumu (2. att.).

Konferences zinojuma ieceréts apliikot dazas bitiskas pavasara sezonas
kvantitativas un kvalitativas pazimes laika dimensija ped&jo 50 gadu laika.

Mervieribas (°C,
o MI/n2, dienas)

1. att€ls. Neto radiacijas, ménesu ilggadigas vidéjas temperatiiras (Riga) un sniega segas
pastavesanas ilguma (Riga) gaita.
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2. attéls. NokriSnu, iztvaiko$anas un summaras noteces gada gaita (mm) Latvija. Nokris$pu dati un
iztvaikoSanas dati [Zubenok 1976] attiecas uz Rigu, bet notece uz visu Latvijas teritoriju (Notece-
Latvija) un tas centralo dalu (Notece-C).
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SMAGO METALU BALANSS MEZA STRAUTU SATECES BASEINOS

Iveta DUBAKOVA, lize RUDLAPA
Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas agentira, e-pasts: iveta.dubakova@lvgma.gov.lv,
ilze.rudlapa@lvgma.gov.lv

Daudzu gadu laika smagie metali ir uzkrajuSies augsné un tdenstecu
sateces baseinos. Loti augsta akumuléSanas var biit bistama ekosistémai, ari
vegetaciju, kur saknu sistémas bojajums tiek uzskatits par vienu no ietekmes
veidiem. Ar laiku smagie metali var tikt izskaloti virszemes Gdenos, kur tadgjadi
saldiidens organismi, starp kuriem ir ari zivis, tick paklauti paaugstinatai smago
metalu uznemsanai un akumul&sanai.

Svina, kadmija, cinka un vara balansa aprékins tika veikts diviem maziem
meza strautu sateces baseiniem Rucava un Taurene par 10 gadu ilgu laika periodu,
no 1995. gada Iidz 2005. gadam. Strauti atrodas ICP-IM (Starptautiska sadarbibas
programma — Integralais Monitorings) poligonos (ICP-IM). ICP-IM visparigais
mérkis ir noteikt sauszemes un saldiidenu ekosisttmu stavokli un prognozet
izmainas ilglaiciga perspektiva, kas rodas gaisa piesarnojuma, 1pasi slapekla un séra
savienojumu, ietekm&. Programmas mérkis ir radit vienotu bazi, lai ANO Eiropas
Ekonomiskas Komisijas (ANO EEK) Zenévas 1979. gada konvencijas “Par gaisa
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piesarnojuma parrobezu parnesi lielos attalumos” ietvaros pienemtu l[émumus par
emisiju kontroli un noveértetu §is kontroles ekologisko ietekmi.

Rucavas IM poligons atrodas Latvijas dienvidrietumu dala, apméram 10 km
uz austrumiem no Baltijas jiras un 50 km uz dienvidiem no Liepajas, Rucavas
meZa strauta sateces baseina ar kopgjo platibu 6,65 km®. Turpreti Taurenes IM
poligons atrodas Latvijas austrumu dala, Vidzemes paugurainas augstienes ziemelu
dala, Taurenes meza strauta sateces baseina ar kopgjo platibu 27 ha.

Smago metalu balansa aprékins ir instruments, kas lauj izvertét to
akumulé$anas vai izskaloSanas daudzumus ekosistéma, ka ari ekosistémas
stabilitati. Balansa aprékinam strautu sateces baseinos ir izveleta vienkarsa
metode: smago metalu ieneses un izneses salidzinajums procentuala izteiksmée.
Ienesi veido nosedumi, kas sateces baseina nonak uz augsnes caur koku
vainagiem, bet iznesi — meza strautu noteces kvalitates un kvantitates dati.

Aprekina rezultati par laika periodu 1995-2005 paradija loti augstu smago
metalu akumuléSanas ICP-IM strautu sateces baseinos. Visaugstaka
akumul@Sanas Rucava ir novérojama svinam un kadmijam — lidz pat 98 %, bet
Taureng — cinkam un svinam (lidz pat 93 %).

PILSETU UN LAUKU MAINIGA SKIRTNE

Parsla EGLITE
Latvijas Zinatnu akadémijas Ekonomikas institlts, e-pasts: spiceina@lza.lv

Apvidu dazadiba ar savam dabas bagatibam jau sensenos laikos izraisija
vajadzibu péc mainas tirdzniecibas. Tirgus vietas veidojas dazado apvidu
robezjoslas un pie sava laika &rtakajiem satiksmes celiem, galvenokart
kugojamiem. Saplistot vienviet vértigu mainas produktu krajumiem, karotajiem
tos iegadaties un pastavigi tur dzivojoSiem uzpircgjiem, tajas pasas vietas apmetas
amatnieki ar savam darbnicam, krodzinieki ar naktsmitpu piedavajumiem,
makslinieki un sludinataji. Sis vietas kluva kardinosas ari laupitajiem un tika
nocietinatas ar koka vai miira sétam un kanaliem.

Lauki un pilsétas krasi atskiras péc vesela raksturojumu kopuma:

— lomas darba daliSana un saimniecibas nozarém,

— nodarbinatibas dabas vid€ vai apbiives Sauriba,

— dzives un darba vietas izvietojuma vienviet,

— videi atbilstoSiem dzives apstakliem un dzivesveida,

— atSkirigiem apdraud€jumiem un iesp&jam no tiem izvairities,

— iedzivotaju zinibam, informacijas avotiem, to sastava un
dazadibas,

— socialo kontaktu rakstura un intensitates.
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Industrializacijas laika pilsétnieku skaits un funkciju daudzveidiba
palielinajas v&l straujak, bet sanitarie apstakli riipnicas izradijas sliktaki neka
agrakajos nodarbinatibas veidos. Turigakie pilsétnieki saka meklet veseligakas
dzives vietas pagaidam neapblivéta piepilséta, un radas ,darza pilsétas”
(mezaparki), vasarnicu rajoni, lai vismaz kadu laiku dzivotu tuvak dabai, un
piepilsétas tuv€jas lauku teritorijas, kas bitiski atSkiras no agrakajam
prieks$pilsétam. Tas viss kluva iesp&jams, attistoties transporta iesp&jam.

Piepilsétam piemita dazas lauku un daZas pilsétu iezimes:

dzive dabas vidé, kura tomér netieck izmantota uztura
audzesanai,

vides apstak]i tuvinajas lauku videi, majoklt vienlaikus
nodrosinot pilsétas komfortu, bet iedzivotaju darba raksturs un
apstakli vairak atbilda pilsétam raksturigajam,

ta ka ir veseligaka vide un vienstava viengimenes apbtive ar
darzu / parku, bérnu skaits gimengs lielaks neka pilsétas, bet
mazaks neka laukos.

Vienlaikus piepilsétas izveidojas citiem apdzivojuma veidiem ieprieks
nepiemitosas iezimes:

funkciju daudzveidibas saSaurinasanas lidz vienai — dzives
vietai,

iedzivotaju sastava ir samera lielaks turigo slanu ipatsvars, jo to
apmeSanos piepilsétas veseligaja vidé vairak noteic ienakumu
Iimenis neka nodarbosanas veids,

darba vietas un dzivesvietas Skirtiba un vides atskiriba tajas,
laika pat@rin$ cela no majam uz darbu un ar to saistitie riski.

Lidztekus jauna apdzivotibas veida tapsanai ari lauku un pilsétu Tpatnibas

mazinas:

aizvien lielaka dala lauku majoklu tiek labiekartota,

darbs dabas vide vairak tiek mehanizets un mazak paklauts laika
apstaklu ietekmei,

darba laiks un brivdienas reglamentgtas,

laukos palielinas tiem agrak neraksturigo nozaru — vietgjo
izejvielu ripnieciskas apstrades, jauno energétikas veidu,
tirdzniecibas un citu pakalpojumu TIpatsvars, kaut arT to
daudzveidiba un pieejamiba vel arvien atpaliek no pilsétam,
aizvien lielakai laucinieku dalai dzives un darba vieta un vide
atSkiras, jo tie regulari celo uz darbu un macibam pilsétas, kas
sekmé izglitotibas un dzivesveida tuvinasanos,

IT nodrosina lidzvertigu informe&tibu un tas sanemsanas atrumu,
pilsétas mazinas apdzivojuma blivums, un atbilstosi tam dzives
apstakli kltist veseligaki.
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Pilsetu paplasinasanas un lauku/pilsétu atSkiribu mazinaSanas del
administrativo vienibu dalfjums pilsétas un laukos, ka arT to robezas iegitie
statistikas dati arvien mazak atspogulo tajas esoSo apdzivotibas veidu. Ja
teritorialas reformas gaita dazi tagadgjie rajoni kliist par 1. Iimena pasvaldibam,
tos nevar€s uzskatit ne par pilsétam, ne laukiem. Bis jarada jauns apdzivojuma
veidu dalfjums ar vairakiem tipiem neka divi biitiski atskirigie.

HETEROBASIDION ANNOSUM AUGLKERMENU SASTOPAMIBA
UZ CIRSANAS ATLIEKAM

Talis GAITNIEKS, Barbara STIVRINA
LVMI ,SILAVA”, e-pasts: talis@silava.lv

Saknu piepes Heterobasidion annosum s.1. izraisita saknu trupe ir viena no
bistamakajam skujkoku slimibam. Latvija eglu audzes trupgjuso koku ipatsvars
sastada 21,8 % un trupes raditie zaud€jumi ir 280-1400 Ls/ha. Trupes izplatibu
veicina mezizstrade vasaras ménesSos, kad uz svaigu celmu virsmas noklist
H. annosum sporas. Sporu daudzums ir atkarigs no auglkermenu sastopamibas
mezaudzg. Trupgjusi koksne ir nozimigs H. annosum auglkermenu attistibu
veicinoss faktors.

Misu darba meérkis bija noskaidrot H. annosum sastopamibu uz cirSanas
atliekam. Empiriskais materials ievakts Vidusdaugavas un Ziemelkurzemes
mezsaimniecibas. Apsekotas 5 audzes, kas parstavéja damaksna (2 audzes) un
veéra (3 audzes) meza tipus. H. annosum auglkermeni tika atrasti uz 97 cirSanas
atlickam un 12 meza atstatiem balkiem. Katram koksnes gabalam tika izmé&rits
garums un caurmérs koksnes gabala vidii, iegiistot vertibas attiecigi no 13 Iidz
300 cm un 8 lidz 27 cm. Vispirms uz trupgjusas koksnes, izmantojot caurspidigu
papiru, tika fiks€ta s€nes aiznemta platiba. P&c tam laboratorija, izmantojot
planimetru (PLANIX 10S), aprékinats sénes auglkermenu laukums.

Pavisam tika konstateti 1063 auglkermeni (545 véri, 518 damaksni), kuru
vidgjais laukums bija: véri — 9,3 + 0,7 cm?, damaksni — 1,2 + 0,15 cm”. Auglkermenu
laukums svarstijas samera plasa amplitida: no 0,01 Iidz 156 cnr’. legiitie dati liecina,
ka 3 gadu laika veri uz 1 m’ atstatas trup&jusas koksnes izveidojusos H. annosum
auglkermenu kopgjais laukums ir 348 + 35 cm®, damaksni 61 £ 6 cnr’.

Trup&jusi koksne ir nozimigs biologisko daudzveidibu veicinoss faktors,
ta¢u 1 cm® H. annosum auglkermena diena veido vairakus miljonus sporu. Tapéc,
lai ierobezotu trupes izplatibu, mezizstrades laika nav pielaujama ar H. annosum
inficétas koksnes atstasana eglu audzes.
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DIGITALAS KAMERAS ADS40 IZMANTOSANAS IESPEJAS

Grigorijs GOLDBERGS, Valdis VANAGS
SIA ,Metrum”, e-pasts: grigorijs.goldbergs@metrum.lv, valdis.vanags@metrum.lv

Jaunu digitalo tehnologiju strauja attisttba nodro$indja jaunieguvumus
fotogrammetrijas tehnologijas, darbu pliisma un kartiba. It Tpasi tas ir saistits ar
plasu digitalo kameru un sensoru izmantoSanu un ievieSanu fotogrammetrijas
vajadzibam. To ietekmgja:

e strauja ciparu tehnologiju attistiba, kura sp&jiga tuvaka nakotng pilnigi

aizvietot analogu (filmu) ainu izmantoSanu fotogrammetrija;

e aktivu sensoru (lazerskengSana un radari) attistiba, ar kuras palidzibu ir
iespgja, piemeram, iegiit precizu ciparu virsmas modeli (DSM — Digital
Surface Model);

e tieSa un laika nepartraukta kameras projekcijas centru un lidmasinas
poziciongSana telpa, izmantojot GPS (globalas pozicionésanas
sist€émas) un IMU (inercialas mérisanas vienibas) tehnologijas;

e datoru iesp&ju strauja palielinasanas un augsta automatizacijas pakape
ciparu tehnologijas.

Misdienu ciparu kameras savienojuma ar geografisko informacijas sistému

tehnologijam nodro$ina plasu objekta kvantitativo un kvalitativo informaciju.

Ciparu sensori nodrosina plaSu redzes lepki, augstu radiometrisko un
geometrisko iz8kirtsp&ju, multispektralu informaciju un stereoainu uznemsanu. Tas
ir iesp&jams ar laukuma (taisnstiira matricas) un Iinijveida CCD rindu sensoriem.
CCD (charge-coupled device) sensori registré gaismas intensitati un sastav no
tukstosiem elementu — pikseliem (pixe/). Laukuma sensoru ieks€ja koordinatu
sisttma ir lidziga metriskai filmas kamerai ar tadiem ick$gja orientéjuma
elementiem ka kameras galvena punkta koordinatam un fokusa attalumu.

Jau pagajusa gadsimta 80.gados plasi saka izmantot Imijveida CCD
skenerus uz lidaparatiem. Paslaik visjaunakais Iinijveida ciparu kameras piemers
ir ADS40 (Leica Geosystems). ADS40 kamera sastav no cetram melnbaltam
CCD Iinijam ar izm&ru 2 x 12000 pikselu katra un no astonam spektralam CCD
Imijam ar izmeru 12000 pikselu, kuras veido stereoatt€lus. Kamera aprikota ar
GPS uztvergju, ka ari obligati ar inercialu mérisanas sistému IMU.

Kamerai ir savas prieksrocibas un triikumi salidzinajuma ar laukuma CCD
tipu sensoriem:

Laukuma CCD tipu kameras (DMC, Linijveida CCD tipa kamera (ADS40)
UltraCam)
Augstakais ainu izskirtsp&jas diapazons: ainu izskirtsp&jas diapazons:
5—-100 cm 5-40cm
Nav vienada spektralo un melnbalto ainu Augstaka radiometriska precizitate
izskirtsp&ja, nepiecieSsama Vienada spektralo un melnbalto ainu
pansharpening metodes pielietosana iz8kirtsp&ja
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Aerofotouznemsana maz atkariga no Ideali paredzgts koridoru (celu,
lidmasinas atruma un Saules lenka elektroliniju)
kartografisko materialu sagatavosanai
Labi zinama tehnologiska linija NepiecieSsama speciala programmatiira
Der jebkura fotogrammetrijas GPRO+ORIMA
programmatura
NepiecieSams liels skaits Minimals atbalstpunktu skaits
atbalstpunktu aerotriangulacijas veikSanai
Aerotriangulaciju ir iesp&jams veikt uz Aeroainu preciza pozicion&sana telpa,
jebkuras fotogrammetriskas darba GPS/IMU integréSana sensora
stacijas

2007. gada SIA ,Metrum” ir uzsakusi digitalas kameras ADS40
izmantoSanu, praksé parbaudot §is iekartas izmantoSanas iesp&jas un
ierobezojumus $adas nozares un $adu galveno uzdevumu risinasanai:

= teritorijas planosana un detalplanosana;

= projekteSana;

= kadastralaja uzmérisana un kart€Sana (piem€ram, situacijas planu

sastadiSana meziem);

= celu un dzelzcelu uzmérisana;

= 3D apvidus model&Sana;

= vides monitoringa (piem&ram, krasta erozijas noteikSana);

= tlrisma,

= upju piesarnojuma konstatesana;

* mezsaimnieciba (pieméram, meza inventarizacija);

= topografisko planu sastadiSana.

NAO IETEKME UZ FENOLOGISKO FAZU IESTASANAS LAIKU
LATVIJA (1971-2000)

Gunta GRISULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.grisule@lu.lv

Kops 1980. gada Eiropa fikséta gaisa temperatiiras paaugstinasanas, kas
sasaucas ar atmosféras cirkulaciju raksturu maigpu virs  Eiropas
(http://www.agrar.hu-berlin.de...). Ziemelatlantijas regiona klimata izmainas
ietekm& Arktiska oscilacija un Ziemelatlantijas oscilacija jeb NAO (no anglu
valodas North Atlantic Oscillation). NAO reprezenté gaisa masu meridionalo
parvieto$anos starp Islandes minimumu un Azoru maksimumu. Ja palielinas
Islandes minimuma ietekme (NAO pozitiva faze), Eiropas ziemelrietumos un
Ziemelamerikas ziemelaustrumos kliist silts un mitrs, pie tam sakariba izteiktaka
ir ziema un agra pavasari; ja palielinas Azoru maksimuma intensifikacija —
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(negativa  faze) gaisa  temperatira ir  zemaka neka = vidg&ji
(http://met.rdg.ac.uk/cag/NAO....).

No 1943. gadam Iidz 1980. gadam domin&jusi negativa NAO faze, kura
noteica vesus laikapstaklus. Kops 20. gs. 80. gadiem NAO indekss ir bijis pozitivs,
pie tam NAO ietekme bitiski pastipringjusies (1987. gada NAO indeksa vértiba
bijusi +1,23 , 1992. gada +1,11 (Osborn, 2004)).

Péc F. Cmelevska un T. Rotzera (Chmielewski and Rotzer, 2001) p&tijumiem,
Eiropas fenologiskajos darzos augSanas sezona sakusies 8 dienas agrak, kas labi
sasaucas ar NAO pozitivo fazu picaugumu kops 20. gs. 80. gadiem (1. attls).

130

130

120

110 4

B (DOY)

100

B=114.81 - 3.00 N,, r=-0.70

B0 -4 80
1965 1975 1985 19895 -2 -1 1] 1 2 3 4

1. attels. A. AugSanas sezonas sakuma (melna linija) un februara—aprila NAO (N,,) indeksa
(peleka linija) trendi (1989.-1998. gads); B. Korelacija starp Siem diviem lielumiem (Chmielewski
and Rotzer, 2001); DOY- dienas no gada sakuma.

Latvijas fenologisko datu analize veikta piecam sugam - Alnus incana, Ribes
rubrum, Betula pendula, Acer platanoides un Taraxacum officinale — periodam no
1971. Iidz 2000. gadam (normas periods) astonu staciju datiem (Aizpute—Snépele,
AtaSiene—Barkava, Dagda, Dobele, Engure, Liepaja—Nica, Nereta, Pope).

1. tabula. NAO ietekme uz fenologisko fazu iestaganas laiku.

Vidgjais
Suga Faze fazes R R R R
8 iesta¥anas | NAOIL, | NAOL | NAOL | NAOL,
datums
Baltalksnis Alnus incana Z 25.03. 038 | 021 | 0,17 0,38
Sarkanas janogas Ribes | p 27.04. 035 | 045 | 043 | -0.64
rubrum
2 Ara berzs Betula Lp 01.05. 044 | 036 | -040 | -059
IS pendula
= 3 :
= Parasta klava Acer Lp 01.05. 045 | 040 | -044 | -063
= platanoides
: Ara berzs Betula z 06.05. 030 | -048 | -032 0,52
£ pendula
Sarkands japogas Ribes | 09.05. 020 | -040 | -038 | -047
rubrum
Dziedniectbas pienene z 11.05. 040 | 038 | =017 | -046
Taraxacum officinale
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Vasaras | Sarkanas janogas Ribes N 15.07. 0,025 0,052 0.125 0,024
fazes rubrum
Parasta klava Acer LDz 19.09. 006 | -003 | 013 0,09
- platanoides
@D 2 —
g | Araberzs Benla LDz 20.09. 009 | 039 | 023 031
- pendula
= a 2,
g | Parastd Klavadcer LK 02.10. 008 | 017 | -006 | 010
= platanoides
= Ara beérzs Betula
LK 05.10. -0,24 0,47 0,04 0,18
pendula

Fazes: Z — zied&Sanas sakums, LP — lapu plauksanas sakums, N — auglu nogatavosanas, LDz — lapu dzelt&Sana, LK —
lapu krisanas sakums.

R: korelacijas koeficients starp NAOI un fazes iestaSanas laiku - NAOI, ieprieksgja ménesa NAO; NAOI, 2 méneSus
pirms fazes iestasanas, NAOI; 3 méneSus pirms fazes iestasanas, NAOI,;, videja NAOI vértiba.

Datu analiz€ izmantota vienfaktora linearas regresijas un korelacijas
metode. Ietekm@oSo faktoru kopsakaribu analiz€ izmantoti ikménesa NAO
indeksa dati, kuri ir brivi pieejami Klimata p&tijjumu centra (Climate Prediction
Centre) majas lapa www.cpc.noaa.gov.

P. D'Odorico u.c.(2002) datu analizes liecina, ka agras fenofazes NAO
ietekmé vairak neka vélas, kas sasaucas ar Latvija noverotajiem datiem;
korelacijas koeficienta vértiba pavasara fazém R -0,38... -0,64 (NAOI,;y dati),
rudens fazém R 0,09... 0,31 (NAOI,;4 dati).

Ka redzams 1. tabula, kopsakariba starp iepriekséja ménesa, ka arl
divus—tris ménesus pirms fazes iesta$anas nav ciesa vai ir vidgji ciesa.

Petijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

Literatiira
Chmielewski, F., M., Rotzer, T. (2001) Responses of tree phenology to climatic changes across
Europe. Agricultural and Forest Meteorology 108, pp. 101-112.
D’Odorico, P., Yoo, J.-C., Jaeger, S. (2002) Changing seasons: An effect of the North Atlantic
Oscillation? J. Clim. 15, pp. 435-445.
Osborn, T., J. (2004) Simulating the winter North Atlantic oscillation: the role of internal variability
and greenhouse gas forcing. Climate Dynamic. 22, pp. 605.—623.

Interneta resursi:

WWW.CPC.noaa.gov.
http://www.agrar.hu-berlin.de/pflanzenbau/agrarmet.
http://met.rdg.ac.uk/cag/NAO/ index.html

BEDRISAKMENU IZPLATIBA LATVIJAS TERITORIJA

Andris GRINBERGS
Latvijas Petroglifu centrs, e-pasts: petroglifi@inbox.lv

Lidzsingjie prieksstati par bedriSakmenu izplatibu Latvijas teritorija bija
nedaudz atskirigi no tas situacijas, kada ta ir Sobrid. 2007. gada, liela méra
pateicoties veiksmei un Latvijas bedriSakmenu izp&tes projekta aktivitateém,
Latvijas bedrisakmenu skaits ir palielinajies par 10 objektiem jeb skaita zina par
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vienu ceturto dalu un tagad kopuma nedaudz parsniedz jau 40 objektiem. Tas ir
straujakais bedrisSakmenu skaita pieaugums visa to pétniecibas vesture. Pirmais
bedrisakmens Latvija tika apzinats 1925. gada, tagad@ja Valmieras rajona
teritorija, [idz 1980.gadu sakumam to skaits bija tikai 5, bet lidz 2000. gadam —
15 bedrisakmeniem.

Jaunakie atklajumi nozimigi ar vairakam novitateém. Pirmkart, tie ir no
dazadam Latvijas malam, aptver novadus, par kuriem bija aizdomas, ka tajos
varétu biit bedrisakmeni, bet vél nekas nebija atrasts. Ipasi jaizcel Daugavas ieleja
un Augszeme ar Dvietes ieleju. Abas minétas vietas ir saistitas ar cilvéku dzives
pirmsakumiem Latvijas teritorija, un jebkura gadijuma tur savulaik mitinajusies
laudis, kas, visticamak, izdzivojusi arT bedriSakmenu izgatavos$anas un lictoSanas
laikus. Jaunakie atklajumi to apstiprina.

Otrkart, jaunakie atklajumi vedina domat, ka bedrisakmeni nav vienveidigs
arheologijas piemineklu kopums, bet taja, iespgjams, izdalami divi visai atSkirigi
bedrisakmenu tipi — lielie jeb nekustamie un mazie jeb portativie (kustamie)
bedrisakmeni. Par pédgjiem ir vél daudz neskaidribu, un to pétijjumi turpinami.
Lidzigu atklajumu gadijumos vienmér tiek pétits, vai konkrétais akmens atrodas
sava sakotngja vieta — tur, kur to nolicis ledajs vai ari senais cilveks, kas to veidojis.
Par izm@ros mazajiem Vinakalna bedriSakmeniem, kas Aizkraukles rajona
Klintaines pagasta tika atklati 2007. gada pavasari, bija skaidrs, ka tie laika gaita
savu atra$anas vietu ir mainijusi un neatrodas sakotngjas vietas. Ipasi bitiski, lai Sie
izm@ros mazie bedriSakmeni laika gaita nepazustu, jo tos ikviens var panemt un,
ieliekot soma vai masina nogadat prom no to atraganas vietam. Tos var nejausi kads
salastt celtniecibas vajadzibam — vai mazums, kadus pamatus vai ko citu kadam
nepiecieSams biivet? Akmenus lasa arm akmensdarzu veidoSanai un dazadam
citadam vajadzibam. Lai saglabatu Vinakalna bedrisakmenus, tie tika nofikséti
savas atraSanas vietds un parvietoti uz droSu vietu - Aizkraukles Vestures un
makslas muzeju, kur tie turpmak ikvienam bis apskatami.

Vinakalna bedrisakmenus péc parveSanas uz Aizkraukles Kalnaziediem
nomazgajam un, novietojusi uz galda rindina, vélreiz izpétijam. Ipasi izteiksmigi
atklajas tas, ka katrs no Siem seSiem bedriSakmeniem ir ieveidots citadaka iezi. Te ir
peleks gneiss, sarkans granits, pelcks granits, vél viens sarkans lielkristalisks
granits, sarkans joslains gneiss un, kas pats neparastakais, — kalkakmens. Pirmoreiz
Latvija bija atradies bedrisakmens, kas izveidots salidzinoS§i miksta iezi —
kalkakmeni! Lidz Sim visi Latvijas bedriSakmeni bija veidoti granitos, gneisos un
citos cietos iezos. Savukart Vinakalna bedriSakmenu bedrites ir visnotal
tradicionalas savos izméros: diametri no 51idz 8,3 cm, bet dzilumi no 0,5 Iidz
2,7 cm. Siem sesiem bedriSakmeniem kopa konstatétas 10 bedrites — etriem pa
divam, bet diviem — pa vienai. [zp&tes gaita pirmoreiz Latvijas bedrisakmeni tika ar1
nosverti. Mazakie no tiem izradijas tikai 4,5un 5,1 kilogramu smagi. Vidgjie
bedrisakmeni — 5,5 un 6,2 kg smagi, savukart divi lielakie ir tikai nedaudz smagaki
par 10 kilogramiem. Daudz kas ar tiem saistitais bija neparasts un pirmoreiz veikts.
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Nemot véra konkr€to situaciju, pirmoreiz Latvija bedriSakmeni ir arT nogadati kada
muzeja. Tapat btiski, ka visi sesi bedriSakmeni nak no vienas noteiktas vietas. Tik
liela skaita vienviet bedriSakmeni Latvija vl nebija atrasti. Lidz Sim lielakie
kopumi bija ar trim bedriSakmeniem. Savukart, pieméram, Igaunija, ir
bedrisakmenu kompleksi, kuros vienviet atrodas daudz vairak dobumakmenu, un,
kas zina, varbiit kadreiz Latvija atradisies arT tadi.

Latvijas bedridakmenu izplatiba

RedriZakmeni: 1. Lielais Davigu, 2 Pures Zviedn (inicinats), 3. Fadambju, 4. Ruskulu, 5. Kalnalammila, 6. Kaku, 7. Mazais
Davim (pamdis), 8 Ezemieku Velna, 9_Eleku, 10.Panku, 11.Puskundiu, 12.Marnieku 1., 13, Prokopovica, 14, Feldberga

Blomes, 15.- 17, Buses pilskalna, 18.Lielais Mazsalacas, 19.Mazais Mazsalacas, 20, Didstendes, 21. Al stivakmens,
I3 Purtetern, 23 Kalnacikwm, 24. Mazais Mimmickn, 25.Gaun, 26 Pérkomy, 27 Medites, 28.- 30.Luknes, 31.Ubagovas Velna,
32.5pica kalna, 33.- 38 Shkmam Vinakalna, 39.Livu, 40.un 41 Futnu salas.
N i | skl secibar malim atzimétie — 2um 7. ~ znicinati vai pamdudi. © A Grinbergs.

Publikacijas par bedriSakmeniem un to izpéti 2007.gada:

Bedrisakmenu izplatiba Latvija aptver gandriz visu teritoriju — tie atrodas
ne vien Vidzemé un Kurzemée, bet ar1 Selija (AugSzemée) un Latgal€, un vienigi
plasajos Zemgales Iidzenumos pagaidam nav apskatams neviens no Siem
senakajiem kulta akmeniem. Visvairak bedriSakmenu ir Liepajas rajona (10),
daudz arT Valmieras rajona. Nozimigs izplatibas areals ir Ziemelkurzeme — Talsu
rajons un Tukuma rajona ZR gals. Ta ka bedriSakmenu izplatiba ir visas ap mums
esosas kaiminvalstis, to izplatibai Latvija laika gaita vajadz€tu papildinaties un
aptvert arT tos rajonus, kuros pagaidam tie nav apzinati.

Pétijums veikts ar Valsts Kultiirkapitala fonda atbalstu.

Literatiira
Grinbergs, A. BedriSakmenu atklajums Aizkraukles rajona / Vides Vestis. — Nr. 7/8 (jul./aug.). — 34. -37. Ipp. —
6. foto.
Belta, D. Ekspedicija izzina dabas un v&stures liecibas. // Kurzemes Vards. —2007. g. 13. jul. — 1. foto.
Grinbergs, A. Mazo bedriSakmenu atradumi turpinas. // Vides Vestis. — Nr. 11.(novembris). — 4. foto.
Jakubenoka, L. Kuriozi un nejausibas bedrisakmenu mekl&jumos. / Daba un vésture, 2008. — R., 2007. —
5. foto.
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IEDZTV_OTAJU UN APDZIVOJUMA STRUI_(TU RAS IZMAINAS
CESU RAJONA LAUKU TERITORIJAS (1970-2006)

Ineta GRINE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Ineta.Grine@lu.lv

Latvija 20. gs. ir notikusas biitiskas izmainas iedzivotaju un apdzivojuma
struktiira laukos. Gan Padomju perioda, gan péc Latvijas neatkaribas atgliSanas
lauku iedzivotaju skaits arvien samazinas (lauku iedzivotaju skaits 1959.g. —
10039 tk., 1989. g. — 815,3 tk., 2006. g. — 735,1 tk.). Iev€rojamas iedzivotaju skaita
izmainas nosacfja arl lauku iedzivotaju Ipatsvara izmainas (lauku iedzivotaju
Tpatsvars 1959. g. — 48 %, 1989. g. — 31 %, 2006. g. — 32 %) [data.csb.gov.lv].

Valsts politika Padomju laika, kas sekm&a viensétu likvidaciju, ciematu
veidoSana, ir atstajusi savu iespaidu ari uz apdzivojuma struktiru. Intensivi
apdzivojuma sisttma laukos mainas 1970.-1980.gados. Péc Latvijas neatkaribas
atgliSanas jauni apdzivojuma struktiiras elementi (jauni privatmaju ciemati, atseviskas
individualas majas, viesu un brivdienu majas) laukos ienak 2000.gados.

Izmainas iedzivotaju un apdzivojuma struktlira norit atSkirigi ne tikai
regionu / rajonu griezuma, bet arl viena rajona robezas. Ka etalonteritorija
petijuma izvelets Césu rajons.

Teritorijas analizé izmantoti CSP public€tie un nepublictie statistikas dati,
Valsts Zonala arhiva un C&su rajona Statistikas nodalas materiali.

Padomju perioda (no 1970. g.), ka arT péc 1990. gada lidz 2001. gadam Césu
rajona lauku iedzivotaju skaits parsniedz 40 tk., tadgjadi Cesu rajons ir viens no
lielakajiem rajoniem valsti p&c lauku iedzivotaju skaita. Lauku iedzivotaju skaits Césu
rajona Padomju perioda kopuma ir palielinajies (1959.g. — 39,9tk., 1989.g. —
40,3 tk. klatesoSie iedz.); strauj$ lauku iedzivotaju skaita picaugums Padomju perioda
ir 1960.gados, turpretim 1970.gados iedzivotaju skaits laukos ievérojami samazinas,
1980.gados lauku iedzivotaju skaits atkal pieaug [Yuciennocts, cocTas ..., 1974,
1980; 1989.gada tautas skaitiSanas ..., 1992]. Lai gan iedzivotaju skaits laukos
palielinajas, lauku iedzivotaju 1patsvars Padomju perioda ir samazinajies no ~70 %
1959. gada Iidz 62 % — 1989. gada [pec 1989. gada tautas skaitiSanas rezultati
Latvija ...]. Lauku iedzivotaju skaita izmainas pagastu griezuma ir norisinajusas
atskirigi. Lielaka dala pagastu Padomju perioda (1970.-1989. g.) iedzivotaju skaits
ir samazinajies, bet samazinajuma apjomi ir atskirigi (no 1% Iidz 17 %) [CSP
nepublicétie materiali ...; C&su rajona Statistikas nodalas materiali ....; 1989.gada
tautas skaitiSanas ...]. Tedzivotaju skaits laukos C&su rajona Padomju perioda ir
palielingjies galvenokart dabiskas kustibas rezultata (dabiskais pieaugums laukos
1967.-1990. g. ir pozitivs, bet migracijas saldo 1970.-1980. g., 1986.-1990. g. ir
negativs) [CSP materiali ...]. ledzivotaju skaita izmainas ietekmé ar1 iedzivotaju
vecumsastavu. Padomju perioda C€su rajona lauku teritorijas b&rnu un jauniesu
(Iidz darbsp&jas vecumam) un darbsp&jas vecuma iedzivotaju skaits un Ipatsvars ir
palielinajies, turpretim ievérojami ir samazinajies pensijas vecuma (virs darbspgjas
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vecuma) iedzivotaju skaits un to Ipatsvars [YwmcmeHHOCTH, cocTaB ..., 1974,
1989. gada tautas skaitiSanas ..., 1992].

Pec Latvijas neatkaribas atgisanas lauku iedzivotaju skaits Cesu rajona ir
samazinas (no 41,5tk. 1990.g. lidz 37,3 tk. 2006.g.) [ledzivotaju skaita un
vecumsastava parrékini; Demografija, 2006]. Straujs lauku iedzivotaju skaita
samazinajums ir 1990.gadu 1. pusg, bet 1990.gadu 2. puse iezimgjas tendence lauku
iedzivotaju skaitam stabilizéties, tacu ar 2001.gadu — atkal strauji samazinas. Tomer
lauku iedzivotaju ipatsvars Cesu rajona péc Latvijas neatkaribas atgiiSanas ir
palielingjies lidz 65 %. P&c Latvijas neatkaribas atgtSanas iedzivotaju skaita
samazinasanas tempi ir atSkirigi arT pagastu griezuma (tie varié no 2 % Ilidz pat
19 % (1990.-2006. g.) [C&su rajona Statistikas nodalas materiali ....; Iedzivotaju
skaits pagastos ...; Demografija, 2006]. 1990.-1996. gada un pec 2000. gada lauku
iedzivotaju skaits laukos ir samazinajies gan negativas dabiskas, gan arT negativas
mehaniskas kustibas del. 1990.gadu 2. pus€ (1995.-2000. g.) lauku iedzivotaju
skaita nelielais pieaugums ir noticis pozitivas migracijas saldo dél (dabiskais
pieaugums ir negativs). ledzivotaju skaita izmainu rezultata C&su rajona laukos ir
ievérojami samazindjies b&mu un jaunieSu Tpatsvars un skaits laukos. Ir
samazinajies arT pensijas vecuma iedzivotaju skaits, nemainot to Tpatsvaru.
Turpretim ir palielingjies darbsp&jas vecuma iedzivotaju skaits un Tpatsvars
[1989. gada tautas skaitiSanas ..., 1992; Latvijas 2000. gada ...].

Apdzivojuma zipa pastav ievérojamas teritorialas atskiribas. Sis
teritorialas atskiribas iezimgjas jau 1970.gados. Ta 1970. gada lauku iedzivotaju
blivums varié no 5 iedz./km’ lidz pat 45 iedz./km’. Blivak apdzivoti ir pagasti
rajona ziemeldala un gar dzelzcela liniju Riga-Gulbene. Teritorialas atSkiribas
apdzivojuma laika gaita palielinas. 2006. gada lauku iedzivotaju blivums vari€ no
~4 iedz./km* (Kaives pag.) lidz pat ~49 iedz./km” (Priekulu pag.). Sodien blivak
apdzivoti ir pagasti ap C€sim, gar Vidzemes Soseju un autocelu
Cesis—Vecpiebalga—Madona, ka arT gar dzelzcela Iniju Riga—Gulbene.

Ka liecina pieejamie statistikas dati un kartografiskais materials, Padomju
perioda ievérojami samazinas mazu apdzivoto vietu skaits (ar iedzivotaju skaitu
lidz 10 iedz.; tas ir viens€tas un viensétu grupas). 20. gs. 2. pusé CEsu rajona
visvairak viens€tu ir izzudusas rajona dienviddala (ipaSi Zaubes, Skujenes,
Nitaures, Kaives pag.). Tadgjadi Sodien nosaciti Césu rajona var izdalit: 1) blivi
apdzivotas lauku teritorijas pils€tu tuvuma, gar galvenajiem autoceliem un
ainaviski pievilcigas vietas (ka piemérs ir arT pedgjos divus gadus veidots jaunais
Amatciems Amatas novada), 2) mazapdzivotas lauku teritorijas, kas veidojas,
galvenokart pagastu nomal@s, talu no galvenajiem autoceliem. Mazapdzivotajas
teritorijas redzamas tukSas, pamestas majas. Par lauku maju kadreiz€jo esamibu
liecina tikai drupas, auglu darzs vai ar1 viensétu nosaukumi senakas kart€s un
arhivu materialos. Laukos ir viensétas, kas tiek izmantotas tikai ka atpiitas majas
vasaras perioda vai nedélas nogalg.
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Ir mainijies iedzivotaju sadalijums apdzivotajas vietas. Ka liecina statistikas
dati, pieméram, C&su rajona 1975. gada ~53 % lauku iedzivotaju dzivo mazas
apdzivotas vietas, bet 1986. gada — tikai 27 %. ledzivotaju sadalijums apdzivotajas
vietas pagastu griezuma ir atSkirigs. Ta, pieméram, jau 1980.gadu sakuma Liepas,
Ligatnes un Priekulu pagasta aptuveni tikai 15-16 % no pagasta dzivojoSajiem
dzivo apdzivotas vietas lidz 10 iedzivotajiem, turpretim vairak ka 55 % — Kaives,
Skujenes un Marsnénu pagasta [peéc Cesu zonala arhiva materiali ...]. ledzivotaju
skaits ir pieaudzis liclajas apdzivotajas vietas — pagasta centros, apdzivotas vietas
pilsétu tuvuma, apdzivotas vietas pie razotném. Tadgjadi Sodien nosaciti Césu
rajona var izdalit pagastus, kuros: 1) aptuveni puse no pagasta iedzivotajiem dzivo
pagasta centros (piem., Priekuli, Rauna, Taurene u.c.); 2) pagasti, kuros ir divas
lielas apdzivotas vietas (t.sk. viens ir pagasta centrs), kur kopuma dzivo vairak ka
40% no visiem pagasta iedzivotdjiem (piem., Ridzene un Krivi Vaives pag.;
Skujene un Seérmuksi Skujenes pag., u.c.); 3)pagasti, kuros ir vairakas blivi
apdzivotas vietas (piem., Drusti, Gatarta, Milaksas, Aulukalns Drustu pag.; Daibe,
Rozula, Stalbe Stalbes pag.) [Latvijas pagasti, 2001, 2002; Latvijas ciemi, 2007].

Darbs izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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CSP materiali par iedzivotaju skaitu izmainam dabiskas un mehaniskas kustibas rezultata padomju
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DAUGAVAS UDENS MASU
FIZIKALI KIMISKO PARAMETRU IZMAINAS PALU LAIKA

Davis GRUBERTS
Daugavpils Universitate, Kimijas un Jeografijas katedra, e-pasts: davis.gruberts.du.lv

Lai gtitu priekSstatu par vielu apmainu starp Daugavu un tas vidusteces
palieni pavasara palu laika, 2007. gada 28. marta tika veikts eksperimentals dreifs
pa Daugavu no Daugavpils lidz Dunavai, izmantojot pieptiSamu glabsanas plostu.
Dreifs tika veikts pavasara palu fidens Itmena kriSanas fazes sakuma, kad palu
ideni no palienes saka plast atpakal uz Daugavu. Plosta nepartraukta
parvietoSanas viena atruma ar straumi tika nodro§inata, izmantojot peldoso
enkuru un signalpludinus un vajadzibas gadijuma korig€jot plosta stavokli
attieciba pret krastiem.

No plosta dreifa gaita reizi stunda tika veikti straumes atruma un tdens
fizikali ktmisko parametru mérfjumi, ka arT ievakti virs§jo tidens slanu paraugi
kimiskajam analiz€m. Plosta stavoklis un parvietoSanas atrums tika noteikts ar
GPS iekartas palidzibu, Gidens caurredzamiba — ar Sekki disku, fizikali ktmiskie
parametri (Gidens temperatira, pH, elektrovaditsp&ja, dulkainiba, oksid€Sanas-
reducéSanas potencials, skabekla daudzums, hlorofils a u.c. parametri) — ar
minizondi Hydrolab Surveyor, kas aprikota ar attiecigajiem sensoriem un
darbojas automatiska rezima. Ievaktajos tidens paraugos tika noteikts NO,, NOs,
NHy,, PO4 un Si jonu kopgjais daudzums, ka arT veikta BSPs analize.

Dreifs notika bezvéja apstaklos un turpinjas nepartraukti 12 stundas. Saja
laika plosts kopa ar palu straumi veica aptuveni 60 km (no Rugeliem aug$pus
Daugavpils lidz Dunavas parceltuvei), $kérsojot visu Daugavas vidusteces
palienes platako posmu, kur atrodas lielakie Daugavas palienu ezeri Latvijas
teritorija. Me@rjjumi un paraugu ievakSana pavisam tika atkartota 13 reizes.
Vidgjais straumes atrums bija ap 4,3 km stunda.

Eksperimenta laika tika konstatéta neliela Tdens temperatiras, pH,
elektrovaditsp&jas un hlorofila a koncentracijas paaugstinasanas, ka arT vidgja
straumes atruma, tGdens caurspidiguma, oksideéSanas-reducé$anas potenciala un
gandriz visu biogéno elementu (iznemot NHy4) koncentraciju pazeminasanas, kas
acimredzot saistits galvenokart ar dabisko vides faktoru ietekmi. Savukart tidens
dulkainiba dreifa laika bitiski nemainTjas, kas izskaidrojams ar saméra lielo
straumes atrumu un tidens masu turbulenci pie augsta palu limena.

Pétijums veikts VPP , Klimata mainas ietekme uz Latvijas tidenu vidi”
ietvaros ar Daugavpils Universitates Biologisko resursu izpétes un parvaldibas
institita (Ekologijas institlita) atbalstu.
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UDENS FIZIKALI KIMISKO PARAMETRU ATSKIRIBAS
DVIETES PALIENES UDENS OBJEKTOS
VASARAS-RUDENS PERIODA

Davis GRUBERTS, Juris ULJANS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate, e-pasts: janisulis@inbox.lv

Dvietes upe ir savdabiga ar to, ka ta tek cauri diviem Daugavas palienes
ezeriem (Skuku un Dvietes) un ietek Daugava. Sakot ar 2007. gada 27. jiliju, reizi
menesT tika veikti merjjumi Dvietes upes vidustecg (pie Slobodas tilta), Skuku un
Dvietes ezeru centralaja dala, Dvietes lejtec€( pie Dvietes tilta) un Daugava (pie
Glaudanu salas) netalu no Dvietes ietekas. Udens fizikalie parametri tika pétiti ar
Hydrolab Surveyor 4a zondi, veicot mérjjumus virsgja tidens slant (0,5 m),
vienlaikus ar Seki disku noteikta tidens caurredzamiba. Udens paraugi kimiskajam
analizém tika ievakti ar batometru no 0,5 m dziluma. Analizes veiktas Daugavpils
Regionalas vides parvaldes ekologiskaja laboratorija saskana ar standartmetodém.
Pétijuma rezultata ieglti dati par Dvietes upes, Skuku un Dvietes ezeru, ka ari
Daugavas tidens temperatiiras, pH, elektrovaditspgjas, izS8kidusa skabekla, hlorofila
koncentracijas, dulkainibas un reducé$anas—oksidéSanas potenciala, un atsevisku
biogeéno elementu koncentraciju atSkirtbam vasaras—rudens perioda.

Petijuma gaita iegiito datu sakotngja analize parada izteiktas fizikali
ktmisko parametru atSkiribas Dvietes palienes tdens objektos (skat. 1. att.).
Udens temperatiira vértibas palielinas no Dvietes augsteces uz Daugavu. Dvietes
upes elektrovaditsp&ja (EVS) samazinas virziena uz Daugavu.

1000,00 4
------- Tempertira,oC
100,00 - |--—-- pH
T - -= EVS, mV
............................ —--—- 02,mgl-1
0004 o = e
So. — —— —===02,%
= ORP, mv
1,00 Hlorofila konc., pg I-1
Dulkainba, NTU
0,10 - - - - \
Slobodas Skuku Dvietes Dvietes Daugava
tilts ez. ez. tilts pie
Glaud.

1. attels. Fizikali kKimisko parametru vidéjo vertibu atikiribas starp Dvietes palienes tidens
objektiem.

Sis petijums veikts ESF projekta Nr. VPDI1/ESF/PIAA/04/NP/3.2.3.1/0065
ietvaros.
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PIEROBEZAS NOMALES SINDROMS UN TUKSAS TELPAS
PROBLEMA UKRU PAGASTA PI_EC LATVIJAS NEATKARIBAS
ATGUSANAS

Andris GERMANIS
RD Izglitibas, jaunatnes un sporta departaments, e-pasts: andris-germanis@inbox.lv

20. gadsimta beigas no jauna iesakas un $a gadsimta sakuma turpinas ta
saucama tuksas telpas probléma, kas seviski spilgti miisdienas iezim&jas Latvijas
laukos.

Referata tuksas telpas probléma (tas izpausmes, cé€loni, geografija un
dzilums) skatita caur Dobeles rajona Ukru pagasta prizmu. Turklat, nemot véra
Ukru pagasta ipaso geografisko stavokli, tuksas telpas problému paspilgtina ari ta
saucamais nomales sindroms, jo paSi Ukru pagasta iedzivotaji parliecinosi
pieskaita Ukrus nomalei.

Ukru pagasta, kas atrodas Zemgal€, Latvijas DDR dala, Dobeles rajona,
Lietuvas pierobeza, $T probléma ir Tpasi aktuala. Platibas zina lielakaja Dobeles
rajona pagasta (ta platiba ir 95 km®) palikusi dzivot vairs tikai 540 iedzivotaji (uz
2007. gada 1. janvari) (www.pmlp.gov.lv). Ik gadu iedzivotaju skaits negativas
dabiskas un mehaniskas kustibas dél Ukru pagasta sartik vismaz par 20 cilveékiem.
P&dgja gada laika Ukru pagasts zaudgjis pat 3,8 % savu iedzivotaju; japiemin, ka
neviena citd Dobeles rajona pasvaldiba tik sliktu raditaju nav. (Salidzinasanai:
Padomju gados razas sezona pagasta uz dzivi bija apmetusies divas ar pusi reizes
vairak iedzivotaju.) Turklat japiebilst, ka reali uz vietas pagasta dzivojosSo
iedzivotaju skaits ir butiski vel mazaks. ledzivotajiem pametot Ukrus, tuksas
paliek arT telpas.

Ka galvenie tuksas telpas problémas c€loni minami:

1) negativs iedzivotaju dabiskais picaugums (mirstibas raditaji parsniedz
dzimstibas raditajus);

2) negativs ieksgjas migracijas saldo (Latvijas lauku iedzivotaju
parcelSanas uz pilsétam, kur labakas darba iesp&jas, augstaks dzives limenis,
labakas izglitibas iespgjas u.c.);

3) negativs argjas migracijas saldo (ipasi aktuali tas ir pedgjos tris gados,
kop$ esam iestajusies Eiropas Savieniba, tadgjadi paverusas darba iespgjas citas
Eiropas Savienibas valstis);

4) saimniecibas restrukturizacija, iestazu koncentracija (to veicindja
dazadu komunalo pakalpojumu sadardzina$anas un piedavata spektra
saSaurinasanas), uznémumu likvidacija;

5) dazadas parmainas, pieméram, ta saucama skolu tikla ,,optimizacija”,
pasta ,,motorizacija”, kuru rezultata tiek slégtas mazas lauku skolas (2003. gada —
Ukru pamatskola) un pasta nodalas;

6) daudzus gadus ieilgusi administrativi teritoriala reforma, kuras rezultata
paredzgts vairakus pagastus apvienot, pagastu padomju vieta veidot novadu domes;
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7) Eiropas Savienibas atbalsts zemniekiem, kas razo lauksaimniecibas
produkciju péc iesp&jas mazak un agri dodas pensija, ka rezultata pamestas tiek
fermas, kiitis, tehnikas novietnes.

Tadgjadi probléma izpauzas ka laukos eso$o viensétu, daudzdzivoklu
maju, veselu ciemu, padomju laika mantojuma (ipasi lauksaimniecibas fermu),
cita veida infrastruktiiras buivju atbrivoSanas no to apdzivotdjiem. Visas
problémas pazimes spilgti izpauzas arT Ukru pagasta, kur pat vesels Snikeres
ciems kluvis par izteiktu tuksas telpas problémas pieméru laukos. Daudz labak
neklajas ar pargjiem ciemiem — Vilkaliem un Ukriem.

Nav un nebiis vienas vienotas receptes konkrétai ricibai un situacijas
risinasanai. Nav arT ko cerét, ka probléma izzudis pati no sevis. Jaizverte reala
situacija, jaskatas, ka un vai pamestas €kas ieklaujas Latvijas kultiirainava.
Jamekle risinajumi tukSo &ku un telpu funkciju maigas iesp&jam, jaunu
izmantojumu iesp&jam un darbibas parstrukturéSanai. Jaizvérte iedzivotaju
vajadzibas un infrastruktiiras piedavajums. Isteniba vairumd gadijumu tas ir
nenovertejams, kaut ari Skietami nevajadzigs resurss. Tas gan arT prasa lidzeklus,
bet dazos gadijumos neatliek nekas cits, ka vienkarsi tuk$o un pamesto nojaukt.

Dazi pozitivi pieméri jau ir, pieméram, muzeja iekarto$ana bijusas Ukru
pamatskolas pustuksajas telpas, pirmskolas vecuma b&rnu izglitoSana, tacu tas
nekadi nav uzskatams par pietickamu devumu.

Iedzivotaji laukos strauji noveco, jau tuva nakotné savu aktualitati arvien
plasak iegiis dazadi socialie darbinieki un ar socialo sferu saistita infrastruktira,
pec kuras strauji palielinas pieprasijums. Vienigi aktiva problémas risinasana var
dot vélamo rezultatu.

Pieaugot lauku iedzivotaju nabadzibai un komunalo maksajumu dardzibai
pilsetas, aktuali var kliit ta saucamie skvoteri — cilveki, kas nelikumigi apmetas uz
dzivi pamestajas €kas.

Radusies ideja kultiiras nama telpas ierikot biodegvielas razotni. Tomer §1
ideja izpléngjusi tikpat atri, cik radusies, jo uz Ukriem neved asfaltéts cel§ (tas
bija ieplanots devindesmito gadu sakuma, bet sabruka Padomju Savieniba un cela
biive netika realizéta).

Cita ideja uznémigiem cilvékiem radusies Snikeres ciema atdzivinasana un
apdzivosana, izmitinot Sniker€ pils€tas pensionarus, kam komunalo maksajumu
slogs parak smags (ka tas jau realizéts Valka). Bet maz ticams, ka §1 ideja tiks
realiz&ta dzive.

Aktuala ir ideja par to, ka arT atstatais Padomju laika mantojums bitu
daudz aktivak jaizmanto tlirisma (autors to pats realizgjis; turklat izaugusi
pecpadomju paaudze, kam vards kolhozs ir nesaprotams sveSvards) un pat
vajadzetu veidot Latvijas Etnografiska brivdabas muzeja Padomju perioda filiali
(Abols 2005, 14). Filiales veidoana biitu iesp&jama ari Ukru pagasta, kur Sis
mantojums ir daudzveidigs.
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Sobrid akfivi pagasta teritorija tiek apmeZotas ar bérziem daudzas
teritorijas, kuras miisu senci nolida, lai iekartotu augligajas Zemgales Iidzenuma
augsnés tirumus (misu gadsimta sakuma lauksaimniecibas attistibai vairums
vietgjo zemnieku netic). Saja zina apsveicama ir vienigi ideja par to, ka 3ajas
jaunveidojamajas mezaudzgs tiek atstatas neapstaditas bijuSo maju vietas (vai arl
to vieta iestada liepas un ozolus), jo tam var biit milziga emocionala nozime.
Kamér vél redzama majvieta (palicis darzs vai pie majam staditi ozoli un liepas),
vel ir lielakas ceribas, ka apkartgjie atcerSsies ne tikai to, ka Seit bijusi maja, bet
ar §1s majas vardu.

Tomeér jateic, ka pagasta padome problémas risinasana realu devumu nav
sniegusi, kaut arT velésanu programma atkartoti deklarativi ierakstits “risinat tuksas
telpas problemu”. Jauzklausa kaiminu pagastu pieredze, $1 jautdjuma risinaSana
jastrada aktivi un uzp@migi, jadoma, vai arT Ukros nevar piesaistit investicijas,
atbalstit uznémejdarbibu, $aja joma katrs pamatots piedavajums jaatbalsta.

_ Literatiira
Abols 2005 — Abols 1. Padomju kultliras mantojuma saglabasana un izmanto$ana tirisma Latvija. —
Geogrdafija. Geologija. Vides zinatne. Referatu tézes. Riga, 2005, 14.—15. Ipp.

; PILSETAS, URBANIVZACIJA UN URBANIE ELEMENTI
DAZADOS MACIBU PRIEKSMETOS VISPAREJA VIDEJA IZGLITIBA
UN PAMATIZGLITIBA

Andris GERMANIS*, Ineta KRASTINA**, lize STRAUSA***
* RD lzglitibas, jaunatnes un sporta departaments, e-pasts: andris-germanis@inbox.lv
** Rigas Pedagogijas un izglitibas vadibas augstskola, e-pasts: ineta-krastina@inbox.lv
*** LU Filologijas fakultate, e-pasts: ilze54321@inbox.lv

Miisdienas pilsétas dzivo puse cilvéces. Turklat pilsétnieku Tpatsvaram ir
tendence nemitigi pieaugt, un tada ta saglabasies arl parskatama nakotné.
Urbanizacijas procesi miisdienu pasaule ir gan loti aktuali, gan arT daudzveidigi
savas izpausmes. Transform€jas gan pils€tu funkcijas, gan robezas, gan
pievilciba. Lidz ar §Tm parmainam aizvien svarigaka ir pils€tas ienakSana un
nostiprinasanas a1 dazadu skolu macibu priekSmetu programmas. Pilséta ka miisu
dzivesvieta, pilséta ka darba lauks, pilséta kd domasana, filozofija, uztvere,
pilséta ka dzivesveids un dazadas tas prieksrocibas. Tik daudzveidigs skats Sodien
paveras uz pilsétu, kura dzivojam.

Referata autori mekl&jusi veidus, panemienus un iespgjas, ka arf genergjusi
idejas par pilsétu ka misdienigas izglitibas macibu vielu geografija, literatlra,
latvieSu valoda (vispargja vidgja izglitiba) un vizualaja maksla, majturiba un
tehnologijas (pamatizglitiba).
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Lidz ar parmainam geografijas macibu priekSmeta vidgjas izglitibas satura
iedzivotaju un apdzivojuma geografijas (to skaita urbanas geografijas) témam
varées atvelet vairak macibu stundu.

Nozimigu vietu vargs atvélét aglomeracijas un megapoles jédziena
izpratnei, apskatot konkr&tu urbano teritoriju piemérus. Autori sagatavojusi ari
materialus dazadu urbanizacijas veidu (suburbanizacija, superurbanizacija,
hiperurbanizacija, dizurbanizacija, reurbanizacija, rurbanizacija, overurbanizacija,
dzentrifikacija u.c.) apguvei.

Izstradati arT dazadi praktiskie darbi (pils€tu grup&sanai, zon&Sanai, izp&tei
u.c.). lespgjamas diskusijas klase par pils€tas pazimém (iedzivotaju skaits,
nodarbinatiba, pakalpojumu veids, zemes lietojumveids, iedzivotaju dzimuma un
vecuma struktiira) un tas atskirtbam no lauku apdzivotajam teritorijam.

Izmantojot interaktivas macibu metodes un petot dazadus izzinas
materialus un internetu, iesp&jams analizét pils€tu funkcijas un veikt pils€tu
grupéSanu péc to funkcijam: ripniecibas, tirdzniecibas, pakalpojumu (kultiiras,
makslas, miizikas, izglitibas, kiirortu), politiskas, zinatnes un transporta pilsétas.

Palielinoties praktiskajiem un pétnieciskajiem darbiem atvéléto stundu
skaitam, jadoma, ka tas lietderigi aizpildit. Un te paveras loti plasas iesp&jas tieSi
urbanas geografijas joma. lespgjams veikt dazadus pétijumus pilsétu iedzivotaju
svarstmigracijas, darba tirgti, pils€tas transporta, tiltu noslogotiba u.c.

Tomer visplasakas iesp&jas rodamas pilsétu funkcionalo zonu (iepirksanas,
transporta, zalas zonas, medicinas, izglitibas, sporta, kultiiras, banku, valdibas,
viesnicu, riipniecibas, gajéju, vienstavu, daudzstavu u.c.) izdalisana. Tadgjadi
skoléni strada gan daba, gan ar kartografisko materialu, turklat labak iepazist savu
dzivesvietu.

Plass t€mu loks iesp€jams ar literatiiras stundas — jo 1pasi tad, ja izdodas
atrast laiku, v€lmes un iesp&jas apgiit ar1 ko programma neparedzeétu (te lieti
noder profilkurss, fakultativas nodarbibas, intereSu izglitibas programmas,
zinatnisko darbu izstrade).

Rigas apdziedasanai sava veida aizsakums rodams E. Dinsberga un
M. Reinberga dzejas darba “Riga jeb zinge par Rigu un vinas dzivi” 1865. gada.
LatvieSu dzeja urbanisma motivi raksturigi 20. gadsimta sakuma V. Eglitim,
L. Laicenam, bet plasak un apjomigak A.Svabem (poéma “Pilséta” 1913. g.).
Savukart makslinieciski spilgtakie urbanisti 20. gadsimta ir A. Caks (apdzejo gan
Rigas centru ar Marijas ielu un bulvariem, gan nomales) un E. Adamsons, kura
darbos vislielaka vieta atveleta Vecrigai (Kursite, 2002).

Dazi iesp&jamie izp&tes motivi:

1) divu urbanistu (pieméram, A.Caka un E. Adamsona) dailrades vai
atsevisku krajumu salidzinajums, meklgjot kopigo un atskirigo pilsétas att€lojuma;

2) ... pilséta ... autora biografija un dailradg;

3) stils (-1) un to izmantojums pils€tas attainojuma ... autora dailradg;
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4) telu un motivu izvele pils€tas attainojuma ... autora dailrade (dzejolu
krajuma);

5) dzejas formu mekl&jumi pils€tas attainojuma ... dzejolu krajuma.

Un kapéc gan neizsekot lidzi autora aprakstitajam pils€tas vietam kart€ vai
pat daba? Ta ir arT iesp&ja salidzinat, kas atbilst autora t€lojumam, kas ne, vai kas
mainijies. Jo 1pasi interesanta vartu biit pastaiga pa Vecrigu, izmantojot
E. Adamsona telojumu “Vecriga” (1928) ka celvedi, gajienu sakot ar Zviedru
vartiem, péc tam iegriezoties Lielaja Troksnu iela, Mazaja Aldara iela, Rozena
jeb Rozu iela, Konventa séta, Mazaja Peitavas iela, Lielaja Reformatoru iela,
Vecpilsétas iela, Mucenieku iela, Péterbaznicas laukuma, Klostera icla u.c.

ArT latvieSu valodas stundas un skolénu zinatniski pétnieciskajos darbos
iespgjams petit lietas, kas liela méra saistitas tiesi ar pilsétam, piem&ram:

1) ielu nosaukumus — to cilmi, semantiku, nosaukumu mainu laika gaita;

2) dazadu uzp€mumu, firmu, iestazu, organizaciju nosaukumus — pasi no

valodas kultiiras viedokla;

3) kludas citu valstu pils€tu nosaukumu atveide latviesu valoda u. c.

Vizuala maksla. Urbana vide loti labi iederas ka téma vizualizacijai.
Mums patik fotografét, celojot uz kadu valsti vai pilsétu. Parasti tados gadijumos
més meklgjam ko neparastu, atskirigu no ikdiena redz&ta.

Pilsétvidi vizualas makslas stundas viegli izmantot, veidojot dazadus
uzdevumus. Praksé daudz parbaudita, pieméram, pilsétas kanalu, tiltu, fasazu, to
detalu un laternu zZimésana.

Pavasart un rudent iesakam izmantot iesp&ju zZimét skices briva daba. Tadgjadi
tiek atfistita iesp&ja Zimét realus objektus, kurus velak apkopo kada liela darba.

Urbana téma Joti labi noder arT majturibas un tehnologiju ictvaros:

1) atrodot sev kadu milu pilsétainavu;

2) uzzimgjot kompoziciju;

3) veidojot paraugus;

4) gatavojot lielos izstradajumus, piemé&ram, spilvenu un priekSautu forma.

Urbana vide bez tam ir loti pateiciga arT stilizacijai:

1) var veidot darbus, izmantojot geometriskas figiiras, kuras ir viegli

uztveramas izglitojamajiem;

2) var veidot kompozicijas un izstradajumus no dazadiem skatulenkiem.

Lidzsingja pedagogiskaja darba referata autori parliecindjusies, ka labakos
rezultatus dazadu t€mu apguvei iesp&jams sasniegt ar ta saucamo starppriekSmetu
saiti, praktisku ievirzi, macita saistiSanu ar realo dzivi un interesantam macibu
metodem. Tas lieliski izdodas arT pils€tas sakara. Referata min&tos pan€mienus,
variantus un idejas autori aprob&jusi sava pedagogiskaja darba vispargja vidgja
izglitiba un pamatizglitiba.

Literatiira
Kurstte, J. Dzejas vardnica. — Riga, 2002., 424. 1pp.
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ZIEMELAUSTRUMU VIDZEMES REGIONALA IDENTITATE

Elina HARJA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: capella@latnet.lv

Ziemelaustrumu (ZA) Vidzemes regionalas identitates pétijuma aktualitate
saistas ar musdienu globalizacijas procesiem. Kops 1998. gada Latvija notiekosa
administrativi teritoriala reforma ietekmé iedzivotaju piederibas izjutu vietai.
Regionalas identitates loma valsts attistiba Latvija lidz $im nav pietickami
noverteta, tas izpéte ir fragmentara, lielakoties saistita ar nacionalo, regionalo un
lokalo kultiirvéstures piemineklu apzina$anu un aizsardzibu. Regionala identitate
ietekm@ regiona sociali ekonomisko attistibu, kas vienlaikus ietekmé ari visas
valsts attistibu. Lidzsvarota un ilgtsp&jiga regionala attistiba ir valsts attistibas
prioritate. Tadel regionalas identitates pétijumi ir nozimigi ne tikai lokala un
regionala, bet arT nacionala limeni.

ZA Vidzemes regionala identitate péfita, analiz€jot Latvijas—Igaunijas
pierobezas lomu tas veidosana. Darba aplikotais Ziemelaustrumu (ZA) Vidzemes
regions ir uztveres regions, kur§ definéts un kartéts, pamatojoties uz etnografiskiem,
valodniecibas, etniskiem, religiskiem, literariem un uztveres kriterijiem.

ZA Vidzemes regionala identitate pirmam kartam aplikota Vidzemes
regionalas identitates konteksta. Saskapa ar S.Cimermanpa (1999) ieteikto
Latvijas vesturiski etnografisko rajongsanu, ZA Vidzeme ir viens no Vidzemes
vesturiski etnografiskajiem rajoniem. Tas ieklaujas Latvijas vertikala etnografiska
zongjuma austrumu dala, kura sastopami daudz ar slavu tautam kopigu elementu.
Savukart dél novietojuma horizontala zonguma ziemelu dala iedzivotaju
tradicionalaja kultira ir daudz elementu, kuri vérojami Igaunija, igaunu salas un
Krievijas Federacijas ZR apgabalos.

Darba apkopota informacija par ZA Vidzemes regionalo identitati
veidojoSiem faktoriem. K& galvena minéta regiona teritoriali geografiska
veidoSanas, uzsverot igaunu klatbiitni un ietekmi regiona attistiba. ZA Vidzemes
identitati veido regiona sabiedriska uzbiive, regiona sociali ekonomiskas attistibas
noteicosie faktori, sabiedriska struktiira, to skaitd igaunu mazakumtautibas
sabiedriskas norises. Regiona, robezas, pierobezas un regionalas identitates
raksturo$anai izmantota kritiskas geografijas pieeja un modeli, kuru pazistamakie
parstavji ir A. Pasi (Paasi), L. O’Douds (O ’Dowd), G. Ragma (Raagmaa), Dzi-
Fu Tuans (Yi-Fu Tuan), V.de la Blanss (Blache). Nozimigs regionalas identitates
nesgjs ir regiona simboli, tadi ka Maliena un mal@niesi, regiona iedzivotaju
valoda (izloksnes) un igaunu valodas ietekme taja. ZA Vidzemes regionalo
identitati raksturo regiona institucionala uzbtive, ipa8i parrobezu sadarbiba.
Nozimigs ir pasu regiona iedzivotaju viedoklis par savu piederibu, ka ari citu
Latvijas regionu iedzivotaju vértgjoss salidzinajums.

P&tljuma gaita atklajas, ka ZA Vidzemes neoficialajam nosaukumam
»Maliena” nav ne kultarvésturisks, ne fiziski geografisks, ne teritoriali
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administrativs pamats. Tas ir nacionalas atmodas laika radies literars téls, ar kura
palidzibu, izsmejot iedzivotaju aprobezotibu un mulkibu, tiek atklata situacija,
kada atrodas latvieSu zemnieks péc brivlaisanas. Sie joki iesaknojusies latviesu
tauta un tiek pieminéti vél miisdienas.

Defingjot ZA Vidzemes regionu, tika nemti véra $adi faktori:

1) Malienas uztveres areals, kas tika noskaidrots, apkopojot intervijas
iegiitas respondentu atbildes par Malienas robezam,;

2) etniska dazadiba — senas igaunu apdzivojuma ,,salinas”, kuru kartéSana
lauj iezimét igaunisko elementu pastiprinatas ietekmes zonas;

3) etnografiski vésturiskas atSkiribas — p&tamaja regiona tika ieklauta
Vidzemes dala;

4) valodas savdabiba - sp&ciga lauztas intonacijas izpausme dzilajas
nes€liskajas aug§zemnieku dialekta izloksnés, kas sastopamas vienigi Aluksnes
apkartng;

5) religiskas atSkiribas — autores izdalitais ZA Vidzemes regions ieklaujas
luteranu izplatibas robezas.

Sintez€joties ZA Vidzemes regiona veidojosajiem faktoriem, Latvijas un
vietgjo iedzivotaju apzina izveidojies nekonkréts regions, kam piemit sava
identitate. ZA Vidzemes regionalo identitati veido regiona dabas apstakli,
socialas norises, simboli un institucionala uzbiive. Darba secinats, ka uztveres
regioniem ir stipra ietekme cilvéku apzina. Ta ietekmé vinu attieksmi pret
apkartgjo dabas un kulttrvidi, nosaka vinu ricibas motivaciju un spgjas. Uztveres
regioni ir janem vera regionalas attistibas politikas izstrade.

Cilveka un vietas attiecibas bitiski iespaido ikdienas dzives aktualitates.
Piederibas izjiita ir viens no nozimigakajiem identitates raditajiem. ZA Vidzemg,
tapat ka pargja Latvija, cilveki izjat cieSu piederibu lokala un nacionala liment,
bet regionala limenT piederibas izjuta ir vajaka. 44 % respondentu atzina, ka jatas
piederigi savai apdzivotajai vietai: pagastam, ciemam vai pilsétai. 38 % jutas
piederigi Latvijai. 16 % savu piederibu saistija ar savu rajonu. Tikai 2 % jutas
piederigi Vidzemei. Neviens no respondentiem neizjuta piederibu ZA Vidzemei.

SMAGO METALU MONITORINGS LATVIJA

Natalja IVANOVA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira, e-pasts: epoc@lvgma.gov.lv

Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira (LVGMA) smago
metalu monitoringu upes un ezeros veica no 1972. gada, vélak 1994. gada smagos
metalus noteica gaisa un nokrisnos.

Gaisa pirmie smago metalu mérjjumi no PM,y notika 2000. gada, tie bija
pilsétu apvidos un 2006. gada regionalajas GAW/EMEP (Global Atmosphere
Watch / Environmental Monitoring European Program) stacijas lauku apvidos.

64


mailto:epoc@lvgma.gov.lv

LU 66. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Dzivsudraba monitorings nokrisnos GAW/EMERP stacijas uzsakts 2007. gada.

Paslaik LVGMA pétijumi ieklauj arT smago metalu monitoringu
nokri$nos, virszemes, augsnes un pazemes tdenos, skujas, lapas, nobiras, stinas
un augsné regionalo GAW/EMEP un ICP-IM (International Cooperative
Programme on Integrated Monitoring of Air Pollution Effects on Ecosystems)
programmu ietvaros. Integrala monitoringa stacijas Rucava un Zoséni nosaka
$adus smagos metalus: Zn, Pb, Cu ,Cd, Ni, As, Cr un Mn.

Sakara ar smago metalu piesarnojuma aktualitati palielinas pétijjumu
daudzums visas vides sferas. Monitoringa programmas balstitas uz ES direktivam
un LR normativajiem aktiem. Gaisa kvalitates monitorings ietver sevi $adas
direktivas:

= Padomes 1999.gada 22.aprila Direktiva 1999/30/EK par s@ra

dioksida, slapekla dioksida un slapekla oksidu, makrodalinu un svina

limitu noteikSanu apkartgja gaisa;

= Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2004/107/EK par arsénu,

kadmiju, dzivsudrabu, nikeli un plicikliskiem aromatiskiem ogliidenraziem

apkartgja gaisa;

= pédgja direktiva, kas stasies speka, ir Kopgja nostdja, ko Padome

2007. gada 25.junija pienémusi, lai pienemtu Eiropas Parlamenta un

Padomes Direktivu par gaisa kvalitati un tiraku gaisu Eiropa, ka ari

LR Ministru kabineta noteikumi Nr. 588 un Nr. 612.

Udens kvalitates monitorings ietver:

= 2000. gada 23. oktobra direktivu 2000/60/EK, kas nosaka strukttiru

Eiropas Kopienas ricibai fidens aizsardzibas politikas joma;

= 1976. gada 4. maija direktivu 76/464/EEK Par piesarnojumu, ko rada

atsevisku bistamu vielu izpliides Eiropas Kopienas tidens vidg;

= Helsinku 1992. gada konvenciju Par robezSkeérsojoSo udensteCu un

starptautisko ezeru izmanto$anu un aizsardzibu.

LVGMA smago metalu monitoringa darbiba balstas uz visiem min&tiem
likumdosanas aktiem.

Monitoringa rezultati par visam augSmingtiem novérojumiem atrodas
LVGMA datu bazes:

* virszemes tidenu kvalitates monitoringa (VUKM) datu baze,

= gaisa piesarnojosas noverojumu datu savakSanas un apstrades

informacijas sisttmas (GPNDSA IS) lietoSanas kartiba.

Pedgjas petamas gaisa un Gdens noveérojumu koncentracijas galvenokart
neparsniedz noteiktas nacionala l[imena MK apstiprinatas robezas.
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PASTAVIGAIS UN MAINIGAIS LATGALES AINAVA: AIZKALNES UN
SAUNAS PAGASTA PIEMERS

Elina IVANOVA, Daiga SPARANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ivanelina@gmail.com

Kultiirainava ir cilvéka parveidota vide, kas atspogulo cilvéka dzives
telpu. Ta ietekmgjas no dazadiem sabiedriba valdoSiem procesiem. Ainava ir ka
savdabigs ,rezervats”, kur§ sp&jis saglabat dazadu laikmetu kultiirv@sturisko
mantojumu. Lielaka dala kultiiras izmainu nenotiek pakapeniski, bet nozimigu
vesturisku notikumu rezultata, kuru ietekmé notiek biitiskas izmainas ainava.
Izmainas Latvijas ainavas 20. gadsimta galvenokart noteikuSas politisko rezimu
mainas. Katra politiska vara centusies radit savu ainavu, iznicinot iepriek$gjas
varas simboliskas veértibas un to vieta radot savas; biezi vien tas istenots ar zemes
reformu palidzibu.

Latgales attistiba vésturiski notikusi citadi neka pargjos Latvijas novados, tas
saistits ar valsttm, kuru vara novads atradies. Latgales zemnieku materiala kultiira
veidojas uz apgabala seno iedzivotaju — latgalu — kultliras bazes, to ieteckmé&ja ari
pargjo Latvijas apgabalu kultiira, ka arT Joti speciga slavu tautu kultiiru ietekme, tas
rezultata Latgale visas dzives jomas un visos apvidos izveidojas gan daudz lokalu
Ipatnibu, gan tuviba ar austrumslavu tautu kultiru. Kop$§ 1772. gada Latgale bija
Krievijas impérijas sastava, kur valdija citadi likumi neka pargja Latvijas teritorija,
Latgale zemnieki dzivoja ciemos jeb sadzas, kur katram zemniekam
apsaimniekosSanai bija izdalitas zemes strémeles — Spores — no kopgjas zemes.
Zemes trikums un 1830.gada izdotais Krievijas cara nolikums par ciemu
ierikoSanu un ciemu planojumu paraugi noteica Latgales sadzu apbiives raksturu
péc krievu zemnieku celtniecibas ierasam.

Lai raksturotu pastavigo un mainigo Latgales ainava 20. gadsimta gaita,
izveleti Aizkalnes un Saunas pagasta pieméri. 20. gadsimta sakuma sadzas ar
kompakto apbiivi gar celiem un lauksaimniecibas zemju sadalijums Sporés bija
raksturigakie ainavas elementi.

Liela dala sadzu ar tam raksturigo apbtvi Latgales kultirainava izzuda
Latvijas Republikas valdibas realizetas 1920.-1937. gada agraras reformas rezultata,
kad notika atsevisku saimniecibu — viensétu — izveidoSanas, veidojot ainavu ar
izkliedetiem koka €ku puduriem. Tacu ainava joprojam atSkiras bijusie sadzu centri,
jo tajos vienkopus palika lielaks eku skaits, ka arT starp koka ekam atradas mira kiitis,
kadas parasti netika celtas jaunajas viensétas, apkart sadzu centriem saglabajas plasaki
saknu darzi, kas bija jau agrak iekultivéti un Iidz ar to — razigaki.

Nakamas nozimigakas izmainas ainava saistitas ar Padomju varu, kas
apvienoja individualas saimniecibas, veidojot valsts jeb padomju saimniecibas un
kolektivas saimniecibas, masu kolektivizacija sakas 1948.-1949. gada, rezultata
notika izmainas ainavas — tika sagrauta mozaikas veida lauku ainavu struktira,
iznicinatas robezas un robezzimes agrakajiem privatajiem Tpasumiem, zemnieki
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tika atsveSinati no zemes, veica melioraciju plaSu vienlaidu un pareizas formas
lauku izveidoSanai.

Latvijas Republikai atgiistot neatkaribu 1990-to gadu sakuma, notika jauna
zemes reforma, lai veicinatu Latvijas tradicionala dzivesveida atjaunoSanu un
nodroS$inatu lauksaimniecibas attistibu, rezultata izveidotas daudzas zemnieku un
piemaju saimniecibas.

Katra no §im varam atstajusi savus ierakstus Latgales kultiirainava, tacu
$aja petijuma tiek likts uzsvars uz Latgales unikalo, skietami izzuduso ainavas
elementu — sadZzu — nozimi Latgales miisdienu ainava. Lai arT pasas sadzas ir
likvidetas, to nozime ainava ir saglabajusies dazadas izpausmés. Joprojam ainava
var skaidri identificét sadzu centrus (skat. 1. att€lu), saglabajusies dala no sadzu
krucifiksiem, kas bijusi neatpemama sadzu apbives sastavdala, ka arl
vienotajelements visiem sadzas iedzivotajiem. Miusdienu ainava krucifiksi
joprojam ir lieciba senajam sadzu vietam, tatu to nozime ka sabiedribas
vienotajelementiem ir gandriz zudusi. IzzuduSas tradicijas, kuru attistiba un
pastavésana bijusi atkariga no sabiedribas organizacijas sist€mas sadzas.

1. attels. BetiSku sadZas centrs miisdienu Saunas pagasta ainava (Foto: E. Ivanova, 15.04.2006.)

Spilgta lieciba sadZzu nozimei Latgales ainava ir daudzas mazas kapsétas,
kas pastav&jusas katra lielaka sadza ka visu tas iedzivotaju kopipasums, kapsétas
joprojam nes jau sen sadalito sadzu nosaukumus. Sadzu nosaukumi saglabajusies
ne tikai kaps€tu nosaukumos, bet arT toponimos, veidojot gan lielaku, gan mazaku
apdzivotu vietu nosaukumus, kas liecina par to, ka sadzu ietekme uz ainavu ne
vienmér ir redzama daba.

67



LU 66. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

IESPEJAS KARSU LAPU QEOREFERENCEéANAS
AUTOMATIZESANA

Janis JATNIEKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sg30022@lanet.lv

Viena no darbibam, ar kuru nakas saskarties geomatikas nozaré
stradajosajiem, ir materialu piesaistiS$ana koordinatam datorizéta vide. Nereti
izejas materials Sai darbibai ir sken&tas karSu lapas, kuras biezi vien atbilst kadas
konkr€tas nomenklatiiras karSu lapu ramim, pie kura tiek piesaistitas.

Diemzel, saskaroties ar nepiecieSamibu veikt lielu apjomu $ada veida
darbu (simti lapu), nakas secinat, ka biezak lietotie programmatiiras un apstrades
riki, ar kuriem veic §ada veida darbibas, nav tik labi piemeéroti darbam ar tadu
materiala apjomu. Tadgjadi rodas nepiecieSamiba meklét dazadas procesa
automatizé$anas iespéjas.

Kar§u lapu georeferencé$anas process pas$a pamata sastav no tris
galvenajiem darba posmiem: kartes lapas stiiriem atbilstoSo kontrolpunktu
identificé8anas originalaja rastra attéla, kontrolpunktu koordinatu ieguves un
rastra att€la transformacijas izziméSanai izveletaja gala koordinatu sisteéma.

Ja dotas karSu lapas rastra formatd ir nosauktas atbilstoSi saviem
nomenklattiras identifikatoriem (piem. C-54-26-1-2-3) vai informacija par tiem ir
pieejama no kada cita metadatu avota (pieméram, ieraksta datubaze, saraksta
teksta datn€ vai cita avota), rodas pirmais nosacljums, lai automatiz&tu
georeferenc&anu. Otrais nosacijums §T procesa automatizé$anai ir informacija par
konkrétas nomenklatiiras karSu lapu stiiru koordinatam vélamaja gala koordinatu
sisttma. Ta ka attcla transformacijas veic atbilstosi programmatiras riki, tad $1
dala lictotajam parasti palick “neredzama”, bet tas automatizéSanai, protams, ir
nepiecieSama attieciga programmatiira. Tadgjadi vieniga §1 procesa dala, kuru
dators nevar veikt pilnigi autonomi, ir karSu lapas ramja stiiru identificéSana
originalaja rastra datn€. No ta izriet, ka karSu lapu georeferencéSanas butiskai
paatrinaSanai galvenais priekSnoteikums ir lietotaja nodrosinasana ar pec iespgjas
atraku un @&rtaku darba vidi kartes lapas stiiriem atbilstoSo kontrolpunktu
identificé8anai originalaja rastra datu kopa. Ideala gadijuma varam izt€loties
darba gaitu, kurd automatizéta veida tiek georeferencéta direktorija ar kar$u lapu
rastra datném un vienigd nepiecieS$ama darbiba no operatora puses ir stiru
identificé$ana 3.-4. attéla fragmentos. Sis darbibas laika tiek automatiski registréti
lictotaja noraditiec kontrolpunkti un uzkrati pieraksta datné. Kad process ir
pabeigts visai direktorijai, tick aktivizSta ta talaka dala, kas veic nepiecieSamas
transformacijas rastra datu kopas izmantos$anai vélamaja gala koordinatu sist€ma.

Sadas darba gaitas eksperimentalai realizacijai tika izvéléta ImageJ ka
att€la apstrades platformu, kura veikt kontrolpunktu atziméSanu un pierakstu.
Karsu lapu stiiru koordinates tika iegiitas, izmantojot OGRinfo utilitprogrammu,
un transformacijas tika veiktas ar GDAL translate. Pargjas §1 eksperimentala
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risindjuma dalas tika izveidotas, izmantojot Python scenarijvalodu, kas Sobrid
klast par vienu no visplasak izmantotajam valodam GIS uzdevumu
automatiz€Sanai. Visiem Siem komponentiem ir brivi pieejama atvérta koda
programmatiira, ar visam no ta izrieto$ajam prieksrocibam.

Iegitie rezultati parada potencialu karSu lapu georeferencé$anas
automatizéSana. Sakotng&jie rezultati, kas iegiiti ar So vienkarSo eksperimentalo
risingjumu, liek domat, ka 100 karSu lapu georeferencéSanai operatoram ir
nepiecieSama stunda. Protams, paliek fikséts laika daudzums, kas nepieciesams
vajadzigo parametru ievadiSanai apstrades programmam, un no dota datu apjoma
atkarigs laika daudzums, kuru datortehnika pavada to apstradajot. Tacu, picaugot
apstradajamo datu apjomam, $ie faktori kltist mazak nozimigi.

Diskusijas verts ir jautajums par to, cik talu $adu metodiku teortiski biitu
iesp&jams attistit, vél vairak samazinot operatoram nepiecieSamas uzmanibas
apjomu uz vienu att€lu. Vieni no iesp&jamajiem uzlabojumiem biitu automatiska
stiru tuvinasana kontrolpunktu identificeSanas procesa laika un automatiska
pareja pie nakama stiira, tiklidz operators ir ieziméjis ieprieks$gjo sturi, arl
automatiska pareja pie nakamas rastra lapas, kad dotaja lapa ir ieziméti
nepieciesamie kontrolpunkti. Sadi talaki uzlabojumi varétu samazinat vienai lapai
veltamo laiku vél uz pusi.

Tacu eventuali vélamais $ada risindjuma attistibas mérkis biitu panakt
datora sp&ju autonomi identificét nepiecieSamos kontrolpunktus originalaja rastra
datné bez operatora palidzibas. Sobrid notieko3ais progress masinredzes un attela
atpaziSanas nozarés apvienojuma ar straujo atveérta koda programmatiras
progresu liek domat, ka $ada veida risinajumi ir iesp&jami un biitu izveidojami
tuvakaja nakotne.

legiitie rezultati rada, ka liela apjoma karSu lapu georeferencéSanas darbu
paatrinasanai ir vél daudz vietas uzlabojumiem. Tie paver iespgjas $adu uzlabojumu
praktiskai izstradei talak nakotng. Sadiem uzlabojumiem ir potencials ievérojami
samazinat cilvékam nepiecieSamo darba laiku kar$u lapu georeferencé$anai.

'VIETAS TELPISKA SRUKTORA
PLANOSANAS PRAKSES SKATIJUMA

Inguna JEKALE
SIA ,Metrum’”, e-pasts: inguna.jekale@metrum.lv

Svarigi ir vietu saprast, domajot par to ka veselumu. Tas ir arT veids, ka mes
dzivojam pilséta vai laukos, jo miisu dzivesveids saistits ne tikai ar atsevisku dzivokli
vai maju, bet plasaku un sarezgitaku telpas struktiiru. Vieta ir ne tikai statiska vieniba,
bet arf tas virziba un iespéjama atfistiba, tas, kada konkréta vieta biis nakotng. ST
vietas telpa un procesi taja var bt kadas sarezgitakas sistémas elementi, taja pasa

69



LU 66. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

laika sastavot no dazadiem elementiem, kas arm var bt atseviskas sist€mas.
Pieméram, apdzivota vieta ir valsts un regiona apdzivojuma sistémas elements un
vienlaikus ta pati ir sist€ma, kas sastav no atseviskiem elementiem — geografiskiem
raksturlielumiem (teritorija un robeZas, geografiskais novietojums, reljefs u.tml.),
apbiives, satiksmes infrastruktiiras u.c. Savukart, Sie elementi ietver atseviskas kas
un biives. Jebkuras sistemas dzivotspg€ja atkariga no tas elementu skaita, to kvalitates
un savstarpgjam saiteém starp atseviskiem elementiem, — no struktiiras veida. Tadgjadi
jebkuras vietas elements ir trisdimensiju sist€éma, kas mainas laika gaita, un tadgjadi to
var saukt par telpisku struktiiru.

Telpas planosana savstarpgji jasaista atseviski elementi un procesi, lai
atrastu konkrétai vietai atbilstoSu attistibas modeli, vienlaikus nodroS§inot
identitates saglabasanu. Tacu reti kad §is jomas patiesi tiek saistitas vienkopus
pasreizgja teritorijas planosanas prakse, jo telpiska planosana v€l nav Latvijas
likumdoSanas sastavdala un faktiski notiek zemes izmanto$anas planoSana, ko
sauc par teritorijas planosanu. Sis planoSanas vieta, ja rundjam par vietgjas
pasvaldibas ltmeni, ir novadu, pils€tu, ciemu un pagastu teritorijas, bet planosanas
meérogs ir konkréts zemes gabals. Tas samazina attistibas potencialu, ka ar1
neveicina vietu atSkiribu saglabasanu.

Pagajusa gadsimta 70., 80.un 90.gados pilsétu planosanas prakse,
izstradajot pilsétu generalplanus, pilsétas telpu analiz€ja un planoja, domajot par
tas planojuma strukttiru, atsevisku struktiiras elementu kompoziciju, identitati
raksturojosiem un saglabajamiem telpiskas struktiiras elementiem.

Sobrid padi biitiski ir izvértst vietu (novadu, pilsétu, ciemu, pagastu)
lidz8ingjo attistibu un izstradat jaunas vietas telpiskas attistibas strat€gijas
(koncepcijas), kas nav tradicionalais zemes izmantosanas plans un kas veicina tikai
privatu attistibu. Drizak $adai strat€égijai janodroSina struktira telpiskajai politikai
pilsétu un lauku teritorijam, kas lidzsvarotu dazadu grupu intereses (pasvaldibas,
zemes Tpasnieku, uzn@mgju u.c.). Vélama telpiska struktiira var veidoties tikai uz
pastavosas telpiskas struktiiras labakam ipasibam un potencialu. Nozimiga ir
konkrétas vietas dabas vidi un kultiirvesturisko mantojumu saudzgjosa planojuma
struktiiras un izteiksmigas, harmoniskas telpas veido$anas nodrosinasana.

Atftistibas ideju var ietvert viena metafora, pieméram, Pavilostas teritorijas
planojuma pilséta salidzinata ar smilSu pulksteni. Smilsu pulkstena t€ls, uz ko
vedina Pavilostas plana struktiira, ir viens no veidiem, ka domat par pilsétu
kopuma. Smilsu pulkstenis Saja gadijuma ir Pavilostas telpiskas attistibas metafora,
kuras ,sals” ir smilSu pliismas pielidzinasana cilvéku kustibai un apbiives
spiedienam virziena uz jiiru, un iesp&jai So virzibu paverst pretgja virziena.
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METRUME

Pavilosta ir ka
smilsu pulkstenis....

Pavilosta ir ka smilSu pulkstenis, kuru var pagriezt ka
vélamies.

Smilsu pulkstent smiltis krit uz leju, cilvéki Pavilosta
teicas uz jaru.

Laiks saprast vértigo.
Laiks Pavilostas jaunam redz&jumam.

Siguldas pilsétai tas attistibas koncepcija ir ,,Darbi un dienas: Darba plans
ned€lai — ned€las plans Siguldai”. Ta parada, ka laiks un telpa ir saistiti. Vienu
mé&s méram ar otru. Laiks un telpa ir formas satvars, kas veido miisu ikdienas
pieredzi. Sava dzivé mes redzam ned€Ju ka vienotu veselumu, ka plasako laika
vienibu, kuru varam planot un skaidri parskatit. Nedé]as dienas ir IidzesoSas viena
otrai un katra ar savu nozimi. Ar1 Siguldas teritorija ir vienots veselums. Ta
sastav no atseviskam vietam, kuras savu jeégu iegiist kopdarbiba. Lai aptvertu
Siguldu ka veselumu, kura dalas iegiist savu jégu kopuma konteksta,
iedomasimies to ka miisu dzives ned€lu ar galvenajam tas norisém.

Lauku teritorijas ir telpiski un funkcionali saistitas ar pilsétam un lauku
teritoriju centriem. Taja pasa laika lauku teritoriju telpiska struktiira ir atSkirigas
no pilsétu un ciemu telpiskajam struktiram tas méroga, atsevis$ko struktiiras
elementu, teritorijas attistibas mérku un uzdevumu nozimé. Laukos nepiecieSama
lauku teritoriju struktiiru veidojoSo elementu pastiprinasana, lauku teritoriju
ekonomikas atjauno$ana, kultirainavu regionalas individualitates saglabaana un
nostiprinasana, lauku teritoriju ipatnibu un dabas daudzveidibas saglabasana.

Laukos darba céliens ir atskirigs no pilsétas, tas darba dienam ir cits
ritums, Siguldas novada lauku teritorijai — cits planojums. Bet arT Seit daba ir
ietvars cilvéku darba ned@lai. Laiks, kas satur kopa ned€las dienas, plasaka
méroga savieno dabu un cilvéku. Mezi, celi, kas veidojusies véstures gaita un ir
ainaviski vertigi, Gaujas Nacionala parka teritorijas, lauku s€tas un muizas, ka ari
urbanizétas zonas (Mores un JidaZzu ciematu teritorijas, ari pils€tas tipa
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dzivojama apbive arpus ciemiem) veido pamatu lauku novada teritorijas
attistibas koncepcijai.

Sa briza uzdevums ir: paaugstint planojumu kvalitati, palielinat
realiz€8anas iespgjas, iesaistot sabiedribu un giistot tas atbalstu, izglitot sabiedribu
telpiskas kvalitates un telpiskas politikas prasibas. Pamatdoma ir paaugstinat
procesa kvalitati un paaugstinat telpiskas domasanas apzinasanos.

UDENS VIDES FIZIKALI L(TI\!IIS_KO PARAMETRU UN BIOGENU_
KONCENTRACIJAS SEZONALAS IZMAINAS BRIGENES EZERA

Pavels JUREVICS, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: Juris.Soms@du.lv

AugSzemes augstiene ir ezeriem bagats dabas apvidus Latvijas
dienvidaustrumos. Seit pleistocéna beigu posma ir izveidojusies daudzi ezeri, to
skaita seSas subglacialas iegultnes (VilniSu—Varnavicu, Silovkas, Demenes,
Pilskalnes, Subates—Baltmuizas un Kazimirvales—Patmalnicku subglacialas
iegultnes) ar vairakiem desmitiem ezeru. Demenes iegultng, tas lielakaja un
dzilakaja ezera — Brigenes ezera, jau divus gadus tiek veikti Gdens vides fizikali
kimisko parametru un biog€nu koncentraciju sezonalo izmainu petijumi.

Brigenes ezers, kura platiba ir 136,4 ha un maksimalais dzilums 32 m, ir ar
relativi nelielu sateces baseinu 7,5 km” Liels vidgjais dzilums (apm. 11 m) un
tilpums, ka arT nelielais sateces baseins nosaka lénu tidensapmainu ezera, tomer, lai
gan baseina un piekrastes joslai ir intensiva antropogéna noslodze, eitrofikacija to
pagaidam ir maz skarusi (caurredzamiba péc Sekki 5,6-6,3 m, aizaugums < 3 %).

Nemot véra ezerdobes stipri izstiepto konfiguraciju (garuma-platuma
attieciba 7,6:1) un tas komplicéto morfologiju, ko nosaka 3 dzilas ieplakas un
Skérsam garenasij novietoti valnpveida pac€lumi, fizikali kimisko parametru
biogénu koncentraciju mérjjumi tika veikti 3 vietas — ezera D dala lidz 27 m
dzilumam, ezera C dala lidz 24 m dzilumam un ezera Z dala lidz 31 m dzilumam.
Raksturlielumu noteik$anai daba tika izmantota HATCH™ Hydrolab DS5 zonde,
kas lauj vienlaikus noteikt un argja atminas iekarta saglabat t°, pH, kopgjo
iz8kiduSo vielu daudzuma, izSk. O, koncentracijas un piesatinajuma,
elektrovaditsp&jas, ORP, dulkainibas un o-hlorofila koncentracijas skaitliskas
vertibas. Me@rfjjumi tika veikti vienu reizi sezona, no motorlaivas vai ledus
virsmas, trijos nosauktajos punktos ik pa 1m visa TUdensstaba augstuma.
Vienlaikus ar ekohidrokimisko parametru registraciju tajos paSos punktos, no
piegultnes slana un no 0,5 m dziluma ar batometru tika nemti idens paraugi to
talakai laboratoriskai analizei (BSP5; mérijjumi un biogénu spektrofotometriska
kvantitativa analize), ka arT veikta fidens caurredzamibas noteikSana péc Sekki
diska. Lai panaktu, ka sezonalo p&tfjumu datu s@rijas raksturo fizikali kimiskos
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parametrus laika griezuma tieSi katra konkrétaja punkta, merijjumu veikSanas un
paraugu nemsanas vietas tika fiks€tas ar GPS iekartu THALES Mobile Mapper
CE (precizitate pecapstrades rezima apm. 1 m). Veicot atkartotus mérjjumus
nakamajas sezonas, GPS lava sameklét ieprieks fiksétos punktus un atkartot datu
ieguvi precizi taja pasa vieta.

P&tfjumos iegiito datu apstrades rezultati liecina, ka Brigenes ezers ir
dimiktisks p&c 0dens sajaukSanas veida, ar izteiktiem vasaras un ziemas
stagnacijas periodiem. Vasaras sezona visas mérijumu vietas starp epilimniju un
hipolimniju apm. 6 m dziluma tika konstatets termoklins — Gidens temperatiiras
strauja kriSanas no +20 °C lidz +6 °C. Tas liecina par ezera Udens stratifikaciju
vasaras perioda, kas kopuma ir raksturigs $ada tipa ezeriem Latvija. Rudens un
pavasara mérjjumos temperatiras sadalfjums pa visu Udensstabu ir relativi
vienads. Ziemas sezona zemledus apstaklos temperatiira, palielinoties dzilumam,
pakapeniski paaugstinas no 0-1 °C lidz 4 °C. Tacu ezera D dala piegultnes slani
visas sezonas tika konstatétas anomdlas novirzes no klasiska t°sadalijuma —
ziema piegultnes slanT $eit tika konstatéta augstaka t°, respektivi +5,1 °C, vasara
ta ir zemaka neka pargjas divas mérjjumu vietas un rudeni pat konstatéts
savdabigs termoklins apm. 22-23 m dziluma ar zemaku udens t® neka pargja
staba. Sis fakts acimredzot ir skaidrojams ar pazemes Gidenu pieplidi, uz to
norada arT paaugstindta kopgja izSkidusa vielu daudzuma, elektrovaditspgjas,
silicija un Fejonu koncentracijas ezera D dala piegultnes slana paraugos
salidzinajuma ar pargjam 2 merjjumu vietam.

Udens termiskais noslanojums vasara un ziema, ka ari sajauk3anas pavasari
un rudeni, nosaka skabekla sadalfjumu. Vasara zem termoklina v&rojama strauja
skabekla koncentracijas samazinasanas, piegultnes slant pat veidojas skabekla bada
apstakli, rudens-pavasara tdens sajaukSanas perioda skabekla daudzums visa
fidensstaba praktiski ir vienads, t.i., 9 mg/l. Vasaras sezona pH vértibas kopuma ir
visai augstas — lidz 8,7, kas ir tipiski Latvijas Gidenstilpém, ziema, 1idz ar fotosintezes
procesa intensitates samazinasanos un CO, koncentracijas pieaugumu, pH veértiba
kritas Iidz 7,3-7,4. ORP vértibas sezonali svarstas no 150 lidz 580 mV, savukart visas
sezonas konstatétas a-hlorofila koncentracijas vertibas ir zem 3 pg/l, kas liecina par
loti zemo ezera eitrofikacijas pakapi.

NO; koncentracija Brigenes ezera tidenos neparsniedz 9,1 mg/l robezu,
konstatetas NO, ir nedaudz paaugstinatas un sasniedz pat 0,08 mg/1 vertibu, bet
PO,’ koncentracija ir augstika par 0,25 mg/l. Kopuma biogénu koncentracijas
ezera pieaug Iidz ar dzilumu — NO; no 0,04 mg/1 virspuse lidz 0,29 mg/l dziluma,
NO; no 0,00 mg/1 virspusg Iidz 0,05 mg/l dziluma, PO, > 1o 0,06 mg/l virspuse
lidz 0,52 mg/l dziluma. Eitrofikacijas zemo limeni apliecina arl augstas tidens
caurredzamibas vértibas, kuras maz mainas sezonali (no vid. 5,6 m vasara lidz
6,3 m rudens beigas).
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Petijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPDI1/ESF/PIAA/
04/APK/3.2.3.2/0032/0065 un ERAF projekta Nr. VPD1/ERAF/CFLA/04/
NPP/2.5.2/000021/008 atbalstu.

RETAS PLAUKSKENU (SILENE L.) GINTS SUGAS
DAUGAVPILS PILSETAS TERITORIJA

Gunta JURSEVSKA
Daugavpils Universitate, Sistematiskas biologijas institlts, e-pasts: gunta.jursevska@biology.lv

Latvija savvala plaukskenu ginti (Silene L.) konstatétas 17 sugas, no
kuram Daugavpils pilsétas teritorija literattira (Gavrilova 1999) mingti 8 taksoni.
Lielaka dala sugu — 15 ir retas sve$§zemju sugas vai ari savvalas taksoni. Latvija
un ari Daugavpill biezi sastopamas tikai divas sugas — Silene nutans L. un
S. vulgaris (Moench) Gorcke).

2007. gada vegetacijas sezona veicot Daugavpils pilsétas floras p&tijumus
un apsekojot iepriekS zinamas atradnes Daugavpils pils€tas teritorija, tika
konstatgtas tris retas autohtonas plaukskenu sugas:

S. tatarica (L.) Pers. konstateta Cietoksni uz dzelzcela uzb&ruma (Botaniskais
kvadrats 27/45).

S. chlorantha (Willd.) Ehrh. atrasta 26/46 un 27/46 kvadratos Krizu, Stropu,
Kimijas apkartng, galvenokart smil$ainas nogazgs, loti biezi kopa ar S. otites.

S. otites (L.) Wibel. Visbiezak no retajam plaukskeném konstatéta suga.
Par tas plaso izplatibu liecina DAU herbarija esosa 101 herbarija lapa, kam
atradnes ir Daugavpils pilsétas teritorija. Visbiezak ausaina plaukskene ievakta
Stropos (62 herbarija lapas), Mezciema (16), Pogulanka (7) u.c. ArT 2007. gada
vegetacijas sezona S. otites konstatéta Joti biezi smil$ainas nogazgs, sausos priezu
mezos, sausas plavas, galvenokart Stropos, Mezciema, Rugelos, pie bij. kimiskas
Skiedras riipnicas. BieZi vien ta sausienu biotopos kluvusi par dominantu sugu.

Petijumu gaita netika konstatetas $adas agrak zinamas plaukSkenu sugas:
S. conica L., S. dichotoma Ehrh, S. noctiflora L., S. wolgensis. Sis sugas ieprieks
galvenokart konstatétas uz dzelzceliem un to tuvuma. Mainoties dzelzcelu
apsaimniekoSanas kartibai, pastiprinati tiek lietoti herbicidi, apstradajot dzelzcela
linijas un uzb&rumus, tadgjadi padarot Sos biotopus augSanai nepiemeérotus.

Veicot Daugavpils Universitates sistematiskas biologijas institiita herbarija
(DAU) analizi tika konstatéta Iidz Sim Daugavpils teritorija neminéta suga — Silene
wolgensis (Hornem.) Besser ex Spreng. Lidz $im zinamas atradnes bijusas Piejliras
zemieng, tikai Riga un tas apkartng, pédgjo reizi atrasta 1962.gada (A. Sulcs,
LDM) (Gavrilova 1999). S. wolgensis Daugavpils teritorija konstatéts 1975. gada
2km aiz bij. Elektroinstrumentu ripnicas, visticamak, Daugavpils—Kraslavas
dzelzcela mala, smilSaina nogaze.

74



LU 66. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Lai ar1 S. ofites un S. chlorantha ir loti biezi sastopamas Daugavpils pilsétas
teritorija, pat Skietami nepiemérotos biotopos, nekada gadijuma Sis sugas
nevajadzetu svitrot no Latvijas sarkanas gramatas. JapiezZimé, ka S. ofites galvena
un lielaka atradne ir Daugavpils, S. chlorantha viena no divam lielakajam atradném
(Daugavpils un Riga).

Literatara
Gavrilova, G. 1999. Latvijas vaskularo augu flora: Caryophyllaceae.- Riga: Latvijas Universitate, 103 Ipp.
laBpunosa, I'., Tabaka, JI. 1985. ®aopa u pacrurensHocts JlatBuiickoit CCP. Bacrouno —
Jlaruiickuii reoboTannyeckuii paiion. —Pura: 3unarne, 184 — 270 c.

MUIZU NOZIME KULTURVESTURISKAS VIDES VEIDOSANA
ZIEMELVIDZEMES BIOSFERAS REZERVATA

Dace KAUPUZA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dace@gis.lv

Kultiirvesturiskas vides elementi ir bérnu vietjltas raSanas orientieri,
vesturiskas vides izzinasanas avots, kas veido nacionalo paSapzinu (Karnite, 2002).
Kultarvesturiska vide atspogulo mijiedarbibu starp cilveéka radito un dabas vidi, ka
rezultats ir kultirvésturisko ainavu, to elementu veidoSanas, kas ir vistie$ak
uztverama saikne ar pagatni un ir sabiedribas identitates apliecinajums (Darroll,
2002; Smith, 2003; European Cultural Landscapes..., 2000; Conservation
principles, 2006; The Criteria for... 2006). Ziemelvidzemes biosferas rezervata
(ZBR), t.sk., Latvijas konteksta, kultirvesturiskas vides, ainavas veidoSanos/
transformacijas, ka art sabiedribas dzives veidu un arhitektiiras, estétikas tendences
atspogulo muizas, to vesturiska attisttba. Jau no 13.gs. muizu darbiba ka
politiski/saimnieciskiem veidojumiem ietekmgjusi teritorijas telpisko attistibu.
16. gs.-19. gs. muizas kundziba (kas ka vacu laiku veidojums pastaveja Iidz 1920.
gadam un bija lielgruntniecibas tipa — intensivas lauksaimniecibas/lopkopibas
forma), bija saimniecibas tipiskaka organizacijas forma, kas tieSi noteica zemes
izmantoSanu, ka arT viet€jo iedzivotaju socialo un ekonomisko stavokli (Muizas
kundziba, 1936; Muiza, 1936; Dunsdorfs, 1983; Potopova, 1977). Muizu vietas
izveles pamatfaktori noteica ainavas transformacijas: tas veidojas/ koncentrgjas
seno apdzivojumu centru apkartné (paplasinot platibas uz zemnieku zemju rekina),
pie esosajiem tirdzniecibas celiem, veidojot arT jaunus sakaru tiklus un koncentr&jot
tirdzniecibas centrus pie nozimigakajam sakaru arterijam (Pavulans, 1971). Paraléli
sociali ekonomiskajiem faktoriem pastav&ja dabas apstaklu princips (Gidens tuvums,
lauksaimniecibai piemérotas zemes), tadél muizu atrasanas nebija raksturiga
purvainajos apgabalos, lieclu mezu masivu rajonos. Muizas tuvaka apkartne parstav
feodalisma zemkopibas apstaklos intensivi kultivétas zemju platibas
(lielgruntiecibas) (Potopova, 1977), kur praktisku apsveérumu del ap tam bija tirumi.
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18.-19. gs., ievieSot palignozares ieguvumu paplasinasanai (degvina dedzinatavas
u.c.), §is saimniecibas paversiens atstaja iespaidu ainaviskaja telpa — pieauga tirumu
apjoms, gravju, trumdiku un celu skaits (Ziemelniece, 1999). Veidojas jaunu
elementu daudzveidiba — aleju, parku un meza stadijumi, iezZimgjot arhitektonisko
formu. Pienemot Agraras reformas likumu (1920. g.) pirmas Latvijas brivvalsts
laika, muizu teritorijas tika sadalitas, veidojot jaunsaimniecibas (Aizsilnieks, 1968).
Valsts apsaimnieko$ana palikuSos muizu centros ierikoja sabiedriskas iestades.
Kadreizgjie muizu centri turpina pastavét ka apbiives kodols, kas raksturigs ari
Padomju Savienibas okupacijas laikam (muizu centros izvietojas kolhozi un
sovhozi) (Dunsdorfs, 1983). Arm misdienas muizas komplekss biezi ir pagastu
centralais elements vai neatnemama kadas pils€tas sastavdala, kas nosaka apkartgjo
celu tiklu un telpisko struktaru.

Lai noteiktu kultarvesturisko kvalitati ZBR muizam, veikta to
apzinasana / lokacijas identifikacija (izveidots ZBR muizu saraksts, izmantojot
Latvijas topografisko karti 1927.-1935.g. meéroga 1:75000, I. Mara Janelis
monografijas manuskriptu "Latvijas muizu parki" (muizas sarakstu 1909.-1929. g.)
u.c.). Veikta muizu kultirvesturiskas kvalitates metodikas izveide (izmantojot
materialus par pasaules valstu un Latvijas praksi kultirvésturisko ainavu verté$ana,
saglabaSana, aizsardziba; par mérkteritorijas muizu veidos$anas, attistibas,
saimniecibas un arhitektiiras vésturi). Rezultats — inventarizacijas anketa, kuru
izmantojot, veikta muizu apsekoSana daba, lai noteiktu muizu kompleksu
autentiskumu (vertéts balles: 1.balle — praktiski autentisks; 2. balles — maz
izmainits; 3. balles - vid&ji izmaintts; 4. balles — stipri izmainits), veiktu situacijas
raksturojumu un analizi. Primarai muizas kompleksu elementu raksturoSanai
muizas iedalitas kategorijas: A — saglabajies kungu nams; B — lokaliz€jama muizas
centra atraSanas vieta (palig€kas, parka fragmenti, alejas u.c. elementi). ZBR tika
apsekotas 102 muizas. ZBR muizu kompleksu elementu daudzumu, fizisko
stavokli, apkartgjo vidi, t.sk., autentiskumu, ietekmé: 1. apdzivotu vietu telpiska
attistiba un apbiives intensitates paaugstinasanas — 63 muizam konstat€ta svesas
apbiives klatbiitne, kas visbiezak ietver kompleksus vai piegu] to malai; muizam
,vienpatém” vai apdzivotai vietai, kas balstas uz kadreiz€§jam muizas €kam
raksturigais — pilnigaka parku un aleju fragmentu esamiba, veiktas esoSo &ku
izmainas, nevis jaunu &ku biivnieciba vai arT milsdienu apbiive ir neliela skaita;
2. muizas kompleksu piederiba vairakiem Tpasniekiem ar atSkirigam finansialam
iesp&jam, interesi par apsaimnickoSanu. Labaka fiziskaja stavoklt ir muizas, kas
sabiedriski izmantotas (kvalitativak / pilnvertigak kopti muizas elementi);
3.ZBR muizam konstattas vesturiskas, dzivojamas, parvaldibas, izglitibas,
ekonomikas (biznesa), arstniecibas, tiirisma un rekreacijas funkcijas. Muizam var
biit daudzfunkcionals raksturs (ja atrodas daudzpersonu paSuma vai valdijuma, kas
var izmantot sev piedero$o muizas elementu atskirigam aktivitatém). Nozimigakas
funkcijas muizu saglabasanas konteksta ir tas, kas nodrosina aktivu sabiedribas
apmeklgjumu (izglitibas, tlirisma un rekreacijas funkcijas). No kadreizgjas zemes
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izmantoSanas struktiras miisdienas saglabajusies ir vesturiskie celi un alejas. No
102 apsekotajam muizam 61 atbilst A kategorijai, 41 — B kategorijai. 60 muizas
saglabajusas ka vidgji izmainiti kompleksi, 22 — stipri izmaintti, 11 — praktiski
autentiski, 9 — maz izmainiti muizu kompleksi. Aizsargdjamo elementu izslégSanai
no Valsts aizsargdjamo kulttiras piemineklu saraksta izteikti ieteikumi 3 muizam,
kuru elementi zudusi ugunsgrékos. 50 muizu kompleksiem vai to elementiem
izteikti ieteikumi aizsardzibas statusa pieskirSanai vai papildinasanai (37 vietgjas
nozimes konteksta, 13 valsts nozimes konteksta).
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BIFURKACIJAS RADITAJA NOTEIKSANA LATVIJAS UPEM:
GAUJAS UN SALACAS PIEMERS

Renate KLIMKO
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: renate.klimko@inbox.lv

Pétijuma mérkis ir noteikt bifurkacijas raditaju Salacas un Gaujas upes
sistémai. Saja petljuma ir izmantota A.N. Strahlera metodologija bifurkacijas
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raditaja aprékinasanai pec tecu skaita, ka ar1 pielietotas Geografiskas informacijas
sist€mas (GIS).
Bifurkacijas raditajs ir upju zarotibas raditajs. Saja p&tijuma bifurkacijas

raditajs tiek aprekinats pec matematiskas formulas: R, = — , kur N — dotas
n+l

kartas tecu skaits, N,,; — nakamas augstakas pakapes tecu skaits. Bifurkacijas

raditaju var noteikt tikai tad, ja upei ir vismaz divas kartas. Tapec Saja petjjuma

tika noteikti gan kartu bifurkacijas raditaji, gan ari vidgjie bifurkacijas raditaji

augstako kartu upeém. Bifurkacijas raditaja vertibu amplitiida parasti ir no 3 Iidz 5.

1. ettels. Gaujas upes sisternas
kartu iedalijums

Gaujas upes sistémas kartas skaitlis ir robezas no 11idz 5 (1. attels).
Bifurkacijas raditaji tika noteikti Gaujas ceturtds un tresas kartas upju sist€mam.
Pavisam kopa Gaujas upes sist€ma pirmas kartas upes ir 327, otras kartas upes — 71,
tresas kartas upes — 14, ceturtas kartas upes — 3 un piektas kartas upe ir tikai viena.
Gaujas upes siste€mas pirmas kartas upju bifurkacijas raditajs ir 4,6, otras kartas
upju bifurkacijas raditajs ir 5, tre$as kartas upju bifurkacijas raditajs ir 4,7 un
ceturtds kartas upju bifurkacijas raditajs ir 3, savukart, Gaujas upes sist€mas
vidgjais bifurkacijas raditajs 4,3.

Salacas upes sisttmas kartas skaitlis ir robezas no 11lidz 4 (2. attéls).
Bifurkacijas raditaji tika noteikti Salacas tresas kartas upju sisttmam. Pavisam kopa
Salacas upes sisttma pirmas kartas upes ir 95, otras kartas upes — 19, tresas kartas
upes — 5 un ceturtas kartas upes ir viena. Salacas upes sist€mas pirmas kartas upju
bifurkacijas raditajs ir 5, otras kartas upju bifurkacijas raditajs ir 3,8 un ceturtas
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kartas upju bifurkacijas raditajs ir 5, savukart, Salacas upes vidgjais bifurkacijas
raditajs ir 4,6.

2. eftéls. Salacas upes sistemas
kartu iedalljums

Pec bifurkacijas raditaja aprékinasanas ir redzams, ka gan Gaujas, gan
Salacas upju sisttmam vidg&jais bifurkacijas raditajs atrodas vertibu apmplittida.

Bifurkacijas raditaju nosaka, lai to varétu izmantot geomorfologiskajos un
hidrologiskajos p&tijumos, ka ari iidens resursu apsaimniekos$ana.

LATVIJAS DEMOGRAFISKA _SI:I'UACIJA 2_090.-2005.9ADA UN TAS
IETEKME UZ IZGLITIBAS IESTAZU DARBIBU

Janis KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

21. gadsimta pirmajos gados Latvijas demografiskaja situacija ieziméjas
iepriek§ nenovérota paradiba: Latvija piedzimus$i vismazak iedzivotaju visa tas
valstiskaja perioda, pat mazak neka 20. gadsimta kara gados. Protams, $ada
situacija izraisa un nakotn€ izraisis daudzas problémas, kuras izpaudisies gan
skolu sisteéma, gan vélaka augstskolu sisttma un darba tirgli. Autors neanalizes
dzimstibas samazindajuma cé€lonus, bet m&ginas raksturot tas problémas, kuras
rodas Latvijas pirmsskolas, sakumskolas un radisies vidgja un augstaka izglitibas
pakape §1 visparzinama fakta del. Problémas skar gan bernu grupu veidoSanu
pirmsskolas, gan klasu komplektu un klasu darba grupu veidoSanu (pieméram,
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anglu valodas macisana), gan skolotaju slodzu un attiecigo algas likmju aprékinu,
gan skolu administracijas darba aprékinu pamatskolas un vidusskolas, kurs§
balstits uz skolénu skaitu skola, gan konkurenci skolotaju darba par stundu skaitu
un slodz&€m, gan socialo situaciju un lidz ar to politiku pa$valdibas, pat
saimnieciskas dzives jautajumus, nodrosinot skolu funkciongsanu. Problémas var
skart arT uz iedzivotaju migracijas procesus, palielinot cilvéku plismu no tam
Latvijas teritorijam, kuras pirmsskolas bému un skolas vecuma bérnu palicis
pavisam maz, uz Latvijas rajonu pilsétam un dalgji pat uz Rigu.

VEJUZPLUDI RIGAS JURAS LICA DIENVIDU PIEKRASTE.
LIELUPES PIEMERS

Tatjana KOL.COVA, Lita LIZUMA, Jelena BELAKOVA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira, e-pasts: tatjana.kolcova@lvgma.gov.lv;
lita.lizuma@lvgma.gov.lv; jelena.belakova@Ivgma.gov.lv

Lielupe ir otra lieclaka upe Latvijas teritorija. Tas gada vidg€ja tidens notece
Rigas jiiras lici ir 3,37 km®. Aiz Jelgavas Lielupe sik veidot tipisko estudru ar
sekliem, mazam salipam, purviem. No Jelgavas Iidz upes grivai idens virsmas
slipums mainas no 0,10 lIidz 0,05 m/km. Bez tam lejteces iecirkni apméram
100 km garuma Jelgavas upes gultne ir ievérojami zemaka ka Baltijas jiras
vidgjais Udens Itmenis. Nelielais Lielupes gultnes slipums un zemais gultnes
stavoklis attieciba pret Baltijas jiras tidens limeni upes lejtecé ir galvenais
iemesls Rigas jiiras lica un ta vejuzpliidu ietekmei uz upes straumju reZimu un
[imena svarstibam grivas posma.

Lielupes hidrologiska rezima ipatnibas lejtecé ir viens no galvenajiem
apstakliem, kas ietekmé tidens kvalitati maziidens periodos vasara un ziema, kad
samazinas skabekla daudzums tdeni un palielinas ta patérinS. Viens no
nesenajiem spilgtakajiem $adas ekologiskas situacijas piemériem ir 2005. gada
rudens, kad, paaugstinoties Gidens temperatiirai pic maziem tdens slipumiem un
straumes atrumiem, ko V&l pastiprinaja Jelgavas Cukurfabrikas tidenu nopliisana
upg, strauji pieauga skabek]a deficita zona un boja gaja tiikstoSiem zivju.

llggadigo hidrologisko datu analize paradija, ka laika perioda no
1922. gada upes limena izmainas tendences ir atSkirigas dazados attalumos no
Lielupes ietekas Rigas juras Iict. Kalnciema un Sloka gada maksimalais fidens
[imenis samazinas, bet Lielupes griva paaugstinas. Vasaras perioda Kalnciema un
Slokas vidgjais tidens Iimenis nedaudz paaugstinas, bet Lielupes griva praktiski
nemainas. Sada atfistibas tendence nakotng var atvieglot idens masu apmainu un
sekmét ekologiskas situacijas uzlabo$anos.

V&ja uzplidi no Rigas jiiras [ica ir viens no galvenajiem dabiskajiem
faktoriem, kas var ietekmé&t un sekmét tidens masu apmainu Lielupes grivas posma.
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Viens no noteicoSajiem faktoriem v&a uzplidu veicinaSanai ir noteikti
meteorologiskie apstakli — v&a atrums un stiprums. Spécigi ziemelu un
ziemelrietumu v&ji ir galvenie v&ja uzplidu izraisoSajiem faktori. Ilggadigo
meteorologisko datu analize paradija, ka vidéjam diennakts v€ja atrumam, lielakam
par 8 m/s, ir tendence samazinaties, toties palielinas spécigas v&ja brazmas.

Nozimigas gaisa temperatiiras un nokriSnu daudzuma palielinaSanas
ziemas sezona savukart veicinas tidens Iimena un caurpliduma palielinasanos
ziemas mazidens perioda un tadgjadi tidens kvalitates uzlaboSanos.

MAZO HES IETEKME UZ UPISU EKOSISTEMAM:
DABAS LIEGUMA ,,JASA” PIEMERS

Viktorija KOZLOVSKA, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: viktorija@nvoc.lv, Juris.Soms@du.lv

Dabas liegums ,,Jasa” ir viena no NATURA 2000 teritorijam Latvija, kura
izveidota 2004. gada, lai saglabatu vienu no izcili reprezentativam nogazu un gravu
mezu teritorijam Austrumlatvija. Jasas lieguma nozimigakais reljefa elements ir
kanjonveidiga upes ieleja, tikai nelielu ta dalu aiznem ielejai piegulosa Feimanu
pauguraine. Dabas lieguma teritorija posma no Jegoriskiem lidz DolnejaSiem Jasas
upe Skérso Latgales augstienes R nogazi, $aja posma upes kritums sasniedz 5,5-
5,7 m/km, ta iegtst kalnu up&m raksturigo straujo un kracaino tec€jumu. Lieguma
ZA dala upes dzilumerozijas gaita izveidotas V-veida ielejas dzilums sasniedz
14 m, tas platums ir 65 m. Upes tec&juma virziena Jasas upes ielejas dzilums picaug
lidz 17-20 m, lieguma centralaja dala pie Grociskiem ielejas dzilums sasniedz
maksimalas konstatétas vertibas 27-30 m, bet lieguma R dala, augSpus Pelé¢u HES,
ta ir 21 m dzila. Attiecigi tec§juma virziena pieaug arl ielejas platums — ZA dala
ieleja ir 80-100 m, lieguma centralaja dala ieleja ir 120 Iidz 160 m plata. Talak
virziena uz R ieleja kliist nedaudz seklaka, bet vienlaikus pieaug tas platums — lidz
210 m pie Pele¢u HES aizsprosta.

Nemot vera apstakli, ka lieguma teritorija atrodas Korno HES un
Pelecu HES, 2006. un 2007. gada tika veikti p&tjjumi, lai noskaidrotu So HES
ietekmi uz JaSas upes un tas ielejas ekosisttmam. Ar HES darbibu saistitas
straujas Tdens ITmena svarstibas un caurteces apjoma izmainas ir galvenais
faktors, kas varétu izraisit negativu ietekmi, jo mazie HES parasti darbojas
hidroakumulacijas reZima, it seviski maziidens perioda. Udens uzkra$anas posma
upes gultn€ ir novérojama minimala caurtece vai tas vispar nav, bet sliizu
atveérSanas bridi Gdens Itmenis upé celas par 0,3-0,5m un upé noveérojama
pavasara palu periodam raksturiga caurtece. Ka iesp&jamie ietekmes indikativie
raditaji tika izveleti eksogéno geologisko procesu aktivizacijas iecirkni ielejas
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nogazu mezu ekosisttma un hidrobiontu (makrozoobentosa cenozu) skaita un
sugu sastava izmainas upes ekosistéma.

Pirmie no nosauktajiem ietekmes raditajiem tika noteikti daba, veicot Jasas
ielejas nogazu apsekosSanu lieguma ietvaros un fiksgjot nogazu procesu aktivizacijas
vietas, respektivi, noslidenu un nopliidenu veidoSanos ar GPS iekartu THALES
MobileMapper CE. Otro nosaukto indikativo raditaju noteikSana tika veikta, ievacot
makrozoobentosa paraugus un salidzinot bentisko bezmugurkaulnieku biologisko
daudzveidibu péc Senona—Vinera indeksa augSpus un lejpus Korno HES.

Ieglitie rezultati un to analize paSreiz€ja pétijumu posma neuzrada
statistiski ticamas Senona-Vinera indeksa vértibu atikiribas aug$pus un lejpus
HES, kas apstiprinatu pienémumu par hidrotehniskas biives ekspluatacijas radito
negativo ietekmi uz upites gultnes biotopiem.

Savukart nogazu procesu ka indikativo raditaju pétjjumi parada, ka to
aktivizaciju un norisi sekmé Korno HES darbiba. Maztdens perioda, atverot
sltizas un strauji celoties idens Iimenim up€, notiek piekrasti veidojoso iezu
piesatinasanas ar Udeni, slizas aizverot un udens Itmenim kritoties,
hidrodinamiska spiediena pieaugums izskalotas nogazes apaksgja dala izraisa
noslidenu un nopliidenu veidoSanos. Noslideni un nopliideni, ka ari to veidoSanas
gaita izveidojies ,,apskurbusais mezs” (geol. termins, kas raksturo nogazu procesu
rezultata sagazusos kokus), ir konstatjami upes ieleja daudzas vietas. Nogazu
procesi kombinacija ar HES darbibas izraisttu krastu izskalosanu rada draudus ES
nozimes 1pasi aizsargajamam biotopam — nogazu un gravu mezam (9180), kas ir
viena no nozimigakajam §1s Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas dabas vertibam,
ka ar1 apdraud aizsargdjamo augu sugu (villaina gundega, Benekena zakauza,
spozais sunburkskis, laksis) atradném, kuras galvenokart ir konstat€s upes ieleja,
nogazu apaksgja dala.

Petijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/
APK/3.2.3.2/ 0032/0065 atbalstu.

LATVIJAS DENDROFLORAS INTERNETA ATLANTS

llmars KRAMPIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts:ilmars@gis.lv

Pasreiz Latvija norit Latvija introducéto sveszemju kokaugu sugu
izplatibas regionalie (biogeografiskie) pé&tjjumi, kurus apkopojot, paredzéts
izstradat un sastadit plasu faktisko materialu karSu veida, ko p&c tam ka kokaugu
sugu izplatibas regionalas analizes rezultatu varétu publicét karSu sérijas — atlanta
veida. Atlanta paredzgts ievietot Latvija sastopamo vietgjo (aptuveni 100 taksoni)
un introducéto sveSzemju kokaugu (aptuveni 850 taksoni) punktveida izplatibas
kartes, papildinot tas ar diagrammam par to sastopamibu Latvijas dabas regionos
un klimata sektoros, biotopu grupas utt. KarSu sastadiSanai izmantojami

82



LU 66. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

publicétie stadijumu un parku dendrofloras inventarizaciju dati, herbariju un
pétniecibas arhivu materiali, meZa resursu kadastra dati. Apjomigakie no tiem ir:

e Latvijas dendrologisko stadijumu un parku (aptuveni 5000) kokaugu
taksonu inventarizacijas dati (Nacionalais Botaniskais darzs);

e Meza fonda dati (Valsts meza dienests);

o Instititu (LU Biologijas institiits) un augstskolu (Latvijas Universitate,
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Daugavpils universitate)
herbariju un arhivu dati.

Lai nodrosinatu miisdienigas datu izmantoSanas iespgjas, ir izveidota
automatizeta Dendrofloras atlanta datu kopa, kura sastav no vairakam savstarpeji
saistitam apjomigam datu bazém, kuras pamata ir telpiska GIS datubaze, kas
nodroSina elastigu datu atjaunoSanas un public€Sanas iesp€ju.

Lai labak izvertetu, kada veida strukturét karSu izejas telpiskas GIS datu
bazes un kadu metodiku izmantot karSu sastddiSsana un publiceSana, ir veikta
dazadu pasaulé publicétu atlantu un to karSu analize. Visvairak floras atlanti
sastaditi Eiropas valstis un Ziemelamerikas valstis. Veicot atlantu metodisku
parskatu, konstatéts, ka ir dazada pieeja floras informacijas kart€Sanai un
public€sanai Eiropa un Ziemelamerika. Abos gadijumos ir aspekti, kurus var nemt
vera, sastadot Latvija introducéto sveSzemju kokaugu sugu izplatibas atlantu. No
Eiropas pieredzes ta noteikti ir pasu karSu sastadisanas metode — atradnu kart€sana
péc kvadratu ftiklu metodes, kura jau plasi tiek izmantota biogeografiskajos
petijumos Latvija. No Ziemelamerikas piemériem vertigs secinajums ir atlanta
publicEsanas veids interaktivas kartes veida interneta vidé, kas nodroSina
neierobeZotu interesentu piekluvi izplatibas petijumu rezultatiem, ko nav iespgjams
sasniegt ar tradicionalo public€sanas veidu — iespieddarba veida.

Nemot veéra $o pieredzi, planoto dendrofloras atlantu paredzets izdot divos
dazados formatos:

1) publicéta iespieddarba veida;

2) Interneta kartes veida.

Sadu iespieddarbu publicésana datu bazes veida interneta nodrosinatu karsu
dinamisku parlikosanu, kur lietotajam biitu piecjama viegla mérogmaina, kartes
navigacija, objektu (atradnu) identificéSana, padzilinata vaicajumu veidosana,
dazadu telpisku datu vizuala salidzinaSana, pieslédzot un atsleédzot dazadus
geografiskas informacijas slanus, ka ari, protams, izdrukagana. Sada atlanta
parlikosana atvieglotu informacijas salidzinasanu ar citam telpiskam datu kopam,
ta nosakot dazadu procesu mijiedarbibu apkartgja vide. SavietoSana iesp&jama,
pieméram, ar $adiem slaniem: autoceli, dzelzceli, upes, ezeri, aizsargajamas dabas
teritorijas, klimata raditaji, ckologiskie raditaji un ainavu iedalfjums.

Atlanta iespgjams apvienot divas nozimigas masdienu tehnologijas (GIS
un internets) veida, kas nodroSina bigeografiskas informacijas neierobezotu
publicésanas iesp&ju. Sadu atlantu var uzskatit par ,,dzivu” atlantu, jo to nemitigi
iespgjams papildinat ar jaunu informaciju, kurai interesenti uzreiz var piekliit.
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AUGU SABIEDRIBAS AR JUMSTINU GLADIOLU GLADIOLUS
IMBRICATUS L. TEICU DABAS REZERVATA

Vija KREILE
Teiu dabas rezervata administracija, e-pasts: vija.kreile@teici.gov.lv

Jumstinu gladiola Gladiolus imbricatus ir 1paSi aizsargdjama suga —
(LR Ministru kabineta noteikumi Nr. 396 ,Par 1pasi aizsargajamo sugu un
ierobezoti izmantojamo Tpasi aizsargajamo sugu sarakstu”, 14.11.2000., grozijumi
27.07.2004.). Ta ir suga, kuras atradn€s veidojami mikroliegumi (LR Ministru
kabineta noteikumi Nr.45 |, Mikroliegumu izveidoSanas, aizsardzibas un
apsaimniekoSanas noteikumi”, 1. pielikums, 30.01.2001., grozijumi 31.05.2005.).

Latvija jumstinu gladiolas atradnes koncentrétas upju — Aiviekstes,
Dubnas, Gaujas, Mazas Juglas, Lielas Juglas, Daugavas — palienu periférija vai
reljefa pac€lumos. Ari piejiiras plavas ir vairakas ievérojamas gladiolas atradnes.

TeiCu dabas rezervata nav upju palienu, tomer zinamas seS$as jumstinu
gladiolas atradnes (Pulcenes, Zabatas, Ciiksala, Islienas ezera krasts, Ozolsala, Vgja
Vita). Tas ir nelielas atradnes meza laucgs, gravju malas. Lielaka atradne ir VEja Vita,
tas platiba ir apméram 2,7 ha. Saja atradné 2007. gada veikti 9 vegetacijas apraksti.

Apraksta numurs

Sugas nosaukums 2 | 3 | 3 | 7 | 3 | 9 | 10 | T | B Konst.
Klases Molinio-Arrhenatheretea rakstursugas
Centaurea jacea 10 | 15 20 | 12 | 10 | 1 10 | 20 \
Dactylis glomerata + | + 7 5 2 3 1 3 \
Festuca rubra + 1 1 5 1 1 1 5 v
Phleum pratense 3 1 3 1 2 + 1 v
Lathyrus pratensis + + 1 + + + 3 v
Achillea millefolium + 1 + + + + + v
Stellaria graminea + | + + + 1 + | + v
Taraxacum officinale 7 3 1 + + 2 v
Vicia cracca 20 [ 1 7 3 8 + I\
Ranunculus acris + + + + + + I\
Cerastium holosteoides + | + + + | + 111
Festuca pratensis 1 3 1 1 111
Plantago lanceolata 1 + + 11
Prunella vulgaris + 1 11
Poa pratensis 1 1
Trifolium repens + 1

Klases Molinio-Arrhenatheretea rindas Arrhenatheretalia rakstursugas
Galium album 7 7 3 5 10] 5 |25 3 5 N
Agrostis tenuis 10 | 5 + 1 + 1 vV
Anthriscus sylvestris + 3 3 10 15] 2 I\
Campanula patula + + + |+ + 111
Leucanthemum vulgare 5 + 1 5 111
Carum carvi 1 + 1I
Anthoxanthum odoratum + + + 11
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Briza media 5 + 1I
Knautia arvensis 1 + 11
Tragopogon pratensis + + 11
Trifolium pratense 1 + 1I
Klases Molinio-Arrhenatheretea rindas Molinietalia rakstursugas

Angelica sylvestris 2 15 | 8 20 + 3 10 | IV
Selinum carvifolia + 5 20 | I
Potentilla erecta 1 + 11
Carex panicea + + 11
Galium uliginosum + I
Geranium palustre + I
Deschampsia cespitosa + 1
Lychnis flos-cuculi + | 1
Poa palustris + 1
Parejas sugas

Gladiolus imbricatus E1 2 3 + | 2 2 2 1 3 3 \
Hypericum maculatum 2 25 [ 1 1 3 4 + | + + |V
Veronica chamaedrys + + + | + + + + + |1 \
Cirsium arvense + |1 + + + | 25| 1 v
Melampyrum polonicum 2 3 7 4 + |1 3 v
Trifolium medium + 14020 |5 1 60 | 5 vV
Aegopodium podagraria 20 20 20 [ 50 | 20 3 vV
Calamagrostis epigeios 10 8 3 2 1 5 v
Campanula glomerata + |1 3 + + |1 v
Carex pallescens + + + + + + | IV
Luzula campestris + + + + + + | IV
Rhinanthus serotina + |1 + + 111
Elytrigia repens 3 + 20 | + 111
Phragmites australis + [ + |1 + | I
Vicia sepium + + |1 + 11T
Potentilla anserina 1 1 1 11
Alchemilla sp. 1 2 + 1I
Equisetum pratense + + + 11
Medicago lupulina + | + + 11
Trifolium hybridum 1 3 11
Platanthera bifolia + + | 1I
Rumex acetosa + + 1T
Thalictrum lucidum + + | I
Stachys palustris + I
Equisetum arvense + 1
Luzula multiflora + | 1
Cirsium vulgare + 1
Polemonium coeruleum + I
Ranunculus auricomus + 1
Rhinanthus minor + | 1
Salix caprea + 1
Plagiomnium cuspidatum EQ + + + | 1I
Rhytiadelphus squarrosus 10 1
Calliergonella cuspidata 5 1
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Paslaik Vgja vitas atradn€ augu sabiedribas veido mezofito plavu un
ganibu klases Molinio—Arrhenatheretea un rindas Arrhenatheretalia rakstursugas:
parasta dzelzene, kamolzale, sarkana auzene, plavas timotins, parasta smilga,
plavas dedestina, pelaskis, zallapu virza, vanagu vikis, kodiga gundega, balta
madara. No mezofito—higrofito plavu un ganibu rindas Molinietalia rakstursugam
ievérojama sastopamiba ir tikai meza zirdzenei. Neielabotu plavu indikatorsugu
maz — vizulis, zeltaina gundega, plavas vilkméle, sares grislis. Visai biezi
sastopamas atmatu sugas — plankumaina asinszale, tiruma usne, dziedniecibas
pienene, ka arT mezmalu sugas — birztalu veronika, Polijas narbulis, zirgu abolins.
Stinu stavs nav izveidojies, konstatétas 3 stinu sugas ar nelielu projektivo segumu.

V¢gja vitas plava ieklauta Teicu dabas rezervata teritorija 1997. gada ka dzervju
baroSanas vieta. Ta ir melioréta platiba, kur vel pirms 12-15 gadiem audzgja labibu,
bet pec tam bija atstata atmata. Platiba kops§ 1999. gada ir katru gadu plauta. Jumstinu
gladiolas $aja teritorija ieviesusas no blakus esosas lauces meza ieloka.

Pargjas Teicu dabas rezervata plavas, kuras nav artas vismaz 20-22 gadus,
sugu daudzveidiba ir lielaka, tacu jumstinu gladiolas audzes nekur nav lielakas
par 100 m?, un tam nav tendence palielinaties.

IEDZIVOTAJU DARBA MOBILITATE RIGAS AGLOMERACIJA

Zaiga KRISJANE, Andris BAULS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zkrisjan@lanet.lv

Iedzivotaju mobilitate ir viens no procesiem, kas raksturo apdzivojuma
attistibu. Lidztekus pastavigai dzives mainai nozimigs mobilitates veids ir
svarstmigracija. Visizplatitakais no tiem ir darba svarstmigracija. Tradicionali ar
to saprot ikdienas braucienus uz darbu.

Si pétijuma méerkis ir analizét svarstmigracijas procesus Rigas
aglomeracija, izvertgjot tas jaunakas iezimes. Darba izmantoti Eiropas Savienibas
struktirfondu Nacionalas programmas ,Darba tirgus pétijumi” projekta
Labklajibas ministrijas pétjjuma Nr. VPD1/ESF/NVA/04/NP/3.1.5.1./0003
pétijuma ,,Darbaspka geografiska mobilitate” materiali, Latvijas Centralas
statistikas parvaldes dati, ka arT1 LU GZZF Cilvéka geografijas katedras petijumi
par iedzivotaju mobilitati Rigas aglomeracija.

Darbaspéka geografiskas mobilitates pétijuma 2006. gada tika veikta
aptauja, kura 8005 respondenti visa Latvija, kas strada arpus savas pasvaldibas,
atbildéja uz jautajumiem: uz kuru pasvaldibu brauc stradat, kadi ir braucienu
iemesli, kapec strada arpus savas dzivesvietas paSvaldibas, kads ir brauciena
ilgums un domingjosais transporta veids.

10,9 % aptaujato Latvija ir noradijusi, ka strada arpus savas pasvaldibas
teritorijas. Ekstrapolgjot iedzivotaju aptaujas rezultatus par Latvijas iedzivotajiem
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darbspgjas vecuma, varam secinat, ka uz darbu citas pasvaldibas dodas apm&ram
144 tokstosi iedzivotaju, no tiem gandriz 64 tikstosi ir Pierigas iedzivotaji. Ja
apliko svarstmigrantu faktisko dzivesvietu sadalfjumu statistiskajos regionos,
redzams, ka visbiezak uz darbu citad paSvaldiba brauc Pierigas respondenti.
Analizgjot respondentu darba vietas arpus savas pasvaldibas, redzams, ka lielaka
dala (46 %) no tiem dodas stradat uz Rigu. Vislielaka svarstmigrantu pliisma ir
starp Pierigu un Rigu. Vairak neka 70 % Pierigas iedzivotaju dodas stradat uz
Rigu. Uz galvaspilsétu dodas stradat vairak neka 62 tikstosi iedzivotaju, vairums
no tiem ir no Rigas aglomeracijas — Rigas rajona, Jirmalas, Ogres rajona,
Jelgavas, ka arT Bauskas un Tukuma rajona pasvaldibam (skat. 1. tabulu).

1. tabula. Rajoni un republikas pilsétas, no kuram vislielakais

darba svarstmigrantu skaits brauc uz Rigu.
Raj P Rangs pec Ipatsvars Svarstmigrantu
republikas respondentu . .
o . respondentu skaita skaits

pilséta skaita
Rigas rajons 1 40,6 25250
Jurmala 2 16,2 10070
Ogres rajons 3 11,3 7030
Jelgava 4 6,4 3980
Tukuma rajons 5 3,6 2240
Bauskas rajons 6 3,5 2180
Latvija kopa 62200

Salidzinot svarstmigracijas pliismas Rigas aglomeracija, varam secinat, ka uz
Rigu vairak dodas pilsétu iedzivotaji (60 %), savukart aglomeracija kopuma biezak
ikdienas darba braucienos arpus savas pasvaldibas dodas 55 % lauku iedzivotaji.

Pieriga izcelas ar augstu mobilitati, tai skaita ick$regionalo mobilitati. Tas
iedzivotaji dodas stradat uz citam pasvaldibam (galvenokart uz Rigu). Lai gan uz
Pierigu brauc stradat apméram tiTs reizes mazak cilveku ka uz Rigu, tie
galvenokart ir $a pasa regiona iedzivotdji. Tas norada uz lielu darbavietu skaitu
Pieriga un to, ka Seit ir pieprasijums péc kvalificéta darbaspcka. Pierigas
svarstmigranti iezimigi ar to, ka 34,5% no $aja regiona dzivojoSiem
svarstmigrantiem ir ar augstako izglitibu (citos regionos — apméram 25 %).
Daudzi Pieriga dzivojoSie ir ar augstu izglitibas un kvalifikacijas Iimeni, kuram
atbilstigu darbavietu piedavajums ir Rigd. Savukart Pieriga stradajoSo
svarstmigrantu vidi doming iedzivotaji ar vid€jo specialo izglitibu.

Darbavietu trikums, nesp€ja atrast darbu dzivesvietas pasvaldiba tiek
minéts ka galvenais svarstmigracijas iemesls. To savas atbildés noradijusi vairak
neka puse respondentu (51 %). Savukart Zemgales respondenti visbiezak par
iemeslu min, ka cita pasvaldiba darbs ir labak apmaksats (52,4 %). Riga
dzivojosie svarstmigranti lidztekus $Tm atbildém par iemeslu min arT pieprasijumu
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péc kvalificétiem specialistiem citas pasvaldibas. Svarstmigranti, kuri brauc
stradat uz Rigu, par galveno iemeslu norada darbavietu triikumu sava specialitaté
un to, ka galvaspilséta darbs ir labak apmaksats.

Riga piesaista svarstmigrantus gan ar darba iespgjam, gan ar augstaku
atalgojumu. No citam pasvaldibam Riga stradajosie ar pamatizglitibu norada, ka
darbs ir labak apmaksats neka citas pasvaldibas. Savukart, uz galvaspilsétu
braucoSie svarstmigranti ar augstako izglitibu lidzas darbavietu trikumam sava
pasvaldiba un augstakam atalgojumam min arT to, ka Riga var labak atrast darbu
sava specialitate.

PIEVILCIBA KA INOVATIVU LAUKU TERITORIJU PAZIME

Zenija KRUZMETRA
Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Parmainas ir veids, ka padarit pievilcigakas lauku teritorijas, uzlabot
dzives kvalitati, lokalo ekonomiku viet§jiem iedzivotajiem, investoriem,
taristiem. Sie jauninjumi ietver jaunu ciematu biivniecibu, jaunu raZotnu
veidoSanu, izglitibas iestazu biivniecibu, dazadu informacijas punktu izveidi,
projektu realizaciju, vietgjo tirdzinu veidoSanu, dazadu atpiitas un veselibas
saimniecibu veidoSanu u.c. Ari lauku attistibas politika pasreiz atbalsta jaunu
resursu un attistibas iesp&ju mekl&sanu.

Latvie$u valodas vardnica jédzienu ,,pievilcigs” skaidro ka paradibu, kas
saista, valdzina, izraisa simpatijas. Runajot par teritoriju, parasti mes uzreiz
iedomajamies pievilcigu skatu vai pievilcigu ainavu. Pievilciba plasaka konteksta
attiecinama ne tikai uz skatu vai ainavu, t.i., teritorijas vizualo pievilcibu (dabas
ainavam), bet arT uz socialo pievilcibu, ekonomisko pievilcibu. Tatad pievilcibu
varam attiecinat ar1 uz majokliem, ciematiem, nodroSinatibu ar darbu, ar
socialajiem pakalpojumiem, infrastruktiiru, ka arT uz dazadu jauninajumu
ievieSanu attiecigaja teritorija.

Izveloties dazadas attistibas pieejas mazpils€tam, janem véra gan to
geografiskais novietojums, gan pieejamie resursi — cilvékresursi, finanses, dabas
resursi un infrastruktiira. Sis attistibas pieejas tiek ietvertas attistibas programmas,
kuras izstrada un Tsteno katra vietgja pasvaldiba saskana ar teritorialo planojumu
un rajona pasvaldibas attistibas dokumentiem.

Dazadas pieejas (stratégijas) attistibas problému risinasana apskata
Dz. Malkolms  (J. M. Malcolm), aprakstot divus iesp&jamos problémas
risindgjumus: tradicionalo un inovativo, pé&tot lauku problému risinasanu gan
Lielbritanija, gan citas Rietumeiropas valstis. Vina veidota shéma ir piem&rojama
arT Latvijas mazpilsétu problému analiz€Sanai. (Malcolm, 2000). Dz. Malkolms
attistibas problémas analizgjis astonas grupas, attiecinot tas uz lauku sabiedribas
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imidzu, uzpémeéjdarbibu, darbavietu veidoSanu, profesionalas apmacibas
izvert§jumu, iedzivotaju  blivumu, teritorijas  ekonomisko  attistibu,
lauksaimniecibas un partikas precu tirgu, vides problémam un tehnologijam.
Atbilstosi katrai problému grupai tiek paradits gan tradicionals risindgjums, gan
iespgjami jaunas pieejas. Ari Latvijas mazpilsétas pasvaldibas izvElas dazadas
attistibas pieejas. Mazpils@tas ir nozimigas lauku attistibai.

Lai izpéftitu, kadas attistibas pieejas (stratégijas) Latvijas mazpilsétas
izmanto, Latvijas Lauksaimniecibas universitates pétniecibas projekta ,,Mazpilsétu
ka nodarbinatibas un pakalpojumu centru attistibas stratégijas” ietvaros 2007. gada
julija — septembrt tika veikts pétfjums, izmantojot dalgji strukturtas intervijas ar
mazpilsétu pasvaldibu vaditajiem un specialistiem. P&tfjuma tika ieklautas Sadas
mazpilsetas: Smiltene, Cesvaine, Vilani, Grobina, Pavilosta, Skrunda, Auce. Tajas
var redzet vairakus Dz. Malkolma iezim&tos attistibas virzienus — uznémgejdarbibas
attistibu, pakalpojumu sféras attistibu, skolu un kultarvides attistibu, ka ar1
iedzivotdju piesaisti mazpilsétam. P&tljuma mérkis ir raksturot pievilcibu veicinosas
aktivitates mazpilsétas lauku teritoriju attistibai.

Mazpilsétu pasvaldibas savu iesp&ju robezas veicina uznémgjdarbibas
attistibu. Ka uznpéméjdarbibu veicinosus faktorus var atzimét pievilcigu vidi,
sakartotu infrastruktiiru, atbrivoSanos no administrativa diktata un zinatnisku
centru veidoSanos; kav&josi faktori — teritorijas trikumi, iniciativas trilkums un
administrativi teritorialas reformas radita nenoteiktiba. Vairuma izveleto
mazpilsétu uznéméjdarbiba attistas pietickami veiksmigi. Par to liecina ari
salidzinos$i zemais bezdarba limenis, jo visi, kas v€las darbu atrast, to atrod, bet
atseviskas vietas, pieméram, Aucg, ved stradnieces StSanas ceham no Lietuvas.
Darbaroku trukums jitams pat Vilanos.

Savukart, netiek pietickami domats par to, lai iedzivotajus, it Tpasi jaunieSus,
piesaistitu teritorijai, lai padaritu pilsétvidi pievilcigu un cilvéki veletos taja
atgriezties, lai gan izdevigais geografiskais novietojums pie jiiras un starp Liepaju un
Ventspili paver visplasakas iespgjas jaunam pieejam, netradicionaliem risinajumiem.

Salidzino$i lénam attistas pakalpojumi. NepiecieSams veidot savstarp&jas
partneribas starp pasvaldibu, uznéméjiem un iedzivotajiem.

Liela nozime mazpils€tu attistiba ir skolam un kultirvidei. Izglitiba ir
viena no attistibu nodrosinosam funkcijam, tapec izglitibas iestades ir butiski
saglabat mazpilsétas, nodrosinot tajas kvalitativas izglitibas iespgjas.

Iedzivotaju piesaisti mazpilsétam nodrosina tam raksturiga dabas vide,
kultairvesturiskais mantojums, ka arT socialais kapitals, ko raksturo vietgjo
iedzivotaju attiecibas un savstarpgja uztic€Sanas. Tomer nevar runat par vietgjas
kopienas sapli$anu ar tiem iedzivotdjiem, kuri uz mazpilsétu parc€lusies
salidzino$i nesen vai kuri mazpilséta dzivo tikai noteiktu sezonu. Tas liecina par
vaju piesaisti pilsétai un pasvaldibas iniciativas trikumu iedzivotaju piesaiste.
Var secinat, ka mazpilsétu socialas vide ir nozimigs resurss, ko var izmantot ka
instrumentu dazadu stratégiju TstenoSanai.

89



LU 66. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Kopuma mazpilsétu pasvaldibas apzinas savu vietu jaunveidojamo novadu
sastava, vairakums to attistibas pieeju ir orient€tas uz teritoriju pievilcibu
paaugstino$am izmainam.
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RIGAS PILSETAS TELPISKAS ATTISTIBAS IDEJAS UN
TO PAMATOJUMS

Andis KUBLACOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: andis.kublacovs@metrum.lv

1. Pilsetas attistibas plans

2006. gada sakuma spéka stajas jauns Rigas attistibas plans, ko veido
vairaku dokumentu kopums, uz kuru biitu jabalsta Rigas pils€tas attistiba
turpmako 12 gadu laika. Pilsétas telpiskas attistibas idejas izriet no vispargjas
Rigas ilgtermina attistibas strat€gijas lidz 2025. gadam, defingjot pilsétas
attistibas  viziju, stratégiskos merkus un 14 Rigas teritorijas planoSanas
pamatnostadnes, ko var uzskatit par idejisko pamatu Rigas pilsetas Teritorijas
planojumam 2006.-2018. gadam (turpmak — RTP-2006).

Raksturojot pasreiz&jo Rigas pilsétas telpiskas attistibas strat€giju, var citét
pasaulé atzito pilsétplanosanas teorétiki K. Lin¢u (K. Lynch): ,,Pilséta nav tikai
miljoniem dazadu socialo klasu un raksturu cilvéku aplikojams (un varbiit pat
baudams) objekts, bet ir daudzu pilsétbivnieku darbibas produkts, kuri, savu
personigo motivu vaditi, nemitigi maina tas planojuma struktiru. Kaut ar7 pilsétas
planojuma struktiira kadu noteiktu laika spridi var bit stabila savas pamatlinijas, tas
atsevisko elementu mainiba ir nemitiga. Tas izaugsmes un formas kontrole var bt
tikai dalgja. Seit nav gala rezultata, tikai nemitiga fazu seciba [2]”.

Rigas pilsétas telpiskas attistibas planosanas konteksta So citatu var
interpretét ka pamatojumu jeb logisku izskaidrojumu jaunajam iezimém pilsétas
planojuma struktura, kas atspogulotas RTP-2006 un izriet no misdienu
specifiskajam prasibam.

Jaunaja Rigas attistibas plana atspogulota pilsetas telpiska attistiba saknojas
kopgja pilsetas ilgtermina attistibas vizija, ka ,,Riga ir iespgja ikvienam” [4],
tadgjadi nosakot salidzinosi liberalu pieeju arT telpiskas attistibas procesu virziSanai.
Izvéle par labu $adai pieejai varétu biit pienemama, pamatojoties uz pasreizgjo
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sociali ekonomisko situaciju, lai maksimali efektivi biitu iesp&jams piesaistit privato
kapitalu gan specifisku jautajumu risinasanai (pieméram, degrad€to teritoriju
revitalizacijai, esosas apbiives funkcionala transformacijai u.tml.), gan visas pilsétas
attistibas sekmésanai kopuma (pieméram, jaunu majoklu bivnieciba).

Lai gan iedzivotaju skaits pasreiz Riga samazinas, biitisks arguments eso$a
dzivojama fonda atjaunosSanai un jaunu apbiives teritoriju attistibai ir saistits ar
salidzino$i mazo majoklu platibu (2002. gada vidéja majokla platiba Riga bija
22,3 m* uz vienu iedzivotaju), kas ir batiski mazika neka citu Eiropas attistito
valstu pilsétas (>35 m%/iedz.). Lai sasniegtu uzstadito mérki (vidéja majokla
platiba uz vienu iedzivotaju — 28 m’), lidz 2018. gadam Riga ir jauzbiive
3130800 m*> jeb 313ha dzivojama fonda [3], kura izvietofanai jaatrod
piemerotas apbiives teritorijas.

Nemot veéra to, ka daba visas pils€tas sadalas pastav un attistitas
savstarp€ja mijiedarbiba, pilsctas telpiskas attistibas stratégijas istenoSana loti
biitisks faktors biis Rigas pasvaldibas parvaldes institiiciju sp&ja savstarpgji
koordinat savu darbibu, virzoties uz RTP-2006 pausto vispargjo mérki - Rigas
ilgtspgjiga attistiba, nodroSinot visaugstako iespgjamo dzives kvalitati visiem
cilvekiem, kas Riga dzivo, strada, invest¢ vai vienkarsi to apmekIg.

2. Pilsétas pasreizeja telpiska struktiira

Apbtves raksturs Rigas pilséta ir loti dazads. Katra laikmeta apbtive ir
radusies atSkirigos socialos, ekonomiskos un tehnologisko iesp&ju apstaklos. Rigas
pilsétas telpiska izkartojuma attistiba galvenokart norisindjusies no vésturiska
centra virziena uz perifériju. Tadgjadi Rigai pilsétas planojuma struktira ir
izveidojusies izteikti monocentriska ar apbiives kodolu Daugavas labaja krasta, kur
izvietojies pilsétas vésturiskais centrs. [5] Daudzcentru pilsétas struktiiras iezimes
Riga attistijas, tikai sakot ar 20. gadsimtu, kad apbtives teritorijas saka izplesties
arpus pilsStas dzelzcela loka abos Daugavas krastos, tadéjadi pamazam ieklaujot
sevl atseviSkas v@sturiskas viet€jas apkaimes jeb priekSpilstas (piemeram,
Ciekurkalns, Sarkandaugava u.c.). ST tendence Tpasi pastiprinajas pec Otra pasaules
kara, kad ,,visapkart pilsétas miisdienu centram — Vecrigai, bulvariem un bijusajam
priekspilsétam — izveidojas vel viens pilsétbiivnieciskais slanis — milzigie padomju
varas gados buvetie dzivojamie rajoni” [1].

3. Pilsetas telpiskas attistibas jaunas idejas

RTP-2006 ar1 perspektiva paredz Rigas telpiskas strukttiras attistibu balstit
uz tas vesturiskas pamatnes bazes, taja pasa laika sniedzot pils€tai jaunas
attistibas  iesp&jas. Perspektivas planojuma struktiras karte veidota,
iedvesmojoties no K. Linca (1960) metodikas: pilsétu fiziskas vides tels sastav no
pieciem galvenajiem elementiem — celiem jeb saikném, robezam, rajoniem jeb
apkaimém, mezgliem un orientieriem.
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Nedetalizgjot sikak, galvenas jaunas idejas Rigas pilsétas telpiskas struktiiras
attistibai saistds ar ta saucama jauna Rigas centra izveidi Daugavas kreisaja krasta”
ka kontrast€joSu un modernu akcentu iepretim Vecrigai. Viens no biitiskakajiem
pamatojumiem $ada jauna Rigas centra attistibai ir ne tikai v€lme veicinat
Daugavas kreisa krasta teritoriju attisttbu un radit jaunus vertikalos akcentus
pilsétas seja, bet arT samazinat transporta slodzi uz pasreizgjo pilsétas centru.

Papildus ka pietickami biitiskas idejas jaatzimé planota teritoriju attistibas
stimulésana ap Rigas vesturisko centru iekSpus dzelzcela lokam bijuso ostas vai
razo$anas teritoriju vieta. STs liela mera ir teritorijas, kuru pasreizgja saimnieciska
izmantoSana neatbilst to potencialam, un tas ir nepieciesams revitalizgt.

Savukart, tresa galvena telpiskas atfistibas ideja saistama ar esoSo viet€jo
apkaimju stiprinaSanu (nosakot to centralas teritorijas un pielaujot tajas dinamiskakas
un daudzfunkcionalakas vides veidoSanos) un jaunu attistibas teritoriju izveidi arpus
dzelzcela loka — Podraga apkaime (,,Ziemelu centrs”), Lucavsalas apkaime un
Ciekurkalna apkaime (,,Ezermalas centrs”), kas atrodas esoSo vai planoto lielo
transporta mezglu krustpunktos. PieSkirot $im teritorijam centru apbiives teritoriju
statusu, tajas tiek atlauti loti liberali apbtives nosacijumi, tadgjadi cerot piesaistit
investoru uzmanibu ari $adam, parsvara degradétajam, teritorijam.

Ka jauningjums atzim&jams arl noteiktais zemes izmantoSanas veids
,2Apbiives teritorijas ar apstadijumiem”, kas ir apbiives teritorijas ar paaugstinatu
apzalumojuma Tpatsvaru. Tas noteiktas, lai saglabatu sada tipa apbiives teritoriju
zalo raksturu un dal§ji apmierinatu vajadzibu péc zemém viengimenu maju
biivniecibali, taja pasa laika pec iesp&jas mazak ietekméejot dabisko vidi.

Literatiira
1. Krastins, J., Strautmanis, 1. (2002) Lielais Rigas arhitektiiras ce[vedis.— Riga: Izdevnieciba ,,Puse”,
376 lpp.
2. Lynch,pr. (1960) The image of the city. MIT Press, Cambridge. 194 pp.
3. Rigas attistibas programma 2006.-2012.gadam. (2005) Rigas dome.

4. Rigas ilgtermina attistibas stratégija lidz 2025.gadam. (2005) Rigas dome.
5. Rigas teritorijas planojums 2006.-2018.gadam. (2005) Rigas dome.

RURALITATES KONCEPTS LAUKU-PILSETU PI_ETT_JUMU
KONTEKSTA UN TA PIELIETOJUMS LATVIJA

Laila KOLE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laila.kule@lu.lv

Lai pétitu pilsétu malu teritorijas jeb teritorijas, kur mijiedarbojas pilsétas un
lauku aspekti un elementi, ka ar, lai izprastu telpiska un socialo pazimju mainu no
lauku teritorijam uz pilsétu teritorijam jeb t.s. urbanizacijas procesu, to skaita ar So

? Kipsalas dienvidu dala, tai pieguloias teritorijas Zunda kanala pret&ja pusg, teritorijas ap Agenskalna
Iici un Torpakalna tuvuma.
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mainu saistitas problémas un konfliktus, ka ari vietas vai procesus, kur §1 lauku-
pilsétu mijiedarbiba un maina izpauzas 1pasi, ir nepiecieSama dzilaka izpratne par
lauku un pils€tu teritoriju raksturojumu. Lauku un pils€tu mijiedarbiba var tikt
pétita no dazadam perspektivam — ipasi no geografijas, regionalas planosanas,
demografijas, sociologijas, antropologijas, juridiskas un ekonomikas, Tpasi
lauksaimniecibas ekonomikas un statistikas. P&tot zemes izmantojumu un socialos
procesus lauku un pilsétas mijiedarbibas teritorijas, So disciplinu pétnieki ir
savstarpgji izmantojusi viens otra disciplinu teorétiskos konceptus. Lauku—pilsétu
mijiedarbibas teritorijam parasti raksturigs parejas, nepastavigs raksturs ar jauktu,
fragmentaru, biezi konflikt€josu zemes izmantojumu, kur§ gan no lauku telpas un
pilsétu telpas aspekta ir periferials. P&tnieki norada, ka vienigi attieciba uz konfliktu
noveroSanu pilsétu malu teritorijas ir pétitas biezi, un konfliktu izp€tes zina var
uzskatit, ka tas ir centralas (Clark, 1999).

Geografijas, socialie un teritorijas planoSanas pétfjumi lauku ainavas pils€tu
robezu tuvuma biezi akcent@ ruralitates konceptu, t.i. tiek izverteta ainavu piederiba
laukiem un analiz&ta jédziena ‘lauki’ nozime. Pils€tu mala tiek raksturota vienlaikus
gan ka vienmeriga pareja no lauku vides uz pilsetas vidi jeb lauku-pilsétas
kontinuums, bet vienlaikus §1 vienmériga pareja detalaka limeni raksturojas ar lauku
un pils€tu ainavu un to elementu fragmentiem un to savstarp&jo mijiedarbibu. Tas ir
teritorijas, kur izpauzas lauku sociali telpiskas jeb geografiskas izmainas ka
»konkurgjosu politisko, ekonomisko, socialo un kultiiras attiectbu kombinaciju
rezultats” (Goodwin et al., 1995: 1256). Pilsétu malas teritorijas lauku raksturu jeb
ruralitati apstrid visvairak, un Seit saskaras urbanisma un ruralitates koncepti.
Izprotot ruralitati pilsétu malas, ir iesp&jams pamatotak izstradat ieteikumus pils€tu
regionu un to pilsétas malas esoSo viet€jo pasvaldibu telpiskajai attistibai un tas
kontrolei, t.i., teritorijas planojumiem un apbiives noteikumiem.

Meklgjumi péc adekvatas lauku definicijas ilgst jau gadsimtu (Gilbert,
1982; Tonnies 1887). Sie lauku—pilsétu kontinuuma pretstatitas galgjas pakapes ir
precizi definétas, bet to posmi starp vienu un otru stavokli nav (Thorns, 2002:25).
Lidz ar sabiedribas aizvien lielaku automobilizaciju lauku pilsétu atskiribu
sajauk§anas un izzu$ana tika akcentéta aizvien biezak (Pahl, 1966).

Statistika un administrativam vajadzibam izmanto brivi izraudzitos
robezlielumus, kas biezi nedod patiesu atspogulojumu konkréta laiktelpa ne par
iedzivotajiem, ne par teritorijas izmantojuma un apbiives raksturu. Sis dihotomais
pilsétu—lauku iedalfjums ir kluvis par tautas skaitiSanas sisttmu fundamentalu
sastavdalu visa pasaulé (Champion et. al., 2004:9). Dazadas tautas skaitiSanas
sistémas izmanto kadu no pilsétu un lauku atSkiribu raksturojoSiem krit€rijiem:
iedzivotaju skaits, iedzivotaju blivums un vienlaidus apbiivéta teritorija (attalums
starp €kam), pasvaldibas administrativais statuss, lauksaimnieciba nodarbinato
iedzivotaju patsvars, pakalpojumu, ekonomisko aktivitaSu un saiSu esamiba, kas
raksturo saistibu ar pilsétas regiona centralo pilsétu (Champion et.al, 2004: 3-24).
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Urbanisms un ruralitate ir ideali modeli, realas pasaules abstrakcijas un tas
vienkarSosana. Cits trikums ir neobjektivitate, analiz€jot lauku vai pils€tu
teritorijas. Lauku teritorijas tiek vert€tas pozitivi, ja spriedumi balstas uz anti-
urbano pieeju. Savukart, ja mérkis ir sasniegt straujaku ekonomisko pieaugumu,
pils€tu teritorijas tiek vertetas pozitivi, balstoties uz to, ka urbanisms ir dala no
modernisma. Eksisté virkne plasi izmantotu stereotipiski daudzdimensionalu
atSkiribu starp lauku un pilsétu teritorijam (Champion et. al, 2004: 269-283;
Satterthwaite, 2000), kas gan balstiti uz attistito valstu, galvenokart uz anglo -
amerikanu pieredzi (Thorns, 2002).

Ir arT centieni (Champion et. al, 2004: 12) ieviest parejas kategorijas starp
pilsetu un lauku kategorijam (pilsétlauki jeb suburbija, dazadi ruralitates tipi jeb
pakapes), atzistot, ka apdzivotas vietas ir daudzdimensionalas un daudzveidigas
(Halfacree, 1993, Champion et. al, 2004, Woods, 2005) un ka nepiecieSams
ievertet jaunas urbanizacijas formas.

Viena no pieejam, ka izprast ruralitati, ir balstita uz to, ka tiek izvertéts, ka
dazados veidos agenti un struktora konstrug ruralitati, par to vienojas un piedzivo
(Murdoch & Pratt, 1993; Champion efal., 2004: 285-304). Ta ka ta ietver
mentalo konstrukciju un konkréto vietu, kas definéta no dazadu funkciju viedokla
(Ilbery, 1998), rodas plaisa starp iedomato un realitati (Groote & Haartsen, 2005;
Champion et. al, 2004; Hopkins,1998; Phillips et al., 2001). Kompleksais
ruralitates modelis (Halfacree 1993; Champion et. AL, 2004: 285-304) balstas uz
cetriem komponentiem: 1) lauku lokalitate, kurai raksturigas telpiskas darbibas un
kuru var aprakstit ar akadeémiskiem diskursiem, 2)formala lauku
reprezentativitate — aprakstama ar juridiskiem un politiskiem diskursiem, 3) lauku
ikdienas dzive, kas balstas populariem (masu mediju) diskursiem un 4) lauku un
socialas dzives atainojums no vienkarSo cilvéku diskursa, kas veidojas
mérktiecigas un nejausas $o cilvéku komunikacijas ikdienas dzives gaita.

Ruralitate ir komplekss koncepts, un tas ir jaanaliz€ no dazadam dimensijam
un Itmeniem. Ka socialas telpas atspogulojums tas var gan sakrist, gan bt atSkirigs
dazadas valstis un regionos (Hoggart et al., 1995; Champion et al., 2004; Ryan,
2006). Vestures, kultiiras, demografijas, politikas, sociali ekonomiskie un fiziski
geografiskie apstakli atSkiras un $o iemeslu d€| ari raksturigas ipasibas, ko vietgja
kopiena konkréeta laika perioda saprot ar vardu “lauki”, tad&jadi ruralitati apskata art
ka vietas identitates un vésturiskas attistibas atkaribas konceptu, jo taja ietverts
“specigs vesturiskais elements” (Champion et al., 2004:289). Pieméram, Latvija
ruralitate ir dala no nacionalas identitates (Bunkse, 1999), ta var tikt apskatita ka
pretpols Rigas urbanismam, un ta var tikt apskatita no padomju ideologijas
skatpunkta un no §1 perioda pieredzes, saistiba gan ar lauksaimniecibas nozares, gan
lauku iedzivotaju socialo lomu (Tisenkopfs, 1999, Shubin, 2006; Juska, 2007).
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DRENU UDENU KVAI:ITATg ATKARtiﬁ_« NO AUGU SEKAS
UN MESLOSANAS REZIMA

Ainis LAGZDINS, Viesturs JANSONS, Kaspars ABRAMENKO
LLU Vides un Gdenssaimniecibas katedra, e-pasts: ainis.lagzdins@llu.lv; viesturs.jansons@.llu.lv;
kaspars.abramenko@Ilu.lv

Pétfjums par drenu tdenu kvalitati veikts Saldus rajona, Mellupites
lauksaimniecibas noteGu monitoringa stacija, kur izmé&ginajumu laucinu limeni
noteikta augu baribas vielu izskalo$anas atkariba no augu sekas un méslosanas
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rezima. Notece no 16 izméginajuma lauciniem (0,12 ha katrs) tiek novadita uz
monitoringa stacijas meriekartam - svarstigiem kausiniem, Gdens paraugu
nems$ana hidroktmiskajam analiz€m tiek veikta automatiski — proporcionali
caurplidumam. Slapekla un fosfora formu kimiskie dati iegiti laika posma no
1996. 1idz 2006. gadam.

Ik gadu izméginajuma laucinos tiek izmantoti pieci mésloSanas rezimi —
neméslots lauks, normala un dubulta mineralméslojuma deva, skidrméslojums un
katsmésli. Konkrétaja pétijuma detalizéti apskatiti neméslotie un ar
mineralmésliem mé&slotie drenu laucini, kopskaita desmit. Iestradata
mineralméslojuma daudzums ir atkarigs no augu seka izveléta kultirauga
prasibam (1. tabula).

1. tabula. Kultiiraugu rotacija un mineralmeéslojuma devas Mellupites drenu laucinos

Gads it Normala méslojuma deva Dubulta méslojuma deva
N | PzOs N | P205
Mineralméslojums, kg ha '
1996 |auzas + aboling 50 69 100 138
1997 |abolins - - - -
1998 |ziemas kvieSi 70 46 140 92
1999 |miezi 70 46 140 92
2000 |rapsis 80 46 160 92
2001 |zirpi 8 40 16 80
2002 |miezi 12 46 24 92
2003 |mieZi + abolin§ 60 69 120 138
2004 |abolins - - - -
2005 |ziemas kviesi 30+60 46 30+120 92
2006 |miezi 80 69 160 138

Augu baribas elementu noplidi var ietekmét iestradata mineralméslojuma
daudzums, kultirauga sp&ja uzpemt biog€nos elementus. No klimatiskajiem
apstakliem veidojas augu baribas vielu nopliide (1. attéls). [zvert€jot drenu Gident
konstatétas  kop&ja slapekla koncentraciju  vértibas, neatkarigi no
mineralméslojuma reZima vérojamas noteiktas tendences:

e abolina augu seka samazina kopgja slapekla izskaloSanos vegetacijas

perioda, tacu palielinas, samazinoties gaisa temperatiirai,

e mieZzu un ziemas kvieSu augu seka izraisa palielinatu kopgja slapekla

nopliidi, par to liecina koncentraciju augstas vertibas,

e rapsis pateré augu baribas elementus, Iidz ar to notec€ samazinas

kopgja slapekla koncentracijas,

e zirnu augSanas laika palielinas slapekla savienojumu noplide.
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1. attels. Kopéja slapekla nopliide pie dazadam mineralméslojuma devam

BALTA AMULA VISCUM ALBUM L. IZPLATIBAS DINAMIKA LATVIJA

Maris LAIVINS', Péteris EVARTS-BUNDERS?, Liene RUDZITE?
'L Biologijas institts; 2 Daugavpils Universitate; *LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Vel nesen, pirms 20-30 gadiem, uzskatija, ka baltais amulis (Viscum
album L.) ir loti reta suga Latvija. Apkopojot literatiiras datus un herbarija
materialus, redzams, ka Iidz 1980. gadam bija zinamas 37 atradnes: visvairak
Latgale — 23 (ieskaitot arT atradnes Daugavas kreisaja krasta S€lija un Augszemeg),
Kurzemé — 12, bet Zemgal€ tikai divas. Balta amula atradnu skaita pieaugums
konstatets pec 1990. gada, bet seviski krasi — pec 2000. gada. Kops 1990. gada
registréto atradnu skaits visstraujak ir palielinajies Kurzemé (1. att.) — Sajos gados
Kurzemé ir registrétas 118 balta amula augSanas vietas, Latgalé apzinata
51 atradne, bet Zemgalg tikai viena — Tomg.

Tatad lielaks atradnu skaita pieaugums un, jadoma, arT intensivaka auga
izplatiSanas ir Kurzeme@. Latvijas rietumos baltais amulis ir izplatijies daudzviet
(Bunka, Krote, Tadaiki, Vidale, Targale u.c.) arpus pirms senak (vairak neka
100 gadiem) zinamajam tradicionalajam amula augSanas vietam — Rucavas un
Gaviezes meziem. Kurzemé& raksturiga balta amula izplatiSanas arT pilsétas
(Liepaja, Grobina, Durbe) stipri urbanizeta vide.
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1. att€ls. Balta amula (Viscum album L.) atradnu dinamika Latvija

Latgalé baltais amulis sastopams galvenokart Kalupg, Varkava, Arendole —
vietas, kuras minétas jau pirms 50-100 gadiem E. L&mana un A. Villerta darbos.
Pedgjos gados Latgale balta amula atradnes rapigi ir registr&jusi Latvijas
Universitates un Daugavpils Universitates studenti (L. Rudzite, K. Strode), botaniki
(G. Jurane, U. Susko, V.Baronina), tom&r jaunu atradgu skaits arpus jau
mintajam baltd amula augSanas vietam Latgal@ ir mazaks neka Kurzemée.

Baltais amulis ir jutigs vides apstaklu, seviski klimata mainu indikators.
Tas ir pieradijies paleobotaniskos (Tubeuf 1923; Iversens 1944), ka arl sugas
izplatibas pétijumos Sveicé (Oberle 2005). Jadoma, ka arT Latvija balta amula
strauja izplatiba varétu bt saistita ar klimata pasiltinaSanos p&d&jos 30 gados
(Laivin$ 2003). Baltais amulis, miisuprat, pagaidam ir vieniga vaskularo augu
suga Latvija, kuru var uzskatit par nozimigu klimata mainu indikatoru.

DABAS VEROJUMU APRAKSTI KA LOKALO AINAVU LIECINIEKI

Péteris LAKOVSKIS, Silvija ZEPA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate; e-pasts: peteris.lakovskis@lais.lv

“Misu pavadonis griez veéribu uz vasaraja laukiem. Ir jau augusta beigas,
kad vasarajs butu japlauj pa pilnam, bet visa Lubanas apkartng tas ir pavisam
zal§. Kapec ta? Brinamies, kapec velu séts? Lubans nelavis! Pavasart vin$ daudz
desmitu verstu platuma nacis tirumos, meZos, ciemos ar saviem tideniem. Udens
nokrita tikai ap vasaras svetkiem. Izradijas, ka ir izmazgati un nopostiti visi rudzu
s€jumi. Misu pavadona majas bijis séts vairakas desetinas rudzu, bet noplavusi
tik paris kialus. Ta tad palikusi i bez s€klas, i bez rudzu maizes. Tads posta
pavasaris ka 1924. gada jau sen nebijis redzets.
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Iznakam stalta lapu koku meza — ozoli, apses, melnie alk$ni. Seviski daudz
ozolu. Uz kokiem redzamas pavasara tidenu pedas. Miza no apakSas lidz tai
vietai, lidz kurai pavasarl stavgjis Udens, ir palikusi savadaka, pelekaka. Te
skaidri var redz&t, ka Gidens pavasari te stav€jis cilvéka auguma, parvérSot
vienkarSu Latgales mezu par kadu Gvinejas dzunglu miniatiru.” (Izraksts no
zurnala “Latgolas Skola”, 1926, Nr. 6.)

Sis M. Apela 1926. gada rakstitas celojumu piezimes ir tikai neliela
informacijas dala par Lubana ezera apkartnes apdzivotam vietam, saimniecibam,
cilvékiem, to tradicijam un ainavu. Daudzos informacijas avotos aprakstits viens
no svarigakajiem ta laika faktoriem, kur§ ietekméja apkartnes ainavu — Lubana
ezera pali.

Liecibas par apkartnes vesturisko ainavu tika mekl€tas gan literatiras, gan
citos avotos — avizes, zurnalos, zinatniskaja literattira, fotomaterialos, veésturiskajas
kartés. Petjuma izmantota novadp€tnieces S.Zepas apkopota informacija.
Sakotngji, lai preciz€tu teritorijas 20. gadsimta sakuma ainavu struktiiru, veikta
dazadu laiku (no 20.gs. sakuma lidz 20. gs. beigam) kartografiska materiala
analize. Péc tam, apkopojot letonika pieejamas zinas, informacija par ainavu, to
ieteckmé&joSiem faktoriem tika bitiski papildinata. Izmantotas liecibas no dazadiem
letonikas avotiem dod batisku, daudz precizaku informaciju par attieciga laika
perioda dabas apstakliem, zemes apsaimniekosanu, cilvékiem, to tradicijam un
citiem faktoriem, kuri, savstarp&ji mijiedarbojoties, veido ainavu.

DAUGAVPILS RAJONA TURISMA IESPEJU INTERAKTIVA
DATU BAZE

Dainis LAZDANS, Janis MOZULIS
Daugavpils Universitate, e-pasts: dainis.lazdans@du.lv

Strauji attistoties informacijas tehnologijam, datu pasaule mainas — citas
iegiiSanas un uzkrasanas metodes utt. Visas §Is izmainas paver daudz plasakas
datu pielietoSanas iespgjas. Svarigakie dzingjspeki, kas attista datu bazu
izmanto$anu, ir INTERNET un dazadas zinatpu jomas. Izveidojot datu bazu
sist€ému, ta nodrosina apjomigas datu uzkrasanas iespgjas, kas savukart lauj datu
bazei but patstavigi aktualizétai. Muasdienu tehnologijas lauj papildinat un
atjaunot datus automatiska rezima, kas paver iespgjas atrak apstradat datus un
interpretét vajadzigo informaciju. Seit tiek iesaistiti papildu moduli, kas lauj
informaciju analizét un vizualiz&t. PE€dgjais no mingta ir vieglak uztverams un
vairak saprotams.

Maisdienas palielinas ar nepiecieSamiba p&c jaunam geografiski saistito
vides datu fiks€Sanas, analizes un vizualizacijas formam. GIS ir tieSi tas
instruments, kas paver daudz plasakas geotelpisko datu analizes iesp&jas
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visdazadakajas zinatnu un saimniecibas sféras. Pilna mera tas attiecas arT uz
tirisma infrastruktiras attfstibu. Strauji Saja joma attistas tieSi interaktivo datu
bazu izmantosSana, jo tas neprasa specidlu pieeju GIS un S$im nolikam var
izmantot jebkuru pieejamo INTERNET parliku.

P&c zinojuma, kas veikts saskana ar Eiropas Celojumu komisijas ikgadgjo
celojumu un tlirisma nozares zinojumu ,,Atskats uz tirismu Eiropa 2005. gada un
2006. gada perspektivas”, var redz&ét, ka Latvija ir pirmaja vieta Eiropa péc
naksnoto tiristu skaita, tas ir + 34 %. So straujo izaugsmi ir veicinajusi iesta$anas
Eiropas Savieniba, eckonomiska stabilitate. Latvija tlirisma nozares ipatsvars
iek§zemes kopprodukta sastada 1,8 %, jo tlrisms ir viena no vadoSajam un
visstraujak augosajam nozarém.

Ekonomikas  ministrija  izstradaja  tOrisma  attistibas  politikas
pamatnostadnes, kas nosaka valsts attistibas politiku no 2004. Iidz 2008. gadam
un kurd ietilpst arT vienotas tirisma informacijas sistémas izveide Latvija. Saja
informacijas sisttma tiks ieklauta informacija arT par tdrisma objektiem
Daugavpils rajona. Sis programmas mérkis ir izveidot tiirisma informacijas datu
bazi, kas celotdjiem nodroSinatu iespgju uzzinat konkrétu informaciju un
atraSanas vietu par tlirisma objektiem.

Ta ka pétijjuma ir apskatits Daugavpils rajons, tad rajona parsvara ir
piedavats lauku tarisms. Lauku thristu skaits katru gadu picaug straujak neka
kopgjais turistu skaits. Latvijas iedzIvotaji, it Tpasi vasaras perioda, dodas atpisties
arpus pilsétam. Parasti tiiristi uz lauku majam brauc pavadit Tsu laiku, bet tagad
brauc uz ilgaku laiku, jo tick celtas atseviskas kotedzas, brivdienu majas, kur var
dzivot vesela gimene. Tiristiem tiek piedavati dazadi papildpakalpojumi — pirts,
izjades ar zirgiem, aktiva atpiita, kas vasara ir izbraucieni ar riteniem, bet ziema
sleposana. Ipasi ir iecienitas atpiitas vietas, kas atrodas pie Gideniem. Palielinoties
konkurencei, pieaug pakalpojumu kvalitate, un tiek piedavati jauni pakalpojumi,
lidz ar to palielinas tiiristu vid€jais uzturésanas laiks.

Veidojot datu bazi, ir jasavac dati par tlirisma objektiem: piedavatie
pakalpojumi un to izmaksas, att€li, atrasanas vieta. Celotajiem apskatoties
izveidoto datu bazi, biis iesp&ja vieglak uzzinat par naktsmitném, briva laika
pavadiSanas iesp&jam atpltas bazes, viesu namos, apskatit kultlrvesturiskos
piemineklus un citam atpitas aktivitatém. Taristiem apmeklgjot Sos tirisma
objektus, valstT palielinatos tlirisma nozares pieaugums IKP. Tarisma sektora
palielinasies stradajoso cilveku skaits.

Pilntba pabeidzot iesakto pétfjumu un izvietojot GIS datus, tie tiks
piedavati Daugavpils rajona padomei, pilsétas domai un Daugavpils tiirisma
informacijas centram, lai tos integrétu rajona un pilsétas interaktivaja datu serverT.
Mingta datu baze laus efektivak planot tdristu atplitu un vélak, apzinoties
popularakas atpiitas vietas, veicinas infrastruktiiras attistibu.
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ILGTERMINA DIENNAKTS VIDEJAS GAISA TEMPERATURAS RINDA
NOVEROJUMU STACIJAI RIGA-UNIVERSITATE

Lita LIZUMA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Vides, §eologijas un meteorologijas
agentdra, e-pasts: lita.lizuma@lvgma.gov.lv

Klimata parmainu konteksta aizvien lielaka nozime un interese tiek veltita
ekstremalo laika apstaklu paradibu — sausuma periodi, spécigas lietusgazes,
aukstuma un karstuma vilni u.c. — analizei un novért§jumam. Lai varétu konstatét
un analizét $adu ekstremalu paradibu izmainas, nepiecieSamas pilnigas, kvalitativas
ilggadigas novérojumu rindas vismaz diennakts griezuma (Jones et al., 1999;
Folland et al., 2000). Paslaik Eiropas klimata un ta parmainu novertejumam
izveidota 20. gs. diennakts Eiropas gaisa temperatiiru datu baze un veikts tas
homogenitates izvertg§jums (Wijngaard et al., 2003). Klimata izmainu tendenc¢u un
svarstibu noverte§jumam Eiropas un globala méroga nepiecieSamas pec iesp&jas
garakas instrumentalo novérojumu rindas.

Noveérojumu stacijas Riga-Universitate gaisa temperatiiru rinda ir garaka
Latvijas teritorija un viena no vispilnigakajam. TrTs terminu gaisa temperatiiras
novérojumi aizsakusies 1795.gada janvari, un ar nelicliem partraukumiem
novérojumi tiek turpinati Sodien. Atskiriba no pargjam ilggadigajam Latvijas
noverojumu stacijam noverojumi visu garo periodu tiek veikti pilsétas centralaja
dala. Lai izveidotu nepartrauktu un viendabigu noverojumu rindu: a) tika veikta
datu rindas digitizacija; b) veikts diennakts vidgjas gaisa temperatiiras
izskaitloSanas metozu salidzinajums un izveleta piemerotaka metode; c) veikts
noverojumu viendabibas izvert§jums ar Standarta normalo homogenitates testu
(Aleksandersson and Moberg, 1997).

Diennakts gaisa temperatiiras novérojumu digitizacijai izmantoti dazadi
noverojumu datu avoti (nov€rojumu stacijas Riga-Universitate novérojumu
materiali, Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiiras datu fonda
materiali, izdevuma Correspondenzblatt des Naturforschenden Vereins zu Riga
(1850-1920) publicétie novérojumu dati). P& esoSajiem novErojumu vietu,
metodikas un instrumentu aprakstiem tika noteikti un izvertéti iesp€jamas datu
rindas neviendabibas c€loni.

Viens no bitiskakajiem novérojumu stacijas Riga-Universitate datu rindas
neviendabibas c€loniem ir noveérojumu laika maina ilggadiga perioda. No 1795. lidz
1997. gadam, kad tika uzsakti automatiskie noverojumi, gaisa temperatiira tika merita
3 reizes diena dazados laika periodos dazados terminos. Atseviskos periodos gaisa
temperatiiras tika noteikta arT ar termografa palidzibu nepartraukti visu diennakti. Lai
izveidotu diennakts gaisa temperatiiras rindu, izmantojot pieejamos 24 stundu gaisa
temperatiiras noverojumu datus p&c termografa, tika veikts dazadu vidgjo diennakts
gaisa temperatiiru izskaitloSanas metozu salidzinajums dazadas pilsétas vietas.
Secinats, ka viena no piemerotakajam formulam diennakts gaisa temperatiiras
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aprekinasanai periodos, kad ir pieejami 3 terminu noverojumu dati Riga, ir tq = (tss
FHousdientaiks Tvakars)/3 £ K, Kur tiq — vidgja diennakts temperatiira, tgs — rita stundas
mErTta gaisa temperatiira; tyusieniaiks — pusdienlaika stundas merita temperatiira; tyacars —
vakara stundas merita temperatiira; k — korekcijas lielums, kas izskaitlots katram
meénesim dazadiem noveérojumu laikiem salidzinot 3 terminu vidgjas diennakts gaisa
temperatiiru ar 24 noverojumu datiem peéc termografa un pec automatiskajiem
noveérojumiem. Secinats, ka korekcijas lielumi ir dazadi dazadas novietojuma vietas
pilsétas apstaklos. Péc §is metodes aprekinatas vidéjas diennakts gaisa temperatiiras
60-70 % gadfjumu atikiras par +0,3°C no 24 stundu vidgjas diennakts gaisa
temperatiiras un 95-99 % gadfjumu at3kiriba neparsniedz +1°C.

Izmantojot Standarta normalo homogenitates testu, tika veikts no
diennakts gaisa temperatiiram aprékinato ménesa vidSjo gaisa temperatiiru
viendabibas tests katram ménesim atseviski. Testa rezultati paradija, ka
neviendabibas noverojumu rindas galvenokart saistitas ar novérojumu vietas
mainu. Lielakas neviendabibas novérojamas siltaja gada laika.

Petijums veikts ar Eiropas Sociala Fonda finanséta projekta “Doktorantu

=%

un jauno zinatnieku petniecibas darba atbalsts Latvijas Universitate” ietvaros.
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TEMPERATURAS INDEKSU IZMAINU ANALIZE PEC NOVEROJUMU
STACIJAS RiGA:UNIVERSI'I:ATE ILGGADIGAJIEM DIENNAKTS
TEMPERATURAS NOVEROJUMU (1795-2006) DATIEM

Lita LIZUMA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas
agentdra, e-pasts: lita.lizuma@lvgma.gov.lv

Klimata parmaigu novertgjums pec ilggadigajam gaisa temperatiiras
novérojumu datu rindam tiek plasi veikts dazados merogos jau vairakus gadu
desmitus. Sie pétijumi galvenokart balstiti uz vidéjiem ménesu, sezonu un gada gaisa
temperatiiras datiem. PEdgja laika aizvien lielaku interesi izraisa ekstremalo gaisa
temperatiiru izmainu un tendencu analize, kuras veikSanai nepiecieSamas kvalitativas,
ilggadigas, pilnigas datu rindas vismaz diennakts griezuma. P&c diennakts
noverojumu datiem tiek izskaitloti starptautiski izstradati vidgjas, minimalas un
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maksimalas gaisa temperatiras indeksi, ko izmanto klimata parmaigu
raksturojosajiem indikatoriem (Follan et. al. 1999, Moberg et. al 2006, IPCC, 2007).

Balstoties uz izveidoto viendabigo diennakts vid€jas gaisa temperatiras
datu rindu (1795-2006), tika aprékinati un analiz&ti tadi gaisa temperatiiras
indeksi ka vid€ja gada un sezonu gaisa temperatiira, augSanas gradu dienas
(growing degree days), augSanas sezonas garums (growing season length),
apkures gradu dienas (heating degree days), silto un auksto epizozu dienas (cold
and warm spell days), ka ari auksto dienu skaits (vidéja diennakts gaisa
temperatiira ir zemaka ka 10 % nodro$inajums, kas aprékinats normas periodam
(1961-1990)) un silto dienu skaits (vidgja diennakts gaisa temperattira ir augstaka
ka 90 % nodrosinajums, kas aprékinats normas periodam).

Analizes rezultati paradija, ka vairak neka 2000 gadu ilga novérojumu
perioda vidgjas gaisa temperatiiras pieaugums verojams visas sezonas. Straujak
paaugstindju$ds ziemas un pavasara gaisa temperatiiras. Ipa§i nozimigs gaisa
temperatiiras pieaugums vérojams kop$ 20. gs 90 gadiem. Uz kopgja vid€jas gaisa
temperatiiras izmainu fona palielinajies silto dienu skaits un samazinajies auksto
dienu skaits, samazinajusas apkures gradu dienu vertibas, palielinajusas augSanas
gradu dienu vertibas (1. att€ls). Tika konstatéts, ka pastav cieSa korelacijas
sakariba starp gaisa temperatiiras indeksiem un vid&jo gaisa temperatiiru. Tas
lauj, balstoties uz prognoz€tajam vidgjas gaisa temperatiiras izmainam 21. gs.,
spriest par iesp&jamajam temperatiras indikatoru izmainam nakotné.
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1. attels. Temperatiras indeksu gada veértibas un 5 gadu slido$as vidéjas vértibas. (a) Silto dienu
skaits (b) auksto dienu skaits; (c) apkures gradu dienu summa; (d) augSanas gradu dienu summa.

P&tijums veikts ar Eiropas Sociala fonda finanséta projekta “Doktorantu
un jauno zinatnieku petniecibas darba atbalsts Latvijas Universitate” ietvaros.
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LATVIJAS TERITORIJAS AEROFOTOQBAFI_EéANA UN
RELJEFA DIGITALA MODELESANA

Aivars LICIS
Latvijas Geotelpiskds informacijas agentlra, Kartografijas departaments, e-pasts:
aivars.licis@lgia.gov.lv

2008. gads Latvijas Geotelpiskajai informacijas agentlirai ir nozimigs ar
vairakiem jaunumiem talizp&tes joma. Pilnveidojas esoSo tehnologiju izmantoSana,
un tiek apgiitas jaunas geotelpiskas informacijas ieguves un apstrades metodes.

Viens no jaunumiem ir 3. Latvijas teritorijas aerofotograféSanas un ortofoto
sagatavosanas cikls. Darbi notiek sadarbiba ar Somijas uzp€mumu ,,FinnMap”.
Sogad ir planots pabeigt aerofotografésanu, bet 2009. gada — ortofoto izveidi.

Jauno datu klasta un to apstradé ir ienakuSas izmainas un uzlabojumi
salidzinajuma ar ieprieksgjo ciklu, kas notika 2003.-2005. gada. Pirmkart, ainas ir
digitalas un tas vairs nav papildus jaskené datorapstrades nodrosinasanai. Otrkart,
aerofotografésana notiek ar multispektralo kameru, Iidz ar to piegadatie aerofoto
ir tris veidu: krasaini, melnbalti un infrasarkani. Treskart, ir uzlabojusies aerofoto
izskirtsp&ja — no 1 uz 0,5 m piksela izméru. Mingtie uzlabojumi atvieglo ortofoto
sagatavosanu un sniedz jaunas iespgjas ainu un gatava produkta izmantoSana.

Otrs jaunums ir Latvijas digitala augstumu modela izveide. Modeli veido
reljefa dati regulara punktu tikla veida ASCII formata, kas sadaliti M 1:50 000
kar$u lapas. Apkopoti divi dazadu iz8kirtsp&ju dati — ar §tinas izm&ru 20 m un 70 m.
Tie ir ieglti no ieprieks&jos ortofoto razoSanas ciklos izveidotajiem augstumu
modeliem. Ta ka ortofoto izveidei nav vajadzigs augstas precizitates modelis, tad
apkopotie reljefa dati ne vienmér korekti atspogulo reljefu. Tadeé] notiek
pakapeniska datu uzlaboSana fotogrammetriska cela un izmantojot lazerskenésanas
datus. Latvijas digitala augstumu modela izveide nodro$ina jaunas iesp&jas Latvijas
reljefa digitalo datu lietiSkajai un pétnieciskajai izmantosanai.
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TreSais jaunums ir lazerskenéSanas jeb LIDAR datu izmantoSana
augstumu modela ieguvei. Darbs ar tiem aizsakas 2006. gada, kad pilotprojekta
ietvaros agentiiras riciba nonaca jau klasificéti LIDAR dati 700 km® plagai joslai
no Gaizigkalna Iidz Jekabpilij. 2007.gada tika iegadata programmatiira
lazerskengSanas datu klasifikacijai un apgiits darbs ar to. Savukart, 2008. gada ir
planots konkursa ietvaros pasitit un veikt lazerskengsanu jau ~ 1000 km?
Latvijas teritorijas. No lazerskenéSanas datiem iesp&jams iegiit augstas
precizitates digitalo augstumu modeli, kas reprezenté zemes virsu, ka arT digitalo
virsmas modeli, kas bez reljefa parada ari vegetaciju un apbivi. Pagaidam
prioritarais LIDAR datu izmantoSanas veids agenttira ir topografiska kartésana,
tomer liela perspektiva ir to izmantosanai 3-D telpisko modelu izveidei.

TERITORIALO KOPIENU / SOCIALO VIETIENU
PLANOSANAS ASPEKTI

Gunta LUKSTINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.lukstina@Iu.lv

Sabiedribas attistiba aizvien specigak tiek paklauta globalo procesu ietekmei —
Tpasi sapigi tas skar tradicionalas kopienas, kurdm nepiecieSams atrast jaunas
turpmakas pastavesanas un attistibas formas. Par briestoSu sabiedribas krizi bridina
australiesu kulttras pétnieks Dzons Hoks, kur§ atzimé, ka aizvien vairak un vairak
cilvéku jatas izslégti no ,,savas” sabiedribas, un tada situacija nesola neko labu ne
sabiedribai kopuma, ne tiem individiem, kuri jitas izstumti (Hoks, 2007).

A1T planoSana nav izpratusi valdoSo attistibas tendencu paredzamas sekas.
To norada Amerikas Savienoto Valstu planotdji: Jane Jacobs (Jacobs, 2004),
atzZimg€jot, ka autoritara planoSana ne tikai radijusi nevajadzigas transporta
problémas, bet izraisijusi arl visaptverosu kopienu un apkaimju sabrukumu
(Jacobs, 2004). Kustibas Jaunais urbanisms (New urbanism) pamatlicgjs Peters
Calthorpe norada, ka p&ckara piepilsétu apbiive Amerika ir nodalijusi cilvekus
péc vecuma, ienakumiem, tautibas un gimenes veida, izol&jot privato pasauli
iezogotas teritorijas (Calthorpe, 1993).

Tiek mekleti jauni attistibas celi. Lielbritanija, Skandinavija,
Ziemelamerika, Jaunzéland€ un citviet pasaulé veidojas jaunas politikas un
kustibas, kuras arvien lielaku uzmanibu pievers ilgtp&jigu teritorialo kopienu
attistibai — kvalitativu apdzivotu vietu, teritorialu kopienu planosanai, veidosanai
un to parvaldei ar iedzivotaju lidzdalibu.

Iespgjamu izeju no draudosas krizes, uzsverot, ka miisu laika liclaka
iespgja ir veidot ilgtspgjigas kopienas, norada starptautiskas organizacijas Dabas
solis vaditajs Dr. Karls-Henriks Roberts no Zviedrijas gramatas ,,.Dabas solis
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kopienam. Ka pils€tas un mazpils€tas var maintties ilgtsp&jigai praksei” (James,
Lahti, 2004) ievada.

Sobrid Lielbritanija ilgtspgjigu teritorilo kopienu veidoSana ir kluvusi par
galveno attistibas t€ému, un notieko$a planosanas sistémas reorganizacija ir tiesi vérsta
uz ilgtspgjigu kopienu planoSanu. Zviedrija, Danija, Somija notiek ekokopienu
attistiba. Amerikas Savienotajas Valstis, lai veidotu cilvéciska meroga kopienas, ka
reakcija pret pils€tu parmerigu izpleSanos ir izaugusi kustiba Jaunais urbanisms,
veidojas citas kustibas, pieméram, Gudra (vieda/sapratiga) izaugsme (Smart growth),
Dzivosanai piemerotas teritorialas kopienas (Livable Communities) un Resursu
efektivas teritorialas kopienas (Resource-Efficient Communities).

Eiropa spécigaka klist ilgtsp&jigu pilsetu politika. Eiropas Savienibas
regionalas attistibas atbildigie ministri 2005. gada pienéma Bristoles vienoSanos
(Bristol Accord, 2005), kuras ietvaros tiek noteikta ilgtsp&jigu teritorialo kopienu
definicija un apstiprinatas to raksturigas sastavdalas, uzsverot vietu
demokratiskas parvaldes principus.

2007. gada pavasari Leipcigd Eiropas Savienibas par pilsétu attistibu
atbildigie ministri pienem Leipcigas hartu par ilgtsp&jigam Eiropas pilsétam, taja
noradot, ka janodro$ina, lai politikas Tstenotdji visos parvaldes Iimenos apgiist
vispargjas prasmes un daudzveidigas profesionalas iemanas, kas nepiecieSamas
pilseétu ka ilgtspgigu teritorialo kopienu attistibai (Leipcigas Harta par
ilgtsp&jigam Eiropas pilsétam. 2007).

Latvija kopuma trukst zinaSanu par aug$minéto kustibu politikam un
ilgtsp&jigu teritorialo kopienu veidoSanas principiem. Latvija valsts limenT nav
izstradata un pienemta ilgtsp&jiga urbana politika. Vietvietam aizvien spilgtak
iezZim&jas pils€tas rajonu degradacija un dzivojamas telpas segregacija un, no
otras puses, pilseétu parmeriga izpleSanas.

Vai Latvija ir vietas, kuras ir labi planotas, veidotas un tiek parvalditas ka
ilgtspgjigas dzives telpas? Vai Latvija, planojot jaunas apdzivotas vietas, uzmaniba
tiek pieversta tadiem savstarpgji saistitiem to izveides priekSnosacijumiem ka gudra
ekonomiska izaugsme, socialais taisnigums, kultiras nozime un ilgtsp&jigas
attistibas principu ievérosana? Vai Latvija, veidojot jaunas apdzivotas vietas, tick
nemta véra Eiropas Savienibas urbana politika un jaunakas starptautiskas atzinas
ilgtsp&jigu kopienu planosana un parvalde?

Atbildes uz jautajumiem mégina noskaidrot p&tijums par situaciju Latvija
saistiba ar ilgtsp&jigu teritorialo kopienu planosanu, veidoSanu un parvaldi.
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MEZS KA MANTOJUMS - VESTIENAS_AIZSARGAJAMO AINAVU
APVIDUS PIEMERS

Martins LUKINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mlukins@lanet.lv

Pasreiz notiekosais mezainuma pieaugums Latvija tiek vertets loti dazadi.
Uzsverot ainavas segas mozaikas nozimi, meza platibas pieaugums tiek vertets ka
ainaviskas ta biologiskas daudzveidibas samazino§s faktors, jo TpaSi tajas
aizsargdajamas dabas teritorijas, kas izveidotas nacionala vai regionala limeni
unikalu, tradicionalu lauku ainavu aizsardzibai. Taja pasa laika meza platibas
palielinaSanas var tikt apliikota ka potencials, piem&ram, lai veidotu vai atjaunotu
par reti sastopamiem kluvusus meza tipus.

Uztverot ainavu ka mantojumu, kas sapemts no ieprieksgjam paaudzeém
(Melluma et al., 2006), likumsakarigi ir jautat par mezu ka butisku ainavas
komponentu: ka mainijusies ta telpiska struktiira dazados véstures posmos,
saimniecisku un politisko [émumu ietekme un ka tas ietekmgjis Sodienas ainavas
struktiru. Tiesi laika faktors liek apliikot paSreiz€o mezainuma pieaugumu
nakamam paaudz€m atstadjama mantojuma skatfjuma.

Vestienas aizsargajamo ainavu apvidus (AAA) teritorija dabas aizsardzibas
plana izstrades laika aplikota meza telpiskas struktiiras mainiba kop$ 18. gadsimta
beigam. Darbs veikts, apsekojot teritoriju 2007. gada vasara, ka arT izmantojot
arhivu materialus un topografiskas kartes. Dati apstradati programma ArcGis 9.1.

Kops 18. gadsimta beigdm Vestienas AAA novérojama mezainums
pieaugumi un kritumi. Lielakais meZainuma pieaugums sacies 20. gadsimta vida
un turpinas ari paSreiz. Saja laika meZainums pieaudzis apméram 1,8 reizes,
sasniedzot 67 % no teritorijas kopplatibas, bet siko kontiiru — meZa puduru skaits
ir samazingjies vairak neka par se$am reiz€m. Ainavas mozaikveida struktiira
atklajas vienigi gar celiem un nedaudzajas apdzivotajas ,,salas”.

Turprett vislielaka pakapé mezainums samazinajies ap 19. gadsimta vidu,
kad notikusi arT lielako meza masivu veidoSanas.

Kartografiska materiala analize lava noteikt tos arealus, kur mezs,
iesp&jams, nepartraukti pastavejis kops 18. gadsimta beigam, ka arf teritorijas, kur
tas ticis parversts citos zemes lietojumveidos, bet velak atkal atgriezies. Tika
identificétas ilgstosi saglabajusas sikas kontliras — meza puduri.

Pasreiz meza dabas aizsardzibas potencials TpaSi aizsargdjamas dabas
teritorijas tiek vertets caur sugu un biotopu paradigumu. Savukart, apliikojot laika
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gaitd mainigo meZza telpisko raksturu un ievieSot meza zemes ilglaicibas skatfjumu,
var runat par cilvéka un dabas radito mantojumu, par peédam, ko atstajusi ilgstosa
meza apsaimniekoS$ana un mainiga politika, ka arT par nakotnes meza 1pasibam.

Literattra
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VELAMIE DARBASPEKA _KOMPLEK_TEéA_NAS AREALI
DARBA DEVEJU SKATIJUMA

leva Marga MARKAUSA
Latvijas Zinatnu akadémijas Ekonomikas institats, e-pasts: marga@lza.lv

Darba tirgl lidztekus bezdarbam sak ieziméties pretgja problema —
darbaspeka trokums. Dazadu nozaru uzpémumu un iestazu personala
komplektesanas stratégijas izzinasanai tika veikta uzpéméju un personaldalu
vaditaju izlases veida aptauja nozares, par kuram 2005. gada NVA aptauja bija
paustas bazas par draudoSo darbaspeka triikumu. To vidd riipnieciba, celtnieciba,
transports, tirdznieciba, mediciniskas un izglitibas iestades, ka art valsts parvalde,
kur, ka zinams, ir daudz vakancu. Interv€jamie tika mekléti gan Riga, gan arpus tas.
Dala uzrunato atteicas no intervijam, tomér kopuma iegiitas atbildes no
24 vaditajiem, tostarp puse Riga un puse arpus tas, katra no $STm grupam parstavot
visas minétas nozares. Visiem intervétajiem tika jautats par personala skaitu un
dazadu vecumgrupu ipatsvaru taja, skaita parmainam pédéja gada laika un to
iemesliem, turpmak paredzamam skaita izmainam, vairak vajadzigam profesijam
un varbitgjiem papildinajuma avotiem, to izvéles pamatojumu, pieredzi to
izmantoSana un attieksmi pret vecako paaudzu nodarbinatibu.

Sapemtas atbildes liecina, ka ieceres papildinat darbinieku skaitu vairak
raksturigas atseviskam nozar@m, tas mazak saistds ar uzpémuma vai iestades
atrasanas vietu. Turklat liela dala nozaru darbojas vairakas pilsétas vai arl visa
valsts teritorija. Paplasinasanas gaidama vairumam riipniecibas, celtniecibas un
transporta uzpémumu, kam visiem pasttijumu apjoms parsniedz esosas jaudas, un
pavisam nedaudzam pakalpojumu nozarém.

Lielaka dala intervéto riipniecibas un celtniecibas uznémumu vaditaji cer
nodro$inat razoSanas apjoma picaugumu galvenokart ar jaudigaku un modernaku
tehnologiju ievieSanu, retak — ar filialu izveidoSanu tiesi arvalstis. Viesstradniekus
no t.s. ,,tre§ajam” valstim, respektivi, arpus Eiropas Savienibas robezam, pagaidam
neplano neviens, jo tas ir sarezgiti gan daudzo dokumentu kartoSanas dél, gan
dargak obligati garantjamas vid&jas algas del, gan ir problémas ar dzivesvietas
nodrosinasanu. Sarkanais Metalurgs guvis bedigu pieredzi ar viesstradniekiem no
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Moldovas, kas pec 1sa laika atstajusi uzsakto darbu. NepiecieSamibas gadijuma
labak ir orienteties uz potencialajiem stradatajiem, kuriem ir kada senak
izveidojusies saistiba ar Latviju.

No pakalpojumu nozarém viesstradnieku pieaicinasanu esot izméginajusi
Gailezera slimnica, bet tas izradijies nepienemami atskirigas sagatavotibas, ar to
saistitas pastavosas sertifikacijas nosacljumu un ar1 valodas neprasmes del.
Tirdzniecibas uznémumi, veselibas aizsardzibas, izglitibas un parvaldes iestades
vairak palaujas uz iesp&jam parvilinat darbinickus no Iidzigam organizacijam,
piedavajot kadus izdevigakus nosacTjumus.

Visas intervijas tika sniegts arT kodoligs jaunako un vecako darbinieku
profesionalo sp&ju un atticksmes salidzinajums. Vecakie tiek raksturoti ka
pieredz&jusaki, kartigaki, uzcitigaki, pacietigaki, akurataki, uzticigaki firmai. Ka
mazak vertiga darbam tiek min&ta fizisko sp&ju ierobezotiba (smagam darbam,
ilgsto$i saspringtai pozai), bailem no riska (piemeéram, stradajot uz jumta), zintbu
trikums par modernakiem darba pap€mieniem, sakotngja neuzticiba pret
jaunajiem. Neraugoties uz dazadu paaudzu darbinieku atskiribam, kuras mingja
gandriz visi intervétie, reti kur§ no viniem pielava, ka dotu prieksroku kadas
vecumgrupas darbinieku pienemsanai darba.

Uzpémumi attistibas iesp&jas saskata jaunu tehnologiju ievie$ana, kas
samazinatu vajadzibu péc skaitliska darbaspéka pieauguma, un savu kadru
sagatavosana, investgjot izglitiba un realizgjot socialas programmas.

LAZERSKENERA ALS50 IZMANTOSANAS IESPEJAS

Artis MARKOTS, Maris RUGELIS, Kristaps JUREVICS, Valdis VANAGS
SIA +Metrum”, e-pasts: artis.markots@metrum.lv, maris.rugelis@metrum.lv,
kristaps.jurevics@metrum.lv, valdis.vanags@metrum.lv

Pedgja desmitgadé pasaul€ strauji attistijusies lazerskenéSana, ko biezi
deve ar1 par LiDAR (no anglu val. — Light Detection And Ranging).
LazerskengSana ir talizp&tes metode, kur, balstoties uz izstarota lazera stara
atstarosanas laika mérfjumiem, iesp&jams noteikt attalumus Iidz objektiem, no
kuriem notikusi atstaroSanas, 11dz ar to arT So objektu telpiskas koordinatas.

Aecrolazerskenera darbibas princips paradits 1. attela. Noteikta augstuma
virs zemes uz apvidus virsmu tiek raiditi lazera stara impulsi ar noteiktu
frekvenci. Noteiktas robezas, ko nosaka skenéSanas lenkis, ar noteiktu skengSanas
frekvenci tiek mainits So staru izstaroSanas virziens. Lidmasinai parvietojoties,
tadgjadi tiek noskenéta noteikta apvidus josla. Lazerskenera atraSanas vietu un ta
orient&jumu telpa nosaka GNSS (globalas navigacijas satelitu sistémas) uztvergja
un IMU (inercialas mérisanas iekartas) bloks.
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1.attels. LazerskenéSanas princips.

Apstradajot lazerskengSanas datus, ieglist apvidus objektu punktu telpiskas
koordinatas, t.i., trisdimensiju punktu makoni, ka arT intensitates att€lu, kas satur
informaciju par atstarota stara intensitati, kuru nosaka lazera staru atstarojosais
materials un kas nedaudz atgadina melnbaltu fotoatt€lu.

Aerouzmérisanai paredzetos lazerskenerus razo vairaki uzg€mumi, no
kuriem vadosie ir ,,Leica Geosystems” un ,,Optech”. SIA ,Metrum” riciba ir
firmas ,,Leica Geosystems” izgatavotais lazerskeneris ALS50. 2007. gada SIA
,,Metrum” ir uzsakusi $a lazerskenera izmantosanu, praksé parbaudot $is iekartas
izmantoSanas iesp&jas un ierobezojumus. Lazersken&Sanu var izmantot $adas
nozar€s un $adu galveno uzdevumu risinasanai:

= Topografiskaja uzmérisana un kart€sana.

Apstradajot lazersken@Sanas punktu makoni, iegiist digitalo reljefa modeli, kuru
var vizualiz€t horizontalu veida. Papildus var iegiit arl augstuma atzimes.
Risinamas problémas — apstrades automatizacija, lai ieglitu horizontales un
augstuma atzimes, kas precizi reprezente zemes virsmu. Kvalitate atkariga no
punktu blivuma un apstrades algoritmiem. Augstumu modeli var precizét,
pievienojot lizuma Iinijas, uzmérot tas aerofotografiju stereomodelos. Izmantojot
intensitates att€lus, iesp&jams veikt apvidus objektu interpretéSanu un to
att€losanu topografiskajas kart€s un planos.

= Inzeniertehnisko blivju uzmérisana, projektésana un monitoringa.
legiitas horizontales var biit par pamatu inzeniertehnisko btivju projekt€sanai, it
seviski tas sakotngja faze. LIDAR datus var sekmigi izmantot, lai uzmeritu
elektroliniju vadu telpisko izvietojumu, t.i., noteiktu ne tikai to izvietojumu kartes
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projekcijas plakng, bet ari to izlieckumu. P& LIDAR datiem iesp&jams
pusautomatiska rezima veikt dzelzcela sliezu celu vidusliniju vektorizeéSanu.

= Kadastralaja uzmérisana un kartgsana.
Intensitates att€li ir izmantojami situdcijas planu gatavoSana, kas ir zemes vienibu
robezu plana sastavdala. It seviski tas attiecas uz lielu teritoriju, pieméram, mezu,
uzmérisanu. Intensitates att€los viegli veikt vairaku objektu, piem@ram, gravju,
stigu, celu interpretéSanu un att€losanu situacijas plana.

= 3D apvidus modelésana.
No lazerskengSanas punktu makona datiem var iegit digitalo reljefa vai virsmas
trisdimensiju modeli. LIDAR punktus var izmantot arT trisdimensiju pilsétu
modela veido$ana, tatu te loti svarigs ir punktu blivums. Precizu modelu
veidoSana svarigi, lai apstrades algoritmi nodroSinatu Skautpu un plaknu
atpaziSanu, tadgjadi automatiski veidojot blivju trisdimensiju modelus. Pretgja
gadijuma precizu modelu veidoSana iespgjama, izmantojot vektoriz€Sanu
aerofotografiju stereomodelos.

= MeZsaimnieciba.
No LIDAR datiem var noteikt vairakus parametrus, ko izmanto meza
invenmtarizacijas veikSanai, pieméram, koku augstumu. Pasaulé tiek izstradatas
meza inventarizacijas automatiz€tds metodes, izmantojot LIDAR datu
automatisku apstradi.

= Vides monitoringa.
LiDAR datus var izmantot dazadu ar vides monitoringu saistitu uzdevumu
risinasanai, piem&ram, krasta erozijas p&tjjumos.

Iespgjami vél daudzi citi lietojumi saistiba ar geotelpisko datu ieguvi,
apstradi un analizi.

LATGALES REGIONA PILSE]’U _ATTTSTTBAS PERSPEKTTVA_S
ADMINISTRATIVI TERITORIALAS REFORMAS KONTEKSTA

Ivars MATISOVS
Rézeknes augstskola, Dabas un inZzenierzinatnu katedra, e-pasts: ivars.matisovs@ru.lv

Latgales statistiskaja un planosanas regiona paslaik atrodas 14 pilsétas, loti
atskirigas p&c savas platibas un iedzivotaju skaita, sociali ekonomiska potenciala un
administrativa statusa. Lai gan pils€tnieku patsvars Latgal€ ir ievérojami augstaks
neka Vidzeme un Zemgal€, tomér teritorijas attistibas indekss, 1idz ar to arT dzives
limenis, Latgal€ ir viszemakais. Regiona ir valsti vismazakais IKP un ienakuma
nodoklis uz vienu iedzivotaju, augstakais bezdarba Itmenis, mazakas nefinansu
investicijas un mazakais ekonomiski akttivo uznémumu skaits (Vaidere et al., 2006).
P&c teritorijas attistibas indeksa raditaja 6 Latgales regiona pilsétas atrodas Latvijas
pils€tu ranga saraksta noslédzosaja desmitnieka. Tuvakaja laika no ERAF
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lidzekliem ieveérojama naudas summa (263 miljoni eiro) tiks pieskirta pilsetvides
attistibai 17 Latvijas pils€tas, to skaita ari Daugavpilij, Rezeknei un Livaniem.
Diemz€l par&jam regiona pilsétam $is papildu finansgjums aizies secen.

Situacijas objektivu analizi Latgales regiona pilsétas butiski apgrutina
nepietickama informacijas pieejamiba, jo kop$s 1998. gada vairs netiek izdoti
statistisko datu krajumi par administrativajam teritorijam viet€jo pasSvaldibu
(pilsétu, pagastu un novadu) Iimeni (Vanags, Vilka, 2005). Atseviski raditaji par
visam regiona pilsétam pieejami tikai demografijas gadagramatas, ka ari
2000. gada tautas skaitiSanas rezultatu publikacija. Tadgjadi ticamus datus no
ikgadgjiem datu krajumiem ,Latvijas regioni skaitlos” var ieglit vienigi par
regiona valsts paklautibas pilsétam Daugavpili un Rézekni.

Saméra objektivs demogeografisko procesu virzibas indikators ir iedzivotaju
skaita dinamika. Kop§ Latvijas valstiskas neatkaribas atjaunosanas turpinas noturigs
depopulacijas process visas Latgales regiona pilsétas, pieméram, kop$ 2000. gada
pilsétnieku skaits Latgale samazinajies par 7 %. Savukart urbanizacijas Itmenis
regiona jau gandriz 20 gadus ilga laika perioda svarstas 57-58 % robezas, tadgjadi
depopulacijas tempi Latgales pilsétas un laukos ir praktiski vienadi. Visstraujak
depopulacijas process norisinas tieSi Latgales mazpilsétas — kops 2000.gada
iedzivotaju skaits vairak neka par 10 % sarucis Livanos, Vilanos, Vilaka, Karsava
un Subate. ArT 2006. gada visas Latgales regiona pilsétas joprojam bijis negativs
dabiskais pieaugums (Demografija, 2007).

Sekojot ES regionalas politikas pamatnostadném, arT Latvijas likumdo$ana
paredz regionu lidzsvarotu un izlidzino$u attistibu. It Tpasi tas biitu jaattiecina uz
Latgales regionu, kur$ jau 2002. gada oficiali tika atzits par nabadzigako Eiropa,
jo IKP uz vienu iedzivotaju pec PP standartiem sastadija tikai 18,9 % attieciba
pret ES — 25 vidgjo raditaju (Vaidere ef al., 2006). Tomér aizvaditajos 5 gados
situacija biitiski nav mainijusies, jo Latgales atpaliciba turpinas.

Savulaik zinamas ceribas situacijas uzlaboSana tika saistitas ar
»Administrativi teritorialas reformas likumu” (1998). Diemz&l jau veselu
desmitgadi turpinas, jaatzist, §is diskutablas un geografiska skatijuma pat absurdas
reformas visai nekonsekventa istenoSana. lepazistoties ar Regionalas attistibas un
pasvaldibu lietu ministrijas visjaunako novadu izveides modeli (apstiprinats
2007. gada septembri, papildinats decembrT), varam konstatét, ka Latgales regiona,
kura robezas v&l joprojam nav apstiprinatas, bis 22 pasvaldibas — 2 valsts
paklautibas pils€tas un 22 novadi.

Ka jaunais administrativi teritorialais iedalijums ietekmés Latgales regiona
pilsétu attistibu, protams, radis laiks, tomér jau tagad var izdarit zinamus
secinajumus. Izvertgjot novadu potencialu, pirmam kartam jau iedzivotaju skaitu
un platibu (RAPLM, 2007), Latgales pilsétas un citas pilséttipa apdzivotas vietas
var sagrupét sadi:

e Daugavpils un Rézekne: saglaba savu statusu ka republikas paklautibas

pilsétas, pie tam nostiprinas ari ka vislielako regiona novadu centri;
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e Balvi, Ludza, Preili, Kraslava — esoSo rajonu centri, kuri lielaka vai
mazaka meéra saSaurina savu ietekmes arealu, 1idz ar to ari samazinot
attistibas potencialu, jo jaunizveidojamie novadi ir ievérojami mazaki
neka tagadgjie rajoni;

e Dagda, Ilukste, Livani — vislielakie ieguvg€ji no administrativi
teritorialas reformas, jo paaugstina savu statusu un ievérojami
paplasina ietekmes arealu ka spécigu un dzivotsp&jigu novadu centri;

e Karsava, Vilani, Varaklani, Zilupe, Vilaka — kliistot par salidzinosi
nelielu novadu centriem, biitiski nepaaugstina savu attistibas potencialu
un turpina nikulot;

e Subate — nav spg&jiga kliit pat par novada centru, tadgjadi, visticamak,
ar1 zaudgjot pilsétas statusu;

e Malta, Kuprava, Ziguri — bijusie pilsétciemati, nekliistot par novadu
centriem, butiski samazina attistibas potencialu;

e Aglona, Riebini, Ruggji, Cibla, Varkava — klGstot par novadu centriem,
ievérojami paaugstina savu statusu, iespams, talaka nakotné
pretendgjot ar1 uz pils€tas statusu.
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AUGSNES MEZOFAUNAS ILGTERMINA IZMAINAS
UZ KLIMATA PASILTINASANAS FONA

Viesturs MELECIS, Ineta SALMANE, Edite JUCEVICA, Janis VENTINS
LU Biologijas institits, e-pasts: vmelecis@email.lubi.edu.lv

Lidzsingjie dati par klimata izmainu ietekmi uz augsnes faunu iegiti
galvenokart eksperimentalos pétljumos (Kennedy, 1994; Briones ef al., 1997;
Lindberg, 2003), modelgjot temperatiiras izmainas augsné nelielas platibas. Tacu
modeleksperimenta rezultati cie§ no ierobezojumiem, kas saistiti ar telpiskajiem
aspektiem un modeléto klimatisko faktoru iedarbibas ilgumu. No §1 viedokla
modeleksperimenti zinamu ieskatu daba notiekoSajos procesos gan var dot, bet
realas izmainas augsnes faunas sugu kompleksa var konstatet tikai un vienigi
ilgtermina ekologiskajos pétijumos. Attieciba uz augsnes dzivniekiem $adu
petijumu lidz §im pasaulg ir loti maz (Wolters, 1998; Rusek, 1993). Vienlaikus
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jaatzime, ka augsnes organismu nozimi ekosistému funkcion&$ana un cilvéku
sabiedribai nozimigu ekologisko pakalpojumu nodro§inasana (augsnes strukttras
uztur€Sana, atmiruso organismu un ekskrementu noardiSana, humusa veidosana
u.c.) ir griiti parvertét un, nepieversot pietickamu uzmanibu augsné notiekosajiem
ekologiskajiem procesiem, cilvéce riské nakotné saskarties ar negaiditam
ekologiskam problemam.

Latvija pétfjumi par augsnes faunas ilgtermina izmainam uz klimata
pasiltinasanas fona tiek veikti pastavigos parauglaukumos priezu mezu ekosisteémas
Ziemelvidzemes Biosferas rezervata kopS 1992. gada. Pasreiz §ie pétijumi ir
ieklauti starptautiska ilgtermina ekologisko pétijumu tikla (ILTER — International
Long-term Ecological Research Network). 1k gadus tiek veiktas augsnes
mezofaunas (sikslicku — Enchytraeidae, 1€castu jeb kolembolu — Collembola,
plésigo &r€u — Gamasina un citu augsnes bezmugurkaulnieku) uzskaites trijas
dazada vecuma (30-40 gadu, 50-70 gadu un 150-200 gadu) priezu audzgs.
Petijumos tiek izmantoti Rujienas meteostacijas dati par gaisa temperatiru un
nokrispu dinamiku.

Latvija klimata pasiltina8anas pazimes uz meteorologiskas informacijas
analizes pamata ir statistiski dro$i pieraditas pat péd&jiem desmit gadiem. P&c
Rajienas meteostacijas datiem no 1992. lidz 2002. gadam noverojams statistiski
ticams pozitivo temperatiiru (>+4°C) summu pieauguma trends. Taja pa3a laika
nokriSnu daudzums ir ieverojami svarstijies pa gadiem. Tas atspogulojas arl
augsnes mitruma izmainas p&tijjumu parauglaukumos.

Augsnes mezofaunas uzskaites parauglaukumos tika veiktas vienreiz gada
augusta beigas vai septembra sakuma. Augsnes sikposmkaju uzskaiteém no katra
parauglaukuma tika ievakti 100 augsnes paraugi (5 cm®x 10 cm). Dzivnieku
izdaliSanai no tiem izmantots infrasarkano lampu ekstraktors ar regul&jamu
temperatiiras gradientu. Sikslieku wuzskaitém katra parauglaukuma ievakti
30 augsnes paraugi (23 cm®x 10 cm), un tarpu izdali§ana no tiem veikta ar slapjo
piltuvju metodi. Datu analiz€ izmantota nemetriska daudzdimensiju skalé$ana
(Non-metric Multidimensional Scaling - NMS) un korelaciju analize.

No augsnes sikposmkajiem vakumos konstatétas 67 IEcastu sugas ar
kopgjo blivumu 1820-28100 ind/m”un 46 gamazinu &réu sugas ar kop&jo blivumu
no 1040 lidz 6120 ind./m*. Sikslieku sugu bagatiba bija daudz mazaka — tikai
7 sugas, bet blivums sasniedza 8300-10700 ind./m*. Sikslickim novérojama
spilgti izteikta vienas sugas Cognettia sphagnetorum dominance, kas nereti
vakumos sastadija 80-90 %.

Kolembolu datu analize ar NMS paradija, ka to sugu kompleksa izmainam
ir spilgti izteikta trajektorija laika, kas sakrit ar pozitivo temperatiiru
palielinasanas trendu. Otrs nozimigakais faktors sugu kompleksa izmainas bija
augsnes mitrums, kas atspogulo nokriSnpu daudzuma svarstibas pa gadiem. Starp
abiem Siem faktoriem pastav mijiedarbiba. Vienpadsmit gadu laika novérota
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statistiski ticama l€castu sugu skaita samazinasanas no 29-36 sugadm perioda
sakuma Iidz 13-26 sugam perioda beigas (Jucevica, Melecis, 2005).

Gamazinu &réu sugu kompleksa analize deva lidzigus rezultatus. So &réu
sugu skaits samazindjies no 13—19 sugam perioda sakuma lidz 9-11 sugam
perioda beigas. Ari So sikposmkdju sugu struktiiras ilggadigajas svarstibas
iz8kiroSa loma ir temperattiras pieaugumam uz nokris$nu svarstibu fona.

Sikslieku blivumam konstatétas statistiski ticamas korelacijas (r=0,593 ,
p<0,05) ar augsnes mitruma izmainam. Achaeta spp parstavjiem konstatéta
pozitiva korelacija ar vid&jo gaisa temperatiiru (r=0,543 , p<0,01).

Misu pétljumi paradija, ka klimata pasiltinasanas vienpadsmit gadu
perioda parsvara negativi ietekmé tris dazadas, ekologiski nozimigas augsnes
mezofaunas taksonomiskas grupas — siksliekas, 1€castes un plésigas &rces.
Kolembolas un siksliekas ir pieskaitamas augsnes saprofagiem un micetofagiem,
kuru baribu veido galvenokart augu atlickas un mikroskopiskas s€nes, bet
gamazinu &rces ir plésigas, pie tam to baribas objekti parsvara ir tiesi kolembolas
un siksliekas. Tadgjadi gamazinu &rcu sugu kompleksa smazinaSanas vismaz
dalgji varétu bt izskaidrojama ar to baribas bazes sasaurinasanos.

Klimata pasiltinasanas uz nokrisnu daudzuma svarstibu fona uzskatama
par vienu no butiskakajiem faktoriem augsnes mezofaunas sugu struktiiras
izmainas. Jaatzim¢ tomér, ka uz augsnes sikposmkaju sugu kompleksa redukcijas
fona Iidz §im v&l nav novérota dienvidu faunas elementu iespieSanas. Kolembolas
un sikslickas savos dzivibas procesos producé lielu daudzumu ekskrementu, kas
veido lielu meza humusa masas dalu. Var izteikt hipotezi, ka augsnes mezofaunas
redukcija ziemelu skujkoku mezu ekosistemas novedis pie pakapeniskas humusa
struktiiras izmainam. Notiks pareja no augsnes dzivnieku inducgta organisko
vielu sadali$anas procesa uz parsvara mikrobiala tipa sadaliSanos, ka rezultata
pasliktinasies humusa horizonta struktiira, porozitate un aeracija. Savukart, o
parametru izmainas var negativi ietekmét meza augsnes kimiskas ipasibas un
augu baroSanos.
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AINAVU PLANOSANA UN AINAVISKA PIEEJA PLANOSANA

Aija MELLUMA

katra tiesibas uz savu skatfjumu, planoSanas darbos ieteicams turties pie ta
jédziena ainava skaidrojuma, kas dots Eiropas ainavu konvencijas 1. panta. Proti:
» ainava’ nozimé teritoriju tadd nozimé, ka to wuztver cilvéki un kas ir
izveidojusies dabas un/vai cilvéku darbibas un mijiedarbibas rezultata” (skat.
LR likumu Par Eiropas ainavu konvenciju).

Tatad tiek uzsveérta cilvéku uztvere (klatbiitne), ka arT dabas un cilvéka
mijiedarbiba, kas notikusi ilga laika un radijusi tas ainavas, ko Sodien uztveram
vizuali, bet varam aprakstit dazadas jédzienu sistémas — zemes lietosanas, telpiski
strukturalas, ekologiskas, kultlirvésturiskas, estétiskas, vides veselibas, dabas
aizsardzibas, planosanas utt.

Latvijas situacija IpasSu nozimi iegiist Eiropas ainavu konvencija paustie
atzinumi, ka ainavas ir visur, tas ir dzives kvalitates nozimigs nosacijums gan
pilsétas, gan laukos. Ta (konvencija) attiecas uz ainavam, ko var uzskatit par
izcilam, ka arT uz ikdieniskam vai degradétam ainavam.

2. Ainavu planosana Eiropas ainavu konvencija tiek uzskatita par kopgjas
ainavu politikas instrumentu. Ta ka Latvija ainavu politikas pamatnostadnu izstrade
tikko uzsakta, vElams pétnicku un praktisko planotaju vidé apspriest jautajumus,
kas ta vai citadi saistas ar ainavu planosanu, seviski nemot véra to, ka Eiropas
ainavu konvencija ir pamats ricibpolitikas izstradei un tieSi tada veida skar ari
pétniecisko sféru. Tas nozimé, ka ainavu pétfjumiem jabiit orient€tiem uz tiem
merkiem, ko izvirza ainavu politika (plasak — Eiropas ainavu konvencijas gars), ka
ar1 — uz pielietojamibu planosanas prakse (ne visi planotaji ir ainavu specialisti).
Turklat janem véra, ka ainava ir dabas un kultiiras mantojuma pamatvieniba un
saistita ar viet€jo vesturi un kultiiru, ir pamats identitates stiprinasanai (tad€] bistami
nekritiski aizguvumi no citam vidém un kultiiram).

3. Galvenais jautajums: ka saprast pasu ainavu planoSanas procesu, seviski —
nemot veéra to, ka ainaviskam vienibam ir atSkirigs teritorialais mérogs un arl
planosana ir at$kirigi Iimeni, kas prasa atskirigas pieejas un metodes. Teor&tiski
pastav divas iesp&jas: (a) veidot jaunu atzaru praktiskaja teritoriju planosana —
vispargjo ainavu planosanu, un (b) integrét ainavu planoSanu pastavosaja teritoriju
planosanas sisteéma.

4. Ir valstis, kuras tradicionali izveidojusies un pastav ainavu planoSanas
prakse, un ainavu plani tiek izstradati pirms attistibas planu izstrades. Tada veida
ainavu plans ir instruments, ar kura palidzibu konkrétas teritorijas var realizet
dabas aizsardzibas, ainavu aizsardzibas /veidoSanas mérkus, nodroSinat tas
lidzsvaro$anu ar dabas aizsardzibas prasibam un ekologiskam iesp&jam, teritoriali
un strukturdli harmonizgt apkartgjo vidi, un ta saturs ir saisto$s citiem
planojumiem (buivniecibas, zemes izmantoSanas un iericibas, zemes melioracijas,
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apmezoSanas vai celu biives projekti, tirisma attistibas plani u.c.). Kaut ar1 $ads
risindjums ainavu planosana Skiet pievilcigs (tieSi daudzfunkcionalitates
skatfjuma), ir pamats Saubities, vai Latvijas apstaklos tas tuvakaja laika var€tu
stenoties (tam ir dazadi iemesli).

5. Pasreiz daudz redlaka ir iesp&ja ainavu planoSanu integrét pastavosaja
teritoriju planoSanas sist€ma, turklat — nemot veéra dazados planoSanas Itmenus.
Par to liecina arT méginajumi $ajos planojumos iestradat ainavu aizsardzibas un
veidosanas motivus. Tomér janem véra tas, ka notickosa administrativi teritoriala
reforma nojauc planosanas Itmenus (tie ir saistiti ar teritorialajam vienibam, bet
ne ar mérogiem) un ka ainavu planoSanas gadijuma biutisks ir tieSi telpiskais
skatljums (to nosaka vizuala uztvere — gan planotdjiem, gan vietgjiem
iedzivotajiem, kas nepastarpinati saistiti ar kadu realu ainavu, dzivo taja).

6. Teritoriju planojumos iesp&jams nodalit pec nozimes vai stavokla
atSkirigas ainavu telpas, pieméram, izcilas (ne tikai vizuali, bet ka dabas un
kultiras mantojuma kratuves), ikdienisSkas, lauku, urbanizétas, degradétas u.c.
ainavas. Tadgjadi realiz€jas ainaviska pieeja planosanai. Tas ir pamats l€mumu
pienemsanai par konkréto ainavu telpu nozimi konkrétas vietas/teritorijas
telpiskaja struktiira, par attistibas virzieniem un ierobeZojumiem, par veicamajam
darbibam (kuru mérkis ir uzturét, veidot, atveselot ainavas elementus un ar to —
ainavas struktiiru un veidolu).

7. Neatkarigi no ta, kada veida turpmak tiks institucionalizéta ainavu
planosana, jauzsver, ka ta ir starpdisciplinara darbibas sfera. Taja vienlidz svarigu
nozimi ieglist sabiedribas attistibas socialo un ekonomisko procesu izpratne,
zinasanas par dabas procesiem un likumsakaribam, par cilvéka un dabas
mijiedarbibam (v@sturiskaja skatfjuma un pasreiz) un par kultiirainavu
veidoSanos, par dabas sist€mu/ainavu sp&jam izturét cilvéka darbibas
(tradicionalas, jaunas) slodzes, par pastavoSo konfliktsituaciju izcelsmi un
pielaujamiem riskiem. Ta ir nepiecieSama zinaSanu baze, bet katra atseviska
gadfjuma visu iz8kir prasme zinasanas izmantot, rékinoties ar konkr€to situaciju,
konkrétas teritorijas vai vietas unikalitati. Nevienas citas paSvaldibas teritorija
nebiis tads pats dabas un kultlirvéstures vertibu spektrs, tada pati apdzivojuma
strukttira un ainavu telpu izkartojums.

8. Lidzas tam, ka ainavu planosanas motivi dazados veidos (tas atkarigs
gan no planosanas Itmena, gan no planojamas teritorialas vienibas atraSanas
vietas) tiks iestradati teritoriju planojumos, jaattista specifiska ainavu planosana.
Tas nozime, ka par planoSanas vienibu klist kada ainava (tai tiek izstradats
ainavu plans), kas izdalita no kopgja ainavu klajuma ar kadu noteiktu meérki.
Ideala varianta vietas, kuram izstradajams ipaSs ainavu plans, biitu janorada
teritorijas planojuma. Tacu pasreiz€ja praks€ ipasus ainavu planus nepiecieSams
izstradat, pieméram, Tpasi aizsargdjamai teritorijai vai tas dalai, kur nepiecieSami
pasi ekologiskas vai vizuali telpiskas struktiiras veidoSanas pasakumi. Vai arT —
kultiirvésturiski nozimigam vietam, seviski tam, kas parstav vienoto dabas un
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kultiras mantojumu jeb ainavu. Piemé&ru uzskaitijumu var turpinat. Batiski — ar1
$aja gadijuma nepiecieSama ta pati zinaSanu baze, par kuru runats ieprieks.

9. Neatkarigi no planoSanas veidiem biitu javienojas par principiem, uz
kuriem balstit ainavisko pieeju planosanai, kas biitu vienojosais pamats dazadu
metodiku un kritériju izstradasanai.

LAUKU AINAVAS VEIDOSANAS UN APDZIVOJUMA ATTISTIBA
Aija MELLUMA

1. Latvijas ainavu struktiira lauku ainavam ir IpaSa nozime, jo ar tam (kopa
ar reljefa apstakliem) saistas priekSstati par ainavam vispar, kas atspogulojas
vizualos telos un veido savdabigus ainavu idealtipus. Kopuma lauku ainavam ir
kultiiras mantojuma nozime, tajas uzkrajusas daudzu paaudzu dzives un darbibas
liecibas (materialas un nematerialas).

2. Gadsimtu gaitd lauku ainavas veidojusas dabas apstaklu un cilveka
saimnieciskas un dzivesdarbibas mijietekmes. Abi Sie faktori nosaka ar1 lauku
ainavu telpisko struktiru un teritorialo izvietojumu — gan Latvijas teritorija kopuma,
gan katra vietd atseviski. IpaSa nozime ir reljefa apstakliem, kas kopa ar zemes
virsmas nogulumiem rada fonu visai dabas un kultiiras mantojuma daudzveidibai
(pasreizgjai, vésturiskai un nakotné sagaidamai), ka ari gadsimtu gaita ir
ietekm@jusi (un ietekmé pasreiz) cilvéka saimniecisko un dzivesdarbibu. Var teikt,
ka dabas apstak]u fons veido savdabigu karkasu, uz kura veidojas vélakie cilvéka
darbibas nospiedumi (zemes lietojumveidi, kas, celi, agrako laiku pieminek]i utt.).
LietuvieSu petnieks A.Basalikas to nosauca par ainavas kultiiras rotu.

3. Raksturojot ainavas, tradicionali likts uzsvars uz lauksaimniecisko
darbibu, kuras ietekm& meza zonas apstaklos izveidojuSies lauksaimniecibas
zemju platibas, respektivi, atklatas lauku ainavas. Mazaka uzmaniba pieversta
lauku apdzivojumam, kaut ari tas attistfjas vienlaikus ar lauksaimniecisko
darbibu, pardzivoja izmainas gadsimtu gaitd. Lauku ainava tradicionali bijusi
apdzivota ainava, bet pasreiz dazadu apstaklu ietekm@ situacija mainijusies un
turpina maintties. Tie$i apdzivojuma veido$anas vésturiska un telpiska analize
lauj nodalit nepartrauktaja ainavu veidosanas procesa noteiktus, atskirigus etapus.
Tas attiecas gan uz Latviju kopuma, gan uz konkrétam vietam.

4.11dz $im mazak pétits jautajums: ka raksturot apdzivojuma attistibu,
kadas pazimes izvEleties, turklat, rekinoties ar dazadiem ainaviskas struktiiras un
arT — petjjumu Itmeniem. Agrakos petijumos par lauku ainavu izplatibas raditaju
tika pienemts lauksaimniecibas zemju ipatsvars procentos no kopplatibas. Sis
raditajs ir saistits ar administrativi teritorialam vienibam (padomju varas gados —
ar kolhozu un sovhozu teritorijam), kas ir statistiskas informacijas nes€jas. Tadg]
ta lietoSana sava zina ir ierobeZota, saistita ar pétijjumu merogiem un mérkiem.
Nosakot lauksaimniecibas zemju Tpatsvaru ainavisko vienibu robeZzas, javeic
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aprekini. Piem@ram, tadgjadi agrakajos petfjumos tika nodalitas ainavas p&c to
apgisanas pakapes (vaji, videji, stipri apgiitas). Raksturojot apdzivojumu, var tikt
izmantoti tadi raditaji ka attalumi starp lauku sétam, to blivums (piem&ram,
M. Kasparovicas pétijumi). Ta ka kop$ pagdjusa gadsimta 80.gadiem notikusas
un notiek bitiskas izmainas Latvijas lauku apdzivojuma, ir méginats (balstoties
uz statistikas datiem par iedzivotaju koncentréSanos ciemos) raksturot lauku
urbanizacijas [Tmeni.

5. Lauku apdzivojuma attistiba tika pé&tita Siguldas novada teritorijas
planojuma vajadzibam, tatad lokala Iimeni. Tas noteica lietoto metodi un
pétijuma saturu. Tika analizEts vispargjais dabas un sociali ekonomisko apstaklu
fons (pec iespgjas ilglaika skatijuma), ka arT to lokalas izpausmes, ko nosaka
vietajie apstakli; pétiti arhiva materiali un dazados laikos izdotas kartes; veikti
lauka petijumi. Kopuma tas deva iesp&u konstatet ne tikai senas majvietas
(pastav vismaz kops$ 19. gs. sakuma), bet restaur€t majvietu raSanas un izzu$anas
telpiskas sakaribas. IpaSi interesantas izradijas lauku apdzivojuma telpiskas
konfiguracijas (parmantotie véstures faktori, zemju masveida melioracijas
ietekme pagajusa gadsimta 70.-80.gados, Siguldas pilsétas attistiba, jauna
biivnieciba pédéja desmitgade).

6. Ar vardu majvieta saprotam lauku s€tas jeb majas vietu, konkrétaja
laika to nesaistot ar &ku esamibu un realo apdzivotibu. Sodienas ainava daudzas
senas majvietas ir iespgjams identificét tikai pec kadam ipasam pazimém ( miru
paliekas, koku puduri, koSumkriimi, aleju fragmenti u.c.), kas saglabajusas, par
spiti laiku parmainam. Savukart, lietojot jedzienu lauku séta, pievérsta uzmaniba
realai lauku setai ka lauku apdzivojuma pamatelementam (€kas, koku puduri,
darzi, alejas u.c.), kas ir izteikta ainavas vizualas struktiiras iezime.

7. Apdzivojuma attistiba Siguldas novada teritorijas planojuma sastava
analizeta tadel, ka ta (a) atspogulo cilvéku dzivi Saja vieta laika gaita (pieejamas
informacijas satvara), ainavas parmainu un attistibas procesu dazados laikos, ta
teritoridlo izpausmi, jo ainava jau sakotngji veidojas ka apdzivota telpa; (b) ta ir
pamats pastavosas telpiskas struktiiras izpratnei, atsevisko telpiskas struktiiras
vienibu nozimes skaidro$anai turpmakajos attistibas procesos (to skaita — ainavu
un kultliras mantojuma aizsardziba!); (c) dod pamatu spriedumiem par pasreizgja
apdzivojuma nozimi gan attieciba uz cilvéku dzivi (to ietekmé dzivesveida
izmainas urbanizacijas procesa ietekmg, lauksaimniecibas ka nodarbosanas veida
un saimniecibas nozares nozimes samazinasanas, Gaujas Nacionala parka Tpasie
nosactjumi u.c. faktori), gan sagaidamajam ainavas parvertibam. Tatad
apdzivojuma attistibas vesture kalpo ne tikai izzinas vai novadp€tnieciskiem
mérkiem (izmantojama ka tiiristiem piedavajama informacija dazadu marSrutu
aprakstos), bet arl turpmakas attistibas perspektivu iezim&Sanai un teritorijas
planosanas lémumu pienemsanai.

8. Interesi piesaistija fakts, ka apdzivojuma vésturiska analize dod papildu
informaciju arl par meza ainavu attistibu lokala Itmeni, teritorialajas aprises.
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Japiezimég, ka meza ainavas ir dualas — tas ir gan atsevisks, specifisks ainavas tips,
gan ar apkart€jas ainavas sastavdala, seviski vizualaja skatfjuma (meza malas,
zilas tales u.c.).

EPIFITISKO SUNU UN KERPJU EKOLOGIJA DABISKOS LAPU KOKU
MEZA BIOTOPOS AUSTRUMLATVIJA

Anna MEZAKA, Guntis BRUMELIS, Alfons PITERANS

Dabiskie meZa biotopi (DMB) ir viens no veidiem, ka noverteét un saglabat
biologisko daudzveidibu mezos Fennoskandija un ari Baltijas valstis.
Indikatorsugas un biotopu specialistu sugas izmantotas DMB novertésana Latvija.
Ar1 epifitiskas stinas un kerpji ietilpst DMB indikatorsugu un biotopu specialistu
sugu sarakstos. Latvija atrodas boreo-nemoralaja vegetacijas zona, kur atrodami
atSkirigi dabisko lapu koku meza biotopu tipi, kur kriptogamiskie epifiti veido
ievérojamu dalu no augu sugu daudzveidibas.

Austrumlatvija vérojama fragmenteta ainava, kur lauksaimniecibas zemes
mainas ar mezu nogabaliem. P&tijuma izveleti dabisko lapu koku mezu (viens
nogazes, divi platlapju, viens apsu, tr1s jauktu koku) nogabali Latvijas austrumu
dala. Katra izv€lctaja teritorija izveidots viens paraglaukums, noveértéta epifitisko
stinu un k&rpju sastopamiba un segums (noteikts péc piecu ballu skalas) divos
augstumos uz koka stumbra (uz 30 kokiem) - lidz 0,5 m un 0,5-2 m augstuma
Cetras debespus€s (ziemeli, dienvidi, austrumi, rietumi). Kokiem izmérits
diametrs 1,3 m augstuma, slipums, augstums, mizas saplaisatiba un mizas pH.

Petitas teritorijas parstav atSkirigus DMB tipus, kas izskaidro bagato
epifitu floru (ieklaujot armT ipaSi aizsargdjamas sugas Latvija). KonstatStas
atSkiribas epifitisko siinu un k@rpju izplatibas ietekm&joso faktoru butiskuma
starp pétitajam teritorijam. legiitie rezultati skaidrojami ar pétfjuma izveleto
mezaudzu atSkiribam strukturalaja daudzveidiba, ka arT ar konkrétas mezaudzes
vesturisko attIstibu.

LATGALES IEDZIVOTAJU PROMBU'[NES PIEREDZE.
CIBLAS NOVADA PIEMERS

Sanita MOISEJCENKO
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sanitam@ur.gov.lv

Migracija musdienu pasaulé ir kluvusi par globalu procesu. Iedzivotaju
parvieto$anas pasaulé vairak tiek apliikota tikai p&d&jos 20-30 gados, ta devéeta
otra globalizacijas vilpa sakuma, kur§ turpinas ari miisdienas. Ka zinams,
globalizacija nenotiek viena diena, pati no sevis, to ir veicinajusi gan valstu
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politiskas, gan ekonomiskas lomas samazinasanas. Sakotngji globalizacijas
politika tika uzgriista jaunattistibas valstim, bet tagad ta tiek uzspiesta arl
postkomunisma valstim, arT Latvijai.

Viss Latgales regions kopuma tiek dévéts par depresivu regionu, no kura
sameéra liels skaits iedzivotaju un it Tpasi jaunieSu brauc prom. Ari Ciblas novada
ir iesp&jams verot, ka notiek jaunieSu masveida kustiba prom no pierobezas un tas
socialekonomiskas atpalicibas. Gandriz visi no Ciblas vidusskolas beidzgjiem,
laika perioda no 2001. Iidz 2006. gadam, ir devusSies prom no novada uz kadu citu
teritoriju Latvija, galvenokart uz Rigu un Latgales lielajam pilsétam.

Lai gan tiek veikti pasakumi regiona attistibai, Latgalé joprojam ir liels
negativais migracijas saldo. Palielinas ar to iedzivotaju skaits, kuri brauc stradat
uz arzem&m. Ar1 Ciblas novada ir v€rojams argjas migracijas pieaugums, diemzel
konkretu izbraukuso skaitu nav iesp&jams noteikt, tomer, aptaujajot vietgjos
iedzivotajus, jaatzist, ka tieSam ar€ja migracija ar katru gadu pieaug. ,,Ja, mans
kaimin$ jau otro reizi aizbrauca stradat uz Iriju. Kapec gan ne? Vips§ tur nopelna
tik lielu summu, ka var atlauties sev nopirkt masinu un tagad ari dzivokli sak
remontét,” tada veida komentari skan no viet€jo iedzivotdju puses par darba
migracijam arvalstTs.

2007. gada veikta Ciblas novada darbaspgjigo iedzivotaju aptauja par
prombiitnes pieredzi deva iesp&ju noteikt vinu I1dzsingjo pieredzi, izmantojot
darba un dzives iespgjas ka arvalstis, ta ari citos Latvijas regionos, gan to
nodomus turpmakajiem gadiem.

Ciblas novads ka Latvijas pierobezas teritorija no citiem regioniem
atSkiras ar iedzivotaju dzives apstakliem — izol&tibu, nepietickamiem vai slikti
attistitiem sakariem, apdzivojuma Tpatnibam, darba vietu trikumu u.c.

Ciblas novada ir vérojama iedzivotaju skaita samazinasanas, ko izraisa gan
liela iedzivotaju depopulacija (25 % no visiem iedzivotajiem veido pensionari),
gan zemais dabiskais pieaugums (mirstiba 3 reizes parsniedz dzimstibu), gan
milziga iedzivotaju migracija.

Nepieciesamibu migrét ir minéta visas respondentu vecuma grupas, tomer
lielaka ta ir jauniem cilvékiem vecuma no 20 Iidz 30 gadiem.

Galvenie migracijas virzieni ir uz vairak attistitajiem regioniem Latvija un uz
arvalstim. Arcja migracija Ciblas novada iedzivotaju kustiba notiek uz atfistitajam
Rietumeiropas valstim — Lielbritaniju (32 %), Iriju (24 %). lek$zemes migracijas
virzieni galvenokart ir uz Rigas regionu (35%) un Latgales iekSiené (R&zekne,
Daugavpils, Ludza — 56 %). Ar1 Ciblas vidusskolas beidz&ju talakas izglitibas
migracija notiek uz Rigas regionu (39 %) un abam lielajam Latgales pilsétam (28 %).

Respondentu migracijas motivi gan argja, gan iekSzemes migracija ir
ienakumu palielinaSana (57 % argjiem migrantiem un 60 % iekSzemes migrantiem).
Iek§zemes migrantiem sakotngji nozimigs faktors bija izglitibas iegliSana.

Apkopojot aptauju materialus, ir iesp&jams secinat, ka vairums to iedzivotaju,
kuri ir devusies stradat uz arzemém, doma savus turpmakos dzives planus istenot
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Latvija, nevis arvalstis. Arzemés nopelnita nauda jaunieSiem ir ka starta pozicija
uzsakt savu patstavigo dzivi un klit neatkarigiem no vecakiem. Otrs visbiezak
izplatitais variants ir tads, ka vecakiem paSiem ir tik niecigi ienakumi Ciblas novada,
ka nu jau pieaugusiem b&rniem pasiem ir jameklE alternafivas patstavigas dzives
uzsaksSanai. Gimenes cilvekiem darbs arzemés ir ka papildu ienakumu avots, lai
var€tu atlauties uzlabot savus un gimenes dzives apstaklus.

Verojamas atSkiribas starp ar€jas un iekSzemes migracijas respondentu
turpmakiem nodomiem. Argji stradajoSie migranti savu nakotni doma saistit ar
Ciblas novadu, bet iek$zemes migracija verojams, ka 48 % no aptaujatajiem
respondentiem vairs nedoma atgriezties Ciblas novada uz pastavigu dzivi.
AtgrieSanas novada tiem saistas vairs tikai ar gimenes un draugu apciemojumiem.

PAZiME§ RELATIVA BIEZUMA STARPIBAS METODES
IZMANTOSANAS IESPEJAS TELPISKA PLAIV\IOSANA PEC
TERITORIALAS REFORMAS PABEIGSANAS

Juris PAIDERS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts jpaiders@nra.lv

Pastavot IidzSingjam administrativi teritorialajam iedalfjumam, kad
administrativo vienibu skaits parsniedz 500, viena no izpétes metodém telpiska
planosand un teritoriala analiz€ bija relativa biezuma starpibas salidzinaSana,
aizmantojot R. FiSera transformaciju (Fisher un Yates, 1963), normalizgjot
relativo biezuma sadalfjumu ar arcsin funkcijas palidzibu. ST metode bija
efektiga, ja bija jasalidzina paSvaldibu grupas, kuras tika ieklautas vismaz
10 administrativas vienibas un pazimes relativais biezums biitiski at$kiras no 0,5.
Stajoties speka teritorialajai reformai administrativo vienibu skaits visticamak biis
tuvs vienam simtam.

Lidz 8im pielietoto statistiskas un geografisko izp&tes metozu lietosanu
apgriitinas gan tas, ka péc reformas pabeigSanas viena administrativa vieniba tiks
ieklautas loti atSkirigas teritorijas, gan tas, ka, proporcionali samazinoties
administrativo vienibu skaitam, daudzos gadijumos biis novadi, kas faktiski
sakritls ar agraka rajona platibu. Piem@ram, Gulbenes rajons biis tikai viena
administrativa  vieniba. Lietojot relativa biezuma starpibu, iev&rojami
samazinasies brivibas pakapju skaits, kas apgriitinas $adu metozu pielietoSanu to
lidzsingja veida.

Viens no veidiem, ka izmantot $o izp&tes metodi, ir pariet no vispargja
relattva biezuma uz relativa biezuma laika vienibu grupa.

Kopgjais ES struktirfondu naudas finans€juma biezums (Paiders, 2007) var
tikt parveidots, parejot uz §T pasa parametra biezumu laika vieniba. Pieméram, cik
liela ir varbiitiba, ka nejausi izveléta menest pedejo divu gadu laika tiek pieskirts
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ES struktiirfondu finans&jums. Sada pareja, izmantojot 2 gadu ciklu, laus pat vienai
administrativai vienibai iegiit 24 noverojumus, biitiski palielinot brivibas pakapju
skaitu. P&c teritorialas reformas beigam visu Latvijas administrativo vienibu grupa
brivibas pakapju skaits samazinasies 4-5 reizes. Parejot uz laika vienibu gada
lieluma 2004.-2007. gada brivibas pakapju skaits palielinasies 4 reizes, bet parejot
uz laika vienibu ménesa griezuma — gandriz 50 reizes.

Sada pareja Jaus izmantot pazimes relativa biezuma starpibas metodi arf péc
teritorialas reformas, nezaudgjot 11dz§ingja novert&juma rezultatu ticamibas iespgjas.
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AINAVAS IZMAINAS LATVIJA NACIONALA LIMENI 20.-21. GS.

Zanda PENEZE, Imants KRUZE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Zanda.Peneze@lu.lv

Lidz Sim pétfjumi par temporalam izmainam ainavas Latvijas laukos, kas
kopuma aptvertu visu valsts teritoriju vai vienlaikus vairakus regionus, ir veikti
salidzino$i maz. Tajos galvena uzmaniba ir tikusi veltita laika periodam no 20. gs.
vidus 11dz 90. gadu sakumam (Melluma, 1990; Melluma, 1994; Laivigs, 1997).
Vairums [idz8ingjo pétijumu aptver ainavas struktiiras dinamikas un ainavu
ietekmg&josSo faktoru izzinasanu lokala Iimeni. Vislielaka uzmaniba ir tikusi
pievérsta atseviskam Latvijas augstieném, jo pasi Vidzemes augstienei (Ramans,
1959; Melluma un Leinerte, 1992; Penéze et.al., 2004; Melluma, 2005;
Nikodemus et al., 2005a; Nikodemus et al., 2005b; Melluma u.c., 2006).

P&tot galveno zemes izmantoSanas veidu ka ainavas indikatoru statistisku
sadalfjumu un ta izmaigas 20.gs. laika Latvija kopuma, nacas secinat, ka
lauksaimnieciba izmantojamo zemju dominanci ir nomainifjusi mezu platibu
dominance. Lauksaimnieciba izmantojamas platibas turpina sarukt ar1 21. gs.
sakuma. Lidz ar to gadsimta laika Latvijas lauku teritorijas ir mainijies ari ainavas
raksturs (Pen€ze un Rasa, 2006). Diemz¢l §ada veida statistikas datu analize sniedz
tikai vispargju kopainu par galveno zemes izmantoSanas veidu un ainavas izmainam
un tendencém, bet nelauj paliikoties detalak uz to raksturu un telpiskam sakaribam.

Sadu iesp&ju mums deva piejamo statistisko datu tempordla un teritoriala
analize par atseviSku zemes lietojuma veidu (mezu, aramzemju, palavu un ganibu)
izmainam 20.-21. gs. Datu teritorialai salidzinaSanai par pamatu tika izmantota
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20. gs. 30.gadu pirmas puses administrativa iedalfjuma situacija (Skujenieks,
1938), kas tika digitizeta. Statistiska informacija tika iegiita no LR Centralaja
statistikas parvalde, Nacionalaja biblioteka pieejamajiem datu krajumiem (Salnais
un Maldups, 1930; Salnais un Maldups, 1935), ka arT izmantojot LR Valsts Zemes
dienesta un SIA Envirotech veidoto Latvijas Satelitkartes meroga 1:50 000
atjaunoto 2005. gada versiju. Datu telpiska aptrade notika ar ArcView GIS un
IrfanView programmatiiru palidzibu. Petfjumu gaita tika veikta arT datu korelacijas
analize, pielietojot statistisko datu apstrades paketi SPSS. Lai izzinatu ainavu
izmainu tendences 21. gs. sakuma, valsts griezuma tika analizéti Lauku atbalsta
dienesta 2005. gada veiktas izpStes dati par neizmantotajam lauksaimniecibas
zemém lauku pagastos un novados, kas bija apkopoti, balstoties uz ta briza
administrativi teritorialo iedalfjumu. Lai spriestu par [idz§ingjam zemes
izmantoSanas un ainavas strukttiras izmainu iezimém un tendencém nakotné& valsts
teritorijas konteksta un lai datus var€tu salidzinat, iegiitie rezultati tika interpretéti,
izmantojot ainavrajongSanas shému (Ramans, 1994).

Petijuma gaita veikta statistisko datu paru korelacijas analize paradija, ka
meza platibu pieaugums Latvijas lauku ainava 20.-21. gs. ir noticis lielakoties uz
dabisko ganibu rékina. So pieaugumu raksturo vidgji cie$a korelacija (R=0,664,
P<0,01). Turklat uz kopgja zemes izmantoSanas izmainu fona no 20. gs. 20. gadiem
lidz muisdienam bija iesp&jams izdalit vairakus arealus, kuros izpaudusies intensivi
ainavas renaturalizacijas procesi un cilvéka iedarbibas uz zemi ka resursu
pavajinasanas. TieSi Sos arealus raksturo krasas zemes izmantoSanas struktiras
izmainas — meZu platibu pieaugums un lauksaimiecibas zemju (t.sk., dabisko
ganibu un plavu) samazinasanas 20. gs. laika, ka arT lauksaimnieciba izmantoto
platibu talaka sarukSana 21. gs. sakuma. Vairums no $iem arealiem ir saistiti ar
pozitivajam reljefa lielformam. Pie tadiem ir pieskaitamas teritorijas, kas atrodas
Austrumvidzemes ainavzemé (Veclaicenes, Malienas paguraines, Gulbenes
paugurvalnis), Vidzemes augstienes vidus un dienviddala, lielakaja dala Latgales
augstienes, AugSzemes ainavzemé (S€lijas paugurvalnis, Iliikstes pauguraines
dienvidaustrumdala), Austrumkursas ainavzemé (Lielauces pauguraine un
Dundagas pac€lums), Rietumkursas ainavzemé (Embiites un Kurmales
pauguraines), Piejliras ainavzemé (Bartavas Iidzenuma dienviddala, Piemares
lidzenums u.c.), Ziemelvidzemes ainavzemé (dala no Metsepoles lidzenuma un
Idumejas augstienes).

Tomér jaatzZimg€, ka §1 petfjuma ietvaros 11dz$ingjas ainavu izmaigas un
attitibas tendences valsts teritorijas konteksta ir izzinatas vispargji. Precizakai un
detalakai sakaribu noskaidroSanai petijumi ir jaturpina, izdarot gan papildus
matematiskus aprékinus, gan precizgjot un savietojot atskaites teritoriju robezas.

Sis pétijums tapis ar Eiropas Sociala fonda (ESF) atbalstu. Autori pateicas
Lauku atbalsta dienestam par doto iesp&ju izmantot p&tfjumam nepiecieSamos datus.
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IPASUMA ATTIECIBU TELPISKAS IZPAUSMES PILSETAS AINAVA:
IMANTAS PIEMERS

Krista PETERSONE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: morediorama@gmail.com

Imantai, tipiskai un reiz€ savdabigai pilsétas dzivojama rajona ainavai,
raksturigas plasas publiski pieejamas vienlaidus artelpas, kas dalai iedzivotaju ir
ne tikai koridors Iidz noklusanai majas un laukums automasinam un atkritumu
konteineriem, bet ari vieta, kur satikties, rotalaties, iet pastaiga ar bérniem vai
majdzivniekiem un barot ara kakus. Arl bezpajumtniekiem §is ir vietas, kur
iesp&jams uzkavéeties, atrast partiku vai vienkarsi biit.

Sajas artelpas — dzivojamo maju iek§pagalmos —, mijoties ar ielam, ietvém
un stavvietam, ir lielas platibas, kuras zemes virsu sedz augi: zalajs un dazada
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veida koki un krimi, kas biezi ir ka ‘relikti’ un liecibas par agrako apkaimes
apbiives struktiru un iedzivotaju teritorijas apzalumoSanas iniciattvam.
Domingjosais pagalmu organiz&tas apsaimniekoSanas princips ir nodro$inat, lai
augi netrauc€tu. Vairakas reizes gada tiek noplauta paraugusi zale, apcirpti krimi,
grabtas nobirusas lapas un pakapeniski izzageti sauli aizsedzo$ie koki - lai
vajadzibas gadijuma iegrozotu to, kas tiecas veidot pilsétas savvalu.

Ka izpémums ir vietam sastopamie pilsétdarzkopibas piemeri —
daudzstavu dzivojamo maju prieksdarzini. Tie ir augu stadijumi, kurus ieriko un
uztur dazi no maju iemitniekiem.

Ka raksta N. Blumlijs (2004), darzkopibai tradicionali ir bijusi nozimiga
vieta Tpasuma izpratn€: vins atsaucas uz ietekmigo 17. gs. liberalisma teorctika
Dz. Loka stastu par IpaSuma ra$anos, sajaucot zemi ar cilveka darbu. Ipasums ka
tiesibu kopa uz lietam, $aja gadijuma — zemi, ietver plasu socialu attiecibu klastu.
Tapec 1pasums nav ka paSsaprotama un viennozimiga likuma kategorija, kas Iidz
ar ierakstiSanu zemesgramata kliist atrisinats un noteikts, bet gan telpiska
‘parliecinasanas forma’, kura svariga ir redzamiba un spgja TpaSuma prasibu darit
zinamu citiem, izmantojot simboliskus un praktiskus Iidzek]us. Sada skatijuma
darzi — ka socialas, simboliskas un materialas telpas — piedava iesp&ju tuvoties
izpratnei par to, ka IpaSums ‘darbojas’ ikdienas dzive.

Pilsétdarzkopibai un darzu ieriko$anai centrala loma ir arT O. Nimena
20. gs. 70.gados formulétaja ‘aizstavamas telpas’ (defensible space) koncepcija,
kuras principi tiek pielietoti arT miisdienas, lai ar vides dizaina palidzibu mazinatu
noziedzibu un nekartibas publiskaja telpa (Blomley, 2004). Vietgjie iedzivotaji
tieck mudinati savas individualas 1paSuma prasibas paplasinat majam piegulo$aja
publiskaja telpa, to it ka sadalot wvairakas pseidoprivatu telpu vienibas.
‘Aizstavamas telpas’ teorija tiek uzsveérta nepiecieSamiba veidot simboliskas un
materidlas robezas, kas liktu citiem noprast, ka tas ir telpas, par kuram kads
ripéjas, un tajas tiktu nodro§inata ta saukta ‘dabiska uzraudziba’ un kontrole, lai
svesinieku klatbutnei biitu vajadzigs attaisnojums. Vispiemérotakais veids, ka
stenot Sos teritorialos mehanismus, ir ierikot priek§darzinus, kas noder par sava
veida buferzonu un skaidri iezimé telpas, pret kuram darzu uzturétajiem ir
Tpasnieciska atticksme. Lai gan Tpasuma tiesibas uz zemi netiek mainttas, $ada
veida tiek panakts kas 11dzigs ‘iluzoram privatipaSsumam’.

Ir vairakas ar ‘aizstavamo telpu’ saistitas iezimes, kuras atbalso Imantas
daudzstavu dzivojamo maju priekSdarzini. Pirmkart, vairuma gadijumu to
ierikotaji ir pirmo stavu iedzivotaji, kuru dzivoklu logi versti uz to majas pusi,
kura atrodas stadfjumi. Laba parredzamiba un tuvums nodroSina iesp&ju
priek§darzinus uzraudzit, lai noverstu citu cilvéku vai dzivnieku raditus
postijumus. Tikpat liela nozime ir skatam pa logu - aiz dzivokla sienas seko
pusprivata telpa, kurai piemit esttiskas un piederibu apliecinoSas kvalitates.
Otrkart, izmantojot augus un daudzveidigus materialus, tiek veidotas dazadas
robezas, kas uzsver, kur sakas un beidzas atSkirami zemes lietojumi. Treskart,
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intervijas ar darzu kopgjiem uz jautdjumu ,kam tas pieder?” sekoja atbilde
»man”. Sarunas tika uzsaktas, ne tikai interv&tajai uzrunajot iedzivotajus, kas
Sajos darzinos stradaja, bet ar1 ka turpinajums jautajumam, kapéc tie tiek veroti un
fotograféti, ko dazkart uzdeva cilveki pa atvértu logu, atrodoties sava dzivokli.

Tacu japiemin arT bitiskas atskiribas. Sadu priek$darzipu ierikosana un
uzturéSana nav paSvaldibas vai planotaju izstradatas dzivojamo rajonu publiskas
telpas dizaina un apsaimniekoSanas programmas isteno$anas rezultats, bet gan dazu
iedzivotaju lielakoties individuala iniciativa, kurai ir dazadi iemesli un izpausmes.
Turklat ta ir prakse, kas raksturiga tikai specifiskai iedzivotaju grupai — visu lauka
studiju ietvaros apsekoto darzinu ,,Ipasnieces” bija pusmiza vai pensijas vecuma
sievietes. ArT motivos, kapec tas tiek darits, saskatama dazadiba. Tas var bat gan
agraka dzivesveida parnesums jauna vide, gan sekosana citu paraugam, kas top ka
personisks projekts, veidojot telpas, kuras biitu par ko riipeties, izaugtu pukes, ko
nest uz kapiem, biitu skaisti, biitu radits piemérs pargjiem, varétu pavadit laiku, art
veids, ka klat redzamam un sastapties ar citu atzinibu, iesaistiSanos, pretestibu vai
vienaldzibu.

Ka 1stenojas $ada ipasa veida ‘telpas aiznemsana’ daudzdzivoklu majam
piesaistitajos zemesgabalos, kuriem ir loti dazads un robezas nesakritigs Ipasumu
statuss? Ka parklajas un saduras oficialais ipaSuma tiesibu kartgjums kadastra
kartg ar iedzivotaju un teritorijas apsaimniekotaju ikdienas praksém?

Literatira
Blomley, N. K. (2004). Un-real estate: proprietary space and public gardening. Antipode 36(4), 614-64.

NEZAI.U DAUDZVEIDIBA TIRUMOS KA EKOLOGISKS FAKTORS
LAUKU AINAVA

Dace PILIKSERE
Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institats, e-pasts: dacepil@e-no.lv

No saimnieciska viedokla vienmér tiek akcentéts nezalu kaitigums. Tiek
uzsverta to konkurence ar laukaugiem par baribas vielam, ka arT nelabveliga
ietekme uz razas lielumu un kvalitati. Specialisti uzskata, ka nezalainibas del
atkartba no audz&ama laukauga Latvija ik gadus neievac 10-20 % potencialas
razas. Tapéc velams péc iesp€jas no nezalém atbrivoties. Tomér nezalu loma
tirumos nav viennozimiga. Tam var biit arT pozitiva nozime. Ekologiska skatfjuma
nezales ir vélamas ka biologiskas daudzveidibas uzturétajas tirumos. Tas nodrosina
dzivotni un baribas resursus daudzam kukainu sugam, starp tam ari dabigajiem
kaiteklu ienaidnickiem. Savukart kukaini, ka ari nezalu séklas, nodroSina baribas
bazi putniem. Ir nezalu sugas, kas uz atsevisku laukaugu augSanu iedarbojas
labveligi, piemeram, parasta rudzupuke Centaurea cyanus rudzos.
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2006. gada Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institita biologiskaja
s€klaudzesanas sesu-lauku augu seka Darzini—Aploks uzsakts nezalu daudzveidibas
pétijums. Biologiskaja lauksaimnieciba jautajums par nezalém un to apkaroSanu ir
seviski aktuals, jo te nav atlauta kimisko herbicidu izmanto$ana — nezalu
ierobezoSana tiek panakta tikai ar augsnes apstrades un augu sekas palidzibu.
Petijuma mérkis ir izstradat rekomendacijas zemniekiem, ka apsaimniekot (nevis
apkarot) nezales tirumos, stradajot ar biologiskam metodém. Butiski ir noskaidrot
nezalainibas pielaujamo slieksni, lai ta nekaitétu raZai un tas kvalitatei. Biologiskaja
lauksaimnieciba $is slieksnis nav vél noteikts.

Pétijuma pirmaja posma katra augu sekas lauka tiek registrétas te
sastopamas nezales (sugas vai gints Iimeni), veikta to uzskaite péc skaita un masas
metodes. Augu sekas shéma: vasardji ar abolina pas€ju — abolin§ — ziemaji —
kartupeli — krustziezi — vasardji. Atbilstosi laukaugu prasibam veikti $adi
agrotehniskie pasakumi — lauka malu kultivéSana, graudaugu s€jumu ec@Sana,
kartupelu vagoSana un ec€$ana, optimalaja termina veikta zalméslojuma plausana
un smalcinasana. 2006. gada augusta p&c sastopamibas metodes augu sekas laukos
tika identificéti no 17 Iidz 26 nezalu taksoni. Starp domingjo$am Tsmiiza nezaleém
bija balandas Chenopodium spp., tiruma atraitnite Viola arvensis, tiruma naudulis
Thlaspi arvense un tiruma kumelite Matricaria perforata, no daudzgadigajam —
loznu varpata Elytrigia repens. 2007. gada nezalu uzskaite tika veikta divas reizes —
junija I dekade (péc skaita metodes) un augusta (pEc skaita un masas metodes).
Pirmaja uzskaité nezalu taksonu skaits pa laukiem vari€ja no 9 Iidz24. Atkal
domingja balandas, tiruma atraitnite, ttruma naudulis, tiruma kumelite, ka arT
panatres Lamium spp., veronikas Veronica spp., parasta virza Stellaria media, ganu
pliksting Capsella bursa-pastoris, arstniecibas matuzale Fumaria officinalis un
mikstpienes Sonchus spp. Otraja uzskaité laukos tika registréti no 14 lidz 28 nezalu
taksoni. Domingjosas ismiiza nezales — balandas, panatres, veronikas, tiruma
kumelite, tiruma naudulis, firuma atraitnite, parasta virza, maura skarene Poa annua
un dumbraja zakpédina Gnaphalium uliginosum. No daudzgadigajam nezalém
vairak parstavétas bija celtekas Plantago spp un mikstpienes.

Lai noskaidrotu pilnas augu sekas un meteorologisko apstaklu lomu uz
nezalu izplatibu un to daudzveidibu, pétijjumu nepiecieSams turpinat. Tadgjadi
tiks iegiita arT pietickama datu rinda, uz kuras pamata izstradat rekomendacijas
zemniekiem.

Petijums veikts ar Latvijas lauku konsultaciju un izglitibas centra atbalstu.
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AINAVAS STRUKTURAS NOZIME SVESZEMJU AUGU SUGU
IZPLATIBA: ABAVAS IELEJAS UN KEMERU NACIONALA PARKA
PIEMERS

Agnese PRIEDE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: agnesepriede@hotmail.com

Misdienas sveszemju, Ipasi invazivo, sugu izplatiba savvala ir nozimigs
biotas mainibas indikators. Pieaugot antropogenai ietekmei un mainoties zemes
lietojumveidiem, tiek veicinata arl sveSzemju augu sugu parieSana savvala un
izplatiba gan dabiskos, gan parveidotos biotopos. Paslaik apzinata sveSzemju
sugu izplatiba Latvija rosina domat, ka ta galvenokart saistita ar cilvéka raditam
ainavas struktiram, apdzivoto vietu izvietojumu, transporta tiklu, ka arl
dabiskajiem sugu migracijas koridoriem — hidrologisko tiklu. So relativi jauno
ienacgju Latvijas flora izplatiba gan telpiska, gan laika aspekta ne mazaka loma ir
sociockonomiskiem faktoriem, pieméram, zemes lictojuma izmainam,
lauksaimniecibas intensitatei dazados laika periodos un kulttiraugu introdukcijai
un popularitatei kultivacija.

Lai novertétu invazivo augu sugu izplatibas atrumu un ietekmgjoSos
faktorus, svarigi ir ilggadigi noverojumi. Izmantojami arT agrak publicéti floras
saraksti par konkretam teritorijam. PaSlaik $adi saraksti pieejami tikai par
nedaudzam teritorijam Latvija, un Sie dati nav izmantojami kvantitativai
salidzino$ai analizei, tomér sniedz priekSstatu par izmainam sveszemju flora.

Lai analiz€tu ainavas struktiras lomu sve$zemju sugu izplatiba un
izplatibas izmainas, veikti detalizeti sugu izplatibas petijumi dala Abavas ielejas
posma Kandava—Sabile un Kemeru nacionala parka teritorija. Sis teritorijas ir
pieméri, kas liela méra parada pasreiz&jas sveSzemju augu sugu izplatibas tempu
un tendences, kas attiecinamas uz visu Latvijas teritoriju. Abas pétitajas teritorijas
2006.—2007. gada veikta visu teritorija sastopamo savvala pargdjuso sveSzemju
sugu atradnu uzskaite un sagatavotas izplatibas kartes.

Izmantojot agrak public@to teritorijas floras sarakstu, Abavas ieleja veikta
sveszemju floras dinamikas analize par p&€dgjo 30 gadu periodu. Rezultati liecina
par to, ka biitiskas izmainas izplatiba (atradnu skaita un, domajams, ari Tpatsvara
palielinasanas) attiecinamas uz sugam, kas visa Latvija un liela dala Eiropas
uzskatdmas par invazivam ar progresivu izplatibu. Lielaka dalu $o sugu Abavas
ieleja savvala pargdjusas tikai pedgjo gadu desmitu laikd un kluvusas par biezi
lidz diezgan biezi sastopamam lielakaja dala teritorijas.

Abos gadijumos kartéSanas rezultati atklaj sve$zemju sugu izplatibas,
atradnu blivuma un sugu ipatsvara cieSu saistibu galvenokart ar apdzivoto vietu
izvietojumu, ka arT dabiskajiem un cilvéka raditajiem sugu migracijas koridoriem
(celiem un upém), kas vienlaikus ir arT piemé&rota vieta $o sugu augSanai un
talakai izplatibai. Mazapdzivotas teritorijas lielaka attaluma no celiem, Tpasi
teritorijas, kur domin€ cilvéka darbibas mazietekmé&ti vai neskarti biotopi,
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sveSzemju sugas nav konstat€tas vai to Ipatsvars ir niecigs. Bitiska loma
apdzivotu vietu, celu un upju tuvuma ir arT antropogénas ietekmes raditu
mikrobiotopu daudzveidibai. Biotopu fragmentacija un antropogéni traucgjumi
veicingjusi sve§zemju sugu ievieSanos un izplatisanos, par ko liecina lielaks So
sugu Tpatsvars apdzivotas vietds, to tuvuma, ka ari citds bitiski parveidotas
teritorijas, kas arT potenciali ir vairak uzp@migas pret jaunu sugu ienakSanu.

P&tijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu sadarbiba ar Kemeru
nacionalo parku.

DABISKO ZALAJU FLORAS DAUDZVEIDIBA AINAVAS LIMENI
DABAS LIEGUMA ,,SITAS UN PEDEDZES PALIENE”

lize PUSPURE, Solvita RUSINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ildze.p@inbox.lv, rusina@]u.lv

Dabiskie zalaji ir prioritari aizsargajami biotopi Eiropa un Latvija. To
saglabasanas galvenie draudi paslaik ir teritoriju neapsaimniekoSana un
fragmentacija, tade] lidz ar misdienu saimniekoSanas metozu ienakSanu, aizvien
svarigaka klist biologiski daudzveidigas dabiskas vides saglabasana.

Viens no dabisko zalaju aizsardzibas mérkiem ir saglabat vaskularo augu
sugu un sabiedribu daudzveidibu. Dalgji dabiskas ekosistemas Sie raditaji ir tiesi
atkarigi gan no vides apstaklu kopuma, gan no So ekosist€mu izmantoSanas veida
un intensitates, k& arT no ainavas struktiiras dinamikas, nemot véra gan telpisko,
gan laika aspektu (Cousins et al., 2007). Parasti dabisko zalaju sugu un sabiedribu
daudzveidiba ir lielaka teritorijas ar artikulétu reljefu (kas rada izteiktu mitruma
un citu edafisko un mikroklimatisko parametru gradientu) un daudzveidigu
izmanto$anu. Miisu mérkis bija noteikt, cik liela méra Sie faktori rada atSkiribas
sugu un sabiedribu daudzveidiba palienu zalajos, ka arT noskaidrot, vai ainavas
misdienu struktiira ietekmé $o daudzveidibu.

Pedgjos gadu desmitos So faktoru radito daudzveidibu samazina
fragmentacijas process (Fischer, Stocklin, 1997; Mitlacher et al., 2002; Donath et al.,
2003; Cousins et al., 2007). Tade] mums bija nepiecieSams izveleties teritoriju, kur
fragmentacijas sekas V€l nav jutamas, un tadg€] labak paradas vides un
apsaimniekosanas faktoru ietekme uz sugu un sabiedribu daudzveidibas izpausmem.
Izveleta teritorija bija dabas liegums ,,Sitas un Pededzes paliene”, kas izveidots
2004. gada un atrodas Latvijas austrumu dala. Pétijums tika veikts Gulbenes rajona
Litenes pagasta teritorija, apméram 3 km uz dienvidiem no Litenes. P&tfjumam
izvEletas tris paraugteritorijas (katra 1 ha licla), kur veiktas augu sugu un to daudzuma
uzskaites 1 m” lielos parauglaukumos (katra teritorija izvéléti 15 parauglaukumi ta, lai
ieklautu visu vizuali redzamo sabiedribu daudzveidibu). Ainavas struktiira pétita
1 km” liela laukuma, kura centrd izvietota 1 ha liela paraugteritorija.
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Sugu daudzveidibas raksturoSanai izmantoti raditaji sugu bagatiba,
Senona-Vinera daudzveidibas indekss un izlidzinatibas indekss (1. tab.). Lielaka
un teritoriali vienmérigak izplatita (niecigakas atikiribas starp 1 m’
parauglaukumiem) sugu daudzveidiba novérota 2. teritorija, kur topografiska un
lidz ar to arT edafiska daudzveidiba ir vidgja — vecupju daudzums un dzilums nav
tik liels ka 1. teritorija, bet nedaudz izteiktaks neka 3. teritorija.

1. tabula. Vaskularo augu sugu daudzveidibas raditaji etalonteritorijas.

Sugu daudzveidibas raditaji Paraugteritorija

1 2. 3.
Kopgjais sugu skaits etalonteritorija 76 93 69
Parauglaukumu (1 m?) skaits ar vid&jo sugu skaitu no 1 lidz 15 7 4 5
Parauglaukumu (1 m?) skaits ar vidgjo sugu skaitu virs 16 8 11 10
Maksimalais sugu skaits parauglaukuma (1 m?) 26 27 23
Minimalais sugu skaits parauglaukuma (1 m?) 3 11 2
Vid&jais sugu skaits parauglaukuma (1 m?) 15 19 15
Senona-Vinera indeksa maksimala veértiba parauglaukuma (1 m’) 2,95 3,02 2,73
Senona-Vinera indeksa minimala vértiba parauglaukuma (1 m?) 0,71 1,44 0,38
Senona-Vinera indeksa vidgja vértiba parauglaukuma (1 m?) 1,96 2,17 2,00
Izlidzinatibas indeksa maksimala vértiba parauglaukuma (1 m?) 0,92 0,94 0,87
IzIidzinatibas indeksa minimala vértiba parauglaukuma (1 m?) 0,42 0,60 0,55
Izlidzinatibas indeksa vid&ja vértiba parauglaukuma (1 m?) 0,76 0,79 0,76

Sabiedribu daudzveidiba izteikta ar diviem raditajiem. Viens no tiem bija
gradienta garums netieSaja ordinacija, kas detrendétaja korespondentanaliz€ atbilst
B-daudzveidibai un to izsaka ar standartnovirzu skaitu (Jongman et al., 1995). Visas
tris teritorijas galvenais gradients, kas noteica sabiedribu daudzveidibu, bija
augtenes mitrums. Sis gradients bija visizteiktakais 1. teritorija (8 s.n. uz 1. ass,
2 s.n. uz 2. ass un 1.8 s.n. uz 3. ass), nedaudz mazak izteikts 2. teritorija (5.7 s.n. uz
1. ass, 3 s.n. uz 2.ass un 1.8 s.n. uz 3. ass) un visbeidzot 3. teritorija (5.6 s.n. uz
1. ass, 3.5 s.n. uz 2. ass un 2.6 s.n. uz 3. ass).

Otrs raditajs bija kopgjais sabiedribu skaits viena hektara. Sabiedribas
defingtas, pamatojoties uz klasteranalizes rezultatiem. Analizgjot visas tris teritorijas
(45 1 m® apraksti), nodalitas 9 augu sabiedribas. Visas teritorijas sabiedribu skaits
izradijas loti lidzigs: 1. teritorija bija 7 sabiedribas, 2.-6 sabiedribas, bet tresaja
teritorija 5 sabiedribas.

Kopuma var secinat, ka sugu un sabiedribu daudzveidibai nav linearas
sakaribas. Sugu daudzveidibai ir mazaka saistiba ar topografisko daudzveidibu
(izteiktakas relativa augstuma starpibas pat veicina mazakas sugu daudzveidibas
veidoSanos: dzilakajas vecupes ar izteikti ekstremaliem mitruma apstakliem sugu
daudzveidiba bija loti maza) neka sabiedribu daudzveidibai (ta bija vislielaka
teritorija ar lielako topografisko daudzveidibu).

Pettjums dalgji veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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REGIONA ATTISTIBAS UZRAUDZIBAS IESPEJAS UN RISINAJUMI

Armands PUZULIS*, Péteris SKINKIS**
* Rigas plano$anas regions, e-pasts: armands.puzulis@rigaregion.lv
** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: rsc@apollo.lv;

Paslaik planosanas regionu galvena funkcija ir teritorijas atfistibas
veicina$ana, izmantojot planoSanas instrumentus. Rigas planoSanas regionam ir
izstradata regiona attistibas stratégija, attistibas programma un teritorijas planojums.
2007. gada tika izverteti planosanas regionu attistibas dokumenti (vai to projekti) un
Rigas planoSanas regiona attistibas TstenoSanas resursi no regiona attistibas
plano$anas dokumentu ievieSanas un regiona attistibas uzraudzibas viedok]a.

Ir noskirama dokumentu ievieSanas uzraudziba, kas ir planoSanas
dokumenta dzives cikla sastavdala, no regiona attistibas uzraudzibas, kas ir
pamats lémumiem talaka plano$anas posma. Seit regiona attistibas uzraudziba
tiek skatita caur attistibas dokumentu prizmu.

Planosanas regiona attistibas programmam un attistibas stratégijam nav
atbilstosu ievieSanas instrumentu — tas ievie$ ar valsts Iimena vai vietgja limena
planosanas dokumentu palidzibu. No attistibas uzraudzibas viedokla regions pilda
noverosanas funkcijas. Teritorijas planojumiem ir tiestbu aktos noteikti ievieSanas
mehanismi (rajona un vietgjie pasvaldibu planojumi), tomér teksta un grafiskas
valodas forma nav orientéta uz So dokumentu ieviesanas uzraudzibas vajadzibam.

Rigas regiona attistibas programmas, attistibas stratégijas un teritorijas
planojuma TstenoSanas uzraudziba atbilsto$i to saturam Sobrid nav lietderiga. Ir
jaaktualizé programma un attistibas strat€gija, saikn€ ar raditaju/ indikatoru
sistému atbilstosi jaunam regiona funkcijam un attistibas vajadzibam.

Rigas planoSanas regiona teritorijas planojuma noteiktas attistibas
vertéSanu lietderigi veikt, balstoties uz definétiem virzieniem un mérkiem —
atsevisku p&tijjumu vai analitisko parskatu forma.
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Lai nodrosinatu nepieciesamo teritorialo datu ieguvi, ir lietderigi izstradat
Rigas regiona teritorialo pamatdatu ieguves / uzturé$anas tiklu (apdzivoto vietu,
iedzivotaju struktiras un kustibas monitoringam).

Ir ieteicams izmantot regiona attistibas indikatorus un rezultativos
raditajus netie$a saskana ar planoSanas regiona dokumentiem — regiona vispargjas
attistibas — tendencu, problému novertéSanai un planoSanas ricibu noteikSanai
ikgad&ja Rigas regiona attistibas parskata—zinojuma forma.

PARMITRO OSU—MELNALKSNU (CARICI REMOTAE-FRAXINETUM)
PALIENU MEZU SABIEDRIBAS LATVIJA

Dace REIHMANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dace.reihmane@tvnet.lv

Latvija Carici remotae—Fraxinetum pieder pie palienu meziem, kas
fragmentari sastopamas kalkiem bagatas upju ielejas vai periodiski slapjas,
glejotas mineralaugsn@s. Salidzinosi ar sausajiem oSu meziem, Siem meZiem
raksturigi mainigi vides apstakli — mitrums un gaisma. Tajos biezi vien
noverojams sezonals mitruma reZims un izteikts pavasara aspekts lakstaugu stava
(Anemone nemorosa, Galeodolon Iluteum, Ranunculus cassubicus, Mercurialis
perennis, Caltha palustris).

Visi mitrie un slapjie oSu mezi ka atseviski lielumi tika pétiti Cetras Latvijas
ainavzemes: Piejiira (Ainazi, Kemeru nacionalais parks, Vidale), Rietumkursa
(Aizpute), AugSzeme (Jaunlasi) un Aiviekstes zemé (Barkava, Pededze).

Ar TWINSPAN klasifikacijas programmu asociacijas Carici remotae—
Fraxinetum meZi diferenc€jas divas grupas. Pirmaja grupa (8 apraksti) — sausaku
augtenu mezi, kuros valdosas koku sugas ir osis un baltalksnis (4/nus incana), bet
lakstaugu stava labi nodalas podagras garsa (4Aegopodium podagraria). Turpretim
otraja grupa (11 apraksti) raksturiga tipisku parmitro osu mezu flora ar koku stava
domingjosiem oSiem un melnalk$niem (4/nus glutinosa), bet lakstaugu stava labi
nodalamiem Mercurialis perennis un Paris quadrifolia Tpatpiem.

Kopuma visos Carici remotae—Fraxinetum mezos koku stava doming osis,
bet ka pavadonsugas sastopamas gan platlapju koku sugas —Ulmus glabra, Acer
platanoides, gan ar1 borealajiem meziem raksturigd suga parasta egle (Picea
abies). Mitrakas vietas lidzas osim konstanti Seit sastopams ir melnalksnis,
savukart sausakas aprakstu vietas bez osa neliela daudzuma sastopams arT ozols
(Quercus robur).

Krimu stavs S$ajas sabiedribas parsvara attistits ir vaji. Ta vidgjais
projektivais segums ir tikai 32 %. Parasti visbiezak sastopama suga Seit ir parasta
ieva (Padus avium), bet sausakajas vietas ar1 lazda (Corylus avellana). Nereti
kriimu stava doming arT atseviskas koku sugas: o$i, gobas un klavas.
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Carici  remotae—Fraxinetum lakstaugu stavs asocig€jas ar sugu
daudzveidibu. Sim stavam raksturiga daudzu sugu dominance. Bez asociacijai
raksturigajam sugam (Carex remota, Chrysosplenium alternifolium, Plagiomnium
undulata) biezi Seit sastopamas tadas sugas ka Galeobdolon luteum, Ranunculus
cassubicus, Oxalis acetosella, Dryopteris cartusiana, Galium palustre un Urtica
mitrajiem meziem raksturigas sugas un, ka rada pétijumi, $ajos mezos nevar
strikti nodalit robezu starp abos meza veidos sastopamajam raksturigdm sugam.

Stinu stavs $ajos meZos atkarigs no domingjoSiem vides apstakliem.
Mitrakajas vietas to klatbutne ir daudz lielaka neka sausakajas. Ka domingjosas
sugas bez Plagiomnium undulatum Seit sastopamas Eurhynchium angustierete un
Cirriphylum piliferum, kas norada uz augligam, slapekli saturo$am augsném.

Petijums veikts ar Eiropas Sociala fonda finansialu atbalstu.

JURAS KRASTU EROZIJA POSMA VENTSPILS—LIEPENE

Zigmars RENDENIEKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: rendenieks@inbox.lv

Petfjumam izveleta Latvijas miisdienu eksodinamisko procesu raksturojosa
vieta — jiiras krasta josla 11 km garuma uz ziemeliem no Ventspils ostas Ziemelu
mola Iidz Liepenes ciemam Ventspils rajona Targales pagasta. Saja krasta joslas
posma spilgti izpauzas antropogéno faktoru ietekme uz dabiskajiem jiiras krasta
procesiem. ST ietekme ir vértgjama ka negativa un bieZi izpauzas ka spéciga
stavkrastu erozija.

Sie procesi darbojas joprojam: ari Sobrid notick stavkrasta erozija praktiski
visas aprakstamas krasta joslas garuma, ko rada Ventspils ostas ZiemelJu mola un
kugu cela izraisitais parravums dabiskaja garkrasta saneSu plisma. Plasmai
apraujoties, rodas sanesu deficits krasta (uz Z no Ventspils) zemiidens nogazg, un
saSaurinas pludmales — stavkrasta dabiskas aizsargjoslas — platums.

Pedgja laika paradas arvien jauni, agrak relativi maz skarti iecirkni, kuros
sakas pastiprinata erozija. Krastu apsekoSana p&c vétras parada, ka neatkarigi no
stavkrasta geologiskas uzbiives un kapu augstuma daZos iecirknos notika
intensiva erozija, starp tadiem bija iecirkni, kuri bija relativi stabili. Aktivajos
iecirknos 10 gadu laika (1993-2003) stavkrasts atkapas par 10-20 m (vidgji),
lokali pat par 20-30 m (LoSupes, Dzerinu apkartn€). Relativi stabilajos iecirknos
(uz D no Naftas bazes, Staldzeng, pirms LoSupes ietekas, pirms Liepenes) krasts
bija atkapies tikai par 1-2 Iidz 3-5 m.

Analizgjot krasta Imnijas izmainas, tika izmantotas ieskentas PSRS
Generalstaba, LR VZD un LR armijas general§taba topografiskas kartes, kas
piesaistitas vienotai koordinatu sist€mai (LKS-92), kas lava vektorizet kartes
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ietverto informaciju par krasta Iinijas konfiguraciju dazados laika periodos un
izveidot karti, kura att€lotas krasta Itnijas izmainas.

Analizgjot krastu erozijas procesus izveidotajos merfjumu stacionaros, tika
secinats, ka vidgjais krastu atkapsanas atrums pédgja gada laika ir bijis par 1,26 m
mazaks neka atrums, kads konstatéts, salidzinot dazados gados izdoto karSu materialu.

1. tabula. Meérijumu rezultati stacionaros.

R [l Stacionars _ Att. lidz krauiai/izmainas (m) _
1. mér. 2. mér. 3. mér.
1 | Naftas baze-1 13,21/- 13,02/-0,19 12,68/-0,53
2 | Naftas baze-2 10,10/- 10,10/0 9,24/-0,86
3 | Naftas baze-3 6,72/- 6,70/-0,02 6,10/-0,62
4 | Naftas baze-4 8,76/- 8,66/-0,10 7,42/-1,34
5 | Dzerini-1 10,24/- 9,57/-0,67 8,63/-1,61
6 | Dzerini-2 8,33/- 8,04/-0,29 5,84/-2,49
7 | Dzerini-3 4,06/- 4,02/-0,04 3,15/-0,91
8 | Dzerini-4 4,79/- 4,56/-0,24 2,93/-1,86
9 | Staldzene-1 4,82/- 4,80/-0,02 4,02/-0,80
10 | Staldzene-2 9,65/- 9,23/-0,42 8,39/-1,26
11 | Staldzene-3 13,52/- 13,39/-0,23 13,20/-0,32
12 | Staldzene-4 11,10/- 11,04/-0,06 10,34/-0,76
13 | Staldzene-5 8,16/- 8,05/-0,11 7,46/-0,70
14 | LoSupe-1 9,24/- 9,20/-0,04 9,00/-0,24
15 | LoSupe-2 7,65/- 7,52/-0,13 6,14/-1,51
16 | Busnieku baka-1 9,22/- 9,12/-0,10 8,15/-1,06
17 | Busnieku baka-2 9,98/- 9,69/-0,19 9,21/-0,77
18 | Liepene-1 7,25/- 7,07/-0,18 6,40/-0,85
19 | Liepene-2 11,02/- 10,96/-0,06 10,55/-0,47
Videji: -0,14 -0,99

Balstoties uz dazados gados izdoto karSu salidzinajumu tika secinats, ka
juras krasta josla p&tamaja posma ir stipri mainita. Analiz&taja 11 km garaja
posma 71 gada laika tas krasti atkapuSies vidgji ar atrumu 2,25 m gada.
Stacionara ,,Dzerini” krasts atkapies pat par 300-450 m. Erozija visintensivak
norisindjusies krasta joslas posma pie Dzerinu majam (2,5-4km uz Z no
Ventspils ostas Z mola), erodétajai joslai sasniedzot pat 366 m platumu (kops
1929. gada). Par to liecina ievérojamas krasta linijas izmainas, kas konstatétas,
salidzinot dazadu gadu kartografisko materialu.

Savukart, stacionarie mérjjumi rada, ka gada laika — kop$ mérjjumu
sakSanas — ievérojama erozija nav notikusi, bet erodgti krasti visa krasta joslas
garuma, ari iecirkni, kas iepriek§ bija relativi stabili. Vid&ji krasta Iinija
atkapusies par 0,99 m, bet iecirknos ,Dzerini” un ,Staldzene” noverota
pastiprinata erozija. Maksimali krasts atkapies par 2,49 m mérjjumu Iinija
»Dzerini-2”. Pastiprinata erozija noverota ari stacionara ,,Staldzene”.
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ATKIv_ATl VIRSAJI BTGAS LICA PIEKRASTE UN
IEKSZEME — ADAZU MILITARAJA POLIGONA

leva ROVE
Latvijas Dabas fonds, e-pasts: Rove@lanet.lv

Latvijas krasta gar Baltijas jliras Rigas [ica piekrasti dominé smilts
akumulacijas procesi, ka rezultata veidojas kapas. Viena no kapu attistibas
stadijam ir dalgji nostabiliz&jusas jeb sekundaras kapas, kuras veidojas augu
sabiedribas ar sila virsi Calluna vulgaris — briinas kapas. Rigas Ii¢a briinas kapas
tika apsekotas 2000., 2001. un 2007. gada.

Rigas lica pickrasté briinas kapas ir sastopamas salidzinosi Sauru joslu (1—
3 metri) veida, galvenokart starp peléko kapu un priezu mezu. Garakie briino kapu
posmi sastopami Rigas Iica rietumu mala (Ragaciems-Klapkalnciems-ApSuciems,
Abragciems-Bérzciems, atseviski posmi starp Roju un Melnsilu), ka ari atseviski
fragmenti Rigas Ii¢a austrumu mala. Vegetacija aprakstita 37 parauglaukumos
(2x2 un 4 x4 metri) pec Brauna-Blanké metodes, izmantojot procentu skalu.
Kopgjais registréto augu sugu skaits — 66.

Latvija un Baltijas valstis lielakas atklato virsaju platibas iekSzeme
(1041 ha) ir sastopamas Adazu militaraja poligona (NATURA 2000 teritorija),
Piejiiras zemien&. STs virsaju platibas izveidoju$as militaras darbibas un regularu
trauc€jumu ietekmé. Tas tika apsekotas 2001., 2002. un 2007. gada. Vegetacija
aprakstita 20 parauglaukumos (5x5 metri) poligona A un B sektora, péc Brauna-
Blanké metodes, izmantojot procentu skalu. Kopgjais registréto augu sugu
skaits — 40.

Aprakstitas virsaju augu sabiedribas ir pieskaitamas:

klase CALLUNO - ULICETEA Br. -Bl. et R. Tx. 1943,

rinda Ulicetalia minoris Quantin 1935;

savieniba Empetrion nigri Bécher 1943;

asocidacija Hieracio - Empetretum Libbert 1940 em. Pott 1992.

Petfjuma defingtas un analiz€tas galvenas atSkiribas atkato virsaju
vegetacija juras piekrasté un iek§zeme. Arf citi salidzinatie parametri, pieméram,
vecums un sabiedribas struktiira, norada uz atskiribam jiras piekrastes atklato
virsaju un ick$zemes atklato virsaju floristiskaja sastava un augu sabiedribu
dinamika.

Petijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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ABAVAS UPES HIDROLOGISKA REZIMA ILGTERMINA IZMAINAS

lize RUDLAPA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira, e-pasts: ilze.rudlapa@lvgma.gov.lv

Abava ir Ventas laba krasta lielaka pieteka, tas garums ir 129 km un baseina
platiba — 2030 km”. Abavai plasaks pieteku tikls izveidojies kreisaja krasta.

A. Pastors (1964) Abavu ir iedalijis 4. hidrologiskaja rajona, kura ietilpst
Austrumkurzemes augstienes upes. Austrumkurzemes augstienes veids nosaka ar1
$o upju kritumu. Kamer tas tek pa augstienes samera plaso, Iidzeno virsu, upju
kritumi ir nelieli, ap un zem 1 m uz 1 km. Kritumi uzrada tendenci pieaugt upju
lejasgalos, kad tas nolaizas pa augstienes nogazém ielejas. Te kritumi atseviskos
posmos sasniedz 3 un 4 m uz km.

Virziena pa upi uz augSu verojama zinama nokriSnu daudzuma
samazinasanas; tur, kur pietekas ietek Venta, gada nokri$nu summa ir ap 650 mm,
bet upju augsgalos samazinas lidz 600 mm gada. Vidgja janvara gaisa temperatiira
ir —4°C, bet julija 16,5°C. Iztvaikosana, tapat ka nokris$ni, intensivaka ir upju
lejasdalas. Abavas lejas dala iztvaikojums parsniedz 440 mm, bet augsdala tas ir
tikai ap 380 mm gada. IztvaikoSana no tidens virsas ir diezgan vienmériga, ta ir ap
370 mm bezledus perioda (IV- XI), t.i. nedaudz zem normalas (Pastors, 1964).

Hidrologiska reZima pétijumi saistami ar globala klimata izmainu
petijumiem. Nakotne klimata izmainam var biit biitiska nozime uz upju noteci.

Analizgjot Abavas ilgtermina izmainas, tika izmantoti hidrologiskie dati —
fidens caurpladums, tdens Iimenis un upes stavoklis (hidrologiskaja posteni
Abava—Renda), ka ari meteorologiskie ilgtermina dati — nokriSni un gaisa
temperatiira (Stendes meteorologiska stacija), jo, mainoties klimatam, tiek izmainits
ar hidrologiskais rezims. Meteorologisko apstaklu ikgadgjo atSkiribu dé| atseviska
gada hidrologiskais reZims var ievérojami atkirties no tipiska klimatam atbilsto$a
hidrologiska rezima (Ziverts, 2004). lespgjams, geografiskais attalums (Renda—
Stende) rada savas korekcijas, ja maztudens laika (julija) ir palielinats nokrispu
daudzums, tas nepalielinas Abvas noteci tilit, bet péc kada laika.

Hidrologiska rezima izmainas gada garuma ir nevienmérigas (1. attéls).
Abavai, tapat ka citam Ventas pietekam, lielaka notece ir pavasarl — marta un
aprili, jo tad sakas ledus ieSana un tai sekojoSie pavasara pali, septembrim ir
raksturiga maza notece.

Abavas ilgtermina izmainas var iedalit divos posmos — 1) no 1964./1965. lidz
1984./1985. hidrologiskajam gadam, kad tiek sasniegts noteces maksimums, 2) no
1984./1985. 1idz 2006./2007. hidrologiskajam gadam.

Latvija gaisa temperatiira visvairak ir mainijusies janvara, februara un
marta ménesi, kad ta ir pakapeniski pieaugusi. PE€dgjos desmit gados vidgja gaisa
temperatiira Latvija pieaugusi par 0,7°C (Briede, 2006).
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l.att€ls. Abavas caurplidums 1964/1965. — 2006/2007. hidrologiskajam gadam.

Gaisa temperatliras picaugums atspogulojas upes stavokla izmainas, kuras
iedalamas divos posmos 1) no 1964./1965. 1idz 1976./1977. hidrologiskajam gadam,
kad upe ziema iestdjas ledstave (aptuveni 100 dienas); 2)no 1977./1978. lidz
2006./2007. hidrologiskajam gadam, kad ziemas gaisa temperatiiram paaugstinoties
veidojas  tikai nepilna ledus sega, ir dazi izp@émumi, pieméram,
1995./1996. hidrologiskais gads, kad ledstave bija 54 dienas (11.02.1996.—
04.04.1996.). Siltaja perioda — no maija Iidz oktobrim — saka noverot upes aizaugumu
(164 dienas), ar katru nakamo gadu zale ir par 5-10 dienam ilgak, 80.gadu beigas zale
upé ir vél hidrologiska gada sakuma (novembri), kura ir atmirusi.

Literatiira
Briede, A. (2006) Latvijas klimata mainibas tendences // Geografija, geologija, vides zinatne. Referatu
tezes.- Riga: Latvijas Universitates 64. zinatniska konference, 19 —21. lpp.
Pastors, A. (1964) Latvijas hidrologiskie rajoni, Riga
Ziverts, A. (2004) Hidrologija. Jelgava: LLU, 106. Ipp.

INVAZIVO AUGU SUGU ANALIZE DAUGAVPIL_i:
STROPU UN CIETOKSNA MIKRORAJONU PIEMERS

Santa RUTKOVSKA, Vera SOLOVJOVA, Olga JAKIMECA
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate, e-pasts: santa.rutkovska@du.lv,
vera.solovjova@gmail.com, Olta_M@inbox.lv

Pilsétvides nozimigs elements ir augajs. Augajs seviski labi vides stavokli
parada vietas, kur vide ir dinamiska, notiek tas straujas izmainas. Sada mainiga
un stipri parveidota vide ir ari Daugavpili. Mezu, — mazak parmainitu augu
sabiedribu — platiba ir tikai 1630,5 ha jeb 22,49 % no pilsétas teritorijas. Pargjo
pils€tas teritoriju aizpem nemeZa biotopi. PE&tfjumam tika izveletas divas
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fiziogeografiska raksturojuma zina diezgan atSkirigas Daugavpils pilsétas
teritorijas: Liela Stropu ezera apkartne un Daugavpils Cietoksna mikrorajons.

Lielais Stropu ezers atrodas Daugavpils ziemelaustrumu dala. Ezera platiba ir
4,18 km’. Lielais Stropu ezers ir garens ar Sauraku D galu, ar smilSainu dibenu,
aizaudzis — Z piekraste niedraji. Kopgjais aizaugums ir >12 %. Krasti 1€zeni, apkart ir
mezs ar izklaidu apbiivi. D krasta ir Daugavpils regionala slimnica, gar ezera D galu
ved Daugavpils—Sanktpéterburga magistrale. Ezera R krasta ir dzivojamais rajons —
Jaunie Stropi. Tas saka veidoties jau 1899. gada ka vasarnicu ciemats. 2007. gada
sakuma Jaunajos Stropos dzivoja 1260 iedzivotaju. Misdienas Seit darbojas
3 viesnicas, peldbaseins, 2 kafejnicas, 2 pludmales. 2006. gada Lielajam Stropu
ezeram peldsezona tika pieSkirts Nacionalais peldvietu kvalitates sertifikats. Tapéc
Lielais Stropu ezers ir daugavpiliesu iecienita atpiitas vieta. Katru gadu noveérojams
atpttnieku skaita picaugums $aja teritorija. Lidz ar to palielinas arT dabiskas vides
slodze. Ainava degradé, samazinas biologiska daudzveidiba, teritorija tiek piesarpota
ar atkritumiem, piecaug gaisa un tdenu piesarmojums. Nepareizas apsaimniekoSanas
de] ezera krasti pamazam aizaug, notiek piekrastes koku izcirSana, kiilas dedzinasana,
neraksturigu augu sugu izplatiSanas. Unikals dabas veidojums parveérSas par
antropogénu veidojumu. Stropu ezera apkaimei ir unikala flora un fauna. Mezs, kas
atrodas blakus Stropu ezeram, ir bagats ar reto aizsargajamo augu sugam. Netala
pagatné tas bija tipisks lobgliju-izoetidu ezers. Rietumu piekrastes litorales zona ir
smilSaina un sekla, tur aug Isoétes lacustris L. — gludsporu ezerene, Lobelia
dortmanna L. — Dortmana lobglija, Hydrilla verticillata (L.f) Royle — mieturu hidrilla,
Subularia aquatica L. — Udens subularija, Elatine hydropiper L. — tdenspiparu
sikeglite un Alisma gramineum Lej. — zalaina cirvene. Ped&jai sugai ta ir vieniga
atraSanas vieta geobotaniskaja rajona. Intensiva rekreacijas darbiba (rietumu piekraste
tiek izmantota pludmalei) noved pie $o sugu iznicinaSanas.

Daugavpils cietok$na mikrorajons atrodas Daugavpils pilsétas ZR dala.
D pusé atrodas Daugava. ST mikrorajona teritorija atrodas Daugavpils cietoksnis,
kas ir vieniga Sada veida biive Eiropa, kura bez ieverojamam parbiivém
saglabajusies lidz misu dienam. Minéta iemesla dé] mikrorajons ir iecienita
tliristu un rekreantu apskates vieta. 2007. gada sakuma $aja mikrorajona dzivoja
2 470 cilveki. Seit atrodas ari Celu policijas parvalde un industriala zona. Lielako
dalu no pétamas teritorijas aiznem antropogeni biotopi. Tie veidojas teritorijas,
kuras stihiski ieviesas dazadas augu sugas, starp kuram nozimiga loma ir nezaleém
un ievazatam sveszemju sugam, ka art darzb&gliem.

Invazivo augu sugu apkaroSana svariga loma ir katrai paSvaldibai, kura
nepiecieSamibas gadijuma pat pienemtu atbilstosus saistoSos noteikumus par
sveSo sugu ierobezoSanu. Atbildiba jauznemas katram zemes IpaSniekam vai
parvalditajam, savlaicigi novértgjot, ko un kur stadit, ka kopt un kontrolét
iestadito augu izplatiSanos. Invazivo augu sugu atradnu apzinasanas un
apkaroSanas darba var iesaistities skolas, veidojot sveSo agresivo sugu
nov&rosanas sistému sava apkartné, ka ari piedaloties to platibu ierobezosana.
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Konstatéto invazivo augu sugu uzskaiti

jums

Sugas, kas konstatétas Liela

Stropu ezera apkartné

Sugas, kas konstatétas

CietokSna mikrorajona

Sugas, kas konstatétas abas

petamajas teritorijas

Impatiens  parviflora DC,
Sambucus nigra L., Rosa rugosa
Thunb.,

(Lam.)

Amelanchier

K.Koch,

spicata
Hippophaé
rhamnoides L., Sorbaria
sorbifolia (L.) A.Braun, Spiraea
Japonica, Lupinus polyphyllus
Lindl.,

Houtt., Helianthus tuberosus L.

Reynoutria  japonica

Echinocystis lobata Torr. Et.
Gray, Medicago falcata L.,

Robinia sp., Aquilegia
vulgaris L., Sedum sexangulare,
Armoracia rustiniana P. Gaertn,

Sedum rupestre L.

Impatiens glandulifera Royle,
Bunias orientalis L., Rumex
confertus  Willd., Heracleum

sosnowskyi Manden., Sambucus

racemosa L., Euphorbia
cyparissias L., Solidago
canadensis L.,  Caragana
arborescens  Lam.,  Syringa

vulgaris L., Cotoneaster lucidus

Schitdl., Acer negundo L.,

Liela nozime ir biologiskas daudzveidibas saglabasanai, pareizai teritorijas
attistibas un izmanto$anas planosanai. NepiecieSams teritoriju planojuma izstradat
kritérijus un metodiku biologiskas daudzveidibas saglabasanas prasibu
iestradasanai, informét pasvaldibas izplatot metodiskos materialus par biologiskas
daudzveidibas saglabasanu, $is problémas nozimigumu. Apzinat sugu izplatiSanas
tendences cilvéka veidotos biotopos un sekot So procesu dinamikai.

Petjjums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/
APK/3.2.3.2/0032/0065 atbalstu

AUGU SABIEDRIBAS AR GRINA SARTENI ERICA TETRALIX L.
DABAS LIEGUMA ,SAKAS GRINI”

Liene SALMINA
Biologijas institlits, Geobotanikas laboratorija, e-pasts: Isalmina@latnet.lv

Dabas lieguma ,,Sakas grini” platiba ir 170 ha, un 165,6 ha no ta aiznem
mezi, 3,2 ha - neregulari parplistosas ieplakas. Erica tetralix sastopama galvenokart
grina tipa mezaudz@s, reti — slapjaja métraja. Vegetacijas klasifikacijas rezultata
izdalitas divas augu sabiedribas — Pinus sylvestris—Molinia caerulea—Erica tetralix
un Pinus sylvestris—Calluna vulgaris—Erica tetralix sabiedriba. Lielako dalu dabas
lieguma aiznem Pinus sylvestris—Molinia caerulea—Erica tetralix sabiedriba.
Vidgjais sugu skaits otraja sabiedriba ir nedaudz lielaks neka pirmaja, attiecigi —
24,2 un 21 suga. Pirmaja augu sabiedriba izteikts lakstaugu stava dominants ir
Molinia caerulea un stinu stavu veido galvenokart zalstinas, Hylocomium splendens
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un Pleurozium schreberii, bet krimu stavam raksturiga suga ir Juniperus
communis. Sai augu sabiedribai raksturigas lakstaugu stava sugas ir Trientalis
europea un Vaccinium myrtillus. Otraja augu sabiedriba Calluna vulgaris ir izteikts
lakstaugu stava dominants un Molinia caerulea neaiznem vairak ka 10 %
parauglaukuma. Stnu stava ir dazadu sfagnu, Sphagnum compactum, Sph.
magellanicum, Sph. rubellum parsvars. Vietam sastop nelielas ieplakas ar
Sphagnum cuspidatum. Krimu stava domin€ Pinus sylvestris, bet pretstata pirmajai
sabiedribai $eit neaug Juniperus communis. Lielakais Erica tetralix projektivais
segums ir otraja sabiedriba, kur tas var sasniegt pat 5% no 400m’ liela
parauglaukuma. ST augu sabiedriba izveidojusies vietds ar pastavigi augstu
gruntstidens ITmeni pretstata Pinus sylvestris—Molinia caerulea—Erica tetralix
sabiedribai, kura Gdens Iimenis ir zemaks, un tam ir izteiktakas sezonalas svarstibas.
Abas sabiedribas vienlidz biezi sastop tadas lakstaugu sugas ka Vaccinium
uliginosum,  Vaccinium  vitis-ideae, Carex nigra, un sinu sugas —
Pseudoscleropodium  purum, Aulocomium  palustre, Dicranum polysetum.
Jautajums par So augu sabiedribu sintaksonomisko piederibu ir vél diskutgjams.
Petijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

GIS RISINAJUMI GEOLOGISKA RISKA ANALIZE UN GEOLOGISKA
POTENCIALA NOVERTESANAI PASVALDIBU TERITORIJAS
PLANOJUMU VAJADZIBAM DAUGAVPILS RAJONA

limars SOLIMS, Juris SOMS, Haralds SLIVKA
Daugavpils Universitate, e-pasts: Juris.Soms@du.lv

Geologiskas informacijas izmanto$anas nepiecieSamibu paSvaldibu
teritorijas planojumu vajadzibam nosaka $adi apsvérumi: teritorijas geologiska
uzbiive ir viens no planosanas dokumenta dabas pamatnes elementiem; zemes
dzilu resursu racionala, mérktieciga un ilgtspgjiga izmantoSana ir viens no
pasvaldibas sekmigas ekonomiskas attistibas priekS$noteikumiem; geologiska
potenciala novértéSana un ieklauSana planoSanas dokumentos lauj nakotne
noverst iespgjamos teritorijas izmantoSanas konfliktus, piem., apbiives atlauju
izsnieg8anu nozimigos derigo izraktenu perspektivajos laukos; geologiska riska
adekvata novertésana samazina iespgjamos ar endogéno vai eksogéno geologisko
procesu norisi saistitos draudus biuivém, inZeniertehniskajam komunikacijam,
cilveku veselibai un dzivibai.

Daugavpils rajona teritorijas planojuma, ka ari daudzu rajona pagastu
teritorijas planojumos nakamajiem 12 gadiem ir iek]auta geologiska informacija, tacu
tai pamata ir tikai aprakstoss raksturs un trikst dzilakas $is informacijas analizes,
respektivi, teritorijas geologiska uzbiive tiek raksturota tikai ka fiziogeografiska
komponente. Praktiski nevienai pasvaldibai nav novertéts geologiskais potencials, ka
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arf nav apzinati un kartéti geologiska riska faktori. ST situdcija skaidrojama ar to, ka
pasas pasvaldibas pagaidam trikst atbilstosi sagatavotu specialistu, kuri spetu veikt
$adu informacijas analizi. Savukart uznémumi, kas izstrada teritorijas planojumus,
parasti formali izpilda MK noteikumu prasibas par teritoriju planojumiem, ieklaujot
planosanas dokumenta grafiskaja dala attiecigo kartografisko materialu bez sikakas
analizes un prognozeém.

Lai mazinatu $ada rakstura informacijas trikumu Daugavpils rajona, ir
uzsakts darbs pie geologiska riska analizes un geologiska potenciala noveértésanas
pasvaldibu teritorijas planojumu vajadzibam. Viens no &rtakajiem risindjumiem,
lai veidotu atbilstoSo informativo un kartografisko bazi, ir GIS risinajumu
izmantoSana. Ta ka geologiska potenciala elementiem, t.i., derigo izraktenu
atradném, to izplatibas arealiem un geomorfologiskajiem un geologiskajiem
dabas pieminekliem, ka arT bistamo geologisko procesu aktivizacijas iecirkpiem ir
geografiska izvietojuma raksturs, apkopoto informaciju ir iesp&ams parveidot
GIS datos. Saja gadijuma GIS geotelpiskos datus, kuriem ir diskréts raksturs,
ataino ka laukumveida (piem., derigo izraktenu perspektivais lauks), linijveida
(piem., tektoniskais lizums) un punktveida (piem., geologiskais piemineklis)
objektus, izveidojot atbilstosas apveiddatnes *.shp formata, bet objektus
raksturojoso skaitlisko vai tekstuala rakstura informaciju pievieno ka atribfitus.

Pasreizgja darba posma ir apkopota informacija par derigo izraktenu
atradn@m un izplatibas arealiem Daugavpils rajona, ka arT izanalizeti iesp&jamie
geologiskas vides paaugstinata riska apvidi un apdraudétibas faktori: slépta karsta
procesiem paklautas teritorijas, aktivas abrazijas darbibai paklautie ezeru
piekrastes posmi, upju ieleju erozijas posmi, nogazu un linearas erozijas procesu
aktivizacijas apgabali ar iespgjamo noslidenu, nobrukumu un gravu veidoSanos,
eolo procesu aktivizacijas iesp&jamie iecirkni, seismiska riska zonas. P&dgjais no
nosauktajiem Daugavpils rajona ir uzskatams par bitiskako riska faktoru, jo
saskana ar V. Nikulina datiem (Nikulins, 1996), Daugavpils rajona ir notikuSas
zemestrices ar epicentru rajona ietvaros, turklat ir iesp&jamas arl inducétas
zemestrices - lidzigas ka 1908. gada Ilikstes aprinki.

VGD sagatavotaja geologiskaja informacija (Pazemes tidenu aizsardziba,
1997) ir ieteikts, ka, planojot nozimigas inZeniertehniskas vai ekologiski bistamas
biives, vajadzetu izvairities no to celtniecibas seismiska riska zonas. Ja tomér tada
celtnieciba ir nepiecie$ama, papildus javeic seismologiskais vertéjums un janodrosina
ar buves droSibu saistitie inZeniertehniskie un arhitektoniskie pasakumi. Min&tie
ieteikumi noteikti biitu jaievero tam rajona pasvaldibam, kuras atrodas seismiska
riska zona, it seviski apvidii pie Anisimovi¢u grabena Z gala starp Ricu ezera
Z krastu un Kumbuliem Demenes pagasta.

Pétijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/32.3.2/
0032/0065 atbalstu.
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ArcGIS PIELIETOJUMS AUGSNES EROZIJAS IESPEJAMIBAS
NOVERTESANAI AR USLE (UNIVERSAL SOIL LOSS EQUATION)

Juris SOMS, Andrejs GRISANOVS
Daugavpils Universitate, e-pasts: Juris.Soms@du.lv, krokus4@inbox.lv

Latvija, tapat ka citas ES dalibvalsts, ir akceptéta un tiek ieviesta Eiropas
Savienibas Udens struktirdirektiva (2000/60/EK, piepemta 2000. gada
23. oktobr1), kuras meérkis ir nodro§inat laba vides stavokla sasniegSanu visos
virszemes un pazemes idenos Iidz 2015. gadam. Lai nodrosinatu Udens
struktiirdirektivas normu ievieSanu, tiek lietots integréts upju baseinu
apsaimniekoS$anas princips; jarealiz€ virkne uzdevumu, kuri laus bitiski
samazinat piesarnojoso vielu piepliidi uztverosajos virszemes tGdens objektos.
Viens no $adiem uzdevumiem ir difiizd biogénu un kimiska piesarnojuma
samazinasana, kura veido$anas saistita galvenokart ar augsnes eroziju.

Masdienas izmaksu efektivitates zina nav iesp&ams nodro§inat diftiza
piesarnojuma pilnigu savakSanu visa sateces baseina teritorija un ta attiriSanu,
izmantojot pieejamas attirisanas tehnologijas. Tapéc vienigais veids, ka samazinat
suspendéta materiala un kimiska piesarnojuma parnesi no maziem zemakas
pakapes iidensguves baseiniem, ir veikt preventivus pasakumus, respektivi,
nodrosinat zemes virsmas aizsardzibu pret fidens izraisito augsnes eroziju.

Sis uzdevums nav iedomajams bez augsnu erozijas riska novértéjuma un
kartéSanas. Augsnu erozijas risku skaitliska forma galvenokart izsaka ka
potenciali iesp&jamo noskalota augsnes materiala daudzumu no virsmas laukuma
laika vieniba, parasti t ha" gada'. Riska aprékinasanai ir izstradati daudzi erozijas
empiriskie modeli, pieméram, USLE (Wischmeier and Smith, 1978) un RUSLE
(Renard et al., 1991), ka arT uz procesu bazeti modeli — WEPP (Nearing et al.,
1989), ANSWERS (Beasley et al., 1980) un EUROSEM (Morgan et al., 1998).
Pirmie no nosauktajiem parasti tiek pielietoti plasak, jo teortiski aprékinatie
lielumi labak saskan ar mérjjumu datiem, turklat tajos tiek pielietoti empiriski
noteikti raksturlielumi. Tacu tiem ir arT vairaki trikumi, piem., $ie modeli
neapraksta erozijas un sedimentu transporta procesus, ka ari tajos nav iesp&jams
ieklaut ekstremu faktoru (1 % vai 0,5 % nodroSinajuma lietusgazes un tml.)
izraisTtu 1slaicigu, bet loti intensivu augsnes erozijas procesu norisi.

USLE (Universal Soil Loss Equation) modelis, kura teorétiskais pamatojums
pirmoreiz publicéts jau 1965.gada, ir viens no pasaulé visplasak lietotajiem
empiriskajiem modeliem. Lai gan tam piemit minétie trikumi, tom@r tas ir diezgan
vienkarSs sava biitiba un balstits uz tadu izejas datu izmantosanu, kuri ir relativi viegli
iegiistami un ieklaujami vienadojuma 4 = R- K -L -S -C -P. Saja vienadojuma lielums A
raksturo augsnes erozijas risku jeb potenciali iespgjamo noskalota augsnes materiala
daudzumu (tha” gada™), bet pargjie liclumi — izejas datus, attiecigi R — nokrisnu
erozivitates faktors, K — augs$nu erozijas faktors, L-S — sateces baseina topografijas
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faktors jeb nogazu garumu un slipumu raksturojoss lielums, C — vegetacijas / audzgjamo
kulttru veida faktors, P — zemes apstrades/lietojuma veida faktors.

Ta ka minétajiem faktoriem ir geotelpiska sadalijuma raksturs un tie ir
ieglistami vai atvasinami no kartografiska materiala vai GIS vektora un rastra
datiem (piem., LS — no digitala reljefa modela, C un P faktori no ortofotokartem),
miisdienas paveras iesp&jas veikt augsnes erozijas riska novertgjumu GIS vide.

Ka platforma darbam tika izv€léta pasaulé plasi piclictota ESRI ArcGIS
programmatiira. Modelim nepiecieSamo datu sagatavosana tika veikta ArcInfo 9.2
videé. Vektora datu iegiiSanai tika izmantota manualas ciparoSanas metode un
ArcMap pamatriki; reljefa digitala modela un tematisko rastru sagatavosana, ka
ari geotelpiska datu analize un erozijas riska kartografiska vizualizacija tika
nodroSinata ar GIS moduliem Spatial Analyst un 3D Analyst. Par pétijjumu
teritoriju erozijas riska novertgjumam tika izvelets dabas parks ,,Daugavas loki”.

R faktors tika atvasinats no meteorologiskajiem datiem, veicot meteostacijas
iegtito mérfjumu rezultatu interpolaciju, K faktora sadalijums tika iegiits no kvartara
nogulumu kartém (augsnu cilmiezis un mehaniskais sastavs), LS faktors atvasinats
no digitala reljefa modela, savukart C un P faktori noteikti, par pamatu izmantojot
LGIA sagatavotas ortofotokartes M 1:10 000 (2005. g. aerofotouznemsana) un
apsekosanu daba. Darba gaita tika sagatavoti attiecigie tematiskie slani rastra
formatos (ESRI GRID), tad izmantojot funkcionalitati Overlay un Reclassify Layer,
tika iegiitas rezult€josas vertibas. Vizualizgjot ieglitos datus, augsnes erozijas riska
vertibas tika sadalitas 5 klas@s: ,,augsnes erozijas riska nav” ,,zems augsnes erozijas
risks”, ,,videjs augsnes erozijas risks”, ,augsts augsnes erozijas risks” un ,loti
augsts augsnes erozijas risks”. legiitie rezultati rada, ka augsnes erozijas riskam
paklauta liela dala dabas parka ,,.Daugavas loki”, tapec paSvaldibam, planojot
teritorijas izmantoSanu, ir jaierobezo vai pat jaaizliedz darbibas, kas var veicinat
tidens izraisitas erozijas procesu aktivizaciju.

Petjums veikts ar valsts petijumu programmas KALME, ESF projektu
2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.3.2/0032/0065 un 2004/0003/VPD1/ESF/
PIAA/04/NP/3.2.3.1/0001/0003/0065  ,,Atbalsts  doktorantiiras  studijam un
pécdoktorantiiras petijumiem dabas zinatn€s un informacijas tehnologijas” atbalstu.
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AR GPS SAVIETOJAMA SONARA UN GEOTELPISKO DATU
ANALIZES PROGRAMMATURAS IZMANTOSANAS IESPEJAS
EZERU BATIMETRISKAJA KARTESANA

Juris SOMS, Artiirs SKUTE
Daugavpils Universitate, e-pasts: Juris.Soms@du.lv, Arturs.Skute@du.lv

Pedgja desmitgadé geomatikas un tas atseviS$ku nozaru strauja atfistiba
Latvija radijusi sava veida apvérsumu geotelpiska rakstura datu iegtsanas,
apstrades, analizes un vizualizacijas joma. GIS, GPS, tahimetrijas, fotogrammetrijas
un lazeraltimetrijas jeb lazerskan€Sanas pielietojums sniedz jaunas iesp&jas reljefu
raksturojoso datu iegiiSanai in sifu un augstas ticamibas un precizitates pakapes
digitalo reljefa modelu izveidei (pretstatd atvasinatajiem no topografiskajam
kartem), tadgjadi nodroSinot reljefa un citu dabas pamatnes objektu un elementu
izpéti daudz augstaka Iimeni. Tacu ar Gideni pildito negativo reljefa formu, piem.,
ezerdobju morfologijas raksturo$anai un ezeru morfometrisko parametru
noteikSanai, pamata joprojam tiek izmantotas novecojusas batimetriskas kartes,
kuras turklat diezgan biezi ir parak visparinatas un dazreiz ar1 kltdainas.

Minéta situacija ir skaidrojama ar ievérojamu laika un resursu patérinu,
veicot batimetrisko kart€Sanu ar tradicionalajam metodém (dziluma mériSana no
laivas vai ledus virsmas ar loti un dzilumu meriSanas punktu horizontala
uzmérisana) un meérjumu gaita pielautajam klidam.

Eholokacija (kuru var uzskatit par talizpétes veidu, kur attalinatas datu
ievaksanas sistéma tiek izmantots nevis elektromagnétiskais starojums, bet skanas
vilpi), savienojot to ar augstas precizitates klases GPS iekartu, var veiksmigi
aizstat konvencionalas metodes un nodroSinat iekSzemes tidens objektu
batimetrisko karteSanu.

Lai nodrosinatu augstu dzilumu noteikSanas un batimetriskas kartéSanas
precizitati, eholokacijas iekartai jeb sonaram, pirmkart, jabut ar sSkelta stara
funkciju (split beam), otrkart — iekartai janodroSina atstarota signala stipruma
mérisanu un filtréSanu, treskart — iekartai jabut sinhronizétai ar GPS un
janodrosina datu apmaina NMEA 0183 (Nationl Marine Electronics Association)
formata un ceturtkart — jabut iesp&jai sonogrammas datus ar fiksetam mérijjumu
punktu koordinatam automatiski saglabat argja atminas iekarta. Pirma no $tm
funkcijam lauj precizi noteikt dzilumu vertikal€, nevis nolasit skanas signala
izkliedes rezultata atstaroto integréto signalu, ka tas ir makskerniekiem domatajos
sonaros. Otra funkcija, izmantojot aparatiiras fiksétas atstarota signala stipruma
atSkiribas, lauj identificét dinu nogulumus un péc sonogrammas filtréSanas un
pEcapstrades iegiit realo, cietas grunts veidoto ezera dibena profilu. Tresa funkcija
lauj datorizgti apstradat un viena datng automatizeti apvienot dziluma vértibas un
katra mérjjumu punkta koordinatas. Ceturtad funkcija nodroSina iesp&ju datus
saglabat digitala formata, tadejadi ietaupot to laiku, kas tiek pateréts, merjjumu
raksturlielumus no lauka pierakstiem ievadot datora manuali.
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Daugavpils Universitates Ekologijas instittts aizvaditaja pétijumu sezona ir
iegadajies un aprobgjis sonaru Biosonics DT-X (darba frekvence 200 KHz), kas
atbilst mingtajiem kriterijiem. Veicot ezeru batimetrisko kart€Sanu, dzilumu
mérfjumu punktu koordinatu noteikSanai tika izmantots ar sonaru sinhronizéts
diferencialas korekcijas GPS JRC (modelis DGPS 212W), bet ka argja vadibas un
datu uzkrasanas sisteéma — tidensdrosais lauka portativais dators GETAC M230.

Batimetrisko mérfjumu aparatiiras komplekta kalibrésana un test€Sana tika
veikta vairakos Latgales un Augszemes ezeros (Geranimovas Ilzas, Sventes,
Brigenes ez.) 2007. gada vasara un rudeni. Ka aparatiiras nesgjs tika izmantota
motorlaiva, mérfjumi tika izdarfti, virzoties pa zigzagveida marSrutu (Skersam ezera
garenasij no krasta uz krastu) ar atrumu 2 m/s, viena sekundg iegtistot 4 merfjumus.

Datu un echogrammu primara apstrade tika veikta, izmantojot
programmatiiru VisualAnalyser 4.1. ST programmatiira lauj iegiitos mérfjumu
rezultatus saglabat arT *.csv formata datnes veida, lidz ar to ir iesp&jams importet
datus ArcGIS vide un izveidot apveiddatnes *.shp formata, kur katrd mérfjumu
punkta noteiktais dzilums un punkta X un Y koordinatas ir attiecigas datnes
atributi. Talaka darba gaita, izmantojot ArcGIS modulus Spatial Analyst un
3D Analyst, interpolacijas rezultata ir iesp&jams ieglit rastra formata batimetriskas
kartes un ezeru dzilumu trisdimensiju kartes.

legiitie pirmie rezultati parada $adas automatizétas batimetriskas
kartesanas sisteémas efektivitati un turpmak laus 1saka laika iegiit precizas ezeru
dzilumu kartes.

Petjjums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/
3.2.3.2/0032/0065 atbalstu.

MELNALKSNU DABISKO MEZA BIOTOPU
LIHENOINDIKATIVAIS NOVERTEJUMS LATVIJA

Inga STRAUPE
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Meza fakultate, e-pasts: inga.straupe@Ilu.lv

Keérpji ir jutigi pret faktoriem, kurus izraisfjusi antropogéna darbiba, tapec
pasi svarigs ir k€rpju monitorings vides izmainu novértésanai, seviski saistiba ar
dabiskiem biotopiem, kam ir licla nozime biologiskas daudzveidibas saglabasana.
Dabisko meza biotopu (DMB) inventarizacija k&rpji ir viena no organismu
grupam, kuru izmanto, lai vértétu biologisko daudzveidibu un meza kontinuitati,
turklat tie$i peéd¢ja laika ipasa uzmaniba veltita kérpju daudzveidibas un meza
apsaimniekoSanas savstarpgjas ietekmes izpgtei.

Pétijuma meérkis ir melnalksnpu DMB  izvert€jums ar lihenoindikativo
metodi Latvija. Dati ievakti LVMI ,,Silava” pétijuma objektos — 13 melnalkspu
DMB. Péc vienotas metodikas objektos uz koku stumbriem veikta epifitu kerpju
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uzskaite 2 augstumos (0,5 m un 1,5 m), izmantojot Iinijas metodi (kopuma
uzskaititi 122 koki). Objektu savstarp&ja salidzinasana veikta, izmantojot kerpju
sugu skaitu un procentualo segumu uz stumbriem. K&rpju sugam noteikta
ekspozicija uz stumbra un tas vidgjas vertibas virziens. Visos objektos veikts
ekologiskais novertgjums, izmantojot kérpju sugu ekologiskos raditajus: gaismu,
temperatiiru, kontinentalitati, mitrumu, reakciju un baribas vielu daudzumu un
toksikotoleranci (Wirth, 1992).

P&tijuma objektu ietvaros sastopamas 33 epifitu kérpju sugas, kas pieder
pie 23 gintim, turklat konstatétas astonas ipaSi aizsargajamas kerpju sugas —
Acrocordia cavata (Ach.) R. Harris, Arthonia leucopellea (Ach.) Almgq., Arthonia
spadicea Leight., Arthonia vinosa Leight., Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.,
Opegrapha vermicellifera (Kunze) J.R.Laundon, Pertusaria hemisphaerica
(Florke) Erichsen un Thelotrema lepadinum (Ach.) Ach., no kuram trTs sugam
veidojami mikroliegumi: Acrocordia cavata, Opegrapha vermicellifera un
Thelotrema lepadinum. K&rpju sugu skaits, sastopamiba un procentualais segums
pa augstumiem melnalk§nu DMB biitiski neatSkiras. Ar sugu skaits ekspozicijas
uz stumbra bitiski neatskiras, tomer verojama tendence, ka lielaks k&rpju sugu
skaits 0,5 m augstuma ir konstatéts stumbra D, DA ekspozicija, savukart 1,5 m —
Z, ZR ekspozicija, ko pamato gaismas un mitruma mijiedarbiba. Specialas
biotopu un indikatorsugas uz stumbriem melnalksopu DMB sastopamas visas
ekspozicijas, tas liecina par objektu lokalo ipasibu nozimibu. Melnalksnu DMB
sastopamas &nmilu un &ncieSu keérpju sugas, kas aug augsta gaisa mitruma
apstaklos. Mazak izteikta kontinentalitate noverojama objektos Kurzeme.
Substrata — mizas pH reakcija visos objektos ir diezgan skaba Iidz pietiekami
skabai, uz mizas ir vid€js mineralvielu daudzums. Visos objektos kerpju
toksikotolerance vértéjama ka vidéja. Keérpju ekologiskie raditaji butiskas
savstarp€jas sakaribas neuzrada, tacu savstarp&ji negativi korelé objekta gaismas
un mitruma ekologiskie raditaji. Jo lielaks mitruma ekologiskais raditajs, jo
lielaks sugu skaits objekta un pa augstumiem. Melnalksnu DMB kopg&jam
kokaudzes $kérslaukumam nav biitiskas ietekmes ne uz sugu skaitu objekta, ne uz
keérpju ekologiskajiem raditajiem, tomér rezultati rada, ka mitrums un temperatiira
varétu bt vissvarigakie faktori kerpju sabiedribu attistiba melnalkspu DMB. Jo
lielaks audzes Skérslaukums objekta, jo taja vairak encieSu un eénmilu k&rpju sugu
un lielaks gaisa mitrums. Savukart, jo lielaks skujkoku sk&rslaukums objekta, jo
lielaks keérpju mitruma ekologiskais raditajs.

P&tijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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PILSI_E'!'AS TERITORIALI - FUNKCIONALAS STRUKTURAS
VEIDOSANOS UN IZMAINAS IETEKMEJOSO EKONOMISKO
FAKTORU ANALIZE. RIGA

Normunds STRAUTMANIS
Rigas domes Pilsétas attistibas departaments; LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Normunds.Strautmanis@riga.lv

Riga — Latvijas galvaspilséta — neapSaubami nosaka valsts ekonomiskas
attistibas virzienu, biidama valsts tautsaimniecibas Iideris un dzingjspeks. Atbilstosi
daudziem statistikas raditajiem Rigas pils€tas Ipatsvars Latvijas tautsaimnieciba
dazados ekonomiskajos raditajos svarstas no 30 Iidz pat 85 % no kopgja apjoma.
Ekonomiski nozimigaka raditaja — IKP 1patsvars veido 57,3 % (2005. gada, CSB dati)
no kopgja Latvijas apjoma, kas nozim€, ka vairak neka puse visas ekonomiskas
aktivitates koncentréta Rigas pilséta. IKP uz vienu iedzivotaju Riga veido Ls 7 114,
turpreti Latvija kopuma turpat divas reizes mazak — Ls 3 938 (2005. gada, CSB dati).

Riga koncentr§jusies 40 % no Latvijas nodarbinato kopskaita, Jaujot
secinat, ka Rigas nodarbinato darbs ir produktivaks par vidgjo raditaju Latvija. ST
raditaja konteksta nav nebiitiski, ka lielaka dala Latvijas augstako izglitibas
iestazu vesturiski koncentréjusas tiesi Riga.

Lielaka dala valsts mazumtirdzniecibas arT ir koncentréjusies Riga (64 %),
netieSi noradot, ka wvalsts galvaspilsétas iedzivotajiem varétu but lielaka
maksatspéja (pirktsp&ja) salidzinosi ar vidgjo raditaju valsti.

Riga koncentrgjusies 55 % valstt ekonomisko uznémumu, tadgjadi Jaujot
secinat, ka iesp&jas atrast darbu (darba vietu skaits) attieciba pret iedzivotaju
skaitu Riga ir lielaks neka vidg&ji Latvija. To norada art darba mekl&taju tpatsvars.
Latvija kopuma tas ir 6,8 %, bet Riga gandriz divas reizes mazaks — 3,8 %
(2006. gada, CSB dati).

Lielaka dala iepriekSminéto raditaju ir atspogulojosi un lauj tos savstarpgji
salidzinat, tacu tie tikai atspogulo ekonomiskas aktivitates (ka procesa) rezultatus,
pasas aktivitates (kd procesa) veidojoSos faktorus (raditajus) atstdgjot éna. Si
referata mérkis ir analiz&t tieSi paSus faktorus (pieméram, IKP komponentes, kas
nosaka IKP apjomu, iedzivotaju un darba vietu skaitu un algu apmeéru, kas nosaka
nodarbinatibas Itmeni, izglitibas un zinatnes objektu koncentraciju, nosakot
inovaciju, pievienotas vértibas apméru, ekonomikas nozaru struktiiru, brivo
zemes gabalu apjomu, kas savukart veicina investiciju pieplidumu gan
uznémumu pamatkapitaliem, gan investicijas biivnieciba, ka arT citus faktorus un
raditajus). Daudzi no Siem faktoriem un raditajiem ir savstarp&ji cieSi saistiti,
laujot ekonomiskajai aktivitatei (ka procesam) noteikt Rigas attistibas tempu.

Bitiska nozime Rigas ka kopg&jas teritoriali funkcionalas vienibas
funkciongSana ir tas garajai attistibas vésturei, kas noteikusi pilsétas izskatu,
funkcionalo zonu sadalfjumu, lidz ar to nosakot pilsétas ikdienu Sodien, kas ir
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Hlemesls” tie§i tadu ekonomiskas aktivitates raditaju esamibai, kadus tos
atspogulo statistika vai iesp&jams aprékinat.

Darba planots Rigas ekonomiskas aktivitates raditaju salidzinajums ar citu
Baltijas un Ziemeleiropas pilsétu raditajiem, ka arT planots ieskicét Rigas telpiski
funkcionalas struktiiras elementu ,,devumu” katra faktora vai raditaja konteksta.

KARTES VESTIJUMS PAR AINAVAS PASAULI

Inese STURE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Inese.Sture@lu.lv

Dazadas vesturiskas kartes ir viens no dokumentalajiem pamatavotiem
kultiirainavu attistibas izp€te, tas saista laiku un vietu, veidojot un bagatinot gan
vesturisko, gan geografisko perspektivu (Baker, 2003, p.197.; Harley, 1982).

Atsevisku individualu kultlirainavu izp&t€ Tpasi nozimigas ir liela méroga
kartes, kuras ir detalizéta informacija par teritoriju un tas vides vesturi. 19. gs.
lielakaja Eiropas valstu dala, arT Krievija, bija izveidoti oficiali topografisko karsu
sagatavosanas dienesti, kas bija pamats turpmakai tematisko karSu sastadiSanai
(Thrower, 1999, p.126). 19. gs. Il pus€ art Latvijas teritorijai ir sastaditas daudzas
liela méroga kartes, starp tam Ipasi izcelami ir krona muizu reguléSanas plani,
pieméram, Nicas un P&rkones muizu reguléSanas plani, kas sastaditi méroga
1:4 200 (Pérkones..., 1868; Ilman..., 1867). Tie satur plasu informaciju par
teritoriju, jo ir atzZiméti vietvardi, apdzivotas vietas, celi, ipaSumu robezas un to
izmainas, dabiskais hidrografiskais tikls (kas $ai teritorijai miisdienas ir pilniba
mainits) un meliorativas sist€mas, zemes izmantosanas veidi, dazadi objekti —
dzirnavas, riipnicas, baznicas, kapsétas, atlautas tiklu 7avésanas vietas u.c. Sis
kartes parada ta laika ainavu veidojoSos elementus, teritorijas funkcionalu
izmantoSanu, tapat arT zinaSanas un prieksstatus par geografisko telpu, pieméram,
izdalot 12 tipu mezus un kriimajus (sauss skuju koku mezs, mitrs skuju koku
mezs, sauss jaukto koku mezs, metrs jaukto koku mezs, sauss lapu koku mezs,
mitrs lapu koku mezs, lapu kriimaji sausi, lapu krimaji mitri, skuju krimaji sausi,
skuju krimaji mitri) un 15 tipu zalgjus. Misdienu topografiskas kartes ir
salidzino$i vienkarSotaks un standartizétaks informacijas apkopojums.

Tomér kartes informacija par att€lotas teritorijas noteiktam fiziskam formam
ir tikai dala no $1 dokumenta véstijuma par ainavu ka cilvéku dzives telpu (pasauli),
kura tiek Tstenotas kompleksas vides, socialas, ekonomiskas un politiskas attiecibas.
Sada karSu interpretacija pozitivisma tradicijas miisdiends tiek atzita par vienpusigu
un nepilnigu (Black, 1997, p.18). Karte ir realas pasaules simbolizéSana un
vizualizeéSana (Ehrensvérd, 1987), tas sasaite ar Tstenibu izraisa kartes ka avota
uzticibu. KarSu profesionalais noform&jums stiprina parliecibu par to objektivitati,
tomer jaatceras, ka ,kartes ir realitates selektivs atspogulojums ... karSu autori
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izvelas, kadu informaciju attelot, ... tadgjadi kartes autors ir vairak raditajs neka
atspogulotajs” (Black, 1997, p. 11). Tadel ne mazak bitiska ir netiesa informacija:
kartes mérkis un autoriba (biezi karte ir paliglidzeklis varas attiecibu nostiprinasanai
teritorija), kartes valoda (realas pasaules informacijas atlase un klasifikacija, tas
att€losanas veids ar izvéletiem kartografiskiem pan€mieniem). KarSu sastadisanas
merki bija galvenokart tas izmantot pastavoSo varas attiecibu nostiprinasanai —
Tpasuma tiesibu un resursu parvaldes jautajumu risinasanai. Ari augSminéto Nicas un
Pérkones muizu planu gadijuma detalizétajam iedalfjumam un ta att€lojumam
galvenais mérkis bija teritorijas parvalde, tam atbilstosi tika aprékinati maksajamie
nodokli (obroks) un atbilstosi dabas resursu bagatibai nometinati cilveki.
Darbs izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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NACIJA§ IDENTITATE BALTKRIEVIJAS AINAVA:
PASKONCEPTUALIZACIJAS TRAGIKA

Inese STURE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Inese.Sture@lu.lv

Nacijas identitate ka grupas identitates forma, kas iedibinata galvenokart
nacijas garigaja sféra, ir izteikta ari vides fiziskajas formas un atspogulojas ainava,
cilveku aktivitatés, socialo vertibu sisttma (Kucan, 1997). Politiskiem
nosacijumiem, t.i., varai, ir biitiska loma nacijas identitates formulas izveidé un
uzturéSana, kas saskana ar valdoSo ideologiju izvélas, akcente un kontekstualize
noteiktus arhetipus no ainavas, vestures, mitologijas, tradicijam, u.c. faktu
kratuvém. Ainavas tiek izmantotas varas nostiprinaSanas un kontroles mérkiem,
cilvékos veidojot v€lamo pilsonu piederibas un identitates apzinu, ka ari vinu ka
cilveku paskonceptualizaciju (Unwin, 1999). Ve&stures pagriezienu brizos,
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mainoties politiskajai situacijai, tieck redefin€tas nacijas identitates formulas, tas
veidojoSie elementi un to konteksts. Tipisks pieméers, kas to apliecina, ir socialisma
sisttmas sabrukSanas rezultata izveidoto Austrumeiropas valstu naciju
paskonceptualizacija 1990. gadu pirmaja pus€é. K& parada pétijumi, piemé&ram,
Igaunija, Polija, Gruzija (Unwin, 1999), Latvija (Bunkse, 1990), Slovénija (Kucan,
1997), viens no galvenajiem balstiem $§Im jaunajam naciju identitatém ir idealiz&ta
lauku ainava, kas simbolizé cilveku humanos idealus, harmonisku dabas un cilvéka
lidzaspastavésanu, kada pastavéjusi laika pirms padomju kolhoziem.

Baltkrievijas véstures ped&ja gadu tukstosa pamatfakti ir liclos vilcienos
kopigi ar citam Austrum- un Centraleiropas zem&m — iznicinosi kari ik péc dazam
paaudzém, kuros iet boja galvenokart pilsétu iedzivotaji, un starpkaru perioda
pakapeniska atjaunoSanas uz lauku iedzivotaju bazes. Art Baltkrievijas nacija
19. gs. ir veidojusies, balstoties uz zemniecisko lauku kultiiras tradiciju (ILleBuos,
2005, ctp. 18). Pec II Pasaules kara Baltkrievijas politisko eliti izveidoja bijusie
padomju partizani, kuri baltkrieviskumu un vesturi interpretgja sev izdeviga
ideologiska konteksta: domingjoSo vietu ienem panslavisms un uzvara par
fagismu (IlleBuos, 2005). Padomju laika Sie nacijas identitates koncepti tika
stiprinati ne tikai Baltkrievija, bet arT citas bijusas PSRS republikas. Nevar
noliegt, ka uzvaras par fasismu t€ma baltkrieviem ir loti svariga, jo Baltkrievijas
teritorijas un iedzivotaji bija loti stipri cietuSi II Pasaules kara (Baltkrievija to
devé par Lielo Tevijas karu): tika sagrautas 207 no 270 pilsétdm — rajonu
centriem, 9200 sadzas, un vairak neka 600 sadzas tika iznicinatas kopa ar to
iedzivotajiem (CoBpemennas bemapyce, 2007, ctp. 183).

Baltkrievija PSRS izirSana, atskiriba no citam bijusajam republikam un
socialistiskajam valstim, nav izraisTjusi nacijas identitates redefinéSanu un jaunu
(citu) fenomenu (re-simbolizé€Sanu, drizak otradi — salied&jusi cilvékus ap
padomju laika izvirzitajam ideologiz&tajam véstures interpretacijam, kuras ir
hiperbolizéta vienu tragisku notikumu un faktu nozimiba (pieméram, fasisms) un
ignoréti citi butiba tikpat tragiski notikumi un fakti (pieméram, stalinisms). Tas
arvien ir domingjosas sabiedriskaja diskursa gan politiskas varas retorikas, gan
ikdienas Iimenos. Vienigas izmainas ir skarusas religiju brivibu un rezult&jusas
spontana, plasa tautas religiozitate.

2007. gada vasara veiktas ekspedicijas Baltkrievija Vitebskas apgabala to
apstiprina, ka arT spilgti apliecina ainavu izmanto$anu ka vienu no svarigakajiem
ideologijas iero¢iem, tas piesatinot ar simboliem un kultiiras nozimém, tadgjadi
padarot ideologiju par cilvéku ikdienas dzives telpas un aktivitaSu neatnemamu
sastavdalu. Ainava nav iezZim&ts gandriz neviens vestures notikums, iznpemot
II Pasaules karu un gandriz neviens cits kultiiras elements, iznemot ar religiju
saistitos. To pierada dazadas ainavas vietas un situacijas: pilsétu centralas vietas
ir parpilnas ar monumentalam II Pasaules karam veltitam pieminas zimém, bet
lauku apvidos $is vietas ir liela daudzuma un labi uzturétas; viet€jo muzeju
ekspozicijas, kam jaskaidro vesture, ir koncentrétas ap II Pasaules kara t€mu,
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televizijas un preses zinas nemitigi uztur t€mas aktualitati, tam veltitas ar1 vietgjas
varas un skolu aktivitates, un tas ir dzili skaris arT cilvekus, jo jebkura saruna par
pagatni nevilus skar $o karu. Identitates paskonceptualizacijas tragika Baltkrievija
ir ideologizétaja vienpusiba. Ta nevar atbildét uz nacijas biutiskakajiem
jautgjumiem ,,Kas més esam?” un , Kada ir misu zeme?” — un, jo vélak tiks
mekl&tas atbildes uz Siem jautajumiem, jo tas biis sapigakas.

Darbs izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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DAUGAVPILS-DVIETES APKARTNES
DAUGAVAS PALIENU EZERU UDENSAUGI

Uvis SUSKO
Daugavpils Universitate, Sistematiskas biologijas institlts, e-pasts: uvis.susko@biology.lv

Lidzenumu upes un to palienes ir biologiski visproduktivakas un
vienlaikus ar1 visapdraudétakas ekosisttmas miisdienu apstaklos (Gruberts,
2006). Tpasa dabas vértiba piemit tajas izvietotajiem palienu ezeriem, kuru
hidrologisko rezimu nosaka nevis pasu ezeru sateces baseinu ipatnibas, bet gan
upes, ka palieng tie atrodas, palu reZims un ta regularitate. Daugavas vidustece
posma starp Naujeni un Jekabpili ir palienu ezeriem visbagatakais apvidus
Latvija. Seit atrodas vairak neka 20 atseviski ezeri, vairaku Daugavas pieteku
vecupes, ka arT maksligi izveidoti karjerezeri, kas appliist pie augstaka iespgjama
Daugavas palu limena. To vida Skuku, Dvietes, Kosa ezers un Liibasts ir liclakie
palienu ezeri Latvija un Daugavas palieng vispar.

2007. gada augusta pétjumi veikti 17 Daugavpils—Dvietes apkartnes
Daugavas palienu ezeros. Divpadsmit no tiem atrodas Daugavas kreisaja krasta un
fiziogeografiski iecklaujas Austrumlatvijas zemienes Aknistes nolaidenuma un
Jersikas Iidzenuma. Daugavpils Griva apsekota Tapucka (Laucesas labaja krasta pie
kapiem) un Bezdonka (dzelzcela mala pie tilta), Arones — Ilikstes apkartngé —
Peskunicas, Zaku, Bambanu, Brodu un Dimantu ezers, Dvietes apkartné — Dubaks I
(Iltikstes — Dvietes cela kreisaja mala pirms Dvietes tilta), Skuku ezers, Dvietes
ezers, Berezovkas atteka (kreisaja krasta pie Munéiem) un Dubaks II (Berezovkas
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ietekas Iica kreisaja krasta). Pieci ezeri atrodas Daugavas labaja krasta,
Austrumlatvijas zemienes Jersikas Iidzenuma starp Daugavpili un Liksnu —
Gaisezers, GaiSezera karjers, Pjatacoks, Liibasts un Kosa ezers (2,5 km uz ZR no
Liksnas). Lielaka dala ezeru ir eitrofi vai stipri eitrofi briniidens ezeri ar loti mazu
vai mazu platibu (0,06-4,05 ha), kas tikai LGbastam, Kosa, Dvietes un Skuku
ezeram sasniedz 55,5-110 ha. Visi ezeri ir loti sekli vai sekli — deviniem lielakais
dzilums ir no 0,8 m Iidz 1,8 m, septiniem — no 4,2 m lidz 8,3 m un tikai Pjatacoka
sasniedz 10,2 m. Vismazaka tidens dzidriba — 0,4-1,1 m ir trijos hipereitrofajos
ezeros, septinos loti seklajos ezeros ta sniedzas lidz dibenam, pargjos septinos ir no
1,8 m Iidz 3,6 m. Kopgjais aizaugums 9 ezeros sasniedz 100 %, 3 ezeros — 35-60 %,
pargjos piecos — 9-22%. Pagajusa gadsimta 3. ceturksni nepardomatu
nosusinasanas darbu rezultata Skuku, Dvietes, Zaku, Bambanu ez. un Lubasta
ievérojami pazeminats Gidens Itmenis, k@ rezultata ieverojami samazinajusies to
platiba un dazi no tiem, piem&ram, Bambanu ezers, ir gandriz pilniba nosusinats.

Daugavas palienu ezeru tdensaugu flora un vegetacija ir ipatngja un
bagata. Kopuma konstatétas 66 makrofitu sugas, to vidi 4 mieturalgu sugas no
3 gintim un 2 dzimtam (Chara globularis, Ch. vulgaris, Nitella mucronata,
Tolypella prolifera), 3 sinaugu sugas no 3 gintim un 3 dzimtam (Riccia fluitans,
Fontinalis hypnoides, Sphagnum cuspidatum) un 59 vaskularo augu sugas no
37 gintim un 24 dzimtam. Sugam bagataka ir glivenu dzimta Potamogetonaceae
(11 sugas, 1 gints), grislu dzimta Cyperaceae (9 sugas, 3 gintis) un graudzalu
dzimta Gramineae (4 sugas, 3 gintis), ka ari mazlépju Hydrocharitaceae,
¢emurziezu Umbelliferae, iidensziedu Lemnaceae un puslenu Lentibulariaceae
dzimtas, kas katra parstavéta ar 3 sugam un no 1 Iidz 3 gintim.

P&c tdensaugu sugu bagatibas ezerus var iedalit 4 grupas: visnabadzigakie
ezeri ar 4-7 sugam (Pjatacoks, Dubaks II), nabadzigi ezeri ar 10-13 sugam (Zaku,
Dimantu, Bambanu, Brodu ez., Tapucka, Berezovkas atteka), vid€ji bagati ezeri
ar 15-21 sugu (GaiSezers, Dubaks I, Peskunicas, Kosa ez., GaiSezera Kkarjers,
Lubasts) un visbagatakie ezeri ar 25-34 sugam (Bezdonka, Skuku, Dvietes ez.).
Lielo sugu bagatibu visbagatakajos ezeros var izskaidrot ar labu fidens dzidribu,
daudzveidigiem biotopiem un ezeru eitrofo raksturu.

Palienu ezeri ir kopuma bagati ar retam un 1pasi aizsargajamam tidensaugu
sugam, kas konstatétas vienpadsmit no 17 aplikotajiem ezeriem. Retas
mieturalgu sugas parstav smaila nitella Nitella mucronata (Skuku, Dvietes,
Peskunicas ez. un Dubaka I) un pusku kamolite Tolypella prolifera (Skuku un
Dvietes ez.), stinaugus — hipnu avotstina Fontinalis hypnoides (Dubaks II),
vaskularos augus — smaillapu glivene Potamogeton acutifolius (Skuku,
Dvietes ez. un Bezdonka), sika glivene P. pusillus (Peskunicas ez.), matveida
glivene P. trichoides (Skuku, Dvietes, Dimantu, Bambanu, Peskunicas ez. un
Bezdonka) un saknojoSais meldrs Scirpus radicans (Skuku, Dvietes un
Bambanu ez.). Ipa$i jaatzimé matveida glivene, kam Daugavpils-Dvietes
apkartnes Daugavas palienu ezeros atrodas aptuveni puse Latvija zinamo atradnu.
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Vel 6 retas un 1pasi aizsargajamas vaskularo augu sugas atrastas palienu ezeru
nokrastu slikSpas vai to tie$a tuvuma. Griti pieejamas slikSpas aug trejdalu
madara Galium trifidum (Zaku ez.), L&zela lipare Liparis loeselii (GaiSezera),
biezlapu virza Stellaria crassifolia (Zaku ez.), bet Tapuckas dabiskajas palienu
plavas — maniga knidija Cnidium dubium, jumstinu gladiola Gladiolus imbricatus
un Sibirijas skalbe [Iris sibirica. Dvietes ezera slikSnas loti iesp&jams ar1 Latvija
loti retais Gdenu grislis Carex aquatilis, jo Seit atrasts ta krustojums ar slaido
erisli Carex acuta x aquatilis. Dabas daudzveidibas saglabasanas noliika nakotné
noteikti biitu apsverama iecere atjaunot susinato Skuku, Dvietes, Zaku,
Bambanu ez. un Lubastu, p&c iesp&jas panakot to idens ITmeni agrakaja stavoklr.

AINAVU STRUKTURAS VESTURISKAS IZMAINAS
RAZNAS NACIONALAJA PARKA

Jilija SERSNOVA, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: yulia_sz@inbox.lv, Juris.Soms@du.lv

Salidzinosi nesen, 2007. gada janvari, dabas parkam ,,Razna” ir mainits
pasi aizsargajamas dabas teritorijas statuss un ir izveidots Raznas nacionalais
parks. STTIADT izveidota, lai saglabatu dabas vértibas, ka arT raksturigo Latgales
kultiirainavisko vidi plasa teritorija Latvijas DA dala. Raznas nacionalais parks
(RNP), kas ir otra platibas zina lielaka (p&c Gaujas nacionala parka) valsts
nozimes 1pasi aizsargajama dabas teritorija, ietver vairakas iepriek$ patstavigas
aizsargadjamas teritorijas (Salaja ezers, Lielais Liepu kalns, Ezernieku ainavu
apvidus ar Ezezeru un ta salam), bet Latgales augstienes Raznavas pauguraines
stipri saposmotais reljefs kompleksa ar vegetaciju un daudzajiem ezeriem veido §1
apvidus pievilcigakas un veértigakas ainavas. Saskana ar esoSo ainavrajonéSanu
(Ramans, 1994), RNP ietilpst Latgales augstienes ainavzemé, RuZinas—R&zeknes
pauguraines, Makonkalna-Liepukalna augstumu un Aizkalnes pauguraines
ainavapvidos.

Lai nodrosinatu RNP ilgtsp&jigu attistibu, nepiecieSams izstradat un ieviest
nacionala parka dabas aizsardzibas planu. Mingta plana izstrade un ievieSana, ka
arT taja ieteikto apsaimniekoSanas pasakumu ietverSana pasvaldibu teritorialas
attistibas planos nav iedomajama bez informacijas par ainavam. Vienlaikus
jaatzimé, ka ainavu un to struktiiras izmainu analize vésturiska griezuma sniedz
bitisku informaciju par $o izmainu virzibu un noteicosajiem faktoriem. Tas,
savukart, lauj uz iegitas informacijas bazes risinat miisdienu dabas aizsardzibas
un telpiskas planosanas jautajumus.

Lai gan liclakaja dala Eiropas valstu ainavu izmainas procesus raksturo
meza platibu samazinasanas un fragmentacija, virziba uz monotonu ainavu ar
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(Antrop, 2000), Latvija, tatad arT RNP, ilgstosa laika perioda ir verojams meza
platibu picaugums. Lai kvantitativi novertetu ainavu strukttiras vesturiskas izmainas
RNP teritorija, tika veikta kartografiska analize, ka informacijas avotus izmantojot
LR Geodgzijas — Topografijas dalas 1925.-1926. g. izdotas topografiskas kartes
M 1:75 000 un LGIA sagatavotas ortofotokartes (2005. g. aerofotouznemsana). Ta
ka ainavu litologiski geomorfologiskais pamats un hidrografiska tikla elementu
izvietojums 1925.-2005. g. laika posma praktiski nav mainijies, galvena vériba tika
pievérsta mezu platibu un to telpiska izvietojuma izmainam.

legiito datu analize rada, ka aizvaditajos 80 gados RNP teritorija meZu
platiba pieaugusi loti liela meéra, praktiski ta ir gandriz pusotrkarSojusies
(picaugums 148 %). Meza platibu pieaugums noticis galvenokart uz
lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas samazinaSanas rékina. levérojamakas
izmainas ir skarusas galvenokart Makonkalna un Kaunatas pagastu. Vienlaikus
jaatzimée, ka salidzinajuma ar 1925. gadu ir vérojama mezu fragmentacija, jo lielu
dalu no mezu platibam miisdienas veido nelieli meza laukumi.

Pétijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/
APK/3.2.3.2/0032/0065 atbalstu.

KLIMATA MAINIBAS IETEKME UZ LATVIJAS UPJU
GADA NOTECES SADALIJUMU

Liva SIRINA, Elga APSITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: elga.apsite@Iu.lv

Misdienas klimata parmainu ietekme uz upju hidrologisko rezimu ir plasi
pétita visa pasaule. Tiek apzinatas l1dzsingjas gaisa temperatiiras un, izmantojot
dazadus modeléSanas scenarijus, aprékinatas nakotnes temperatliras izmainas.
Péc Grahama (2004) pétjjumiem, izmantojot dazadus model€Sanas scenarijus,
vidgjas gaisa temperattras Baltijas jiras regiona turpmako 50 Iidz 100 gadu laika
paaugstinasies par 2,5° lidz 5,4° C.

Petfjumi Latvija (Klavin$ et al., 2002, Frisk et al., 2002) par ilgtermina
noteces izmainam galvenokart bija veikti par licla un vid&ju upju baseiniem. Saja
pétijuma analiz€ta klimata mainibas ietekmi uz Latvijas upju gada noteces
sadalijumu, balstoties uz 19 dazadu upju baseinu hidrologiska rezima analizi no
1951. lidz 2005. gadam. Hidrologiskie un meteorologiskie dati iegtiti no Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas agentiras fondiem un A. Ziverta un
J. Striiberga 2000. gada izdota diska ,,Hidrologiskie aprékini Latvija”. Balstoties uz
nokri$nu un temperatiras datu analizi, tika izdaliti tris pétijuma periodi: no
1951.1idz  2005. gadam (kopgjais periods), no 1951.lidz 1987. gadam
(pamatperiods, kad upju noteci var raksturot klasiska izpratng bez bitiskas klimata
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mainibas ietekmes), no 1988.1idz 2005. gadam (periods, kad upju notece
verojamas biitiskas klimata mainibas ietekmes, Tpasi saistot ar ziemas un pavasara
sezonam). Lai veiktu uzskatamaku rezultatu analizi, petamo upju baseini bija
iedaliti tris hidrologiskajos rajonos: Austrum-, Rietum- un Viduslatvijas.

Pétfjums paradija, ka Latvija kopuma upju notece ziema palielinajusies par
12,3 % 1988.-2005. gada salidzinajuma ar 1951.-1987. gadu (1. att.), bet pavasara
noteces apjoms ir samazingjies par 8,8 %. Visstabilaka notece ir saglabajusies
vasara, ta palielinajusies par 1,4 %, rudeni notece Latvijas teritorija samazinajusies
par 4,8 %. Visizteiktak ziemas notece ir palielinajusies Viduslatvijas upém, kur ta
pieaugusi par 15 %, un pavasara notece samazinajusies par 14 %.
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1. attels. Latvijas upju ilgtermina sezonalas noteces izmainas no 1951. Iidz 2005.gadam.

Salidzinot kopgjo periodu no 1951. lidz 2005. gadam ar klimata izteiktas
mainibas periodu no 1988. lidz 2005. gadam, ziemas notece ir pieaugusi par
8,1 %, savukart pavasara noteces apjoms ir samazinajies par 5,8 %. Vismazak
klimata izmainu ietekme ir skarusi vasaras noteci, kas, salidzinot ar kopgjo
pétamo periodu, pieaugusi tikai par 0,9 %, bet rudent notece Latvijas teritorija
samazinajusies par 3,2 %.

Ka viena no statistikas metodém datu rindu analizei bija lietots Mann-
Kendall tests pie trenda bitiskuma Itmena p<0,05. P&tjjuma periodam no 1951.
Iidz 2005. gadam Mann-Kendall testa rezultati par upju noteCu ilgtermina
izmainam paradija, ka klimata izmainas ped&jos 18 gados ir butiski noteikuSas
Latvijas upju noteces gada sadalfjuma izmainas ziemas un pavasara ménesos.
Proti, pie trenda bitiskuma limena p<0,05 kopuma lielakajai dalai Latvijas
petamajam upém ir biitiski verojama noteces samazinasanas aprili, bet batiskaks
noteces pieaugums ir konstatéts marta ménesi Austrumlatvijas upém un janvari-
februar Rietumlatvijas un Viduslatvijas upem.

156



LU 66. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Petfjuma iegiitie rezultati norada uz to, ka klimata mainiba ietekm&jusi
Latvijas upju noteces sezonala sadalfjuma izmainas, kas apstiprina citu p&tjjumu
rezultatus. Perioda no 1988. lidz 2005. gadam notece ievérojami palielinajusies
ziemas meénesos un samazinajusies pavasara notece.
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PILSETU UN PIEPILSETU DARZINU TERITORIJU DZIVE

Péteris SKINKIS', Armands PUZULIS?
'LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: rsc@apollo.lv;
2 Rigas plano3anas regions, e-pasts: armands.puzulis@rigaregion.lv

Pedgja desmitgadé Latvija tiek pieveérsta uzmaniba kadreiz radito
piepilsétu darzkopibas sabiedribu teritorijam, kuras notiek jauna veida majoklu
veidoSanas un rodas pastavigi apdzivoto teritoriju labickartojuma vajadzibas
ierobezotos planosanas risinajumu apstaklos. Jaunas izblves intereSu loka
nokluvusas kadreiz organizetas mazdarzinu teritorijas pilsétas, kur savukart pec
novietojuma salidzinoSi vertigas zemes platibas piedzivo transformaciju un
aktuali top juridiskie un socialo attiecibu jautajumi. Sis ir planoanas aktualitates
Sobrid, un paredzams, ka tadas tas biis arT turpmakajos gados. Pie tam pilsétas un
piepilsétas saglabajas un attistas darzini, kuri nepieder ne kadreiz, ne ar1 vel
pastavosam organizetam darzkopibas teritorijam. Tie ir izplatiti vietas, kur zemes
Tpasnieks pagaidam vai arT ilglaicigi neizmanto kadam citam mérkim, un to
apsaimnieko darzkopji. Tas ir nomales, starpzemes, pierobezas, dzelzcelmales
u.c. So darzipu ka telpu organizétiba, zemes izmanto$anas, apsaimnieko$anas
formas, izmantoSanas raksturs ned€las un gada ciklos, TpaSuma statuss un
attiecibas, rasanas laiks un pastavé$anas ilgums un citu faktoru kopums un
kombinacijas rada lielu ainavisko, cilvéciskoto telpas formu daudzveidibu. Saja
daudzveidiba vienojoSais ir cilvéku tieciba ne tikai pasam fiziski kopt
zemi / teritoriju, bet arT radit, veidot, personalizét vietas. Iesp&ja apsaimniekot
darzinu pastav lidzas un ar7 ka nepiecieSamiba seviski izpauzas darzinu radiSanas
iespgju meklgjumos. Sis cilvéciskais zemes apsaimniekoanas un/vai vietas
personalizacijas fenomens nav raksturigs tikai Latvija vai pecsocialistisko valstu
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pilsetam un piepilsétam, bet izplatits arT Rietumeiropa un citviet. Darzinu
cilvéciskais nozimigums ka nepiecieSamiba cilvékiem bt saskaré ar zemi un
veidot ir paradiba, kas izvert€§jama planoSanas risinajumos, kurai javelta
pienaciga uzmaniba ne tikai problému gadijumos, bet galvenokart ka radoSajai
ikdienas vietu veidoSanas iesp&jai un attistibas resursam.

Rigas un Pierigas darzinu teritoriju apsekojumi tika veltiti galveno
aktivitasu izvietojuma un Sobrid notiekoSo darzu izmantoSanas un ainavu
veidoSanas sakaribu apzinasana. Tapat ari - lai izstradatu priekslikumus esoso
transformacijai un jaunu apdzivoto vietu planosanai. Darzinu platibu izmantosSana
Sobrid nav vérojamas attaluma, novietojuma vai pieejamibas faktoru noteiktas
sakaribas. Teritoriju veidoSanu, iekartoSanu un izmantoSanu, ka arl
transformacijas no vietas uz vietu atskir to rasanas laiks un cilvéku grupu saiknes.
Lai arT vispargja saimnieciskas un sabiedriskas attistibas procesa, samazinoties
zemes kopSanas produktu nozimei, biitisks ir pats audz€Sanas process, arvien
redzamaku lomu spéle ,,vietas dzives” nozime, darzinu teritoriju izmantoSana
majokliem, vasaras dzivei.

IEDZIVOTAJU MOBILITATE UN TA_S IZPAUSMES
TAURENES PAGASTA

Guntis SOLKS
e-pasts: guntis.solks@riga.lv

ledzivotaju mobilitate ir viens no faktoriem, kas raksturo konkrétas
teritorijas attistibas pakapi un iedzivotaju labklajibas Itmeni. Ta ietver Tslaicigas
vai ilglaicigas parmainas personu dzivesvieta, pieméram, regularus braucienus
katru darba dienu uz darbavietu vai izglitibas iestadi, braucienus reizi nedgla
iepirkties vai atpiisties u.c. Sada veida regulara mobilitate var biit gan ikdienas,
gan ikménesa, gan ikgadgja rakstura.

2005. gada 1.janvari Taurenes pagasta bija registréti 984 pastavigie
iedzivotaji. Nozimigaka apdzivota vieta pagasta ir ta centrs Taurene
(527 iedzivotaji). ledzivotaju izvietojums pagasta ir salidzinosi nevienmerigs, jo
vairak par pusi (53,55 %) no visiem iedzivotajiem dzivo pagasta centra Taureng.
Pargjie Taurenes pagasta esoSie ciemi ir mazaki un klasific€jami ka mazciemi
(Mezrijas, Ramdoti, Lode jeb Lodesmuiza, Krustakrogs, Baniizi, Runtes un
Ludi). Taurenes pagasta ir salidzinosi licls meza platibu Tpatsvars (47,24 % no
teritorijas kopplatibas), kas nosaka lauku iedzivotaju koncentraciju galvenokart
satiksmes cel]u tuvuma vai salidzinosi neliela attaluma no tiem.

Lielako dalu no Taurenes pagasta teritorijas aiznem mezu masivi
(47,24 %) un lauksaimnieciba izmantojama zeme (37,88 %), kas liela méra
nosaka meZsaimniecibas un lauksaimniecibas domingjoSo lomu pagasta
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saimnieciba. Pagasta centrs Taurene ir uzskatams par plaSakas apkartnes arpus
pagasta administrativajam robezam saimniecisko un kultiiras centru, ko nosaka
ripniecisko objektu un tirdzniecibas uzp€mumu izvietojums taja, ka ar autocelu
tikls un sabiedriska transporta satiksmes organizacija.

Taurenes pagastam ir raksturiga intensiva iedzivotaju parvietosanas, kas ir
izskaidrojams ar salidzinosi nelielajiem attalumiem lidz rajona centram C&sim un
valsts galvaspilsétai Rigai, ka arT ar salidzinosi labo satiksmes infrastrukttiru.

Galvenie iedzivotaju ikdienas svarstmigracijas virzieni ir Taurene un
Cesis, uz kurieni vini dodas galvenokart stradat algotu darbu un izglitoties. Biezi
Sie braucienu meérki tiek apvienoti gan ar iepirkSanos, gan radu un draugu
apmeklgjumu. Visbiezak parvietojas iedzivotaji darbsp&jas vecuma, izmantojot
galvenokart privato transportu.

Lokala Itmeni galvenais parvieto$anas virziens Taurenes un apkartgjo
pagastu iedzivotdjiem ir Taurene — centrs, kur ir nodroSinatas darba vietas,
izglitibas iespgjas un iepirkSanas pakalpojumi.

Galvenais Taurenes pagasta iedzivotaju mobilitates virziens regionala limeni
ir rajona centrs Cgsis, kas atrodas 30 km attaluma no pagasta centra. Nelielais
attalums un turpmakas izglito$anas iesp&ju pieejamiba, labakas karjeras izaugsmes
perspektivas un lieclaka precu un pakalpojumu izvéle ir galvenie faktori, kas nosaka
izteiktu Taurenes pagasta iedzivotaju parvietoSanas intensitati $aja virziena.
Mobilitates procesa regionala liment aktivak iesaistas jauniesi ar pamatizglitibu, kas
turpina izglitosanos C&su un Priekulu vidusskola vai tehniskas izglitibas iestadgs,
un iedzivotaji ar augstako izglitibu, kas veic algotu darbu C&sis.

Taurenes pagasta iedzivotaju mobilitate nacionala Ilimeni ietver
galvenokart iedzivotaju parvietoSanos uz Rigu studiju noluka, bet Sai
periodiskajai kustibai ir raksturiga tendence mainities un klit par migraciju
pastavigas dzivesvietas mainas noliika, jo Riga ir labakas karjeras izaugsmes
iespgjas, salidzinosi labs transporta nodro§inajums un daudzveidigas izklaides un
iepirkSanas iespgjas.

Lidz ar Latvijas pievienoSanos Eiropas Savienibai aktuala ir kluvusi ari
Taurenes pagasta iedzivotaju starptautiska migracija. Gandriz 5 % no visiem
pagasta iedzivotajiem paslaik dzivo un strada Irija. Tie ir galvenokart darbsp&jas
vecuma iedzivotdji, kuru vecums parsvara ir 18 Iidz 40 gadi, kas tur iegitos
finanSu lidzeklus parskaita Taurenes pagasta palikuSajiem gimenes locekliem.
Daudzi Irija straddjosie Taurenes pagasta iedzivotdji nopietni apsver atgrieSanos
majas, bet 3 gimenes uz turieni ir parcélusas uz pastavigu dzivi.

Iedzivotaju mobilitatei ir dazada veida ietekme uz pagasta ekonomisko un
socialo vidi, jo vietgjo iedzivotaju parvietoSanas un stradasana rajona centra C&sis
palielina vigu labklajibas Itmeni un ari pagasta budzeta iep€mumus. Tomer
apkartgjo pagastu iedzivotaju mobilitatei uz Taurenes pagastu ir divgjads efekts,
jo ta sekm& pagasta saimniecisko attistibu, bet, no otras puses, $o iedzivotaji
nodokli nonak to pasvaldibu budzeta, kur vini dzivo pastavigi, un palielinas ar1
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kopgja noslodze pagasta infrastruktiirai, kas, nemot v&ra pagasta un apkartnes
nelielo iedzivotaju skaitu un blivumu, nav iev&rojama. Arvalstls straddjoSie
Taurenes pagasta iedzivotdji veicina majas palikuso gimenes loceklu labklajibu
un arT Taurenes pagasta saimniecisko attistibu. Tapéc var uzskatit, ka darbaspéka
kustiba nakotné var klit par vienu no Taurenes pagasta lauku teritoriju
saimniecisko attistibu veicinoSajiem faktoriem, kam biitu svariga loma vietgjo
iedzivotaju labklajibas limena paaugstinasana.

MEROGA FAKTORS AINAVU
EKOLOGISKAS STRUKTURAS ANALIZE

Aivars TERAUDS, Olgerts NIKODEMUS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aivars@gis.lv

P&dgjos gados ainavu struktiiras raksturosanai aizvien vairak izmanto Land
Cover datus. Tani pasa laika pétijumi ainavu ekologija rada, ka ainavu struktiira,
ko veido ainavu veidojosie zemes virsmas elementi, ir atkariga no tas att€loSanas
méroga. Me@roga ietekme uz telpu att€lojosSiem datiem ir butisks faktors, kas
janem vera, veicot telpisko analizi, Tpasi, ja telpiskie dati tiek daliti vai apvienoti.
Telpiskas analizes rezultatus ietekm@ gan datu izSkirtsp&ja, gan datu apvieno$anas
pan@mieni (gan telpiskie, gan tematiskie), kas ir atkarigi no datu izskirtspgjas
lieluma. Lidz ar to rodas jautajums, cik korekti Latvijas ainavas struktiiras analizé
var izmantot Land Cover datus, kuri iegiiti, izmantojot zemes seguma karti
meéroga 1:100 000.

Pétijums tika veikts 10 vienada izméra (10 x 10 km) etalonteritorijas
Ziemelvidzemes biosféras rezervata teritorija un ta tuvakaja apkartné.
Etalonteritorijas tika izv€letas ta, lai tas aptvertu visus rezervata teritorija esosos
ainavu tipus. PEtjjuma izmantotas 3 dazada méroga (M 1:10 000, M 1:50 000 un
M 1:100 000) telpiskas datu kopas. Veicot ainavu ekologiskas struktiiras analizi,
katra etalonteritorija tris atSkirigo mérogu datu kopam tika izrekinati kopuma
10 ainavu struktiiru raksturojosie parametri, ainavas mérijumi, to skaita malas
blivums, vid€ja perimetra un platibas attieciba, vidgjais plankuma izmérs.

Ainavu ekologiskas strukttiras analize paradija, ka ainavas mozaikveida
struktiiras dé], kura dazadu mérogu datu kopas tiek att€lota ar atSkirigu intensitati,
ainavu struktiiras statistiskie raditaji butiski atSkiras. Raditaju atSkiribas ir
saistamas ar to, ka iev€rojamu ainavas struktiiras dalu veido nelieli ainavas
plankumi (plavas, lauces, meza un krimu puduri) un linearie elementi (celi,
melioracijas gravji), ka arT ar lielu malu robojuma atskiribu dazados mérogos.
legiitie raditaju atskiras gan péc to absoliitajam vértibam salidzinot dazada
meéroga datus, gan starp dazadu ainavu tipu etalonteritorijam. Starp dazadu
mérogu datiem, 8 ainavu mérjjumiem ir konsekventas un stingras atkaribas, bet
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2 raditajos (plankumu skaits un vidgjais plakuma malas garums) atkaribas nav
stingras. Verojams, ka atseviskiem ainavu mérjjumiem ir konsekventas atkaribas
no ainavu tipa. Citu autoru petijumu rezultati (Carrao and Caetano 2002, Wu
2004) liela méra apstiprina iegiitos rezultatus, ka ainavas ITmena ainavas mérijumi
parada konsekventu méroga atkaribu dazadas ainavas.

Darbs ir izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu

Literatara
Carrao, H., Caetano, M. 2002. The Effect of Scale on Landscape Metrics. http://www.igeo.pt/gdr/pdf/
Carrao2002c.pdf.
Wu, J. 2004. Effects of changing scale on landscape pattern analysis: scaling relations. Landscape
Ecolology 19: 125 —138.

JAUNAS IESPEJAS JURAS KRASTU _
GEOLOGISKO PROCESU MONITORINGA, NIDAS PIEMERS

Aija TORKLERE, Artis MARKOTS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: atorklere@fh-eberswalde.de

Krasta dinamikas analizé lidz §im izmantotas divas geografisko
informaciju sistému balstitas metodes, kas nodroSina lauku mérjjumu telpisko
sasaisti: trisdimensionalie augstuma rastru modeli, kas apraksta materiala apjoma
izmaipas m*m? un krasta Iinijas metracija, kas raksturo izmainas krasta
Skersgriezuma m? uz vienu metru platu pludmales un priekskapu joslu.
2007. gada vasara “SIA Metrum” veica piekrastes aerofotograféSanu un
lazerskengSanu, kas piedava principiali jaunu pieeju krasta procesu monitoringa.
Metodes salidzinatas, raksturojot krasta attistibu 2,5 km gara jiiras krasta posma
Nidasciema apkartné. Analiz€jot dazadu krasta dianmikas parametru attistibu
(krasta platibas, materiala apjoma, akumulacijas un transporta apjomu izmainas),
noteikta doto metozu savietojamiba.

Juras krasts Nidasciema apkartné péc G. Eberharda klasifikacijas (2003)
pieder akumulativa, péc V. Ulsta klasifikacijas (1998) dinamiska Iidzsvara krastiem.
Misdienu krasta augstums vari€ no 3 [idz 6 m. Krasta platums vidgji ir 80 m
(standartnovirze + 23 m). Pludmales platums svarstas ap 30-40 m. Krasts Seit ir vidgji
augsts, liela platuma ar lielu materiala apjomu. P&c platibas lielako krasta dalu veido
pludmale; zema pludmale aiznem 36 % un augsta pludmale 30 % no misdienu krasta
kopplatibas. Gar pludmales augSmalu lidz 1999. gadam bija izveidojusies zemas
prickskapas josla, kas 1999. gada stipra veétra tika dalgji vai pilnigi noskalota.
Materiala apjoms profila ir vid&ji 200 m? (standartnovirze £ 67 m?).

Kops 1994. gada, Nidasciema apkartné tiek veikti geologisko krasta procesu
novérojumi. Ar atkartojamibu reizi gada tiek veikta virsmas nivel€Sana
13 novérojumu profilos. Salidzinot situaciju 1994. g un 2003. g (augstuma rastru
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analizes rezultati), krasta platiba (19,62 ha) ir samazinajies visas stacijas garuma.
Krasts Seit zaudgjis 1,89 ha, kopuma kustiba bijusi 19 710 m* materiala, no kuriem
12 332 m® ir iznesti no krasta virsiidens dalas (63 %). Krasta posma domingjusi
noskalosanas procesi (12,8 ha). Lielakaja krasta dala verojama vidgji intensiva
noskalosana (- 0,5- - 0,2 m3/m?). Stacija mijas aptuveni 500 m gari noskaloSanas
posmi ar nedaudz 1sakiem 400 m posmiem, kuros verojama materiala uzkrasanas.
P&c summas lielakais materiala zudums vérojams zemaja pludmalgé — lidz 2 m
augstumam materiala apjoms samazingjies par 4 342 m*® un priekskapa (4-5m
augstuma) par 3 540 m>. Vislielaka materiala transporta un noskaloSanas inensitate
bijusi krasta augstaja dala 4-5 m augstuma priekskapa, materiala apjoms Seit vidgji
samazinajies par — 0,6 m*/m?, maksimali pat par — 2,5 m* (ekstréma noskalosana),
vidgji Seit parvietoti 0,77 m?/ m? (intensivs transports). Saura josla (maksimali 15 m
platuma) visa krasta posma garuma noskalots vairak neka -1 m*/m? kas vert€jama
ka ekstréma noskalogana. Seit 1999. gada vétras laika dalgji noskalota priekskapa
lidz 2003. gadam nav atjaunojusies. Stacija kopuma domingjis materiala transports
no krasta virstidens dalas uz zemiidens nogazi.

Krasta dinamika ilglaicigd skatljuma raksturota, izmantojot krasta
metracijas metodi. Krasta reZimu no 1994. Iidz 2003. gadam stacija Nida kopuma
raksturo negativa krasta attistiba, materiala apjoms $aja laika vid&ji samazinajies
par — 30 m3/profila. 2003. gada materiala apjoms vidgji ir bijis par -17 m3/profila
mazaks ka vidgjie ilglaicigie raditaji. Materiala apjoma samazinasanas visa stacija
nav vienmériga; 30 % no stacijas kopgaruma materiala apjoms ilglaiciga
skatljuma samazindjies bitiski. Ipasi izteikta materidla apjoma samazinasanas
verojama stacijas dienvidu dala. Krasta platuma ilglaiciga attistiba liecina par
krasta saSaurinaSanos (90 % profilu garums stacija samazinas), 52 % krasta
saSaurinasanos raksturo vidgji cieSa negativa lineara sakariba. Vidgji krasta
platums 2003. gada ir par 2 m mazaks ka ilglaicigie vidgjie raditaji (atseviskos
profilos krasta platums salidzindgjuma ar 1994. gadu samazinajies par 20 m).
Materiala transporta intensitates attistibu raksturo vaja transportétad materiala
apjoma samazinasanas, ilglaicigo attistibu partrauc 1999. gada vétras notikumi, ar
loti lielu transporta intensitati. Materiala akumulacijas/noskaloSanas intensitates
attistibas tendences norada uz noskaloSanas procesu dominanti dotaja krasta
posma, sakot ar 1997.gadu. Krasta iecirkni raksturigo nenozimigo krasta
izskaloSanas un eolas smilts vajas akumulacijas procesu miju nomainijusi vidgja
un intensiva krasta noskaloSana, kas liela mera saistita ar 1999. gada vétras
darbibu, kuras laika ekstremali noskalota priekskapa. Lidz 2003. gadam
priekskapa praktiski nebija atjaunojusies. Krasta noskaloSanu pastiprina piestatnu
un molu rekonstrukcija Palanga un Bitinges naftas terminala izbave.

Krasta lazerskeng$anas (LIDAR) dati analizéti taja pasa krasta posma,
kura pielietotas augtuma rastru un krasta Iinijas metracijas metodes. 2007. gada
kopgja platiba, kura veikti aprékini, ir 14,62 ha. Salidzinot ar situaciju 2003. gada,
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Nidasciema apkartné krasta virsidens dala zaudeti 148 239 m*® un akumul@ti
30 737 m?® materiala.

P&c papildus datu apstrades minétas metodes ir dalgji savietojamas (datu
generalizacija). Datu ieguves, apstrades un analizes izmaksas varétu biit viens no
faktoriem, kas noteiks Latvijas jliras krastu monitoringa sist€mas attistibu
tuvakajos gados Latvija.

RIGAS LIELMERO_GA DZTVO_JAIYIO RAJONU
STRUKTURAS ATTISTIBA

Sandra TREIJA
RTU Arhitektiras un pilsétplanoSanas fakultate, Pilsétbdvniecibas un arhitektiras
projektéSanas katedra, e-pasts: st@bf.rtu.lv

Rigas dzivojamaja vid€ ir v€rojamas problémas, kas saistitas gan ar
dzivojama fonda novecoSanos, gan mainigajiem sociali ekonomiskajiem
apstakliem. Rigas pilsétas dzivojama fonda liclako patsvaru — ap 40 % — sastada
20. gs. otraja pusé masveida biivniecibas rezultata uzceltie lielméroga dzivojamie
rajoni ar 5-12stavu daudzdzivoklu &kam. Sis megastruktiiras ar vairdkiem
desmitiem tukstoSiem iedzivotaju katra aiznem plaSas pilsétas teritorijas un ir
kluvusas par socialo, TpaSumtiesisko, tehnisko, estétisko un telpisko problemu
fokusa vietu. So atskirigo teritoriju vieta un loma pilsétas struktiira, to savstarpgjas
attiecibas, ka arT majoklu atbilstiba iedzivotaju prasibam un miisdienu majoklu
standartam, rada virkni jautajumu, kas ir baitiski Rigas vispargjai attistibai.

Lielméroga dzivojamas vides teritorijas paslaik vérojamas $adas tendences:

= eso$aja apbuves struktiira tiek ieblivEtas atsevisSkas jaunas dzivojamas

majas. Ap jauno objektu tiek veidots jauns labiekartojums, parplanojot
esoso iekSpagalmu celu un apstadijumu struktiiru, kas kopuma veicina
pakapenisku vides rekonstrukciju;

= mikrorajonu neapbiivétajas zonas vai nomalSs tiek blivEti jauni

dzivojamo &ku kompleksi. Vienlaikus ar celu, laukumu un
autostavvietu planosanu tiek izveidota vienota visa objekta
apstadijumu strukttra, sporta un bérnu rotalu zonas.

Uzskatams piemérs Siem procesiem ir Imantas lielméroga dzivojamais
rajons. Imantas dzivojama rajona telpiskaja organizacija liela nozime ir centrali
novietotajam Anninmuizas parkam, ko pusloka ietver bulvara loks, ap kuru bija
paredzets izvietot sabiedriskas €kas (arhitekti R. Lelis, R. Paikune, L. Stipnieks
u.c.). Te realizéts konsekvents mikrorajonu struktiiras princips: katrs mikrorajons
sastav no 5-6 ap centralo pagalmu izvietotam dzivojamam grupam ar nedaudz
atSkirigu planojumu. Vienmerigais apbiives elementu piesatinajums attieciba pret
brivajam teritorijam lauj veiksmigi diferencét ielu un iekSpagalmu telpiskas
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sistemas. Imanta atseviSku &ku grupu planojuma integrétas ar1 lineari plastisku
struktiru iezimes. Sabiedriskas apkalpes objekti izvietoti gar lokveida
magistralajam ielam gan atsevi$kas €kas, gan dzivojamo &ku pirmajos stavos.
P&dgjo gadu laika ir uzcelti vairaki apjomigi dzivojamo &ku kompleksi pie rajona
ieksgja bulvara.

)

1l

il
I
.!""

1 1)

1. att€ls. Jaunu dzivojamo namu biuivnieciba Imanta (arh. SZK, Kubs)

Ja lielméroga dzivojamie rajoni netiks attistiti un tajos nenotiks
blivnieciba, Sie rajoni ar laiku degrad€sies un, lidzko radisies iespgja, cilveki
dosies no tiem prom. Tapéc biivnieciba un aktivitates javerte pozitivi, tikai tai
nepiecieSama prasmigaka vadiba. Bitiski ir dzivojamo rajonu uzlaboSanu un
attistibu risinat kompleksi. Tas nozimé — vispirms izstradat katra konkr&ta rajona
attistibas planu, ieveérojot ta sakotn€jos planojuma principus un harmoniski
papildinot tos ar aktuali nepiecieSamo (tirdzniecibas punktiem, sabiedriskajiem
pakalpojumiem, auto novietném, dzivojamajam majam). Rajonu attistibas plana
bitu ne tikai janosaka jaunas apbiives teritorijas organizacijas principi, bet arl
jaiestrada prasibas tas augstumam, koloristikai un materialiem. Svariga ir ar katra
rajona t€la identitate. Bez kompleksam un konkrétam vadlinijam dzivojamie
rajoni attistisies haotiski.

164



LU 66. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

MEZU AINAVU REKREéCIJAS UN IZGLTTT?AS POTENCIALU
IZMANTOSANAS PILNVEIDOSANA

Mara URTANE
LLU Lauku inZenieru fakultate, Arhitektlras un bavniecibas katedra, e-pasts: mara.urtane@Ilu.lv

Mezu ainavu izmantosSanai rekreacija un izglitiba ir senas tradicijas, tadel,
rundjot par §o meza resursu potencialu izmantosanas pilnveidoSanu, pirmkart, tika
apkopota vesturiska pieredze $aja joma. Ka senakie minami medibu (briezu) darzi
un muizu un pilu parki, kurus papildindja ar meza parka teritoriju. Abos
gadijumos tika veidota ainava, kas bija est€tiski pievilciga un optimali atbilda
dzivnieku un putnu dzives apstakliem. To panaca, veidojot atklatas lauces, koku
grupu un aleju stadijjumus, skatu Iinijas un celus meza, izmantojot esoSo vai
maksligi veidoto Gidenskratuvju un tecu estétiskas un ekologiskas ipatnibas.

Biitisks etaps mezu ainavu izmatoSana rekreacija un izglitiba saistas ar
piepilsétas mezu joslu veidosanu un aizsardzibu, nacionalo un dabas parku
izveidosanu. Pirmaja posma tas galvenokart aptver dabas aizsardzibas pasakumus
un iepazistinaSanu ar aizsargdjamajiem dabas objektiem mezos. Otraja posma
piepilsétas meZos tiek ierikotas veselibas takas skrieSanai, soloSanai un
vingrosSanai, aizvien aktivak mezi tiek izmantoti ne tikai ogosanai un sénoSanai,
bet arT sl€posanai, orientéSanas sportam.

Misdienas meza ainava rekreacijai un izglitibai tiek izmantota ieveérojami
plasak neka iepriek$€jos periodos, tiek veidotas dabas un izzinas takas, kas
iepazistina ne tikai ar dabas vertibam, bet arT ar kultlrvesturiskajam vertibam.
Sajos gadijumos ir nepiecie$ami Tpasi ainavu veidoanas projekti, kurus realizgjot
meza ainava atklajas kultliras un véstures piemineklim raksturigie ainavas
elementi un konteksts.

Pétijuma ietvaros tika veiktas aptaujas, kurds noskaidroti dazadu
iedzivotaju grupu viedokli par mezu ainavu un tas izmantoSanu rekreacija un
izglitiba. Cilvekus galvenokart saista meZza ainavas estetiska kvalitates:
daudzveidiba, harmonija. Prioritate tiek dota lapu koku meziem, bet izcirtumi tiek
verteti galvenokart negativi, iznemot tadus, kuriem ir daudzveidiga, ar kadu
akcentu veidota mala. Biitisks meza ainavas izmantoSanas faktors rekreacija un
izglitiba ir dro§ibas un labas orientacijas nodro§inasana. Tas nozimé viegli
saprotamas norades zimes, takas tiek virzitas pa apli, kas nodroSina atgriesanos
izejas punkta vai gaiss caurskatams mezs.

Misdienas biitisks kltst lidzdalibas faktors, gan meza kopSanas darbos,
gan rekreacijas un izglitibas objektu planosana, ierikoSana, uzturéSana un
pilnvertiga izmantosana.
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PROJEKTA ,,AUGSZEMES EZERI: KULTURVESTURISKAIS
KONTEKSTS REALAJA UN MITISKAJA TELPA”
REALIZACIJAS GAITA

Juris URTANS
Latvijas Kultlras akadémija, e-pasts: urtans@lka.edu.lv

Latvija ir bagata ezeriem. Ezeri vienm@r ir bijusi Iidzas -cilvékam,
ietekmgjusi cilvéka dzivi no vissenakajiem laikiem Iidz miisdienam. Ezeri, to dziles
un krasti glaba ka materialas kultiiras liecibas — dzelmé nogrimusas laivas,
ezermitnes, ezeru krastu izbiives, tiltus, pareju vietas, arT apbedijumus, ziedojumus
un dazadi radusos cilvéku upurus, ezeru krastu izmantoSanas liecibas — ta arl
mitiskas telpas klatesamibas liecinajumus: teikas un nostastus par nogrimusiem
dargumiem, pilim, zvaniem, ezeru mitiskajiem apdzivotajiem, ezeru lidoSanu jeb
kustibu mitiskaja telpa, ezeru vietvardiem un citas.

Augszemes eczeri $ada skatijjuma nav kaut kada veida izcilaki par citu
Latvijas novadu ezeriem, tomér, lai uzsaktu projektu, bija nepiecieSams
norobeZoties, tapéc tika izveleta AugSzeme.

Projekta galvenais mérkis 2006.-2008. gada ir izvertét Augszemes ezeru
kultarvesturisko nozimibu. Lai to veiktu triju gadu laika ar ne seviski bagato
finans€jumu, tika izveidota darba grupa cetru cilvéku sastava (tradicionalais,
zemiidens un gaisa arheologs, folkloristi), kas konkréto lauka darbu veikSanai pie
iespgjas tika papildinata ar voluntieriem — Latvijas Kultiras akad@mijas
Tradicionalas kultiiras un folkloras studentiem, apmacitiem akvalangistiem un
gaisa arheologiem.

Projekta darbs tika organizgts un veikts vairakos virzienos.

1. Teiku, nostastu un arheologiskas informacijas apkopoSana. Ezeru
kartograféSana un zZimigo vietu kamerala lokalizéSana. Datu bazes veidoSana.

2. Aerala fiksacija.

3. Atsevisku ezeru krastu arheologiska izlikoSana un folkloras vaksana uz
vietas.

4. Atsevisku ezeru zemudens izlikoSana.

Projekta nosledzoSaja, 2008.gada, paredzets pabeigt AugSzemes
kultarvesturiski nozimigo ezeru datu bazes izveidi un apkopot kombinétas
Augszemes ezeru izpetes rezultatus. Patlaban datu baze ieklauti ap 90 ezeri.
Diemz€l ne vienmér ir bijis iesp&ams lokalizét agrakajos folkloras vakumos
piemingtos ezerus, kam ir misdienas vairs nelietots nosaukums. Apméram puse
no kultiirvésturiski nozimigajiem ezeriem ir fikséti un apsekoti no gaisa. Seviski
efektiva bija citadi griti pieejamo purvu ezeru, kas nereti plasi parstavéti
folkloras pierakstos (Elk$Snpu Dumblis, Valles Taurkalnes Aklais ezers, Rites
Vinaukas ezers, Daudzeses Znotinu Aklais ezers u.c.), aerala apsekoSana. Aerala
fiksacija ir nozimigs instruments jebkura ainavas pétnieciba. Zemudens
apsekosanai un izlikosanai tika izveleti tie ezeri, kas var€tu izradities perspektivi
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turpmakajai izpetei. Ta ka zemiidens izlikoSana ir pietickosi darba un laika
ietilpigs pasakums, tad pagaidam zemidens apsekosana veikta tikai atseviskos
Augszemes ezeros (Rubenes Dronku ezers, Seders Arlaks, Saukas ezers,
Garsenes Vecmuizas ezers, Subates Baltmuizas ezers un dazi citi).

Uzsakot iegilita materiala apkoposSanu un izstradi, sak ieziméties vairakas
témas AugSzemes ezeru kulturvesturiska konteksta izpratneé. Te var nosaukt
Saukas ezera mitiskos un iezimigos lidojuma marsSrutus un mitiskas attiecibas ar
citiem ezeriem, arl arpus Augszemes robezam, ezeru nozimi cilvéku seno
dzivesvietu izvEle (iesp&jamas seno mitnu vietas ezeros un pie ezeriem, cilvéku
apdzivotas ezeru salas, teikas par ezeros nogrimusajam pilim), francu lomu
Augszemes ezeru folklora un realajas vietas, ezeru arstnieciskas tradicijas
(Sederes Arlaks), ezeru nosaukumu nozimibu saistiba ar folkloru un redlo ezera
aploci (Aklie ezeri), vairs reali nepastavoSo ezeru un to aploces nozimibas
saglabasanos folklora (Rubenes Slates Ezerpurvs un Slates sila senkapi), ezeros
apsléptas mantas tradiciju (Daudzeses Znotinu Aklais ezers) u.c. Projekta
realizacijas gaita ir nolasiti referati starptautiskds konferenc€s (Tallina,
Novgoroda), gatavotas ka zinatniskas, ta arT popularzinatniskas publikacijas'.

PHRATOR VARIEGATUM OLIEVIER, 1811 (COLEOPTERA:
CARABIDAE) BIOGEOGRAFISKAS IPATNIBAS

Uldis VALAINIS
Daugavpils Universitate, Sistematiskas biologijas institlts, e-pasts: uldis.valainis@biology.lv

Kopuma pasaulé =zinamas tikai septinas Phrator Semenov, 1922
(Coleoptera:  Carabidae: Omophron) apakigints sugas. Sis apakigints
pamatizplatibas areals ir Afrotropiskais regions. Phrator variegatum Oliev. Ir
vieniga no $ai apaksgintij piedero$ajam sugam, kura sastopama ari Eiropa.

Miisdienas médz izdalit Cetras P. variegatum Oliv. pasugas — P. variegatum
variegatum Oliv., P. variegatum sardoum Reitt., P. variegatum boiteli Alluaud un
P. variegatum seurati Alluaud. P. variegatum variegatum Oliv. izplatita Iberijas
pussala (Spanija, Portugale). P.variegatum sardoum Reitt. sastopama tikai
Sardinija, P. variegatum boiteli Alluaud zindma no Ziemeltunisijas, bet
P. variegatum seurati Alluaud. no Dienvidtunisijas. Dazi autori ka pasugu medz
izdalit arT P. variegatum heydeni Krausse, bet lielakoties §is taksons tiek lietots ka
P. variegatum variegatum Oliev. sinonims.

Butiskakas morfologiskas atSkiribas starp pasugam ir meklgjamas
dazadaja virsmas zZim&juma un mikroskulpttira.

! Urtans, J. Ezeri plesas ka deputati Saeima. Vides Véstis. — 09/ 2006. - 28.-31.Ipp.; Urtans, J. Dziednieciskais
Arlaka ezers. Vides Vestis. — 11/2007. — 38.-40. Ipp.
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SEKLO GRUNTSUDENU REZIMS UN PIESARNOJUMS
LAUKSAIMNIECIBA IZMANTOJAMAS PLATIBAS

Valdis VIRCAVS, Viesturs JANSONS, Uldis KLAVINS
LLU Vides un ddenssaimniecibas katedra, e-pasts: valdis.vircavs@Ilu.lv, viesturs.jansons@Ilu.lv,
uldis klavins@llu.lv

Viens no vides aizsardzibas pamatuzdevumiem lauksaimnieciba ir
samazinat un nakotné ierobezot pazemes tidenu piesarnojumu, ari ar nitratiem.
Pazemes tidenu un it 1pasi gruntsidenu piesarnosanas risks ir viens no
svarigakajiem faktoriem, nosakot lauksaimnieciba izmantojamo platibu ietekmi
uz vides kvalitati Latvija.

Gruntsiidens Itmenis ir biitisks augsnes Udens rezima raditajs, kurs
raksturo vadoza un piesatinajuma zona notickosas Udens apmainas procesu.
Gruntstidens Iimenu svarstibu intensitati ietekmé hidrologiskie faktori, no kuriem
ka nozimigakie minami: nokriSnu daudzums un summarad iztvaiko$ana jeb
evapotranspiracija, virszemes un drenu @idenu notece, ka arT infiltracijas apjoms,
kas papildina gruntstidens horizontu.

Monitoringa postenos (Auce, Bérze, Mellupite) ierikotie gruntsiidens
urbumi atrodas kvartara perioda smil§mala un malsmilts nogulumos vid&ji 7 m
dziluma. Vienigi Bérzes objekta viena urbuma dzilums ir 23 m, kas raksturojams
ka arteziskais urbums.

Visos, kopskaita 10 urbumos, tika uzstaditi datu logeri, lai fiksétu Gidens
limenu svarstibas, idens temperatiiru un varétu novértet iidens bilances izmainas.
Merinstrumenti automatiska reZima nolastjumus veic katru stundu. Piesarnojuma
noveértéSanai gruntsiidens paraugu nemsanas laiks tiek izvElets atbilstosi
sezonalitatei, bet ne retak ka Cetras reizes gada. Gruntsiidens Itmenu svarstibu
grafikos att€lo tidens dzilumu no zemes virsmas.

[zvertgjot noverojumu perioda iegtitos gruntstidens limenu merijjumus var
secinat, ka trijos monitoringa postenos (Auce, Bérze, Mellupite) ir raksturigi
salidzino$i augsti gruntsiidens limeni gada aukstaja perioda — no oktobra lidz
aprilim. Tas skaidrojams ar izteiktu nokriSnu daudzuma pieaugumu un sniega
kusanas tideniem $aja laika posma. Savukart vasaras ir novérojama gruntsiidens
ITmena pazeminasanas.

Ieprieks veiktajos gruntsiidens rezima pétfjumos (A. Ziverts un citi)
relativi sausas un stabilas ziemas konstat€ta gruntsiidens Itmenu pazeminasanas.
Ziemas ar atkartotiem atkuSpiem gruntsiidens ltmeni ir svarstigi un parsvara
augsti, kas apstiprinas arT minétajos monitoringa objektos.

Gruntsiidens Iimenu mérfjjumi tiek veikti ar drendzu nosusinatas
lauksaimnieciba izmantotas platibas. Augsni nosusinot tiek pazeminats
gruntsiidens Iimenis, tadgjadi samazinot to tidens daudzumu, kas varétu papildinat
un piesarnot gruntsiidens horizontu.
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Monitoringa objektos Berze, Auce un Mellupite ir atSkiriga
lauksaimnieciskas darbibas intensitate. Monitoringa objektos Berze un Mellupite
ta vert§jama ka intensiva, savukart Auces monitoringa objekta ta ir vidgji
intensiva. To uzskatami apliecina ari iegiitds gruntsiidens paraugu kimiskas
analizes rezultati. Mellupites objekta, pieméram, gada laika Nkop koncentracijas
vidgji ir 8 mg/l, Berzes objekta ap 10 mg/1.

Auces objekta Nkop koncentracijas neparsniedz 2 mg/l. Tas skaidrojams
vairak ar hidrogeologisko apstaklu atSkirtbam neka lauksaimnieciskas darbibas
radito ietekmi, jo $aja teritorija drenu un ari virszemes tidenu noteci papildina
dzilak ieguloSo artézisko tidenu horizonti.

Klimata izmainas, kas saistitas ar aizvien biezaku laika apstaklu mainibu
un neprognoz€jamibu, it IpaSi ziemas perioda, lauj secinat, ka gruntsiidens
Itmeniem nakotn€ varétu bt tendence paaugstinaties. Tas var negativi ietekmét
gruntsiidenu  kvalitati (ktmiskos raditajus gan punktveida, gan difuza
piesarnojuma platibas), ka arT sekmé&t nenosusinatu teritoriju parmitrinasanu,
anaerobus procesus augsné un papildus siltumnicas gazu izdaliSanos.

LATVIJAS PILSKALNU TEIKAS KA KULTURVESTURISKAS AINAVAS
IZPETES AVOTS

leva VITOLA, leva PIGOZNE-BRINKMANE, Rita TREIJA, Juris URTANS,
Ritvars RITUMS
Latvijas Kultdras akadémija, Zinatniskads pétniecibas centrs, e-pasts: urtans@lka.edu.lv;
pigozne@inbox.lv; ievavitola@apollo.lv; rita.treija@lulfmi.lv; ritvars22@inbox.lv

Pilskalni ir geografiski objekti ar arheologisku un etnologisku nozimi
Latvijas kultirvesturiskaja ainava. Pilskalni ka nocietinatas vietas veidojusies
bronzas laikmeta beigas, un §adas nocietinatas dzivesvietas pastavéja lidz pat 13.-
14. gadsimtam. Pilskalniem parasti raksturigs vizuali izteiksmigs siluets, kas
radies, veicot zemes darbus nocietinajuma izbtve. Pilskalna pazimes ir maksligi
izlidzinata virsma — plakums, 1pasi stavinatas nogazes, valnu un gravju sist€ma,
ka arT kultiirslanis.

Tautas mutvardu tradicija pilskalni visbiezak minéti teikas un nostastos.
Teikas apvienojas realais un fantastiskais, atspogulojot cilvéku priekSstatus par
apkart notiekoso. Teikas var glabat senas atminas un norades par talu, kadreiz
bijusu cilvéku dzives istenibu. Liela dala teiku minétas konkrétas vietas,
personas, notikumi un laiks — tas mudina izvertét katra konkréta vestijumu
ticamibu un iesp&jamo realitates atainojumu taja. Raksturigakais un izplatitakais
sizets Latvijas pilskalnu teikas v@stt par kalna nogrimusu pili vai baznicu. Biezi
pilskalnu teikas sastopami tadi motivi ka kalna saneSana ar cepurém vai mételu
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stiriem. Vairakas teikas min€ta spokoSanas pilskalna vai ta tuvuma. Atseviska
teiku grupa atspogulo Dieva un Velna darbibu saistiba ar pilskalniem.

Lidz Sim Latvijas arheologi un folkloristi nav istenojusi plasus, abam
nozarém kopigus pétnieciskus projektus. 2007. gada Latvijas Kultiiras akadémija
sakta projekta ,,Latvijas pilskalnu teikas” 1. kartas realizacija. Projekta gaita tiek
apzinata un apkopota folklora par pilskalniem, pierakstitas mutvardu liecibas
saistot ar konkrétiem pilskalniem Latvijas kultiirvésturiskaja ainava. Projekta
ietvaros tiek veidots Latvijas pilskalnu kop&jais saraksts (drosi pilskalni, pilenes,
nopostitie pilskalni, vietas ar pilskalnu tradiciju). Savietojot folkloras tekstus ar
geografiskajiem objektiem ainava, tiks nodroSinata iesp&ja sekmigi veikt
starpdisciplinarus pétfjumus dazadas letonikas nozar€s, vienlaikus sniedzot
ieguldijumu kultirvesturiska mantojuma saglabasana. Projekta gaita tiek veikta
pilskalnu folkloras tekstu apkopoSana un pilskalnu apsekoSana, izmantojot art
arealas fiksacijas metodes. Projektu paredzets istenot Iidz 2009. gada beigam, ta
mérkis — iesp&jami pilniga apzinato avotu datubaze.

Ieceréta datubaze biis nozimiga digitala letonikas kratuve, kuru var€s
izmantot folkloristi, arheologi, filologi, geografi, citu nozaru specialisti un
interesenti. Ta, pieméram, teikas par pilskalniem kultiirvésturiskas ainavas
konteksta var biit gan noderigu zinu avots arheologiem jaunu senvietu
identificéSana, gan aizraujosa informacija, izmantojot pilskalnu ka tirisma
objektu; teikas minétie dazadie pilskalnu vietvardi var bit saistosi ka
valodniekiem, ta geografiem; kultGrantropologi pilskalnu teikas var izmantot,
skaidrojot cilvéku izpratni par apkartgjo ainavu u.c.

AINAVA LATVIJAS NORMATIVAJOS AKTOS UN REALAJA DZIVE

Liga VODOPJANOVA
RAPLM, ligtermina atfistibas plano$anas departaments, e-pasts: liga.vodopjanova@raplm.gov.lv

Latvijas Republikas Saeima 2007. gada 29. marta ratificgja Eiropas ainavu
konvenciju, pienemot likumu ,,Par Eiropas ainavu konvenciju”, lidz ar to art Latvija
ir aktualiz&juSies jautajumi par ainavas jédziena izpratni un ainavu pastavésanu,
parvaldiSanu, aizsardzibu, planosanu. Lidz $T likumprojekta apstiprinasanai Latvijas
valsts bija pien€musi sev par saistosam vairakas starptautiskas konvencijas, kuras
dalgji risinaja arf jautajumus par ainavam. Tas ir:

Orhiizas konvencija par pieeju informacijai, sabiedribas dalibu
léemumu pienemsana un iespéju griezties tiesu iestadeés saistiba ar vides
jautajumiem, kur ainava asociéta ar teritoriju ka konkréts vides elementu.

Konvencija par riipniecisko avariju parrobezu iedarbibu — nosaka, ka
ainava arT ir objekts, kas tick skarts riipniecisko avariju risinasanas jautajumos.
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Konvencija Eiropas arhitektiiras mantojuma aizsardzibai, kas versta
uz ainavu arhitekta profesijas saglabasanu, ierindojot ainavu arhitekta profesiju
Eiropas izziidoSo profesiju saraksta.

Ar likumu ,,Par Eiropas ainavu konvenciju” Latvija ir noradijusi, ka
pievienojas un atzist jautdjumu par ainavu aizsardzibu, planosanu un parvaldibu
nozimigumu Latvijas mantojuma saglabagana un pilnveidogana. Sis Konvencijas
mérki ir veicinat ainavu aizsardzibu, parvaldibu un planoSanu, ka ari organizet
sadarbibu par ainavu jautajumiem Eiropa.

Vienlaikus Latvijas normativajos aktos ainavas tiek pieminétas dazados
aspektos. Ta, pieméram, Vides aizsardzibas likuma ainava tick asociéta ar vides
informaciju, vienlaikus arT apstiprinot, ka ainava ir informacijas elements.
Lauksaimniecibas un lauku attistibas likuma ainavas ir skartas saistiba ar
lauku attistibu, kas ietver arT lauku ainavas saglabasanu. Teritorijas planoSanas
likums ar ainavam saistitos jautdjumus teritoriju planoSana skar teritorijas
planoSanas uzdevuma. Viens no tiem ir saglabat dabas un kultiiras mantojumu,
ainavas un biologisko daudzveidibu, ka ari paaugstinat kultirainavas un
apdzivoto vietu kvalitati. Savukart TeiCu dabas rezervata likuma ainavas tiek
mingtas saistiba ar funkcionalajam zonam, kur noteikts, ka reguléjama reZima
zona aizliegts veikt jebkadu mezsaimniecisko darbibu, iznemot ainavu veido$anas
cirti. Gaujas Nacionala parka likuma tick minéts jédziens ,.tipiskas ainavas”,
kas galvenokart tiek saistitas ar mazparveidotam dabas teritorijam, kam raksturiga
licla biologiska daudzveidiba, iezu atsegumi, reljefa formas, laukakmeni, avoti,
ka arT ietver arT dabas un kultiiras piemineklus un veicinat dabas tGrismu un
teritorijas ilgtsp&jigu attistibu. Likums Par 1ipaSi aizsargajamam dabas
teritorijam nosaka, ka biosferas rezervati ir plasas teritorijas, kurds atrodas
starptautiski nozimigas ainavas un ekosisteémas. Biosferas rezervatu izveidoSanas
mérkis ir nodrosinat dabas daudzveidibas saglabasanu un veicinat ilgtspgjigu
teritorijas socidlo un ekonomisko attistibu. Aizsargjoslu likums risina jautajumu
par ainavu aizsardzibu Baltijas jiiras un Rigas jiras lica piekrasté, nosakot $is
pickrastes aizsargjoslas izveidi, lai samazinatu piesarnojuma ictekmi uz Baltijas
juru, saglabatu meza aizsargfunkcijas, novérstu erozijas procesu attistibu,
aizsargatu piekrastes ainavas, nodrosinatu piekrastes dabas resursu, arf atptitai un
tirismam nepiecieS$amo resursu un citu sabiedribai nozimigu teritoriju
saglabaSanu un aizsardzibu, to lidzsvarotu un ilgstoSu izmantosanu. Turisma
likums ainavas skar jautajumos, saistitos ar dabas tirismu, defingjot, ka tas ir
tirisma veids, kura mérkis ir izzinat dabu, apskatit raksturigas ainavas, biotopus,
noverot augus un dzivniekus dabiskajos apstaklos, ka ari izglitoties dabas
aizsardzibas jautajumos. Savukart likums Par kultiiras piemineklu aizsardzibu
nosaka, ka likuma objekts ir kultiras pieminekli, pie kuriem tiek mingtas ari
kultirvesturiskas ainavas.

Sis nelielais ieskats norada, ka pasreiz&ja situacija nav vienotas pieejas
jautdjumu risinasanai par ainavam. Tacu jau Sobrid péc Eiropas ainavu
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konvencijas ratificeSanas ir uzsakts darbs, lai izstradatu ainavu politiku. Tiek
veikta prioritaSu un talako ricibas virzienu noteikSana, kur procesa ir iesaistitas
personas no valsts parvaldes institlicijam, nevalstiskajam organizacijam un
zinatnieku vidus. Joprojam ir nepiecieSams konstatét, kas tiek saprasts ar ainavas
daudzveidibu lidztekus kultiiras mantojuma daudzveidibai, k& arT citi Eiropas
ainavu konvencija izvirzitie pamatprincipi, kas galvenokart saistas ar sabiedribas
vertibu sisteému un prieksstatiem par ilgtsp€jigu nakotni un prioritateém dzive.
Vienlaikus turpinas Latvijas normativo aktu izveértéSanu, kuros ir risinati
jautajumi, kas dazada veida skar ari ainavu risingjumus dzivé. Lidz ar to ir
nepiecieSams pie §T jautajuma izpéetes turpinat darbu padzilinati, tad€jadi veicinot
tiesibu aktos vienotas izpratnes veidoSanu par ainavam. Gaidamais rezultats ir
politikas dokuments, kas noteiktu vienotus pamatprincipus Latvijas ainavu
aizsardzibai, parvaldibai un planoSanai, vienlaikus veicinot ar1 vienotas izpratnes
veidoSanu par ainavam ka tiesibu aktos, ta arT par sabiedribas kultiiru un vidi.

AINAVA BIOGRAFISKA PERSPEKTIVA

Anita ZARINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anita.zarina@lu.lv

Ainavu biografijas perspektiva ped€jos 10-15 gadus liela méra ir asociéta
ar rakstiSanas praksi par ainavam. Tacu §1 rakstiSana ir nevis vienkarsi par
ainavu, bet gan no ainavas skatupunkta, radosi un kritiski méginot apvienot celus,
kuros zeme, dzive un zinaSanas ir savstarpgji sasaistitas (Wylie 2007).
H. Lorimera darbos (skatit, pieméram, Lorimer 2006) ainavu biografijas aptver
daudzas kultiirgeografijas dimensijas: zinaSanu telpas, narativu vietas, ainava
realiz€tas (iemiesotas) darbibas, vizualos un materialos artefaktus, eso$o ainavas
mantojumu. Sada ainavas perspekftiva ir iesp&jama, ja més pienemam ideju, ka
ainavu neveido binaras mijattiecibas starp cilvéku un dabu (Meinig 1979), ka
katrs ainavas komponents biitiba satur cilvéka/dabas mijattiecibu kopumu
(Ingold 2000). Savukart, pieverSoties vairak ainavas attistibas virzibas
jautajumiem, biografiska pieeja lauj izsekot nejausibam un secigumam ainavas
attistibas notikumu virkng. Lidzigi ka sarezgitds un griti prognozgjamas
meteorologiskas paradibas virs Zemes — atmosfera, ari cilvéka sabiedribas virzibu
(un ainavas attistibu) nosaka komplicets nelinedru mijiedarbibu tikls, nevis
kauzali determinétas linearas c€lonu un seku kédes (Silins 1999).

Tatad pret€ji ainavas attistibas ve&sturiski hronologiskai retrospektivai
ainavas biografija attista ainavas rakstura komplekso analizi, akcentgjot tas
dazados aspektus, ari visdzilakas (intimas) detalas. Citiem vardiem, ainavas
biografija nevis uzskaita tikai bezpersoniskus datus un faktus, bet runa par
piedzivoto ainava, fenomenologiskam atklasmem.
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M. Samuels 1970. gadu beigas rakstija, ka ainavas biografijas pieeja
atskiras no citam geografiskam tradicijam, jo ta fokus&jas vairak uz individu lomu
ainavas veido$ana. Sodien Dz. Vilie (Wylie 2007) norada, ka runa ir par jaunu
geografiskas historiografijas pieeju, kura tiek reprezentétas personigas atminas
sasaisté ar ainavas attistibu, intelektudlo lauka p&tijumu pieredzi un piedzivoto
pieredzi un atklasmi ainavas.

Latgale veiktie pétfjumi par divu bijuSo sadzu ainavu attistibu (Istras un
Sutru pagasta) rada: katra ainava eksisté cilvéciskais; ieradumi un parazas, kas
nebiit nebalstas racionalos apsvérumos, biezi vien ir tie, kas nosaka ainavas virzibu.

Darbs ir izstradats ar Eiropas Sociala Fonda atbalstu.
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LATVIJAS PILSETU ATTISTIBAS POLITIKAS UN PARVALDIBAS
VERTEJUMS ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS KONTEKSTA

Andis ZILANS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: azilans@hotmail.com

Ilgtspgjigas attistibas politikas, tendencu un parvaldibas analize tika veikta
Latvijas valsts nozimes pilsétas — Riga, Daugavpili, Liepaja, Jirmala, Ventspili
un Reézekng. Lai spriestu par So pilsétu attistibas politikas un attistibas tendencu
atbilstibu ilgtsp&jigas attistibas “saturiskiem” kriterijiem vides, ekonomikas un
sociala dimensija, veicamajai analizei tika izstradata metodika. Tas pamata ir
pilsétas atbilstibas planoSanas dokumentu analize pret Olborgas saisttbam
(Olborgas kriteriji 11 Iidz 50) divos griezumos. Pirmkart, tiek analizéta attistibas
planosanas dokumentos definéto mérku atbilstiba Olborgas kritérijiem. Otrkart,
Sajos dokumentos definétas ricibas tiek analizgtas pret Olborgas kriterijiem.

Pilsctas faktiskas attistibas tendencu novert€sanai analizeti esoSie pilsétas
attistibas raditaji. Pirmkart, vertéta raditaju esamiba un piemérotiba Olborgas
saistibu izpildes monitoringam. Otrkart, tam Olborgas saisttbam, kuram bija
atbilstosi vai dalgji atbilstosi raditaji, tika raksturotas attistibas tendences.

Parvaldibas raksturoSanai Latvijas valsts nozimes pils€tas nepiecieSama
informacija tika iegiita, izmantojot rakstisku aptauju. Tika izstradatas atseviskas
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anketas lémumpienéméjiem (domes deputatiem) un izpildvarai (administracijas
personalam). Aptaujas tika strukturétas, lai noskaidrotu, kadi ar parvaldibu saistiti
un citi faktori ietekm@ ilgtspgjigas atfistibas ievieSanu pasvaldibas. Kopuma
sanemtas 99 atbildes: 77 no pasvaldibu personala un 12 no pasvaldibu deputatiem.

Pilsétu attistibas planoSanas dokumentu analize uzrada, ka attieciba uz
Olborgas saistibam seSas pétitas pils€tas katra liek atSkirigu uzsvaru planotai
attistibai. Rezultata atbilstiba Olborgas saistibam ir loti atSkiriga. Kopuma
iezZimgjas, ka nevienas pilsétas stratégiskie plani neatspogulo visus Olborgas
saistibu jautagjumus. Bez iznémuma neviens plans (mérkos un ricibas)
neatspogulo saistibas 10. Olborgas grupa No vietéja limena uz globalo. Tas
liecina, ka paslaik strategiska attistibas planosana pa$valdibu Iimeni netiek saistita
ar plasakiem globalajiem procesiem.

Visas pilsétas attistibas mérkos vismaz dal&i atspogulo jautajumus
Olborgas 3. Kopéjie dabas resursi, 8. Dinamiska un ilgtspéjiga vieteja ekonomika
un 9. Sociala lidztiestha un taisnigums saistibu grupa. Sajas saistibu grupas
ietilpst jautdjumi, kas ir prioritari Latvijas pasvaldibam — ekonomiska attistiba,
nodarbinatiba, socialas problémas / atstumtiba, dabas aizsardziba un komunala
saimnieciba. Visas pilsétas stratégisko planu ricibas uzrada ievérojami mazaku
atbilstibu Olborgas saistibam.

Kopuma Rigas un Rézeknes strategiskie attistibas planosanas dokumenti
uzrada vislabako un daudzpusigako, kaut gan nepilnigu atbilstibu Olborgas
saisttbam. Daugavpils un Jirmalas strategiskiem attistibas planoSanas dokumentiem
ir vajaka un Sauraka atbilsttba Olborgas saistitbam, bet Ventspils un Liepajas
stratégiskie planosanas dokumenti vaji un Sauri atspogulo Olborgas saistibas.

No se$am pétitam pilsetam Riga, Liepaja un Ventspilt tiek izmantoti
raditaji attistibas tenden¢u monitoringam. Riga izmantotie Rigas vides parskata
un Eiropas vienotie raditaji nav tie$a veida saistiti ar pilsétas attistibas mérkiem,
tiem ir vairak informativa, nevis atskaites vai kontroles funkcija par attistibas
tendencém. Ventspils vides stavokla parskata raditaji ir pamata saistiti ar vides
jautajumiem, kas ietverti Ventspils vides stavokla parskata. Liepajas pilsctas
ilgtermina attistibas stratégijas ievieSanas monitoringam ir izstradati Liepajas
ilgtermina attistibas stratégijas raditaji.

Aptaujas rezultati norada, ka liela neatbilstiba, kas pastav starp attistibas
politiku un tendenc€m un Olborgas saistibam, ir vismaz dalgji izskaidrojama ar
trikumiem parvaldibas prakse. Petitas pasvaldibas neviena institiicija nav atbildiga
par ilgtspjigas attistibas politikas izstradi un ievieSanu un triikst starpsektoru
sadarbiba, risinot pils€tas ilgtsp&jigas attistibas jautajumus. Turklat pasvaldibas
struktiirvienibu sadarbiba ar dazadam sabiedribas grupam vairak saistas ar
vienreizgjiem un / vai Tslaicigiem pasakumiem, nevis ar kopgjo darbu grupas vai
cita veida ilglaicigu sadarbibu. Pasvaldibas personalam triikst zinaSanas par
sabiedribas iesaistiSanas nepiecieSamibu un sabiedribas viedokla noskaidroSanas
metodém. Paslaik pasvaldibas kopuma un to struktfirvienibas netiek izmantoti
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parvaldibas Iidzeklu, lai organiz€tu uz ilgtsp€jigu attistibu verstu politikas izstradi,

ievieSanu un ievieSanas monitoringu. Trikst parvaldibas Iidzekli, lai ricibu

ievieSanu noteikto ilgtspgjigas attistibas merku sasniegSanai padaritu sistem&tisku.
Pétijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

IKDIENAS NOTECES UN UDENS LIMENA MODELESANA
BURTNIEKA EZERA BASEINAM

Ansis ZIVERTS t, Elga APSITE*, Anda BAKUTE*
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: elga.apsite@Iu.lv

Matematisko modeli METQ Latvija upju hidrologiska rezima modelésanai
lieto jau vairak neka desmit gadus. Ta lietoSana attaisnojusies plasam upju baseinu
diapazonam no 5,92 km” Vienziemitei lidz 81000 km” Daugavai. Lidz §im pilnigakais
apraksts ir publicéts par modela 1998. gada versiju METQ98 (Ziverts and Jauja,
1999). Turpmakajos gados ir izdariti vairaki pilnveidojumi, ka arT vienkarSojumi, kas
lauj modeli modificét atbilstosi konkréta upes baseina Ipatnibam. Tas analizéts,
balstoties uz Salacas lidz Mazsalacai (A=2250 km®) hidrologiska rezima modelesanas
rezultatiem. Salacas baseina Tpatniba ir tada, ka upes noteci butiski regule Burtnieku
ezers, kura virsas laukums ir 40,06 km* un baseins 2180 km?.

Burtnieka ezera dalbaseinu model€Sana veikta ar programmas variantu
METQ2007BDOPT, parbaudot §adus modela pilnveidojumus: (1) ikdienas vidgjo
caurplidumu un ezera tidens limena aprékiniem izmantoti tuvako meteorologisko
staciju diennakts vid€jo temperatiiru un nokri$nu novérojumi, atsakoties no gaisa
mitruma deficita datu izmantoSanas, bet evapotranspiraciju no baseina aprékinot,
izmantojot attiecigu kalendaro dienu klimatiskos raditajus; (2) teritorijai
piesaistitie parametri lielakajiem dalbaseiniem tiek optimizeti p&c 3 hidrometrisko
postenu (Rija—Vilnisi A=729 km?, Seda—Oleri A=431 km? un Briede-Dravnieki
A=369 km®) novérojumiem; (3)noteces transformacija Burtnieka ezera tiek
aprekinata ar hidrauliskam metodém, tidens Itmepa un tilpuma sakaribu ezera
nosakot péc ezera geometriskajiem izmériem, bet caurpliduma likni Salacas
izteka no ezera Q=f(H) aprekinot ka paraboliskai gultnei ar parabolas parametru
(Golubovskis, 1993), kas noteikts peéc modeléta vidgja caurpliduma un uzdota
fidens virsmas slipuma.

Modela parametri vienveidigai baseina dalai (da]baseinam) modela jaunajas
versijas saglabati tadi pasi ka modelt METQ98 (Ziverts and Jauja, 1999).

Sniega segas veidoSanos un noardiSanos raksturo $adi parametri: T1 —
diennakts vidgja temperatiira,’C, pie kuras sakas sniega segas uzkrasanas; T2 —
diennakts vidgja temperatiira,’C, pie kuras sakas sniega segas kuSana; CMELT —
dienasgradu koeficients, kas raksturo sniega kuSanas intensitati; AMELTK —
korekcija, kas palielina dienas gradu koeficientu atkariba no kalendarai dienai
atbilstosas tiesas saules radiacijas; KS — koeficients, kas raksturo iztvaikoSanu no
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sniega segas atkariba no gaisa mitruma deficita, hPa; WHC — $kidra (izkususa)
tdens dala, ko spg&j saturet sniega sega; CFR — koeficients, kas raksturo atkartoto
izkususa tdens sasal$anu sniega sega.

Saknu zonas (aktiva augsnes slana) tidens bilanci raksturojosie parametri:
WMAX - efektiva Gdens ietilpiba saknu zona, mm; KU — koeficients, kas
raksturo iztvaikoSanu no saknu zonas pie optimala samitrinajuma atkariba no
gaisa mitruma deficita d, hPa; KL — koeficients, kas raksturo iztvaiko$anu no
saknu zonas pie minimala tas samitrinajuma atkariba no gaisa mitruma deficita d,
hPa; RCHR, RCHRZ, RCHR2, RCHR2Z un ROBK - lielumi, kas raksturo
nokri$nu un izkususo sniega tidenu infiltracijas sp&ju saknu zona diennakt.

Gruntsiidens zonas tdens bilanci un noteci raksturojoSie parametri: ALFA —
tidens atdeves koeficients; ZCAP — kapilaras pacelSanas augstums, cm; DZ — augsgjas
,,drenas” dzilums no zemes virsmas, cm; A2 un BETA — parametri, kas raksturo
augsgjas ,,drenas” diennakts noteci Q2; PZ — ,,dzilas drenas ” dzilums no zemes
virsas, cm; A3 — parametrs, kas raksturo ,,dzilas drenas ” noteci Q3; DPERC — dzilas
iesiikSanas (dzilak par apskatamas upes drenazas Iimeni) intensitate, mm/dnn.

Burtnieka ezera baseins bija sadalits cetros (Briede, Rija, Seda un
Burtnieks — mazo upju baseins) dalbaseinos un nokalibréts uz hidrologisko
noveroSanas staciju Salaca—Mazsalaca ka piekto dalbaseinu (starp Burtnieku
ezeru un Mazsalacu). Model&to un noveéroto caurplidumu sakritiba dalbaseiniem
ir apmierinos$a vai pat laba. Ta, pieméram, baseinam Briede—Dravnieki model&to
un novéroto ikdienas caurplidumu korelacijas koeficients ir r=0,919 un
statistiskais kritérijs (Nash and Sutcliffe, 1970) R*=0,829. Baseiniem Seda—Oleri
attiecigi r=0,886, R’=0,679 un Rija—Vilnisi attiecigi r=0,833, R’*=0,629
(model&to un noveroto lielumu sakritiba ir nedaudz vajaka).
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l.att€ls. Novérotie un modelétie caurplidumi hidrologiskaja noveérosanas stacija Salaca-
Mazsalaca.
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1. tabula. Modela parametri baseiniem ar hidrologiskajam novéro$anas stacijam.

Parametri Haseini
Briede—Dravnieki Seda—Oleri Riija—Vilnisi

WMAX 62 64 60
ALFA 0,163 0,170 0,080
ZCAP 143 140 140
A2 0,00063 0,00058 0,00060
Dz 84 81 72
A3 0,00075 0,00074 0,00072
PZ 260 240 260
BETA 2,1 2,1 2,1
KU 0,62 0,63 0,63
KL 0,24 0,28 0,28
KS 0,05 0,05 0,05
CMELT 2,5 2,5 2,5
AMELTK 0,05 0,08 0,08
T1 0,5 0,5 0,5
T2 -0,1 -0,1 -0,1
RCHR 18 16 16
RCHRZ 25 25 25
RCHR2 26 25 25
RCHR2Z 20 20 20
ROBK 1,5 1,5 1,5
WHC 0,1 0,1 0,1
CFR 1,2 1,2 1,2
DPERC 0,0 0,0 0,0

Modelgto un Burtnieku ezera novéroto tidens Iimenu svarstibu gaita visam
apskatamajam 7 gadu periodam ir apmierino$a, bet modeléto un novéroto
caurplidumu sakritibu Salaca pie Mazsalacas var novertét pat ka loti labu. To
raksturo 1.attels un $adi skaitli: vidgjais modelétais caurplidums 20,0 m*/s un
vidgjais novérotais caurpliidums 20,4 m’/s; korelacijas koeficients starp model&tajiem
un novérotajiem ikdienas caurpliidumiem r = 0,950; statistiskais kritérijs R* = 0,902.

Rezultatu analize rada, ka atseviskam baseina dalam aprékinatas modela
parametru  skaitliskas  vértibas  logiski  atspogulo  konkréta apvidus
geomorfologiskos apstaklus (1. tabula).
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GEOLOGIJA

ORDOVICIAN CARBON ISOTOPE STRATIGRAPHY
IN BALTOSCANDIA

Leho AINSAAR, Tonu MEIDLA, Oive TINN
Department of Geology, University of Tartu, Estonia

Fluctuations in the oceanic dissolved inorganic carbon (DIC) stable isotope
composition (5"°C) are considered to be indicators of environmental changes.
Unless the marine carbonates are diagenetically altered, their carbon isotope
composition is expected to reflect original composition of DIC in seawater.
Excursions of 3"°C in marine carbonates can be explained by changes in carbon
circulation in ocean water. Positive excursions have been attributed to increased
organic carbon burial in epeiric seas during the episodes of high primary
productivity, which may have been produced by intense nutrient upwelling
associated with glacial times (e.g. Hirnantian excursion). The glacioeustatic sea
level drop might increase weathering of carbonate platforms which resulted in
increase of 8'"°C in riverine input to ocean. Alternatively, the increased organic
burial in deep oceans during the sea level rise and stratification may be
responsible for the increase of 8”C in platform carbonates (e.g. Ireviken
excursion in Silurian).

Secular variations of 8'°C in marine carbonates have become an important
tool in chemostratigraphy, especially in correlation of sections from facies formed
in different biotic and sedimentary environments. Seven positive and one
negative carbon isotope excursions have been described in the Middle and Upper
Ordovician carbonate succession of Baltoscandia. All of them, except for the end-
Ordovician (Hirnantian) 8'"°C peak, have relative value around 1-2 %o. The studies
of numerous sections have demonstrated that these isotope events can be
correlated across the different lithologies over the palacobasin and two of them
(Hirnantian and Guttenberg excursions) even between different continents.
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Figure 1. Stable carbon isotope curve and events in the Jurmala R-1 core section.

The Jurmala drillcore section exposes the Ordovician sediments of the
Livonian Basin facies characterized by argillaceous carbonate sedimentation in
distal ramp/basin settings. Seven carbon isotope events are represented in the
section. The Mid-Darriwilian excursion is documented from the Segerstad Fm,
the Upper Kukruse Low from the Dreimani Fm, the global Guttenberg excursion
from the Blidene Fm, the 2™ Late Caradoc excursion from the Saunja Fm, the
Early Ashgill excursion from the Jonstorp Fm, and Mid-Ashgill excursion from
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the Paroveja Fm (Fig. 1). The 1* Late Caradoc excursion can be found only from
sections of Estonian shelf facies (Rakvere St.).

Particularly interesting is the Jurmala section because of the relatively
complete end-Ordovician interval, which is usually characterized by hiatuses
caused by glacioeustatic sea level drops. Hirnantian isotope excursion is a
prominent global glaciation-driven isotope event, with 8°C values reaching 8%o
in some sections. The shape of isotope curve, especially the gently falling upper
limb of the peak shows, that the Jurmala section is probably the most complete
section of the Ordovician-Silurian boundary beds in the Baltoscandian area, being
closest to the Hirnantian 8"*C composite model of Brenchley et al.

Distribution of ostracods in the Ordovician/Silurian boundary beds
demonstrates that Hirnantian-type fauna ends with the sandy oolitic grainstones
of the Salduse Fm and is replaced upward by non-Hirnantian (Silurian?)
podocope fauna grading into a distinct Silurian fauna. Data from well-studied
sections in Nevada (Copenhagen Canyon) show, that carbon isotope values reach
the low pre-excursion values before the O/S boundary, in the N. persculptus zone,
but in the Jurmala section the 5"°C values continue to fall in the interval with
Silurian fauna. This may be explained by local variation of isotope curve or by
appearance of a new ostracod fauna already in the latest Hirnantian beds, which
are usually missing in Baltoscandia.

INOVATTVO TEHNOLOGIJU PIELIETOSANAS_IESPEJAS
MUSDIENU HIDROGEOLOGISKAJOS PETIJUMOS

Olgerts ALEKSANS
,VentEko” SIA, e-pasts: olgerts.aleksans@venteko.com

Viens no pamatelementiem dazados hidrogeologiskajos pétijumos ir
gruntsiidens ITmena meérfjjumi - uz $adu datu pamata tiek veikti dazadu
hidrogeologisko  parametru  aprékini, Iimepu mérjjumi ir  pamats
hidrogeologiskajam monitoringam, bez pazemes Gdenu limena mérjjumiem nav
iedomajama arT daba notiekoso hidrogeologisko procesu kontrole.

Jau vairak neka 10 gadus ir zinami un prakse tiek plasi pielietoti urbumos
ievietojami sensori, kas nodro$ina meéneSiem ilgu kvalitativu un autonomu
gruntsiidens ITmena izmaigu mériSanu urbumos un datu uzkrasanu. Izmantojot
misdienigas datu parraides tehnologijas, mérijumu rezultatus iespgjams nolasit
datora uz vietas vai arT tos parraidit uz attalinatu punktu praktiski jebkura
pasaules vieta. Ir izstradats attiecigs programmu nodrosinajums.

Diemzel $adiem noverojumiem atbilstosa aparatiira ir piemérota
meérjumiem, ja gruntsiidens horizonta poras vai plaisas atrodas tdens, bet
lietiSkos hidrogeologiskajos pétijumos aizvien biezak nakas saskarties ar
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situaciju, kad gruntsiidens horizonta lidzas Gidenim atrodas ari kads cits, ar to
nesajaucoss §kidrums — pieméram, naftas produkti (NP). Sada situacija ir svarigi
nomgrit ne tikai pirma no augsas un virs gruntsiidens peldosa NP slana limeni, bet
ari §1 slana saskares virsmu ar zemak esoSo gruntstideni.

Mingtos apstaklos meérfjumiem vienigais piemeérotais instruments ir
divfazu skidruma saskares virsmu detektors (interface probe), kas lauj noteikt
tidens un virs ta peldosSo, pieméram, naftas produktu saskares virsmas dzilumu no
kada atskaites punkta zemes virspusé. Sie mérfjumi ir veicami tikai manuali, un
tas ir Joti darbietilpigs, arT no profesionalajam iemanam atkarigs process.

Eksperimenta Itmenu mériSanai izmantoja tris miniatiirus Daiver tipa
sensorus, kuri lauj fiksét urbuma Iimena izmainas ar 0,5 sekunzu intervalu un uz
augSu, automatiski datus saglabat sensoru operativaja atmind un iegiito
informaciju parsiifit uz datoru turpmakai analizei. So eksperimentu laika tika
parbaudits: 1) ka mainas naftas produktu peldosa slana biezums atkariba no stuknu
iegremdeésanas dziluma un 2) ka un cik atri atjaunojas naftas produktu slanis péc
siknpu darbibas partraukSanas. Eksperiment§jama iecirkna  geologiski
hidrogeologiskais griezums paradits 1. att€la, bet 2. att€la ir atspogulotas daZas
raksturigas, eksperimentu gaita ieglitas mérijumu liknes.

m m
56.0 — 56.0
55.0 — 55.0
54.0 — 54.0
- Augsnes slanis
530 — 53.0
- Malsmilts un smildmals
520 — 520
Smilts
510 510
Smilts grantaina
50.0 500
Smilts ar grants pigjaukumu <10%
49.0 —49.0
VAV
g‘:‘:’:’: NP peldogais slanis
43.0 — — 430 Moo
10.0
470 — — — 470

1. att€ls. Eksperimentéjamo urbumu novietojums griezuma.
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2. attels. Eksperimentu gaita noteiktas naftas produktu peldosa slana biezuma izmainu Iiknes.

Petjumu gaita tika konstateta veikto merjjumu loti augsta pétfjumu
precizitate. Tas lauj secinat, ka piedavata naftas produktu peldosa slana biezuma
izmainu noteikSanas metode ir ari loti efektiva un paSreiz tai nav analoga
hidrogeologisko p&tijumu prakse.

SKIETAMIE KROKOJUMI UN SAVSTARPEJI LTDZTC_-IE DISJUNKTIVI
KVARTARA NOGULUMOS LATVIJA

Ojars ABOLTINS
Latvijas Universitate, Geomorfologijas un geomatikas katedra, e-pasts: zeme@]anet.lv

Kvartara nogulumos, tapat ka jebkura cita vecuma nogulumiezu kompleksa,
vertgjot no struktirgeologijas viedokla, visas slanu saguluma formas var iedalit
primarajas un sekundarajas. Primaras struktiirformas atspogulo saguluma apstaklus,
kas jau sakotngji izveidojuSies sedimentacijas procesos, savukart jebkura veida
sekundaras struktiirformas radusas, izpauzoties deformacijam.
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Lielakaja dala kvartara nogulumu genétisko tipu dazkart sastopamas tadas
slanu saguluma formas, kas vizuali atgadina kroku struktiiras. Tas biezi vien tiesi
atspogulojas ari reljefa veidojumu morfologija. Visbiezak $is strukttrformas
atgadina 1€zenas vai atvertas krokas, kam lenkis starp sparniem ir 120° vai lielaks,
lai gan atseviskos gadfjumos sastopamas ari slégtas krokas. Sadu krokveida
struktliru izmé&ri médz biit visai daudzveidigi, pieme&ram, augstums var mainities
no 1,5-3m lidz 10-15m vai pat vél vairak, bet platums varie¢ vél liclaka
diapazona. Butiba §is Skietamas krokas ir primaras struktiirformas, kuras
izveidojusas atskirigos materiala uzkrasanas apstaklos.

Sikakas primaras krokveida strukturformas izveidojusas aluvialajos
nogulumos un visbiezak saskatamas atsevisSkos piegultnes valnos vai to serijas.
Dazkart tadas vérojamas ari jau izlidzinatu vecako generaciju palienu vai pat
pirmo virspalu terasu skersgriezumos.

Vietam atvertas krokveida struktiiras iezZimg&jas ar1 eolos nogulumos. Tas
Tpasi labi ve€rojamas simetrisku valpveida kapu Skersgriezumos, kad tajos
izpauzas aprakto augsnu horizonti.

Saméra reti l€zenas krokveida formas sastopamas glaciofluvialos
nogulumos. Tas izveidojusas apstaklos, kad straumju transportétais smilts vai
gransainas smilts materials uzkrgjies, izplistot Gideniem arpus ledaja. Par to
liecina $adu struktarformu klatbtitne marginalo vai sandru deltu §kérsgriezumos.
Reizém l&zenas ledaja kuSanas tidenu nogulumu krokveida formas radusas virs
pamata jau agrak izveidotajam disjunktivu un krokojumu strukttiram.

Visbiezak tomer ledaja kuSanas fidenu nogulumos saskatamas slégtas (lenkis
70°-30°) krokveida formas. Parasti tas m&dz biit ar1 disharmoniskas, jo slanu
izliekums iek3&ja dala ievérojami atikiras no aptvero$o slankopu stavokla. Sada tipa
krokveida formas visvairak raksturigas gan glaciofluviala, gan glaciolimniska
rakstura materialam uzkrajoties ieksledus apstaklos — caurkusumos vai paplasinatas
plaisas aprimu$a ledaja. Reljefa §is primaras struktiirformas parasti izpauzas ka
stavu nogazu kému pauguri.

Ledaja kuSanas tdenu nogulumos, kuri veido kému tipa paugurus,
lidztekus skietamajam kroku formam sastopamas ari Tstas kroku struktiiras. Tas
Sajos gadijumos izveidojusas izpauZoties glaciokarsta procesiem, nevis
gareniskajam vai Skerseniskajam izlieckumam aktiva ledaja glaciotektoniskaja
darbiba, ka tas médz biit parasti.

Visai savdabigi krokojumi ledaja kuSanas tdenu nogulumos verojami
izteiksmigu disjunkftivu struktiiru izplatibas domenos. Parasti nelielas krokas, kuru
augstums neparsniedz 1-2m, nemaz nerundjot par atseviSku slanu sikiem
izlocljumiem, saistdas ar parvietojuma plaknu kontaktiem, reizém ari klivazas
zonam. Sadas realas kroku struktiiras spgj izveidoties, gan atfistoties disjunktiviem
glaciokarsta procesu izpausme, gan arT aktivas glaciotektonikas iespaida.

Ledaja kusanas tdenu nogulumos vél biezak ka krokojumi izpauzas
disjunktivas struktiiras. Parasti satopamas plaisu sist€émas, starp kuram notikusi
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kopuma nelielu nogulumu bloku parvietoSanas. Parvietojumu vertikalas amplitiidas
médz but visai atSkirigas — no daziem centimetriem un decimetriem lidz pat
vairakiem metriem. Pie lielam parvietojumu amplitidam, kas atspogulojas
izteiksmigos slanu parravumos, parvietotie nogulumu bloki ir diezgan ievérojami —
to platums médz sasniegt vairakus metrus. Bloki $ajos gadijumos visbiezak veido
subvertikalu nomatu vai kapnveida nomatu kompleksu, retak iezZimgjot horsta tipa
struktiiras. Sadi disjunktivu kompleksi parasti atspogulo glaciokarsta iegruvumus,
kas radusies, izkiistot aprimusajam, nogulumu parklatajam dazada biezuma ledum.

Dazkart sastopamas tadas disjunktivu kopas, kas, lai arT atrodamas dazadas
vietas un izpauZzas atSkiriga rakstura nogulumu materiala, aréji medz but visai
lidzigas. Parasti $adas sistémas bloki starp parvietotaju plakném ir nelieli, to
biezums reti kad parsniedz 1-1,5 m. Parvietojumu vertikalas amplitiidas parasti
nav lielakas par daziem decimetriem. Raksturigi, ka parvietotaju (plaisu) plaknes
atsegumu sienas projic€jas ka taisnas vai loti nedaudz izliektas linijas. Iesp&jams,
ka $ada tipa savstarpgji lidzigi disjunktivi arT ir veidojusies lidzigos apstaklos un
jau tradicionali tiek trakt&ti ka glaciokarsta procesu rezultats.

Ripigak iepazistot $adu disjunktivu sisteémas, izradas, ka Iidztekus
domingjosajam stiepes plaisu sisttmam, kuras atdala parvietotos blokus, dazkart
sastopamas arT krustojo$as nosk&luma tipa plaisas. Tas liecina, ka stiepes plaisas
radusas, veidojoties Skérseniska izlieckuma krokai un ar glaciokarstu tam nav
nekada sakara. Savukart noskéluma plaisu paru klatbiitne paver iesp&u noteikt
normala spiedes sprieguma ass koordinatas.

Morfologiski lidzigas didjunktivu sist€mas biezi vien sastopamas ari
glaciolimniska vai glaciofluviala nogulumu tipa atrautepos ka klivaza, kad
parvietotaju plaknes iezZim€ nevis stiepes, bet gan spiedes plaisas. Arl §1 tipa
plaisas lauj noteikt normala spiedes sprieguma ass koordinatas. Izteiksmiga
klivaza ka disjunktivu veids tomér nav raksturiga atrautepiem, ja tos veido
rupjgraudains olu un grants materials.

Tadgjadi argji lidzigas disjunktivu struktiiras ledaja kuSanas tdenu
nogulumos var biit atskirigas péc izcelsmes. Tas ne vienmér liecina, ka nogulumu
struktiiras un reljefa formu izveid€ piedalijusies glaciokarsta procesi.

KEMU TERASES UN TO VEIDOSANAS PALEOGEOGRAFISKO
APSTAKLU LAIKTELPISKA ANALIZE VIDZEMES AUGSTIENE

Maris DAUSKANS, Vitalijs ZELCS
Latvijas Universitate, Geomorfologijas un geomatikas katedra, e-pasts: marx_d@inbox.lv,
Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Keému terases klasiska izpratng ir terasveidigu, 1€zeni vilpotu lidzenumu
vai sikpaugurainas akumulacijas reljefa joslas, kas veidojusas, ledaja kusanas
tdenu straumém noguldot smilts un grants nogulumus, biezi vien ar olu
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piejaukumu. Kému terasu veidojoSo nogulumu saguluma apstakli gan Latvija,
gan arT citas ledaja klatajas teritorijas ir maz pétiti, tap&c zinasanas par So reljefa
formu, kas satur iev@rojamus grants un smilts derigo izraktenu iegulas,
morfologijas Tpatnibam, uzblivi un gen€zi joprojam ir visparigu teor&tisku
prieksstatu lIimeni. Tas saistits ar to, ka k€mu terasu nogulumi parasti nesatur
organiskas atliekas, tapéc agrak to dat€Sana nebija iesp&jama. Jaunu nogulumu
datéSanas papémienu attistiba ir pavérusi plaSakas iesp&jas kému terasu
veidoSanas paleogeografisko apstaklu laiktelpiskai analizei. Kému teraSu
morfologijas un iek$§&jas uzbiives pétijumi lauj spriest par ledaja kuSanas un
nogulumu uzkrasanas apstakliem, priek$noteikumiem un faktoriem, kas ietekmé
$o procesu norisi pédéja apledojuma degradacijas posma.

Vidzemes augstienes teritorija ka kému teraSu pétjumu vieta Skita
vispiemerotaka, jo taja salidzinajuma ar citam Latvijas ledaja reljefa makroformam
ir vislabak izteikta ledaja reljefa vidgjformu stavainiba. Ta ka kému terases atrodas
dazada hipsometriska ltmeni, sakot no ~235m lidz 115-120 mvjl. un tas ir
veidojusas dazada laika, to pétfjumi sniedz liecibu par pedgja leduslaikmeta
degradacijas posma paleogeografiskajiem apstakliem ievérojama laika intervala.

Lai veiktu kému teraSu un to veidoS$anas paleogeografisko apstaklu
laiktelpisko analizi, bija nepiecieSams izmantot dazadas pétjjumu metodes.
Atsegumos tika pétita kému teraSu ieks€ja uzblve, nogulumu tekstliras un
granulometrija. Kému terasu nogulumu ritmiska uzbiuive liecina par sezonalam vai
ilglaicigakam ledaja kuSanas apstaklu izmainam. Nogulumu absoliita vecuma
noteikSana, tekstliranalizes un ritmografijas metozu picliectojums deva iesp&ju
izveidot kému teraSu veido$anas modeli un veikt paleogeografisko apstaklu
laiktelpisko analizi.

Veiktie lauka pétijumi liecina par kému teraSu morfologisko un genétisko
daudzveidibu. Pétfjumu laika tika ievakti septini paraugi nogulumu vecuma
noteikSanai ar OSL metodi. Nogulumu paraugosanas vietas tika izvElétas ar
aprekinu, lai iegitie rezultati aptvertu ilgaku kému terasu veidoSanas laika posmu.
Paraugos$ana tika veikta Lodesmuizas apkartn€, Smeceres sila karjera, Karla kalna
apkartn€ un Bikseres karjera. Paslaik ir zinami ¢etru OSL analizu rezultati.

Iegiitie OSL dat&jumi liecina, ka Lodesmuizas apkartné sastopamas kému
terases ir veidoju$as aptuveni pirms vismaz 14,5 tikst. gadiem. Tas korelgjas ar
vela pleniglaciala beigu posmu un norada uz nogulumu uzkrasanos péc Linkuvas
ledaja malas oscilacijas.

Smeceres sila apkartné iegiitie OSL dat€jumi apstiprina autoru agrak
izteikto hipot€zi, ka Vidzemes augstienes dienvidaustrumu nogazes kému terasu
augstakos hipsometriskos Iimenus veidojoSie glaciofluvidlie nogulumi vargja
uzkraties jau peédgja segledaja transgresijas posma (véla pleniglaciala
sakumposma) pirms no 19,6 lidz 26,8 tikst. gadiem. Paaugstinata laukakmenu
koncentracija vai laukakmenu brugis virs tiem, domajams, ir radies tikai pédgja
segledaja izzu$anas gaita, ledaja kuSanas Udepiem parskalojot Sos senako
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glaciofluvialo materialu parsedzoSos morg€nas nogulumus. Tadgjadi augstienes
malas kému teraSu augstakie Iimeni ir radusies ledajkuSanas fidenu erozijas
rezultata. Savukart, zemako k€mu terasu Iimenus veidojoso nogulumu uzkrasanas
notikusi reizé ar kému terases kermena veidosanos.

Nogulumu granulometriska sastava izmainas liecina par nogulumu
akumulacijas intensitates un leddja kuSanas Udenu plismas atruma
samazinasanos. Zemako akumulacijas Iimenu veidos$anas laika sanesu materials
tika atnests ne tikai no ledaja kermena, bet ar no pieguloSajiem augstienes
apvidiem, kur ieplakas, iesp&jams, v€l bija saglabajusies aprimusa ledus blaki vai
lokali @idens baseini. Klastiska materiala pieplidi no augstienes nodrosinaja
erozijas procesi — lokalo Gidens baseinu nopliiSana un pazemes tidenu darbiba,
upju ieleju un gravu veidoSanas un iegrausanas, pazeminoties lokalajai erozijas
bazei, par kuru kalpoja pa k€mu terasem pliistoso ledajkusanas Gidens straumju
Iimeni. Erozijas rezultata nogulumu smalkakas frakcijas tika noskalotas no
hipsometriski augstakiem vietam uz zemakiem Itmeniem.

Kému teraSu iek$gja uzbuve ir loti sarezgita, jo ledaja kuSanas Gdenu
straumju intensitati ir iespaidojusi paleoklimatiskie apstakli, ka arT kému terasu
sakotngjo formu parveidojusas dazadas deformacijas, kas saistitas ar glaciokarsta
un citiem eksodinamiskajiem procesiem.

Pétijums veikts ar LU pétniecibas projekta Nr. 2007/ZP-87 ,,Skandinavijas
ledusvairoga dienvidu malas ieks€jas zonas véla posma deglaciacijas notikumu
hronologijas pilnveidosana” atbalstu.

PAZEMES UN VIRSZEMES UDENU FIZIKAL_I L(IMISKAS TP@STBAS
DZUNGARIJAS ALATAU KALNU GREDA, KAZAHIJA

Aija DELINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.delina@]u.lv

Kalnu rajonos virszemes tideni un gruntsiideni ir ciesi saistiti, kas izpauzas
ar1 loti lidzigajas to fizikali kimiskajas 1pasibas. Vienlaikus, ir nov€rojama arl
dzilako artézisko Gdenu izplide zemes virspusg, ko iespg&jams konstatét péc krasi
atskirigiem fizikali kimiskajiem parametriem. Veicot virszemes tdenu pazemes
tdenu fizikali kimisko parametru mérfjumus (1.tabula) un novérojot Gdenu
savstarp&jo papildinasanos, var giit skaidraku prieksstatu par sekli iegulo$o pazemes
tidenu veidosanos. Fizikali kimiskie parametri — elektrovaditspgja (EVS), vides
reakcija (pH) un temperatira, mériti, izmantojot portativo meraparatu ar
elektroktmiskajam zondém HI 98130 (darbibas diapazons: pH 0-14 +0,05 pH, EVS
0-20000 pS/cm (20,00 mS/cm) +2 %, mineralizacija 0-10000 ppm (10 ppt) £2 %,
temperatiira 0-60°C £0.5°C).
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1. tabula. Virszemes un pazemes uidenu fizikali kimiskie parametri
DZungarijas Alatau kalnu gréda

Avots vai upe I;,I’Jlln n];:S\;cSI’n H T::_:;‘:?g- Datums
Burkan-Bulaka tidenskritums 2070 32 8,17 10,2 2007-07-25
Asilbaja upites lejtece 1840 61 8,62 7 2007-07-27
Avots pie M. CiZe upes 1845 34 7,89 8,2 2007-07-29
Strautina lejtece zemakos 1350 253 8,27 19 2007-07-30
kalnos
Avots pie Koras, starp 2530 79 8,22 7,1 2007-08-10
Segirbulaku un Kaskabulaku
Kaskabulaka upite 2400 15 8,17 9,4 2007-08-10
Avotin$ Kapalas kalnos 1480 441 10,15 11,6 2007-08-13
(H2S)

Kapalas avots (H2S) 1600 457 9,96 24,3 2007-08-13
Strautins lejpus Kapalas 1600 315 9,07 13,7 2007-08-13
avota

Balhasa ezers 340 14300 9,38 27,3 2007-08-14

Noverojumi liecina, ka avoti, kas izpliist kalnu upju ielejas, ir ciesi saistiti
ar sniega un leddju kuSanas tdeniem, jo to elektrovaditspgjas vértibas un
temperatiira ir salidzinamas ar vertibam Gdenim strautos un upites, kas plist no
ledajiem. Savukart, minéto upiSu elektrovaditsp&jas vertibas mainas atkariba no
ta, vai pie ledaja ir izveidojies sprostezers vai ne. Ta, pieméram, Kaskabulaka
upite, kuras augStec€ ir izveidojies sprostezers, Udeni ir loti vaji mineralizeti
atSkirtba no Asilbaja upites, kura nes Iidzi dalu suspendéto vielu, kuras
actmredzot pakapeniski $kist tideni, paaugstinot ta mineralizaciju.

Tika arT noverots, ka plasakas avotu zonas veidojas vietas, kur nav vienas
lielakas upites, kas novaditu visus kusanas tidenus. Sados gadijumos kuganas Gidenu
notece norisinds cauri nobiram, ta rezultatd arm nedaudz paaugstinas tdenu
elektrovaditspgja, bet ne temperatiira, piemeram, avotina pie Koras.

Veiktie noverojumi lauj izprast, kadi, iesp&jams, procesi ir noteikusi pazemes
tidenu veidosanos Latvija, kad tas teritoriju sedza ledajs un ta atkapsanas laika.

P&tijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

SMILTS NOGULUMU FILTRAC_IJAS KOEFICIENTU NOTE_IKQANA
LABORATORIJAS APSTAKL.OS - PIRMIE REZULTATI

Aija DELINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.delina@lu.lv

Filtracijas koeficients ir viens no butiskakajiem parametriem, kas raksturo
nogulumu sp&ju laist cauri deni. Precizas filtracijas koeficienta vértibas ir
nepiecieSamas gan hidrogeologija, gan inZeniergeologija, gan buvnieciba. Filtracijas
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koeficienta noteikSanai jau izsenis tiek izmantotas dazadas metodes — analitiski
aprekini, laboratorijas metodes, lauka eksperimenti. Katrai no metozu grupam ir savas
prieksrocibas un trikumi, kas dazadi izpauZzas at3kirigos nogulumos. Tomer smilts un
smilts — grants nogulumos atskiribas starp laboratorijas un lauka metozu rezultatiem ir
salidzinosi nelielas (Cheng, Chen 2007, Ross et al. 2007, Kamp 2001 u.c.). Ta ka ne
vienm@r ir iesp&ams hidrogeologiskajiem pétijumiem nepiecieSamas filtracijas
koeficienta vértibas iegiit ar lauka metodeém, ir svarigi izvertét, kadas ir atSkiribas
starp laboratorija noteiktajam filtracijas koeficienta vértibam un lauka apstaklos
iegiitajiem rezultatiem.

Petjjums ir ieplanots vairakos etapos: 1)smilts nogulumu filtracijas
koeficienta noteikSana laboratorijas apstaklos; 2) filtracijas koeficienta noteikSana
ar lauka metodem; 3) ieglito rezultatu izvert€jums. PaSlaik ir uzsakts pirmais
etaps, kas sakotngji ietvera un ietvers: 1) paraugosanas vietu izveli ta, lai tiktu
pétiti dazadas genézes smilts nogulumi; 2)smilts nogulumu paraugosanu,
nonemot piecus paral€lus netrauc€tas un piecus paral€lus traucétas struktiiras
paraugus, t.i., desmit paraugus katra paraugoSanas vieta; 3) filtracijas koeficienta
noteik8anu ar laboratorijas iekartu (Eijkelkamp) LU GZZF Lietiskas geologijas
katedra; 4) iegiito pirmo rezultatu analizi.

Tika izraudzitas Cetras paraugoSanas vietas, kuras nonemti dazadas
genézes smilts nogulumi — Vecdaugava, eolie nogulumi, Atari, Litorinas jiras
nogulumi, Kadaga, Baltijas ledus ezera nogulumi, Zakumuiza, glaciolimniskie
nogulumi. Paraugi nopemti 0,5-0,7 m dziluma, kur ir sagaidams netraucéts
nogulumu sagulums. Traucétas struktiiras paraugi nonemti ar rokasurbi ar
cilpveida uzgali. Netraucgtas struktiiras paraugi nonemti, izmantojot rokasurbi ar
specialu uzgali paraugu gredzenam. Paral€lie paraugi nonemti, paraugoSanas
vieta iertkojot desmit urbumus 1-2 m? platiba. Tie nonemti gan lai minimiz&tu
gadfjuma klidu, gan ieverojot filtracijas koeficienta noteikSanas laboratorijas
iekartas instrukcijas rekomendacijas.

Laboratorijas iekarta vispirms paraugi piesatinati ar tideni un tad noteiktas
filtracijas koeficienta vértibas, izmantojot pastaviga Iimena metodi, t.i., ickartas
tvertné tiek uzturéts nemainigs tidens Iimenis, kas ir augstaks par parauga virsmu,
un fidens filtrgjas cauri paraugam Sis ITmena starpibas rezultata. Fiks€jot tidens
Itmena starpibu tvertné un parauga gredzena, ka ari to, cik ilga laika noteikts
tdens daudzums izplist cauri paraugam, ir iesp&ams aprekinat filtracijas
koeficientu, izmantojot Darst vienadojumu. Ta, piem€ram, paraugam nr. T-3
iegiitas filtracijas koeficienta vertibas ir 1,608418; 1,621825 un 1,614464 m/dnn,
un atSkiribas iegtitajas vertibas paradas filtracijas koeficienta veértibu simtdalas.
Sada atikiriba ir nenozimiga, jo filtracijas koeficientu vértibu precizitate
hidrogeologiskajos aprékinos parasti ir 1-2 zimigie skaitli.

Ta ka pétjjums paslaik ir tikai ta sakuma stadija, nav iesp&jams sniegt
secinagjumus par iegitajiem rezultatiem. Tomér var secinat, ka esosa filtracijas
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koeficienta noteikSanas laboratorijas iekarta sniedz pietickami augstas precizitates
rezultatus un var tikt izmantota nogulumu filtracijas tpasibu petijjumiem.
Pettjums tiek veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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AUGSNES REAKCIJA UN TéS IETEKME UZ GEOKIMISKAM
ASOCIACIJAM AUGSNU VIRSEJOS SLANOS

Aivars GILUCIS', Valdis SEGLINS?, Elina SILGAILE®, Janis PROLS*
' SIA Geoplus, e-pasts: aivars.gilucis@inbox.lv
2 Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@]u.lv
® SIA VentEKO, e-pasts: elina.silgaile@venteko.lv
* SIA Geo Consultants, e-pasts: janis.prols@geoconsultant.lv

Augsnes reakcija jeb sarmainuma—skabuma reakcija (pH) ne tikai batiski
ietekm& augsnes auglibu un augu augSanas apstaklus, bet Siem apstakliem ir
noteico$a loma kimisko elementu migracijas procesos visa hipergenézes zona, ari
augsnés. Lielakoties tas tiek skaidrots ka apstakli, kas nosaka kimisko elementu
skidibu, migrétsp€jas un sedimentacijas nosacijumu veidosanu. Minéta raksturigs
piemérs mérena, humida klimata apstaklos ir literatiira plasi aprakstita kimisko
elementu iznese no augsnes virsgjiem horizontiem skabas deédesanas
(podzolésanas) procesa un $o elementu turpmaka migracija uz zemakiem slaniem
vai arl iznese ar pazemes fideni.

Augsnes reakcijas merito vertibu (pH vienibas) sadalijuma likumsakaribas
Latvijas augs$nu augsgjos horizontos p&tijumi tika aizsakti programmas ,,Latvijas
Geoktmiska kart€Sana. Merogs 1:500 000” ietvaros laika posma no 1997. lidz
2002. gadam [1, 2]. Veiktaja p&tijuma visa Latvijas teritorija 2584 punktos tika
nonemti augsnes un cilmiezu paraugi, veiktas vairak neka 2800 augsnes un
cilmiezu paraugu analizes, nosakot elementu Mo, Cu, Pb, Zn, Ag, Ni, Co, Mn,
Fe, As, U, Th, Sr, Cd, Sb, Bi, V, Ca, P, La, Cr, Mg, Ba, Ti, B, Al, Na, K, Hg, Se,
Te, Au, W un Ga saturu. ST pétijuma ietvaros tika veikti arf pH mérfjumi
salidzinosi vienmérigi visa valsts teritorija.

Merijumu veiksanai visos 2584 punktos pH vértiba tika noteikta ievaktiem
augsnes paraugiem, tie tika zaveti. No izzavétajiem paraugiem, mégenes panemts

189


mailto:valdis.seglins@lu.lv
mailto:valdis.seglins@lu.lv
mailto:valdis.seglins@lu.lv
mailto:valdis.seglins@lu.lv

LU 66. zinatniska konference. GEOLOGIJA

aptuveni 15 g iesvars, kam pec tam parliets destiléts fidens. P&c 12 stundu
mérc€Sanas materials tika intenstvi samaisits. Merfjumi tika veikti ar firmu Hanna
un WTW mikroprocesoriem pH/Cond315 ar atbilstosu pH noteikSanai paredzetu
elektrodu WTW SenTix61. Mérjjumu diapazons no - 2,00 Iidz +19,99 pH
vienibas, precizitate + 0,01 pH vienibas. Iekartu darba stabilitates nodroSinasanai
tas tika kalibrétas buferSkiduma ar zinamu pH vertibu. Katram paraugam izdarTti
divi mérjjumi, péc katra meérjjuma pH-metra elektrodi tika mazgati parbauditas
kvalitates destiléta tideni.

Meérfjumiem tika veikta aréja kontrole, un iegitie dati norada, ka vidgja
relativa sistematiska rezultatu nesaiste ir 1,1 %, bet vidgja relativa gadijuma
nesaiste ir 5,1 % — ta ir salidzinosi augsta dazadas laboratorijas veikto m&rijjumu
rezultatu sasaiste.

Iegttie dati norada, ka viszemakas vidgjas pH vertibas (3,3-4,5 pH vienibas)
ir organiskam augsném, t.i., tajas ir visskabaka vide, bet pH vertibas mineralajas
augsnés paaugstinas lidz ar malainibas pieaugumu no 4,0 Iidz 5,1-5,3 pH vienibas
(t.i., vide joprojam ir skaba). Atzim&jams, ka ievérojami augstakas pH vértibas ir
ielabotajas (lauksaimniecibas) zemés salidzinajuma ar meza ainavam, neatkarigi no
augsnes sastava. Ta, pieméram, smilSainajas augsnés pH paliclinas lidz 5,5-
6,0 pH vienibas, kas atbilst vaji skabai videi, malsmilSainajas un smil§malainajas
augsnés — lidz 6,3-7,0 pH vienibas, kas atbilst neitralai videi, bet malainas un
aleirttiskas Iidz 7,1-7,2 pH vienibas, kas atbilst neitralai lidz vaji sarmainai videi.

Datu analize veikta, noveértgjot pH veértibu un Kkimisko elementu
koncentraciju korelacijas. Veiktie aprékini lauj secinat, ka:

1) smilSainajas meza augsnés pozitiva korelacija ar pH vertibam konstatgta
lielakai dalai ktmisko elementu, to skaita visu “karbonatiskas” un “pelitofilas”
asociacijas elementiem, bet visiem “fitofilas” asociacijas elementiem nav
konstat€jamas korelacijas ar pH [3];

2) lauksaimnieciskajas augsnés iepriekS atziméta tendence kopuma
saglabdjas. Tomér dalai elementu — “karbonatiskas” asociacijas Ca, Sr, P,
“fitofilas” asociacijas Cd, Se, S, ka ari Cu, K un U — korelacijas koeficients starp
kimisko elementu koncentracijam un noteiktam pH vértibam pieaug
salidzinajuma ar lidzigiem lielumiem meza augsném. Atzimétais, domajams, ir
saistits ar agrotehniska faktora ietekmi [3].
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CIK SMILSAKMENS ATSEGUMU IR SALACAS KRASTOS?

Andris GRINBERGS, Dainis OZOLS, Maris RUDZITIS
Latvijas Petroglifu centrs, e-pasts: petroglifi@inbox.lv

Projekta ,Salacas baseina smilSakmens atsegumu uzskaite un
novertejums” mérkis ir uzskaitit un novertet Salacas upes baseina smilSakmens
atsegumus ka geologiskos objektus, biotopus un no kulttirvésturiska viedokla, un
sagatavot talakus ieteikumus to aizsardzibai. Ziemelvidzemes Biosféras rezervata
un to komplekss novértéjums no geologiska un biologiskas daudzveidibas
viedokla Iidz §im nebija veikts.

SmilSakmens atsegumi ir kompleksi dabas objekti, kuriem ir liela nozime
gan no geologijas, gan biologiskas daudzveidibas viedokla. Tie sniedz
informaciju gan par Zemes geologisko uzbtvi un procesiem, gan aizvésturisku
laikmetu floru un faunu, gan veido pamatu Latvijai retiem, savdabigiem
biotopiem ar nedaudzam, bet 1patngjam sugam. Daudzos smilsakmenu atsegumos
konstatgtas reto un aizsargajamo augu un dzivnieku sugas. Tapat tiem ir liela
kultiirvésturiska un ainaviska, ka ari rekreativa vertiba.

Par atsegumu uzskatitas tikai tadas klintis, kur redzami devona
smilSakmeni (vai smilSakmenu — aleirolita slanmija), kuru lielums vertikali vai
horizontali ir vismaz 1 m x 0,6 m. Netika ieskaititi atsegumi, kas atrodas tikai zem
tidens Itmena vai loti zemu virs Gidens Iimena, kas 2007. gada vasara bija neparasti
zems. Atsegumi tiek par tadiem uzskatiti, ja to virsmas sedz parkares, nesen un
1slaicigi uzbirusi augsne, neseni noslideni, nomelng&jums, lidz apm. 1,5 cm bieza
keérpju un stinu sega, kas lauj saskatit virsmas reljefu, ieskrap&jumus taja. PieguloSie
kvartara ieZzu atsegumi, saknu un zaru parkares, laukakmenu un koku stumbru
virsmas netika ieklautas atsegumu merfjumos, bet parasti apskatitas ka biotops, kas
ciesi saistits ar atsegumu, biezi ar1 vizuali un estétiski tverams kopa ar atsegumu.

Petfjuma fikseti gadu skaitli, kas ir vecaki par 1950. gadu un ir neparprotami
salasami un izskatas ticama vecuma. Minéta gadu skaitlu fikséSanas robeza Latvijas
atsegumu apzinasana tiek pielietota jau kops 1990.gadu sakuma, un ta labi noskir
miisdienu un padomju laiku skrapgumus no tiem, kas var liecinat ko interesantu.
Gadu skaitli daudzviet labi parada gan tirisma uzplaukumu Latvijas Pirmas
republikas laika, gan cilvéku apmeklétas vietas Otrais pasaules kara laika un
peckara gados. Jo vecaks ieraksts, jo biezi vien tas skiet interesantaks.

Lai arT Latvijas smilSakmens ieZos zinami gadu skaitlu ieraksti no 18. un pat
17gadsimta, Salacas baseina pagaidam vecakie datétic ieraksti ir konstatéti no
19. gadsimta pirmas puses. Kopuma Sobrid Salacas baseina atsegumos zinami
108 gadu skait]i, kas vecaki par 1950.gadu. 19. gadsimta gadu skaitlu ieraksti ir
Tpasi vertigi ar to, ka tie liecina, ka konkrétas vietas ir apmekletas taja gadsimta,
noraditajos gados, jo par ta laika tlrisma plismam un apmekletibu tikpat ka nav
vera nemamu literatiras datu, par petijumiem nemaz nerundjot. 19. gadsimta
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gaduskaitli Salacas baseina atsegumos Sobrid zinami ir kopskaita — 37, un tie aptver
laika posmu no 1818.1idz 1899. gadam. Veciem gaduskaitliem visbagatakais
atsegums Salacas baseina ir Skanaiskalns.

Kopuma Salacas baseina 2007. gada pétijumu sezona pec vienotas
metodikas, aptverot atsegumu geologiju, biologiju un kultiirvidi, uzskaititi un
izpétiti 318 devona iezu — smilSakmens un dolomitsmilSakmens atsegumi. Tiesi
Salacas krastos tika apzinati 203 atsegumi.

Projekta ,,Salacas smilSakmens atsegumu uzskaite un novértgjums”
ietvaros 2007. gada pétijumu sezona tika izpétitas arT lieclaka dala Salacas pieteku
ielejas un uzskaitits noraditais atsegumu skaits (vairakas nelielas pietekas, tas
parmeklgjot, konstatéts, ka smilSakmens atsegumu nav). V&l vairaki atsegumi
izpetiti arT citds Salacas baseina vietas, ka ari, parbaudot to iesp&jamas vietas,
dazviet konstatgta to neesamiba.

1)  Burtnieku ezera stavkrasts 7 atsegumi

2)  Burtnieka pieteka — Ekinupe 1 atsegums

3)  Ekinupes pieteka — Negurska 2 atsegumi

4)  Burtnieka pieteka — Briede Atsegumu nav
5)  Salacas pieteka — Promulta Atsegumu nav
6)  Salacas pieteka — Aurupite Atsegumu nav
7)  Salacas pieteka — Kirele 9 atsegumi

8) Kireles laba krasta pieteka 1 atsegums

9)  Salacas pieteka — Dambjupite 36 atsegumi
10) Salacas pieteka — Langupite (dalgji) 5 atsegumi

11) Salacas pieteka — Nikuce Atsegumu nav
12) Salacas pieteka — Kavupe Atsegumu nav
13) Salacas pieteka — Peida Atsegumu nav
14) Salacas pieteka — Pigele Atsegumu nav
15) Salacas pieteka — Ige 44 atsegumi
16) Tges kreisa krasta pieteka 1 atsegums
17) Salacas pieteka — Spalupite 2 atsegumi
18) Salacas pieteka — Jogla 6 atsegumi
19) Salacas pieteka — Pur§énupite Atsegumu nav
20) Salacas pieteka — Melnupe 1 atsegums
21) Salacas pieteka — Korge Atsegumu nav
22) Salacas ieleja kopuma 203 atsegumi

Uzsakot Salacas baseina smilSakmens atsegumu izp@ti, p&tniekiem bija
aptuvens prieksstats par izméros lielakajiem atsegumiem un par to, ka kopuma
atsegumu skaits visa apzinamaja teritorija varétu parsniegt 200, tacu petjjumu
gaita tika apzinati daudzi izméros nelieli, tomer, piem&ram, no biotopu viedokla
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loti interesanti atsegumi, kas bija sl€puSies meZzainas pamatkrastu nogazes. Ta
rezultata neizdevas sezonas ietvaros aptvert visas nelielas Salacas pietekas un ar1
divas Burtnieku ezera ietekosas upes. Savukart Salacas ieleja ir izzinata pilniba
un arT par iepriek§ uzskaititajam — apsekotajam upém ir zinams tur eso$o
atsegumu daudzums un to vertibas. 2008. gada p@tjjumu sezona ir ieceréts
turpinat atsegumu mekl&jumus un izpéti $adas Salacas baseina vietas (par visam
talak minétajam upém drosi zinams, ka to krastos smilSakmens atsegumi ir):
Ruja, Seda, Langupite (dal&ji), Ramata, Karogupite, Glazupe, Puzupe, Norinupe
un Salacas pieteka — bezvarda upite ar atsegumiem pie Radziniem.
P&tijums veikts ar Latvijas Vides aizsardzibas fonda atbalstu.

RIGAS DOMA BAZNICAS R_ESTAl:lR_I_EJAMO PILASTRU DABIGO
AKMENS MATERIALU PETIJUMU REZULTATI

Vija HODIREVA
Latvijas Universitates Geologijas institats, e-pasts: vhodirev@lanet.lv

Kultiirvesturiskais piemineklis — Rigas Doma ansamblis baivéts jau
13. gadsimta, un p&c 800 gadu kalposanas baznicas sienas dabiga akmens
biivmateriali ir parveidojusies un dedgjusi. Sodienas agresiva pilsétvide ietekm@
izmainu procesu intensitati buvakmenos ne tikai &ku argjas sienas, bet arl
iekStelpas. Ta ka Doma ansambli daudzas no dabiga akmens materiala darinatas
detalas ir loti apdraudéta stavokli, to attiriSana un restauracija nepiecieSama
steidzami (Lasis, Sidraba, 2003). Diviem Doma baznicas pilastriem, kuri buvéti,
visdrizak, tiesi 13. gadsimta, tika veikta pirmsrestauracijas izpéte.

Veicot pilnigi visu pilastru veidojoSo akmens bloku virsmu apskati un
provizorisku sekundaro izmainu (dédésanas pakapes) novertejumu, tika konstatéts,
ka btivnieciba izmantoti tris atSkirTgi materiali. Galvenokart tas ir dolomits, nedaudz
gipSakmens, ka ar maksligs materials — sarkanie kiegeli. Dabigie akmens materiali
tika detalizeti pétiti, izmantojot klasiskas mineralogijas un petrografijas metodes —
optisko (izmantojot imersijas preparatus un iezu planslipgjumus) un elektronu
mikroskopiju (Sidraba u.c., 2004; Hodireva u.c., 2005). Turklat Siem pé&tfjumiem
bija pieejami loti ierobezota apjoma paraudzini. P&tniecibas sakuma stadija parasti
ir izmantojami loti mazi materiala gabalini, ja p&c tam paredzeta pilastra attiriSana,
akmens konservacija un ari restauracija.

P&c dabigo akmens materialu mineralogiskas un petrografiskas izp&tes tika
secinats:

e pilastrs buvéts no dazadu paveidu dolomitiem: sikkristaliskiem, nedaudz

slanainiem vai sikkavernoziem, maz porainiem, dzeltenigi pelécigiem
vai pelekiem, biezi ar rozganiem, violetigiem vai briiniem plankumiem;
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e dolomitu litologiskas ipatnibas liela méra nosaka to sekundaro izmainu
pakapi bive;

e pilastra augsgja dala veidota no nedaudz atSkirigiem dolomita
paveidiem neka apaksgja, turklat arT bloki taja mazaki;

o tikai pilastra vidusdala iebaiveti dazi gipSakmens bloki;

e diagnosticéts tikai viens gipSakmens paveids, un tas ir kartainais
gipSakmens;

o gipSakmens dedesanas pakape ir augsta, kas labi redzams jau bloku
nelidzenajas, skidusajas virsmas;

e uz visu akmens bloku virsmas un to plaisas izveidojusas salu
uzsib&jumu garozinas nav vienada sastava un, visdrizak, veidojas no
viegli SkistoSiem saliem, ka arT karbonatiem un sulfatiem. Arl to
daudzums uz dazadu ieza paveidu blokiem ir atskirigs.

Uz vienu no Doma pilastra priekSizpet€ uzdoto jautajumu: ’Vai pilastra
biivnieciba izmantotie dabigie akmens materiali varétu bt iegtti tepat Latvija?”’ —
var atbildét viennozimigi pozitivi. Izmantotie ieZu paveidi ir praktiski analogiski
Latvija, 1pasi Rigas apkartné izplatitajiem, augSdevona Plavinu un Salaspils svitu
nogulumiem.

Lai atbild&tu uz kultiirveésturnieku un restauratoru jautajumu par lidzigiem
iezu tipiem un paveidiem Doma baznicas pétitajos pilastros (arT blakus esosas
sienas posma) un, iesp&jams, vissenakaja baznicas dala zem senas gridas limena,
blitu nepiecieSami vel papildu pétijumi. Paslaik konstatéts, ka pamatos ir
sastopami bloki, kuros dolomits praktiski ir tada pasa tipa ka pilastros.

Péc dolomitu un gipSakmens paveidu detalizétas salidzino$as izpétes,
izmantojot S0 ieZu kolekcijas LU Geologijas muzeja un Geologijas instittta,
apstiprinosi var€tu atbildét arT uz restauratoru jautdgjumu: “’Vai $adus ieZu
paveidus iesp&jams atrast un iegiit restauracijai ari Sodien?”’ — lai gan tam
nepiecieSama papildus informacija par Sodien ieglistamajiem ieZu paveidiem
mingto derigo izraktenu atradnu slankopas.

Petfjums veikts LU un RTU sadarbibas projekta ietvaros un ar Latvijas
Kultarkapitala fonda dalgju finansialu atbalstu, turklat realizéts péc SIA “’Rigas Doma
parvalde’ ierosmes un ieinteres€tibas un ar aktivu restauracijas specialistu atbalstu.
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LATVIJAS STARPLEDUS LAIKMETA NOGULUMU
STRATOTIPU NOVERTEJUMS

Valdis JUSKEVICS
SIA Geo Consultants

Ieprieksgjos gados Latvija vairakos urbumos un atsegumos ir konstateti
organiskas atliekas saturosi starpmorénu nogulumi, kuri pieskaititi pie dazadu
starpleduslaikmetu un stadiju veidojumiem.

No misdienu zinaSanu un prasibu Iimena vairuma gadijumu So griezumu
interpretacija un interpolacija ir vienpusiga un pat subjektiva. Ta balstita,
galvenokart, uz palinologisko, nereti nepilnigo analizu rezultatiem, atstajot
novarta citu loti svarigu faktoru novért€jumu. Vairums no Siem starpmorénu
nogulumiem atsegti tikai viena, parsvara gadijuma rakstura urbuma. Lidz ar to
nav noskaidrotas ne tuvakas apkartnes geologiskas uzbiives Tpatnibas, ne arf $o0
nogulumu izplatiba un saguluma apstakli. Loti svarigi ir arT noskaidrot augu
atlieku uzkrasanas ipatnibas nogulumu veidosanas laika — vai tie iegul netraucéti
(,,in situ™), vai ir parskaloti, vai pat parvietoti ka atrauteni. Ka pierada geologisko
petijumu prakse, tas var tikt izskalotas no citiem nogulumiem un parnestas pat
liela attaluma, pat ieklautas moréna. Piem€ram, Rigas juras Iici un
Rietumkurzemé ir konstateti griezumi, kuros sporu, putekSpu un citu
mikroorganismu daudzums ir tikai nedaudz mazaks ka dazos ta saucamajos
»starpledus laikmetu un stadiju” nogulumos. Ne mazak svariga ir urbSanas
tehnologija, jo serdes iegiiSanas gaita dazadu apstaklu dé] nogulumi tiek dalgji
izskaloti un pat sajaukti, Ipasi smilSainie nogulumi.

Izvertgjot ieprieksgjos gados izpétito starpledus laikmetu stratotipu un citu
griezumu interpretaciju, tikai viens no tiem — Zidini — vairak vai mazak atbilst
ieprieck§ mingtajiem nosactjumiem. Zidinu starpledus laikmeta nogulumi atsegti
trijos urbumos, kuri atrodas vairak neka 1 km attaluma viens no otra. Visu atsegto
geologisko urbumu griezumi ir Iidzigi. Vairak par 20 m biezais loti bliva un
sacietgjusa sapropela un sapropelita slanis iegu] aptuveni viena IimenI un ir
parklats ar trs morénas horizontiem. Lidzigi ir arT palinologisko analizu rezultati.
Visos urbumos sapropelus parklaj zalganpeleka, vietam iesarta malaina smilts,
kuras mineralaja sastava novérojamas ka kvartara, ta arT devona smilSakmeniem
piemitosas likumsakaribas. Viestura Pérkona 1960. gada izpétitaja urbuma Sie
nogulumi saturgja ar1 1-2 cm lielus, labi noapalotus kvarca oliSus. Vélak §1 51 cm
bieza slankopas dala parvértas par ,,zalganpeléku morénas smil§malu ar daudz
magmatisko iezu laukakmeniem”.

Pulvernieku starpledus laikmeta nogulumi atklati pagajusa gadsimta
piecdesmito gadu beigas V. Perkona ilggadgjo pétfjumu rezultata L&fizas upes
krastos. Tie atsegti divos urbumos pie bijusajam Pulvernicku majam. Saskana ar
palinologisko analizu rezultatiem viena urbuma nogulumi bija izveidojuSies
starpledus laikmeta pirmaja pusg, bet otra — ta beigas. Neraugoties uz slanu saguluma
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ievérojamajam atSkirtbam S$ajos urbumos, velakajos gados S§is sporu puteksnu
diagrammas tika apvienotas un tapa mums pazistamais Pulvernieku stratotips.

ST laika perioda jiiras nogulumi (Hol$teinas jira) atklati un pétiti
geologiskas kartéSanas gaita. Pie tiem pieskaitita lidz pat 50 un vairak metriem
bieza smilSainu un malainu nogulumu slankopa, kas nepartraukta slant
izsekojama no Jarkalnes Iidz Uzavai. Palinologiskas analizes liecina, ka
starpledus laikmeta apstaklos uzkrajusies tikai slankopas Iidz 10 m bieza apaksgja
dala, bet pargjai raksturigs neliels un maz mainigs sporu un putek$nu sastavs.
Interpret€jot Sis slankopas veidoSanas apstaklus biezi tiek ignoréti fakti, kas var
liecinat par tas divdaligo uzbtivi un sedimentacijas partraukumu. Vairakos
urbumos Baltijas jiras piekrasté slana vidusdala iegul vairakus metrus bieza
zilganpeleka moréna vai grants, olu un akmenu slanis. Par tas divdaligo uzbtvi
liecina arT seismoakustiskie petfjumi jura Jurkalnes tuvuma. P&tfjumu rezultatu
interpretaciju liela méra apgritina fakts, ka Kurzemes un Latvijas svitas morénas
ir ievérojami bagatinatas ar jiiras nogulumiem un satur pat to atrautenus.
Iespgjama ar1 juras nogulumu izskaloSana un pargulsnéSana, sajaucot tos ar
jaunakiem nogulumiem. Piem@ram, Staldzenes urbuma blakus foraminiferam ir
arT saldiidens diatomejas, ostrakodas un pat gliemezvaku atliekas.

Felicianovas stratotipiskais griezums atsegts tikai viena urbuma, par kura
ierikosanas tehnologiju un serdes kvalitati nav zinu, ari par ta stratigrafisko nozimi un
geologisko uzbtivi bez papildu pétijumiem ir griti spriest. Lidzigi ar organiskajam
atlieckam bagatinati nogulumi moréna ir atrasti arT citos urbumos Latgales augstieng,
to skaita ari Felicianovas apkartné. Sim laika periodam atbilstosie Emas jiiras
nogulumi ir detali izp&titi urbuma Rigas jaras lici, Kihnu salas tuvuma. Seit zem
Baltijas ledus ezera un glaciolimniskiem maliem starp divam mor€nam atsegti peleki
un zilganpeleki mali ar augu atliekam. Saskana ar seismoprofiléSanas rezultatiem tie
iegul netrauceti un izsekojami vairaku kvadratkilometru platiba. Urbuma serde iegiita
geologa klatbtitng un visa nodota laboratorija.

Palinologisko analizu rezultati kopuma ir korekti un to detaliz&taka
izvertéSana ir attiecigo specialistu zina, bet gandriz visu augu atlieku saturo$o
starpmorénu nogulumu un urbumu geologisko griezumu stratigrafiska
interpretacija nav pietickami pamatota, tadel perspektivakajos no tiem
nepiecieSams veikt papildu petijumus.
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BALTIJAS LEDUS EZERA KRASTA VEIDOJUMI
VIDZEMES PIEKRASTE

Valdis JUSKEVICS*, Aivars MARKOTS**, Maris NARTISS*, Vitalijs ZELCS**
* SIA Geo Consultants
** Latvijas  Universitate, = Geomorfologijas un  Jeomatikas  katedra, e-pasts:
Aivars.Markots@lu.lv, Maris.Nartiss@gmail.lv, Vitalijs.Zelchs@]u.lv

Baltijas ledus ezera krasta veidojumu pétijumi Vidzemes piekrasté tika
veikti, lai ieglitu jaunus augstas telpiskas precizitates datus par ta krasta Iinijam,
lai var€tu novertét zemes garozas glacioizostatiskas pacelSanas diferenciaciju
Ziemelvidzemes teritorija. P&tfjuma rezultati tiks izmantoti lokalo ledaja kusanas
fidenu baseinu un drenazas tikla attistibas modeléSanai Ziemelvidzemes zemienés
un korelacijai ar Virtsjerva un Peipusa ezera hidrografiska tikla attistibu
leduslaikmeta beigu posma.

P&ttjuma izmantotas dazadas metodes. Starp tam izdalamas gan kameralas
studijas (lielm&roga topografisko karSu, ortofotokarSu un aerofotouzpeémumu
analize, lauka datu apstrade), gan lauka p&tfjumi (lIiniju posmu apsekoSana un
identificeéSana daba, profila liniju uzmeriSana ar totalo staciju un mérniecibas GPS
uztvergjiem, geologiska urbiana, atsegumu izpéte un paraugu ievaksana '“C un
OSL vecuma noteikSanai).

Ievaktas informacijas kopums lauj precizét lidz §im publicétos datus par
krasta liniju novietojumu (teritoriali un péc absoliita augstuma) un to
savstarpgjam telpiskajam attiecibam.

Lai gan varam uzskatit, ka miusdienigas topografiskas uzmériSanas
instrumentalie lauka mérfjumi, papildinati ar precizu valsts geodéziska tikla
iesaistiSanu, dod loti precizus rezultatus (cm robezas), tomér nedrikst aizmirst, ka
tie tomer ir tikai atseviSku ITniju (no Ekajiem lidz Skultei, kopuma 7 profilu, garuma
no 1,2 Iidz 3,8 km, ar savstarpgjo attalumu 5,5-13 km) atsevisku raksturigo reljefa
punktu (ar acumeru vai instrumentali noverteti) mérjjumi. Turpret precizai p&tamo
objektu analizei biitu nepiecieSams detalaks telpiskas informacijas datu kopums,
kadu, piemeram, vartu sniegt lazerskenéSana vai liela meroga topografiska
uzmériSana. Janem vera arT, ka glacioizostazijas izraisitas zemes garozas pacel$anas
lielums ekspotenciali samazinas gan laika griezuma, gan ari attalinoties no
apledojuma centra. Diemz¢l jaatzist, ka sakara ar atkartotas augstas precizitates
limetnosanas datu trikumu Latvija, Baltijas ledus ezera krasta Iiniju agrako
uzmériSanas datu nepietickami precizo telpisko piesaisti un determinétajam
morfologiskajam pazimém seno krasta liniju fiks€Sana, pagajusaja gadsimta
piecdesmitajos un seSdesmitajos gados veikto pétijumu rezultati parsvara nav
izmantojami. P&tfjjuma mérkim vislabak atbilda Baltijas ledusezera BII stadijas un
BIII stadijas b fazes krasta linijas, kas izsekojamas visa Vidzemes piekraste. Tomer
posma Igaunijas robeza-Kirbizi glacioizostazijas procesa laiktelpisko izmainu
novértésana ir izmantojami art dati par BI stadijas krasta Iniju.
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BI stadijas krasta Iinijai ir erozijas raksturs, tas augstums mainas no 40 m
pie Kalnapurva lidz 32 m vjl. pie Kirbiziem.

Ziemelos no Salacas ielejas BII stadijas nozimigakais krasta veidojums ir
bars. Ta virsmu saposmo l€zeni valni un eolie veidojumi. Rietumu nogazg izdalas
vairakas 1€zenas un zemas, iesp€jams, ar abrazijas un ledus toroséSanas procesiem
BII stadijas krasta sekliidens nogazg un BIII stadijas Bllla un BIIIb fazgs saistitas
kaples. Bara nogulumos un to virspusé ir sastopami atseviski Iidz 2,0 m gari
laukakmeni. Vietam uz kontakta ar moré€nas nogulumu pagulslani laukakmeni
veido koncentracijas joslas, kas fiks€ abrazijas virsmu vai arT norada uz ledus
toros€Sanas vietam. Ziemelos no Kuikules lidz Skultei BII stadijas krasta liniju
fikse abrazijas kaples.

BllIa krasta ltnijas izsekojamas fragmentari augstuma no 31 m pie robezas
ar Igauniju Iidz 22 m vjl. Duntes apkaimé&. Starp Dunti un Kirbiziem un Z no
Salacas ielejas tai raksturigas akumulacijas terases un bari. BIIIb krasta Itnija
atrodas apméram ~30 m vjl. pie robezas ar Igauniju un ap 20 m vjl. Skultes
apkaimg. BllIc krasta veidojumi ir griiti izsekojami gan sakara ar eolo smiltaju
lidzenumu attistibu, gan parpurvosanas procesiem kadreizgja Baltijas ledusezera
zemudens nogazes lidzenuma teritorija.

PURVU VEIDOSANAS UN ATTISTIBA BALTIJAS LEDUS EZERA
VIDZEMES PIEKRASTES AUSTRUMU MALA

Laimdota KALNINA, lize GOROVNEVA, Eliza KUSKE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultdte, e-pasts: Laimdota.Kalnina@Iu.lv,
llIze.Gorovneva@lu.lv, Eliza.Kuske@gmail.com

Daudzas miisdienu purvu ieplakas atrodas Baltijas ledus ezera krasta zona,
tacu purvu veidoSanas tajas notikusi ievérojami vélak. Péc Baltijas ledus ezera
stadijas sekojosas Joldijas jiras laika tdens Iimenis Baltijas jlras ieplaka
pazemindjas un bija apméram 5-6 m zemaks par miisdienu Itmeni (Grinbergs,
1957; Gudelis, 1976; Veinbergs, 1996). Ieplakas, kuras bija izveidojusas Baltijas
ledus ezera akumulacijas lidzenuma, bija sausas, un nogulumi tajas praktiski
neuzkrajas. Velak Ancilus ezera un Litorinas juras laika, jiras Itmenim atkal
celoties, teritorijas, kuras atradas salidzinosi tuvu jiirai, paaugstinajas gruntsiidens
limenis un izveidojas parmitri apstakli, kas veicindja purva vegetacijas
ievieSanos, kiidras uzkrasanos un purvu izveidosanos. Tacu, lai var€tu precizi
rekonstruét paleogeografiskos notikumus, ir loti svarigi atrast purvus, kuru
ieplakas nogulumi ar organiskam vielam un augu atliekam bagati nogulumi
uzkrajusies Baltijas ledus ezera beigu posma un Joldijas jiras laikd. Tam
vispiemeérotakie butu purvi Baltijas ledus ezera paliku ezeru katlienés.
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Petijuma merkis bija izpetit kad un kados apstaklos purvi sakusi veidoties
Baltijas ledus ezera Vidzemes pickrastes austrumu mala. Sim noliikam tika izvel&ti
Keru (005-32-860E; 064-22-684N), Augsta kalna (005-34-873E; 064-23-772N) un
Zilais purvs (005-32-075E; 064-19-288N), kuru geografiskais novietojums un
augstums virs jlras ITmena norada uz to izveidosanos Baltijas ledus ezera tuvuma.

Veicot lauka darbus, lai giitu priek$statu par purva ieplakas raksturu, ka ari
atrastu geologiskajai urbSanai un paraugu nems$anai piemérotako vietu, Sajos
purvos tika veikti 11 zond€jumi ar kop&jo apjomu 36,8 m. Katra purva dzilakaja
vai citadi piemérotakaja vieta tika izdariti 3 urbumi, lai papemtu kvalitativus
paraugus kudras botaniska sastava noteikSanai, sporu-puteksnu analizei, dat€Sanai
ar "*C metodi un kimiskajam analizém (kopa 9 urbumi, 35,1 m). No katra purva
nogulumiem tika sagatavoti 4 paraugi dat$anai ar '*C metodi. UrbSana tika
veikta ar specialo mikstajiem nogulumiem paredzeto urbi, kura kamera ir 50 cm.
Tadgjadi analizém tika nemti 50 cm gari nogulumu monoliti, ieglstot pilnu
griezumu katra purva. Kvartarvides laboratorija no Siem monolitiem tika nemti
paraugi kiidras botaniska sastava noteikSanai un sporu-putekspu analiz€m ik pa
5cm (pavisam 230 paraugi), ka arT kimiskajam analizém. P&tfjuma pirmie
rezultati tiks prezenteti LU 66. zinatniska konferencg.

Petijums veikts ar LU Pétniecibas projekta Nr.2007.ZP-87 ,,Skandinavijas
ledus vairoga dienvidu malas ieks$€jas zonas vEla Vislas posma deglaciacijas
notikumu hronologijas pilnveidoSana” ietvaros, izmantojot projekta Nr. IF-
2007/57 ,Zemes materialu un virsmas procesu pétijumu materialtehniska
nodro§indjuma attistiba” iegadato aparattiru un iekartas.

Literatura
Grinbergs, E.F., 1957, Pozdnelednikovaja i poslelednikovaja istorija poberezhja Latviiskoi SSR), Riga.
Gudelis, 1976. Geologija Baltijskovo morja. Vilnious, Mokslas. 282 Ipp.
Veinbergs 1., 1996. Baltijas baseina attistibas vesture leduslaikmeta beigu posma un pécleduslaikmeta
péc Latvijas piekrastes un tai piegujoias akvatorijas pétijumu materialiem. Latvijas Universitate.
Geologijas institats. Riga. 123 Ipp.

GLACIGENO GRUNSU FIZIIV(ALI MEHANISKO IPASIBU IZMAINAS
DEDESANAS IETEKME

Andris KARPOVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnpu fakultate, Lietiskads Qeologijas katedra, e-pasts:
andris.karpovics@lu.lv

Pétijums par dédesanas ietekmi uz glacigéno grunsu fizikali mehaniskajam
Tpasibam tika veikts tris atsegumos Tukuma (karjera ,,Kazoki”) un Aizputes
apkartné (karjeros ,,Mucenieki” un ,,Sils”). P&tijums veikts, lai noskaidrotu, vai
dedesanas procesu ietekmi iesp&jams konstatét, instrumentali veicot m&rijjumus.
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Uz virsmas, kas novietota perpendikulari atseguma sienai, kopuma veikts
301 glacigéno grunsu dabiga mitruma, konusa pieres pretestibas (q.) un lapstinu
griezes bides pretestibas (C,) sistematisks merjjums vienmériga tikla in situ.
Penetracijas mérjjumi veikti ar Ejkelkamp rokas (IB tipa) penetrometru, ar ko
iespgjams mérit konusa pieres pretestibu diapazona no 0 lidz 60 kg/cm?® ar £8 %
precizitati. Mitruma mérijumi attiecigi ar AT (Delta-T Devices) mitruma meritaju
SM-200, ar ko iesp&ams mérit tilpuma mitrumu 0 lidz 50 % diapazona ar £3 %
precizitati. Lapstinu griezes bides pretestiba tika mérita ar lapstinu iekartu, ar ko
iesp&jams merit lapstinu griezes bides pretestibu diapazona no 0 lidz 260 KPa.

Katra no tikla §tinam tika veikti paral€li visu tris parametru merfjumi, lai
pamatotu iegiitas sakaribas. Lai parliecinatos, ka iegiitajam sakaribam nav lokals
raksturs eksperiments tika atkartots divos citos atsegumos.

Veiktie merjjumi norada, ka dédésanas procesu ietekme glacigénajas gruntis
ir konstatéta un ta ir instrumentali mérama, ka arT noveérojamas divu noteikto
parametru q. (1.un 2. att.) un C, vertibu sadalijuma likumsakaribas. Novérotas
izmainas izpauzas ka q. un C, vertibu samazinasanas gan vertikala virziena no
zemes virsmas, kas skaidrojama ar augsnes procesu ietekmi, gan subhorizontala
virziena no atseguma argjas sienas (1. att.). Par to, ka novérotas q. un C, vertibu
sadalfjuma likumsakaribas ir Iidzigas, liecina So parametru savstarpgjo atkaribu
grafiks (3. att.) un salidzinogi augstais korelacijas koeficients R* = 0,85. Mitruma
sadalfjumam $ada veida likumsakaribas nav noverotas, tacu Sis parametrs izmantots
ka indikativais, t.i., q. un C, vertibu sadalijuma noskaidrosanai (2. att.).
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1. attels. Konusa pieres pretestibas (qc, 2. attels. Glacigéno grunsu mitruma un to konusa
MPa) rezultatu sadalijums glacigéno pieres pretestibas savstarpéjas atkaribas

grunsu atseguma Aizputes apkartné. (mérTjumiem atseguma Aizputes apkartne)
Apzim&jumi: ® — 6,0 — 2,5 MPa; x —2,5 — Apzim&jumi: ® — 6,0 — 2,5 MPa; x —2,5—1,1 MPa; o
1,1 MPa; o — 1,1 — 0 MPa. —1,1-0MPa
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3. attéls. Konusa pieres pretestibas un lapstinu griezes bides pretestibas mérijjumu rezultatu
savstarpéjas atkaribas.
Apzim&jumi: e - karjers ,,Mucenieki”; x - karjers ,,Kazoki”; o — karjers ,,Sils”.

Nakotné $ada veida pétijumi butu jaturpina, lai noskaidrotu, vai lidzigas
likumsakaribas novérojamas ari citos nogulumos, un janoveérté to ietekméjoso
faktoru nozime.

P&ttjumu atbalsta Eiropas Socialais fonds.

MUSDIENU VERTIKALO KUSTIBU PRIMARAIS NOVERTEJUMS
RIGAS TERITORIJA, IZMANTOJOT SATELITU RADARU DATUS

Georgijs KONSINS, Atis MORNIEKS, Valerijs NIKULINS, Nikolajs FARAFONOVS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttra

S1 zinojuma mérkis dot primaro novértgjumu datiem par zemes virsmas
vertikalajam kustibam (ZVVK), kas iegitas 2007. gada Terrafirma projekta
ietvaros. Projektu koordiné Eiropas Kosmosa agentira un GMES (Global
Monitoring for Environment and Security).

ZVVK mérjjumam ar milimetra precizitati Terrafirma izmanto Pastavigo
atstarotdju - PA (Persistent Scatterer- PS) interferometrisko metodi. P4 - tie ir
punkti uz zemes virsmas, kuri nemaina savas elektromagnétiskas pasibas uz
radaru att€liem, kas ir sanemti dazada laika. Tadi punkti parasti ir €ku elementi,
TV antenas, caurulvadi, ieZu atsegumi, betona bloki utt.

PA tiklu radiSanai Terrafirma izmanto pavadonu datu (sakot ar 1992. g.)
plaso arhivu. Rezultata izveidotas grunsu un &ku kustibu unikalas kartes, kuras griiti
vai pat neiesp&jami sastadit ar citu metozu palidzibu. Unikals profits no PA — ta
spgja nodrosinat gan gada kustibas atrumu, gan daudzgadéju kustibu vesturi
individualiem punktiem.
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No Terrafirma 2007. gada sanemtie dati aptver Rigu un tas apkaimi, kopa
aptuveni 900 km” lielu teritoriju. Novérojumi ir veikti no 08.08.1992. Iidz
24.10.2000., kura notikusi 53 datu iegiiSanas seansi. Ar radariem iegiito datu
apstrades rezultata konstateti 64 115 PA, kuru vidgjais blivums sasniedz
71 PA/km?2. Bitiski lielaks PA blivums ir verojams ciesi apbiivétas teritorijas.
Parkos, kapsétas, piepilsétas mezos, lauksaimniecibas zemées, parpurvotas vietas,
purvos PA punkti ir Joti reti. Visi radaru m&rfjumu dati ir sasaistiti vienota
sistéma, izmantojot vienu PA4 ka ,,0” punktu, references punktu — RF' (Reference
Point — RF), kura augstuma izmainu amplitiida ir bijusi vismazaka un augstums
praktiski nav mainijies laika gaitd. Katram PA ar milimetra precizitati ir
aprekinats ZVVK virziens un lielums attieciba pret RF, ka arT katra PA4 vertikalo
kustibu vid&jais atrums gada. Punktu horizontalas piesaistes precizitate — 10 m.

Lielaka dala P4 (87 %) ieklaujas ZV'VK gada vidgjo atrumu diapazona -1,5 -
+1,5 mm/gada, aptuveni 10 % - intervala — -1,5 — -34,5 mm/gada. Tikai 3 % PA
raksturo vidgjie atrumi no +1,5 mm/g lidz 25,4 mm/g. Kopuma 42 % PA ir
konstatéta negativa vertikalo kustibu tendence.

ZVVK primarais novertgjums lauj secinat:

1. Laba PA sakritiba ar dzelzcela trasém, tiltiem un €kam liecina par to
pietiekosi precizu kartografisko piesaisti.

2. Vecriga un tas teritorija esoSie arhitektiiras pieminekli, art Doma baznica,
novérojumu laika ir bijusi stabili, bez butiskam relativa augstuma izmainam.

3. Riga visaktivak grimstoSie iecirkni, ar1 péc Terrafirma datiem, atrodas
Sarkandaugava, kur plasi izplatitas diipainas gruntis.

4. Anomalas negativas ZVVK konstatetas atseviskos punktos uz Akmens
tilta un Rigas HES aizsprosta. To iemesli Sobrid nav noskaidroti.

5. Vairaki ZVVK punkti atrodas nogulumiezu sega zinamo lizumu tuvuma
vai tiesi virs tiem.

6. Ar pavadoniem iegita informacija par ZVVK kopa ar geologiskajiem
materidliem ir izmantojama teritorialaja planoSana un pastavoSas apbuves
stabilitates kontrolei.

UNSUCCESSFUL ATTACKS OF PREDATORS ON THE PREY FISHES,
PSAMMOSTEIDS AND PLACODERMS IN THE MIDDLE DEVONIAN

Elga Mark-KURIK
Institute of Geology at Tallinn University of Technology, e-mail: kurik@gi.ee

Collections of the Institute of Geology, Tallinn University of Technology,
contain several specimens of the Middle Devonian fishes (including agnathans)
with biting marks and/or scratches. The specimens come from the Arukiila,
Burtnieki and Gauja Formations of Estonia and Latvia. More numerous are these
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found in the Gauja Formation. The Joksi (Kalmetumigi) exposure on the Piusa
River, SE Estonia has yielded the richest material, showing predation on
psammosteid heterostracans. The author has earlier described and figured some of
the injured specimens, coming mainly from this locality (Mark-Kurik 1966).

Injuries have been met more often in psammosteid heterostracans.
However, some of them were also discovered in placoderms, arthrodires
(Actinolepis, Eastmanosteus) and antiarchs (Microbrachius). Different injuries
can be observed in nine species of the Middle Devonian psammosteids, belonging
to five genera (Tartuosteus, Pycnosteus, Ganosteus, Psammolepis, Psammosteus).
They are more common in Psammolepis species (Psl. venyukovi, Psl. paradoxa,
Psl. abavica). Most of the damages were quite obviously caused by predatory
fishes. Even for huge carnivorous fishes, such as porolepiform sarcopterygians
(e.g., Laccognathus) the psammosteids (about a metre long) were too large to kill
and swallow. Nevertheless, attempts of this kind were done, evidenced by biting
marks on the dorsal plates of psammosteids. More common damages occur on the
branchial plates, particularly on the freely hanging posterolateral corners of the
plates. These corners are either cut or torn off.

It is characteristic that the damages in psammosteids have regularly been
cured: spots or edges with biting marks and/or scratches show numerous
secondary tubercles, covering the damaged surface. Therefore, we can consider
that the attacks of predaceous fishes were unsuccessful.

Reference
Mark-Kurik, E. 1966. On some injuries of the exoskeleton of psammosteids (Agnatha). In: Hecker, R. F.
(ed.). Organisms and Environment in the Geological Past. Nauka, Moscow: 55-60 (in Russian).

TRACES OF PARASITES AND SIGNS OF DESEASES ON
VERTEBRATE FOSSILS FROM THE UPPER DEVONIAN
KETLERI FORMATION

Ervins LUKSEVICS
University of Latvia, Department of Geology, e-mail: Ervins.Luksevics@Iu.lv

There are many examples of interactions between organisms in the fossil
record. Brachiopod and mollusc shells are commonly encrusted by bryozoan,
serpulid, other worm, and barnacle remains; echinoderm skeletons show non-
predatory borings of probable parasites; bones can preserve traces of biting,
gnawing and fracturing. However, parasite fossil record is incomplete, and traces
of parasites are rather difficult to identify and interpret (Littlewood & Donovan,
2003). Fossil parasites of Palaecozoic vertebrates are especially rare (Upeniece,
2001), studies of their traces were rarely performed and published works are
sparse (e.g. Lebedev, 1993; Kemp, 1995; Karatajiite-Talimaa u.c., 2007).
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Usually such traces of parasite behaviour as borings, cavities and fixation
marks on the outer surface of elements of dermal skeleton have been reported,
e.g. in the calcium carbonate skeletons of sea urchins (Neumann, 2006) or
vertebrate bony plates. In some cases probable parasite caused significant
changes of morphology of bones: the mixilateral plate of placoderm Asterolepis
radiata from the Frasnian of the Leningrad region bears a large swelling probably
resulting from invasion of an invertebrate endoparasite, possibly a crustacean
(Karatajute-Talimaa et al., 2007).

The analysis of an extensive collection of the Late Devonian, Famennian
fish and tetrapod remains from the Pavari site on the left bank of the Ciecere River,
western Latvia, has revealed many traces of organism interactions, and supposed
parasite fixation traces among them. Traces of probable parasites were found on the
plates of trunk armour of placoderm Bothriolepis ciecere and scales of
sarcopterygians Holoptychius and Ventalepis. Typically fixation traces are
represented by relatively shallow pits 1-3 mm in diameter, on the outer surface of
the fish bone. Round elevation resembling tubercle of the ornamentation may
usually be presented in the middle of the pit, but only on the placoderm bones. One
to three traces of parasites can be found on the single armour plate, usually situated
along the margins of the plate, only rarely in its middle. No such traces were found
so far on the plates of the head armour. Similar pits, but usually with smooth
bottom, have been traced on the unornamented area of sarcopterygian scales.

Sometimes it is difficult to interpret trace fossils. In several cases surface
of placoderm fish bones bear irregular traces of partly healed injuries. The
distribution of these traces differs from that of probable parasite fixation marks:
most part of irregular traces has been found on the ventral wall of the trunk
shield, and only some were traced on the dorsal wall of the shield, mostly along
the dorsal median ridge. Possibly, these traces on vertebrate bones were formed
as the result of destruction of bone tissue due to bacterial or fungal infection after
mechanical trauma or injury caused by parasitic organisms.

Fosiliju hronika ir daudz pieméru, kas atspogulo organismu savstarp&jo
attiecibu daudzveidibu. Gliemju un brahiopodu caulas biezi inkrustétas ar
stindzivnieku, serpulidu, citu tarpu un sprogkajvézu atliekam; adatadainu skeletos
redzamas izmainas, kuras izraisija to brunas mitosie paraziti; mugurkaulnieku kaulos
saglabajas kodienu, kos$lasanas, lizumu un citas pedas. Tomér parazitu un saimnieku
organismu attiecibu paleontologiska hronika ir loti nepilniga, bieZi vien $o attiecibu
pedu identificéSana un interpretacija ir apgritinata (Littlewood & Donovan, 2003).
Ipasi reti sastopamas ir uz paleozoja mugurkaulniekiem parazit€jo$o organismu
atliekas (Upeniece, 2001), to darbibas pedu atradumi netiek pienacigi novertéti, un
devona parazitu pedu fosilijam veltito publikaciju nav daudz (piem., Lebedev, 1993;
Kemp, 1995; Karatajiite-Talimaa u.c., 2007).
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Visbiezak fosila veida saglabajas tadas parazitu darbibas p&das ka urbumi,
dobumi un stiprinasanas vietas dazados argja skeleta elementos, pieméram, jiiras
ezu kalcija karbonata brupas (Neumann, 2006) vai mugurkaulnieku kaula
platnités. Dazos gadijumos iesp&jama parazita darbibas rezultata kaula platnites
verojamas biutiskas izmainas: brunuzivs Asterolepis radiata no Ieningradas
apgabala Franas stava nogulumiem jaukta sanu kaula (mixilaterale) aizmugures
dala ir stipri izliekta zivs organisma reakcija uz endoparazitu, iesp&jams,
vézveidigo (Karatajiite-Talimaa u.c., 2007).

Analizgjot zivju un tetrapodu fosiliju materialu no augséja devona Famenas
stava Ketleru svitas smilSakmeniem, kas ievakts Cieceres kreisa krasta atseguma
pretl bijusajam Pavaru majam, §1 pétifjuma ietvaros ir izdevies konstatet vairakas
dazadu organismu mijiedarbibas pedas, no kuram dala tiek interpretéta ka argjo
parazitu stiprinaSanas vieta. lespEjamas parazitu p&das atrastas uz brunuzivju
Bothriolepis ciecere brunu platném, ka ar1 daivspurzivju Holoptychius un
Ventalepis zvinam. Tipiska gadijuma iesp&jamas parazitu stiprinasanas vietas ir
saméra seklas bedrites 1-3 mm diametra zivs kaula ar&ja virsma. Uz brunuzivju
kauliem bedrites vida parasti médz but paaugstinajums, kas argji ir lidzigs kaula
ornamentgjuma paugurinam. Parazitu p&das, skaitd no vienas lidz trTs, uz vienas
platnites izvietotas lielakoties gar brunuzivju vidukla brunu platnisu malam, retak to
vid@i; uz galvas kauliem $ada veida parazitu pédas pagaidam nav atrastas. Uz
daivspurzivju atlickam lidzigas pédas — parasti apalas bedrites ar gludu dibenu, ir
lokaliz&tas uz zvinas neornamentétas dalas tuvu robeZai ar ornamentéto dalu.

Dazos gadijumos p&du fosiliju interpretacija nav viennozimiga. Liela dala
no konstatétiem brunuzivju kaula virsmas bojajumiem atSkiras ar neregularu
formu, bojajumi me&dz biit vismaz dalgji arstéti, par ko liecina kaula rezorbcijas
un atjaunosanas pazimes. Bojajumu izvietojums atSkiras no iesp&jamo parazitu
pedu lokalizacijas, tie atrodas galvenokart uz vidukla brunu v&dera sienas, dazos
gadijumos arT uz muguras sienas gar muguras vidus kori. Iespgams, $ada veida
peédas uz mugurkaulnieku kauliem var izskaidrot vai nu ar parazitu izraisito
iekaisumu, vai ari traumu, kuru d€] bakteriju vai séniSu infic€taja briicé notika
kaulaudu degradacija.
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MALU MINERALU KRISTALITU IZMERU NOTEIKSANA PEC
RENTGENSTARU PULVERDIFRAKCIJAS DATIEM

lize LUSE", Anatolijs MISNOVS?, Valdis SEGLINS',
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, LietiSkds Qeologijas katedra,
e-pasts: ilze.luse@llu.lv, valdis.seglins@Iu.lv
LU Cietvielu fizikas institats, Segnetoelektriku fizikas nodala, e-pasts: amish@lanet.lv,
Latvijas Organiskas sintézes institats, e-pasts: mishnevs@osi.lv

Maliezos galvenokart dominé malu minerali, kuru dalinu diametrs péc
Ventforta klasifikacijas nav lielaks par 2 mikroniem (Benn et al., 1998). So
mineralu frakciju daudzumu nogulumu parauga ir iesp&jams noteikt ar pipetes
analizi, kura pec Stoksa formulas aprékina dalinu izgulsnéSanas atrumu, vai arf,
izmantojot instrumentalas pétijuma metodes, piemeram, elektronmikroskopijas
vai lazerdifrakcijas metodi. Bet sakara ar malu dalipu niecigo izméru un
elektrokimiskajam IpasSibam tidens vidé malu mineralu koloidiem ir tendence
koagul@ties, veidojot So mineralu agregatus, kas neatbilst to patiesajam kristalitu
izméram. P&tfjuma merkis ir noteikt atsevisku malu mineralu kristalitu izmerus
péc rentgenstaru pulverdifrakcijas datiem. Metod€ tiek izmantots rentgenliniju
paplasinasanas efekts kristalittu mazo izm&ru un mikrospriegumu dél. Misu
pétijuma tika pienemts, ka vienigais liniju paplasinajuma c€lonis ir dalinu mazie
izméri un mikrosprieguma tajos nav. Vidg€jo izméru aprékiniem izmantota
Debaja-Serera (Debye-Scherer) formula.

Debaja-Serera formula izsaka atseviskas fazes refleksa pusplatumu
(FWHM) pie plataka 20 lepka. Debaja-Sérera formula ir  3ada:
D=(0,93-1)/B-cos(0), kur D ir kristalitu vid€jais izmérs angstrémos, B — refleksa
pus platums radianos, A -vilpa garums angstrémos, 0 — difrakcijas lenkis
(Gode F. et al., 2007). Pec §1s metodes tika aprekinati krsitalttu izméeri $adiem
malu mineraliem — ilttam, vermikulttam un hloritam. P&c iegiitajiem rezultatiem
to izmeri neparsniedz 0,09 mikronus. Aprékinos iegitie dalipu izmeri ir
skaidrojami ar kristalitos esoSo mikrospriegumu, kas ietekm€& rentgenlinijas
pusplatumu. Lidz ar to rentgenliniju pusplatus, kas rodas no mazajiem kristalitu
izm@riem, ir mazaks un realie kristalitu izméri ir lielaki par aprekinatajiem.
leglitos malu mineralu kristalitu izmérus ietekmé ari to forma, kas ir planas
plaksnites, kuram viens linearais izmérs ir daudz mazaks par diviem citiem.
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Krasas atSkiribas starp malu mineralu izmériem atSkirigas genézes
nogulumos pagaidam netika konstatetas. Turpmakiem pé&tijjumiem ir nepiecieSams
piesaistit lielaku paraugu skaitu.

Eksperiments tika veikts astoniem nogulumu paraugiem ar atskirigu
granulometrisko  sastavu. Pusei paraugu analiz€jamas frakcijas péc
lazerdifrakcijas datiem neparsniedza 120 pm, kas, péc Ventvorta klasifikacijas, ir
loti smalkas smilts aug$€ja robeza, un otrai pusei analiz€amas frakcijas péc
lazerdifrakcijas datiem neparsniedza 62,5 pm, kas ir rupju aleiritu augséja robeza.

Rezultata tika veikts salidzinajums starp rentgenstaru difrakcijas un
Debaja-Sérera metodi. legitie rezultati liecina, ka pamatotu secinajumu
izvirzianai par $o metozu savstarpgjo korelaciju ir japiesaista lielaks paraugu
skaits. legttaja korelacijas Ikn€ ir nov@rojamas sakaribas starp sikdisperso
kristalitu izmériem zem 1 mikrona péc Debaja-Sérera metodes un rentgenstaru
difrakcijas rezultatiem (< 1 pm). Starp So metozu rezultatiem tika noverota Iidz
pat 40 % liela dalinu procentuala daudzuma nesakritiba, kas iesp&ams ir saistita
ar augsto kristalitu koagulacijas tendenci.

Turpinot $o p&tijumu un piesaistot jaunus malaino nogulumu paraugus,
katrai analiz&jamajai fazei nosakot vid&jos kristalitu izmérus, tiks ieglita nozimiga
informacija talakajiem malu mineralu pétjjumiem, kas var tikt saistiti ar So
mineralu augsanu, dédésanas apstakliem, grun$u fizikali mehaniskajam ipasibam
un citiem geofizikalajiem procesiem, kas ietekmé malu mineralu Tpasibas.

P&tijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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PIRMIE REZULTATI PAR_ILTTA MODIFIKACIJAM ATé_L(IRiGA
VECUMA UN GENEZES NOGULUMOS LATVIJA

lize LUSE’, Anatolijs MISNOVS?, Valdis SEGLINS',
'LU Geografijas un Zemes zinatnu  fakultite, Lietiskds  geologijas  katedra,
e-pasts: ilze.luse@llu.lv, valdis.seglins@lu.lv
2LU Cietvielu fizikas institits, Segnetoelektriku fizikas nodala, e-pasts: amish@lanet.lv,
Latvijas Organiskas sintézes institats, e-pasts: mishnevs@osi.lv,

Ilits ir viens no izplatitakajiem malu mineraliem Latvijas malainajos
nogulumos (Stinkule, 2006). Ilits pieder pie slanaino alumosilikatu grupas un ir
sastopams malu frakcijas <4 mikroniem. Tas ietilpst 2:1 malu mineralu grupa,
kas sastav no diviem tetracdra un viena oktaedra slana. Ilita kristaliska struktiira ir
loti lidziga muskovita struktiirai un pieder pie monoklinds singonijas grupas
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(Ferrari S., 2006). Daba ir sastopami vairaki ilita politipi jeb modifikacijas 2M;
2M,, IMd, 1M, 1Mcv, IMtv, 3T un citas. Katram no Siem politipiem ir savs
raksturigais oktaedru katjonu izkartojums ilita 2:1 struktiiru veidojoSos slanos
(Drits et al., 1996). Slanu nesakartotiba jeb azimutala rotacija galvenokart
ietekmg nebazalo refleksu izkartojumu rentgenogramma. Katram ilita politipam ir
savi raksturigie nebazalie refleksi, tadél viens no nosacijumiem, lai panaktu
nekliidigu ilita politipu noteik$anu: analiz€jamajam paraugam jabiit ar zemu ilita
kristalitu orientaciju.

Pétijuma mérkis ir noteikt iesp&jamas izmainas ilita struktiiras, kas ir
saskana ar sakotngji izvirzito hipotézi par ledaja ietekmi uz ilita slaniem — to
deformacijam un modifikacijam, kuras rodas, ledaja geologiskas darbibas rezultata
akumulgjot gultnes materialu. ST uzdevuma veik3anai tika izraudziti divi pétijuma
iecirkni, no tiem pirmais atrodas Baltijas jiiras stavkrasta apméram 2 km uz Z no
Ulmales, bet otrs - apméram 5 km uz R no Kupravas. Abos péttjumu iecirknos tika
ievakti glacigéno nogulumu paraugi un zem tiem paguloSo nogulumu paraugi.

Kvantitativai ilita daudzuma raksturo$anai tika izmantota Rietvelda metode.
Ilita modifikaciju noteikSanai izmantota puskvantitativa rentgenstaru pulverdifrakcijas
metode. Paraugi tika analizéti ar X’Pert PRO rentgenstaru difrakcijas iekartu,
izmantojot CuK 20 starojumu (A=1,54183A). Ilita 4kl refleksi ir ar zemu intensitati,
kas ir griiti noskirami no fona, ka ari biezi tick novérota ilita refleksu parklasanas ar
citu fazu maksimumiem. TadEl, lai sasniegtu augstu rezultatu precizitati, tika
izmantots mazakais iespgjamais solis un ekspozicijas laiks uz katru soli palielinats.
Rezultata difrakcijas ainas tika uzpemtas no 2°-70° 26 ar soli 0.017, ekspozicijas laiks
uz katru mérjjumu 15.5063 sekundes. Iespgjamo ilita modifikaciju noteikSanai tika
izmantots 20 posms no 23°-35.5°. Sis ir 20 posms, kura citu fazu refleksi ir ar zemu
intensitati vai vispar nav noverojami.

Ir zinams, ka Devona terigénaja slankopa ilttu parstav dioktagdriska paveida
1Md politips, kur§ satur daudzus azimutali pretgji orientStus slanus. Saja politipa
domin€ 2M; un 2M,struktiiru fragmenti (Drits et al., 1996). Arl analiz€jamajos
paraugos no otra pétjumu iecirkna AugSdevona KatleSu svitas malainajos
nogulumos tika konstatéti atseviski nebazalie atstarojumi, kuri ir raksturigi 2/, ilita
politipam, tika konstatéti ari 1M politipam raksturigie -112 un 112 Akl refleksi.
AleirTtiskajos baseina nogulumos no pirma pétijuma iecirkna tika novérotas lidzigas
likumsakaribas — atseviski 2M;ilita politipa nebazalie refleksi un izteikti
IMtv poiltipam (slani centriski simetriski) raksturigie nebazalie 130, -131,
200 hki refleksi. Glacigénajos nogulumos sastopama ilita kvantitativais daudzums ir
zemaks, tade] ta nebazalie refleksi ir ar zemu intensitati, neizteikti un griti
diagnosticgjami, tade] turpmak tiks veikta ilita politipu simulacija tiriem ilita
paraugiem.

Rezultata tika konstatéts, ka p&tamajos paraugos dazadas proporcijas gan
glacigénajos nogulumos, gan pamatiezos ir sastopamas vairakas ilita
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modifikacijas. Iepriek$gjie rezultati par Sim strukturalajam atSkirtbam un to
izcelsmi ir loti daudzsolo$i un vel tiek pétiti.
Pettjums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

Literatiira

Drits, A. V., McCartny, D. K., 1996. The nature of diffraction effects from illite and illite-smectite
consisting of interstratified trans-vacant and cis-vacant 2:1 layers: A semiquantitative technique
for determination of layer-type content. American Mineralogists. Vol. 81, 852-863

Ferrari, S., Gualtieri, A. F., Grathoff, G. H., Leoni, M., 2006. Model of structure disorder of illite:
preliminary results. Supplement Issues of Zeitschrift fiir Kristallographie. Vol. 23, 493-498

Stinkule, A., 2006. Clay minerals in sedimentary rocks of Latvia. Material Science and Applied
chemistry, Vol. 1, No.13, 107-113.

RENTGENSTARU PULVERDIFRAKCIJAS METODES NOZIME
MALU MINERALU PETIJUMOS

lize LUSE’, Anatolijs MISNOVS?, Valdis SEGLINS',
'LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultite, Lietiskas geologijas katedra,
e-pasts: ilze.luse@llu.lv, valdis.seglins@]u.lv
2LU Cietvielu fizikas institits, Segnetoelektriku fizikas nodala, e-pasts: amish@lanet.lv,
Latvijas Organiskas sintézes institits, e-pasts: mishnevs@osi.lv,

Rentgenstaru  pulverdifrakcijas metode kopS pagajusa gadsimta
divdesmitajiem gadiem ir viena no visplasak lietotajam malu mineralu pétniecibas
metodém pasaule (Grim 1967). Latvija rentgenstaru pulverdifrakcijas pétijjumi
aizsakas pagajusa gadsimta trisdesmitajos gados un sakotngji ar metodes palidzibu
bija iesp&jams identificét malu mineralus un vélak — arT puskvantitativi noteikt to
procentualo attiecibu. Lidz $im malu mineralu kvantitativa daudzuma raksturosanai
tika izmantota puskvantitativa rentgenstaru pulverdifrakcijas metode.

Malu mineralu kvantitativa analize ir sareZgita, jo malu minerali ir
polimorfi savienojumi, kas parasti ir izplatiti nogulumos ar polimineralu sastavu,
un to izméri neparsniedz dazus mikrometrus. Tadg€] rentgenstaru pulverdifrakcijas
puskvantitativa analize prasa Ipasu ripibu paraugu sagatavosana, datu apstradé un
interpretacija, jo malu mineralu refleksu intensitati ietekmé vairaki faktori, to
skaita: kristalitu orientacija jeb parauga tekstur§jums, dispersijas pakapes
nevienlidziba, struktiiru defekti, fona Iimena noteikSanas precizitate, instrumenta
kliida, paraugu sagatavoSana un citi faktori. Rezultata malu mineralu pus-
kvantitativas metodes kltida vidgji var sasniegt 10-15 %.

Rentgenstaru pulverdifrakcijas puskvantitativas analizes rezultati sniedz
plasas iesp&as malu mineralu struktiru un tekstiru pétfjumos. Analiz€jot
orientétu paraugu bazalo atstarojumu intensitdSu starpibas, ir iespg&jams
diagnosticet malu mineralu degradacijas pakapi, bet malu mineralu modifikaciju
precizu diagnosticgSanu apgriitina malu mineralu tendence savstarpgji orientéties,
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kas ir saistita ar So kristalttu plakSpaino struktiru. P&dgjos gadu desmitos §1
probléma dalgji tiek atrisinata, rentgenstaru pulverdifrakcijas datu apstrade
izmantojot Ritfelda metodi. Latvija 1idz §im nav veikti malu mineralu kristalisko
struktiiru pétfjumi, izmantojot Ritfelda metodi, bet pasaulé $T metode tiek plasi
lietota tiesi polikristalisko savienojumu rentgenstaru pulverdifrakcijas analizé.
Ritfelda metode balstas uz kristalitu struktiru noteikSanu polikristaliskas vielas.
Metode paredz veikt pamataprékinus, salidzinot teorétiskos rezultatus ar
eksperimenta ieglitajiem, tos savstarp&ji korelgjot.

Pilna profila rentgenstaru pulverdifrakcijas rentgenogramma sniedz daudz
plasaku informaciju par analiz§jamajam fazém neka atsevisku difrakcijas
maksimumu intensitaSu aprékini. Izmantojot Ritfelda metodi, ir iesp&jams
precizét vairakus parametrus: meérogs, maksimumu asimetrija, kristalitu
orientacija, maksimumu pus-platums, instrumenta nulle, rentgenlinijas forma,
fazu intensitasu sadaltfjums kopgja refleksa un elementarsiinu parametri.

Latvija malu mineralu asociacijas galvenokart ir pétitas pamatiezos.
Latvijas kvartara nogulumos, jo ipasi glacigénajos nogulumos, ir nepietickami
(Stinkule, 2006).

Rentgenstaru pulverdifrakcijas metodes plaso iesp&ju izmanto$ana malu
mineralu p&tjjumos var sniegt jaunus atklajumus par baseinu sedimentacijas un
pecsedimentacijas apstak]iem, dédéSanas procesu norises intensitati, temperattru
un spiedienu mainam, kas veicina malu mineralu kristalisko struktiiru parveidi.

Petijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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DETALIZETAS_ SMAGO MINERALU ANALTZES_PI_EvLIE'I:OJUMS
TERIGENO NOGULUMU IZCELSMES PETISANA

Agnese Marianna MIKELSONE, Vija HODIREVA
LU Geologijas institlts, e-pasts: amikelsone@inbox.lv; vhodirev@lanet.lv

Katrs smago mineralu grauds (ka minerals individs) terigénajos iezZos ir
unikals kodétu datu nesgjs, kas satur informaciju par nogulumu izcelsmi un
sedimentacijas vesturi.

Minerala identifikacija atseviska grauda iesp&jama aizvien progresivakam
tehnologijam un instrumentiem: elektronu mikroskopija, plazmas spektralanalize,
augstas jutibas jonu aktivacijas analize. Smago mineralu atSkirigi paveidi tiek
identificéti, izmantojot detaliz€tu mineralogisko analizi (Rietumvalstis piepemts
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lietot terminu High-resolution heavy mineral analysis — HRHMA), kura ietver
minerala kimiska sastava, optisko ipatnibu un graudu morfologijas noteikSanu. Ta
dod informaciju par minerala kristalizésanas (genézes) apstakliem cilmiezos,
mehaniskajiem un kimiskajiem procesiem parneses un sedimentacijas laika, ka ar1
pecsedimentacijas izmainam nogulumos (Mange, Wright, 2007). Péc
identificeSanas smago mineralu dazadie paveidi, kuri sastopami viena parauga,
tiek iedaliti vairakas kategorijas jeb kopas (mineralu asociacijas). DetalizEtas
smago mineralu analizes galvenie aspekti ir §adi:

e P&c mineralu kimiska sastava ipatnibam, kristalu formas, krasas,
ieklavumiem dot informaciju par cilmieziem (Nowicki et al., 2007).

e P&c ezl sastaptajiem viena minerala graudu dazadajiem
morfologiskajiem paveidiem noradit uz sedimentogenézes procesu
atSkiribam, pec grauda virsmas mikrotekstiiras noteikt parneses un
nogulsnésanas ietekmi (Moral Cordona et al., 2005).

e Péc graudu SkiSanas (vai regeneracijas) pazimém noradit uz
pecsedimentacijas procesiem vai piederibu at$kirigdm nogulumu
facijam (Van Loon, Mange, 2007).

Krievija un bijusajas PSRS republikas vairak tika pétitas mineralu
tipomorfas pazimes, kas ari tiek ietvertas miisdienu HRHMA. Mineralu
tipomorfisma jédzienu (radies no vardiem "tipiska forma") ieviesis jau 1931. gada
krievu mineralogs Fersmanis. Vins$ uzskatfja, ka tipomorfie minerali, lidzigi
vadfosilijam, nosaka tos veidojo$a geologiska procesa apstaklus un laiku (péc:
Cmanxkees, 1986) un tadgjadi smago mineralu raksturigo Tpatnibu izpéte lauj iegiit
papildu informaciju par nogulumieZu evoliciju, paleogeografiskajiem apstakliem
un nogulumu stratigrafiju (Apyes, Anowxo, 1998).

Latvija visvairak veikti pétfjjumi, izmantojot kvantitativo mineralogisko
analizi, un noteikti cilmavoti, vadoties arT p&c mineralu kopgja satura. Pieméram,
lidz §im tika uzskatits, ka pludmales kliedgu smago mineralu cilmiezi lielakoties
ir pleistocéna un devona nogulumi, kas tiek izskaloti Latvijas piekraste
(Janunanc, 1960). Tomer nepieciesami padzilinati p&tijumi Saja joma, jo dazkart
pludmales nogulumos konstatétic smago mineralu graudi ir loti atskirigi no
augSminétajos nogulumos sastopamajiem mineralu tipomorfajiem paveidiem.

Latvijas teritorija izplatitakie smagie minerali ir granati, ruidu minerali,
cirkons, turmalins, apatits, pirokséni un amfiboli un citi. Arzemju pétnieki
noskaidrojusi, ka tiesSi cirkona, apatita, turmalina un Fe-Ti mineralu kopas
(ilmenita, magnetita, leikoks€na, rutila, anataza) paveidi var veiksmigi tikt
izmantoti ka jutigi vides indikatori (Van Loon, Mange, 2007). Latvija informativi
varétu biit arT granati (visi granatu grupas minerali): almandini un piropi,
konstatetie spesartini, grosulari, andraditi un uvaroviti, kuri diagnostic€ti gan
kvartara, gan devona smago mineralu asociacijas (Hodireva, Korpeckovs, 2003).

Izmantojot skengjoso elektronu mikroskopu (SEM), Latvija pétita granatu,
hromspinelu, ilmenita un magnetita graudu virsmas morfologija, lai noteiktu
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parneses faktorus. Konstatéts, ka graudu virsmu klaj daudzveidigs reljefs: V-veida
iegrauzumi, gliemeznicas lauzumi, dazadas plaisas, kas radusas mehanisko un
kimisko faktoru iedarbibas rezultata un atspogulo gan glacialas, gan subakvalas
vides Tpatnibas. Atseviski granatu, Tpasi piropu, graudi saglabajusi primaro virsmu,
kura ir maz izmainita un kas, visdrizak, liecina par 1su parneses celu no cilmavota
lidz nogulsnésanas vietai. Morfologijas p&tfjumu datus noteikti jaanalizé kopa ar
citos geologiskajos pétijumos iegato informaciju.

Minerala kimiska sastava ipatnibas ir svarigs indikators, kas norada uz
minerala veido$anas apstakliem. Latvija pédgja laika vairak ir pétits granatu
grupas minerala — piropa kimiskais sastavs. Atkariba no Cr,0;, CaO, MgO
daudzuma minerala var izdalit vairaku paragengzu piropus: ultrabaziskas
(harcburgtti, lercoliti, duniti), baziskas (eklogiti), parejas tipa (vebsteriti).
Pieméram, Latvijas devona nogulumu piropu kimiska sastava Tpatnibas atbilst
verlitu, lercolitu un harcburgitu-dunitu paragenézém, kas norada uz piropa
veidoSanos augsta spiediena un temperatiiras vidé, visdrizak, saistiba ar
kimberlttu magmatismu.

Latvija vél maz izmantota terigéno nogulumu smago minerdlu detalizeta
mineralogiska analize, vienlaikus veicot gan indikatormineralu, gan to atSkirigo
tipomorfo paveidu detalizétu diagnostiku un raksturojumu. Ta ka analizes datus ir
iesp&jams izmantot dazadas geologijas nozares: sedimentologija, stratigrafija, naftas
geologija, petrografija, genétiskaja mineralogija un citas, tad $adi pétijumi bitu
nepiecieSami risinot gan fundamentalus, gan lietiskus Latvijas geologijas jautajumus.
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SULFIDU UDENU VEIDOSANAS PRIEKSNOTEIKUMI
PAZEMES UDENOS

Janis PROLS
SIA Geo Consultants, e-pasts: prols@geoconsultants.lv

Viena no lielakajam dabas bagatibam Latvija ir mineraliideni, no arstniecibas
viedok]a starp tiem pazistamakie ir sulfidus saturosie pazemes tdeni. Turklat Latvija divas
atradnes — “Kemeri” (Sobrid pazistama ka “Kemeri-Jaunkemeri”) un “Baldone” tika saktas
izmantot jau 19. gs.

Lai pazemes tudenos saktu veidoties sulfidi (galvenokart, s€riidenradis),
nepieciesami tris priek$noteikumi [Plotnikova, 1980]:

= {dens horizonta vides apstakliem jabiit obligati anaerobiem, jo

pienemts uzskatit, ka biokimiska sulfatredukcija norisinds tikai
reducgjosa vidg;

= pazemes tdeniem jasatur organiskas vielas, kas var tikt izmantotas

sulfatredukcijas procesa;
= sulfatu saturam pazemes tident jabtt ne mazakam ka 10 mg/1.
Sie prieksnoteikumi ir atbilstosi vismaz trijos visa Latvija izplatitos Gidens
horizontos:
= purva nogulumu iidens horizonta, kas izplatits apméram 10 % no
Latvijas teritorijas, kur ir bezskabekla vide, liels organisko vielu
saturs (Corg>100 mg/l) un kur sulfatu saturs visbiezak parsniedz
10 mg/l;

= augSdevona Daugavas un Salaspils Gdens horizontos, kas izplatiti
apméram pusé no Latvijas teritorijas. So horizontu vides apstakli un
tdens kimiskais sastavs ir krasi atskirigi dazadas Latvijas vietas, ko
nosaka, galvenokart, horizontu baroSanas apstakli. Tomér lielakoties
horizontiem, it 1paSi Salaspils tdens horizontam, raksturiga
bezskabekla vide, augstas sulfatu koncentracijas (1500-2200 mg/1) un
relativi liels organisko vielu saturs (C,,=7-14 mg/1).

Tomér, ka norada 1980.-1988.g. un 2006.-2007. g. veikto pétjumu
rezultati, sulfidus saturo$o Gidenu izplatiba Latvija ir visai ierobeZota. Iznemot
divas mingtas atradnes, kur sulfidu saturs sasniedz 82 mg/l (“Kemeri”) un
22,5 mg/l (“Baldone™), Latvija zinamas V&l piecas vietas, kur idenim, kas nav
piesarnots, konstatgta sériidenraza smaka — pazistamakas no tam ir Zusu s€ravoti
un virkne avotu Abavas upes ieeja Kandavas novada. Tomér neviena no $im
vietam sulfidu saturs pazemes @idenos neparsniedz 1 mg/l. Mingtais liecina, ka
papildus noraditiem priekSnoteikumiem ir vel citi faktori, kas limité sulfidu
veido$anos pazemes tidenos.

Autora 1980.-1988. g. gada veikto pétijjumu rezultata tika konstatéts, ka
sulfatredukcijas bakterijas neizmanto purva nogulumu fidens horizonta eso$as
lielmolekularas vielas (fulvoskabes, huminskabes, asfalténi, bitumi u.c.) un abos
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augSdevona tidens horizontu iezos esos$as organiskas vielas (galvenokart dazadas
karbonskabes), t.i., bagatinot anaerobu vidi ar So vielu ekstraktu, netika konstatgts
sulfatredukcijas atruma pieaugums. Tas lava secinat, ka izSkirosa loma ir kadam
citam faktoram, kas tika noteikts turpmakajos p&tijumos — tas ir ierobezota teritorija
dabiska vides lidzsvara izjaukSana tidens horizonta, ka rezultata notiek Gident esoSo
organisko vielu papildu destrukcija, veidojot mazmolekularus savienojumus, ko
turpmak izmanto sulfatredukcijas bakterijas. Tas tika pieradits bagatinot anaerobu
vidi ar Gideni, kas tika nonemts no urbuma nr. 862 (atrodas Tirelpurva centralaja
dala) — sulfatredukcijas atrums pieauga vairak neka 30 reizes.

Papildu pétijumi tika veikti 2006. gada izmantojot jaunas metodes - tika
noteikts Salaspils idens horizonta iepliistoso kvartara fidenu vecums (pirms un péc
ieplides). Tas lava aprékinat, ka vietas, kur Salaspils Tidens horizonta sakas sulfidu
veidoSanas, ta kvartara tidenu dala, kur skabekla saturs neparsniedz 0,3-0,5 mg/l, ir
apméram 5-7 % no kop€ja tdens apjoma. Ja skabekla saturs ir lielaks vai kvartara
tidenu dala parsniedz 10%, tad biokimiska sulfidu veidoSanas netika konstateta.

legiitie rezultati lauj secinat, ka biokimiskas sulfatredukcijas norisei
pazemes tdenos ir ievérojami sarezgitaks raksturs, neka tika uzskatits agrak, un
tas norisinas divas stadijas:

- sakotngji notiek dabiska vides lidzsvara izjaukSana Gidens horizonta lokalos
iecirknos, kur ieplist Gdeni ar neliclu skabekla koncentraciju (smilsu
nogulumu tdeni, kas bagatinati ar purva fidepiem), un ir verojama
organisko vielu veidoSanas, kas pieejamas sulfatredukcijas bakterijam;

- velaka posma sakas sulfatredukcija, kad oksidacijas process ir jau
noslédzies un ta attistibai ir pieejamas nepiecieSamas organiskas vielas.
Process apstajas, ja horizonta iepliist skabekli saturosi kvartara
nogulumu adeni.

Piedavatais skaidrojums lauj interpretét lidzSing€jo pétijumu rezultatus
kopuma un izskaidrot, kapéc sulfidu veidoSanas tom&r norisinas tikai loti
ierobezotas teritorijas. Sada pieeja lauj skaidrot ari sulfidu izplatibu pazemes
tdenos un to saisttbu ar purva nogulumiem. P&tijuma noteikts, ka tas
konstat&jams tikai vietas, kur smilSu nogulumi ir biitiski papildinajusies ar purva
tUdeniem, ka rezultata tajos krasi kritas skabekla saturs. P&c autora domam, tikai
$adu tdenu ieplude Salaspils un Daugavas tdens horizontos rada to dabiska
lidzsvara izmainas, kuru rezultata sakas biokimiska sulfatredukcija.
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MALA ATRADNU IZVERTEJUMS CEMENTA
RUPNIECIBAS ATTISTIBAI

Dace RUTKA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiras Geolodijas nodala, e-pasts:
dace.rutka@lvgma.gov.lv

Mals ir otra svarigaka izejviela cementa klinkera razoSanai. Latvija
ieprieks€jos gados izpétits salidzinosi liels skaits kvartara mala atradpu, kuru
derigo izrakteni paredzéts izmantot tie§i cementa ripniecibas vajadzibam. Sis
malu atradnes izvietotas galvenokart Latvijas centralaja dala (lai nodrosinatu ar
izejvielam Rigas cementa riipnicu, kura no 20. gs. 80.gadiem tika slégta), ka ar1
Saldus rajona (Brocenu cementa riipnicas nodro§inasanai) un Dobeles rajona
(salidzino$i netalu no Auces kalkakmens atradnes un ari Brocénu cementa
ripnicas). Lidz ar Rigas cementa riipnicas slégSanu savu nozimigumu liela méra
zaudgjuSas Jelgavas rajona savulaik izp@titas atradnes, jo mala transportéSana
liela attaluma butiski sadardzinatu gatavo produkciju. 20.gs. 80.gados tika
uzsakti p&tfjumi par iesp&jamo triasa malu izmantoSanu cementa ripnieciba,
tomer, Iidz ar valsts finansgjuma izbeig$anos geologiskajai izpétei, $ie p&tijumi un
jaunu atradnu apzinaSana tika partraukti. Novertétie krajumi aplésti tikai viena
triasa mala atradné — “Vadakste”.

Latvija cementa razoSanai izmanto kvartara malus. Tie cementam dod derigos
Si0,, A,O; un Fe,05 un kaitigos MgO, Na,O un K,O. Velams Na,O+K,0 saturam
neparsniegt 1,5 %, ka arT nepiecieSams iesp&jami augstaks SiO,, AL,Os saturs.

Kvartara glaciolimniskie mali ir tipiski illita mali (saturs lidz 75-80 %),
tajos ka pastavigi piemaistjumi sastopami arT kaolinits (I1dz 20 %) un hlorits (I1dz
10 %). Raksturigs salidzinosi augsts cementriipnieciba nevélamo sarmu metalu
(Na,0+K,0) saturs (vidgji ap 4 %). Ka pozitivs faktors minams augstais SiO, un
Al,O; saturs, attiecigi 46,2-50 % un 11,6-15,0 %. Kaut gan maliem raksturigs
augsts (4,5-4,8 %) MgO saturs, ta ka Latvijas kalkakmenos $1 oksida saturs ir
niecigs, tad kopuma cementa klinkera masa tas neparsniegs piclaujamos 4 %.

Mala kimiskais saturs kvartara mala atradnés ir lidzigs, un griiti izcelt
vienu vai otru ka noteikti labako deriga izraktena kvalitates zina. Salidzinajuma ar
kvartara maliem triasa malos ievérojami zemaks ir cementam nevélamo
komponentu saturs. MgO saturs ir 2,98 %, bet Na,O un K,O summa ir tikai
2,9 %. Salidzinajuma ar kvartara mala atradném kvalitates zina perspektivaka ir
triasa mala atradne, kura gan nepiecieSama vél detalizétaka izpéete.

Pasreiz cementa riipniecibai nepiecieSamos malus ieglist Brocénu II
atradng, kas atrodas tie$a Broc€nu cementa riipnicas tuvuma (3 km no riipnicas).
Brocénu II atradni veido tiTs teritoriali atdaliti iecirkni: centralais, ziemelu un
austrumu. No tiem detalizéti pétits ir tikai centralais iecirknis — 242 ha platiba ar
33,3 milj. m® A kategorijas krajumiem. Sai teritorijai ir pieskirts valsts nozimes
derigo izraktenu atradnes statuss. Derigas slankopas biezums vidgji ir ap 13 m,
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segkartas biezums mainas no 0,1 Iidz pat 8,7 m. Brocénu Il atradnes krajumi ir

ievérojami. 01.01.2007. krajumu atlikums atradn€ bija: A kategorija — 33,3 milj. m’,

N kategorija — 43,19 milj.m’. Ta ka segkartas biezums pasreiz izmantojamaja

atradnes dala ir salidzinosi neliels, ekspluatacijas apstakli ir visnotal labvéligi.

Otra Brocénu cementa ripnicai tuvaka mala atradne “Brocéni” pasreiz
netiek izmantota ar zemes Ipasumu saistitu problému dél. Segkartas biezums
atradn€ mainas no 0,2 [idz pat 10 m, deriga slana biezums vidgji ir ap 7 m.
Jaatzimé, ka krajumu atlikums atradng vél ir ievérojams — A kategorijas krajumi —
6,66 milj.m’, N kategorijas krajumi — 5,98 milj.m>.

Lielaka cementa riipniecibai izmantojamu malu atradne, kura atrodas
salidzinosi netalu no Brocénu cementa riipnicas, ir Ventas atradne. Deriga slana
biezums atradng vidgji ir 7,2 m, segkartu veido kiidra, tas biezums neparsniedz 1,8 m.
Izpetito A kategorijas krajumu apjoms Ventas atradné — 10,6 milj.m’, novértéto
(N kategorijas) — 194,5 milj.m’. ST atradne izcelama pargjo vidii gan lielo apzinato
krajumu dgl, gan salidzinosi labvéligo ieguves apstaklu sakara.

Ka perspektivaka no Dobeles rajona izvietotajam atradném péc
morfologiskajiem raditajiem un krajumu apjoma izdalama Zebrenes atradne. Ka
nakama minama Zilu atradne, kaut gan deriga materiala apzinasanas pakape taja
vel ir nepietickama, jo aplésti tikai N kategorijas krajumi, un turpmakas izpé&tes
gaita Seit minétie raditaji var ieveérojami mainities.
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MORENAS NOGULUMU MIKROLINEARITATES IPATNIBAS BIDES
ZONA: ZIEMUPES ATSEGUMS, RIETUMLATVIJA

Tomas SAKS*, Andis KALVANS**
* Latvijas Universitate, Geomorfologijas un geomatikas katedra, e-pasts: Tomas.Saks@lu.lv
** Latvijas Universitate, lezu pétijumu laboratorija, e-pasts: Andis.Kalvans@]u.lv

Ziemupes atsegums ir Baltijas jlras stavkrasta augspleitocéna glacigéno
un interglacialo nogulumu atsegumu virknes, kas ar partraukumiem stiepjas ap
90 km garuma, galgjais dienvidu posms. Saja atseguma atsedzas glaciotektoniski
deforméti smilts, aleiritiskas smilts, smilts—grants un morénveidigi (ledaja
diamiktona) nogulumi. Vecakos nogulumus vietam parsedz ped¢ja apledojuma
moréna. Slankopas virsgjos nogulumus ir parskalojusi Baltijas ledus ezera @ideni.

ST pétijuma mérkis ir izzinat mikrolinearitates (smilts graudu orientacijas)
Ipatnibas morénas un smilts materiala, kas atrodas bides zona. Morénas nogulumu
mikromorfologijas pétijumi sniedz liecibas par ledaja gultnes apstakliem morénas
izgulsnésanas laika, ka arl morénas lomu leddja dinamikas attistiba. Tapéc
pedgjas divas desmitgad€s morénas nogulumu mikroméroga struktiiram ir
pievérsta pastiprinata dazadu valstu p&tnieku uzmanibu (e.g. Larsen ef al., 2007).

Pétijuma veikSanai tika ievakti 9 paraugi planslipgjumu izgatavoSanai:
pieci tieSi no bides zonas, divi no parsedzosas morénas un divi no
glaciotektoniski deforméta ledaja diamiktona, zem bides joslas pagulosa.

P&tijuma tika konstatéts, ka morénai mikroméroga ir raksturiga domeénu
tipa mikrolinearitates sadalfjums, kas tikai augstos generalizacijas limenos
(merfjjuma dati no liela planslipgjuma laukuma) tuvinati atbilst morénas
makrolinearitatei. Viena mikrolinearitates doména linearie izméri parasti
neparsniedz 5 mm.

Bides joslai, kas sastav no smilts un atrodas tieSi zem aug$gjas morénas, ir
raksturigs loti labi izteikts viendabigs mikrolinearitates sadalfjums, kas vertikala
plaksné 1&zeni (10-20°) krit pret domajamo bides deformacijas virzienu. Ledaja
diamiktona joslinam smilts sastava bides josla mikrolinearitate ir ievérojami
vajak izteikta (1. att.), tom&r labaka ka morénas kerment.
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1. attels. Smilts graudu orientacijas sadalijums bides josla, att€la platums ~2 cm, tumsi pelekas
diagrammas ir ar statistiski nozimigu monomodalu sadalfjumu.
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Galvenais secinajums: viendabiba sastava nogulumos, tados ka smilts,
mikrolinearitate, ir labs deformacijas virziena un apjoma indikators, savukart,
heterog€nos nogulumos, tados ka morénas diamiktons, smilts graudu vidgja
orientacija tikai aptuveni atspogulo deformacijas virzienu un apjomu. Ta ka
morénas kermeni smilts graudu orientacija ir vél vajaka ka ledaja diamiktona
joslinas bides zona, var secinat, ka mor€nas nogulumi nav tikuSi paklauti
intensivai bidei. Tatad aug8$€jo morénu Ziemupes atseguma nevar uzskatit par
deformacijas morénu, lai gan tas pamatné ir novérojamas deformacijas morénas
pazimes, pieméram, bides joslas un aleirita materiala ieslégumi — olisi.

Petjjumu finanséts ar LU pétniecibas projekta Nr.2006/1-229717 un
Eiropas Sociala Fonda finanséta projekta Nr. LU ESS2004/3 atbalstu.

Literatiira
Larsen, N. K., Piotrowski, J. A., Menzies, J., 2007. Microstructural evidence of low-strain, time-
transgressive subglacial deformation, Journal of Quaternary Science, Vol. 22, No. 6, pp. 593-608.

GLACIOTEKTONISKA KROKU-UZBIDIJUMU JOSLA -
ANDOMAS KALNS, ONEGAS EZERA AUSTRUMU KRASTS,
ZR KRIEVIJA

*kk

Tomas Saks*, Andis Kalvans**, Inta Karvonena
* Latvijas Universitate, Geomorfologijas un Jeomatikas katedra, e-pasts: Tomas.Saks@lu.lv
** Latvijas Universitate, lezu pétijumu laboratorija, e-pasts: Andis.Kalvans@Iu.lv
*** Latvijas Universitate, Geologijas nodala, e-pasts: es_zvaigzne@inbox.lv

Andomas kalns ir neliela pussala Onegas ezera dienvidrietumu gala,
Krievijas ziemelrietumos. Tas pacelas 50 m virs ezera limenu, un no trim pusém
to ierobezo 1idz 50 m augsti stavkrasti. Tajos atsedzas glaciotektoniski deforméti
devona nogulumi. ST pé&tfjuma mérkis ir analizét Andomas kalna glaciotektonisko
struktiiru kinematiku un interpretét to veidoSanos.

Andomas kalnu veidojoSo devona nogulumu deformacijas struktiiras tika
pétitas Latvijas Universitates 2005. un 2007. gada ekspedicijas.

Andomas kalna devona slankopu veido raibkrasaina mala, aleirlta un
smilSakmens nogulumiezi. Augsgja, smilSaina slankopas dala pieder Klimovskajai
svitai; vidgja aleiritiska un malaina dala tiek pieskaitita Andomas svitai, bet
apaksgja, malaini aleiritiska — Pavlikovskas svitai (Ivanovs u.c., 2006).

Devona nogulumus parsedz vienlaidus 2-4 m bieza morénas nogulumu
sega, kas noskel] tektonisko struktiiru augs€jas dalas. Zem morénas nogulumiem
vietam ir veérojamas vaji konsolidétu nogulumu veidotai ledaja gultnei raksturigas
deformacijas — vilksanas krokas, retak ir labi attistitas bides zonas deformacijas,
kas liecina par siltiem vai politermiskiem apstakliem ledaja un gultnes
kontaktzona. Andomas kalna glaciotektoniskas deformaciju strukttiram raksturiga
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liela, vairak neka 50 m, amplitiida. Parsvara tas ir asimetriskas devona nogulumu
kastveida krokas.

Pavisam divos atseguma posmos ir izdalitas 5 kastveida krokas
(detachement folds). Péc So kroku ass orientacijas var izdalit divus
sturktirdoménus: ziemelu dala tas ir vérstas ziemelu-dienvidu (2-182°), bet
dienvidu dala — ziemelaustrumu-dienvidrietumu ZA-DR (35-215°) virziena.
Tatad galvenais normalais spiedes spriegums ir Vversts no rietumiem uz
austrumiem kalna ziemelu dala un no ziemelrietumiem uz dienvidaustrumiem —
kalna dienvidu dala. So kroku platums svarstas no 100 Iidz pat 300 m, bet to
amplitida vietam, iesp&jams, var sasniegt pat 100 m.

Raksturigi, ka stka méroga deformaciju, iznemot zonu tiesi zem parsedzosas
moreénas, intensitate un biezums ieverojami pieaug stratigrafiski vecakos devona
laika nogulumos. Klimovskas un Andomas svitas primaras sedimentacijas
struktiiras ir skaidri atpazistamas, un tikai atseviskas vietas tas ir partrauktas ar
trauslam deformacijam — neliela méroga normalajiem lizumiem un nosk&lumiem.
Savukart stratigrafiski zemak eso$as Andomas svitas nogulumos biezi ir grutibas
identificét jebkadas primaras sedimentacijas struktiiras. Domajams, ka malainie
Pavlivovskas svitas nogulumi deformacijas gaita bija pavajingjuma zona, kas ari
noteica glaciotektoniskas deformacijas raksturu $aja apvidii.

Kopuma novérota devona nogulumu krokojuma struktiira ir veidojusies ka
proglaciala kroku un uzbidijuma josla, Skandinavijas leduslobam atkartoti
uzvirzoties pa Onegas ezera gultni V&la driasa laika. Ledaja méle ,,atdiiras” pret
kapli, kas iezimgja vaji konsolidéto devona nogulumu izplatibas galgjo
ziemelrietumu robezu, Iidzigi ka to veido musdienu stavkrasts. Ta ka devona
nogulumu virsgja dala, visdrizak, atradas sasalusa stavokli, ta uztvera ledaja
malas radito spiedienu un parnesa to proglaciala virziena. Savukart dzilak esosie
nogulumi, kas nebija sasalusi, veidoja pavajinato slani, pa kuru notika virsgjas,
sasalusas dalas slidésana, Iidzigi ka kroku un uzbidijjumu joslas, kas piegul
praktiski visam kalnu veidoSanas joslam.

Autori izsaka pateicibu Geologijas nodalas kolégiem un geologijas un
vides studiju programmas studentiem Alisei Babrei un Konradam Popovam par
patikamo un veiksmigo sadarbibu lauka p&tijumos.

Petijumu finanséts ar Eiropas Sociala fonda finanséta projekta
Nr. LU ESS2004/3 atbalstu.

Literatiura
Ivanov, A., Luksevi¢, E., Stinkulis, G., Tovmasyan, K., Zupins, 1., Beznosov, P., 2006. Stratigrafiya
devonskikh otlozeniy Andosmkoy gory.. In: Problemy Geologii and Mineralogii, Siktivkar,
Russia (krievu val.), s. 385-396.
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APRIKU LEDAJA MELES DINAMIKA UN GULTNES APSTAKLI -
REKONSTRUKCIJAS NO BALTIJAS JURAS STAVKRASTIEM

Tomas SAKS*, Andis KALVANS**, Vitalijs ZELCS*
* Latvijas Universitate, Geomorfologijas un Jeomatikas katedra, e-pasts: Tomas.Saks@lu.lv,
Vitalijs.Zelcs@lu.lv
** Latvijas Universitate, lezu pétljumu laboratorija, e-pasts: Andis.Kalvans@lu.lv

Baltijas jiiras stavkrasta atsegumi Rietumkurzeme sniedz nozimigu liecibu
par augs$gja pleistocéna glacigéno un baseina nogulumu uzbiivi. P€dgjos gados
tika veikta padzilinata So nogulumu slankopu izpéte, kuras mérkis bija
rekonstruét Skandinavijas segleddja attistibas gaitu un ledus masu dinamiku
Rietumlatvijas piekrast pedéja apledojuma laika.

Petfjumi liecina, ka ledaja nogulumu uzkrasanas, proglacialas un zemledaja
deformacijas atspogulo ledaja malas mélveida struktiru, kad Baltijas ieplakas
austrumu mala Kursas leduslobs sadalijas vairakas ledaja mé&les. Latvijas teritorija
nodalijas Apriku un Bartas ledaja méles, kas, budami relativi patstavigi ledaja malas
izvirzijumi, individualiz&jas Vidusvislas un V&las Vislas stadialu sakuma un beigu
posma, kad manami pastiprinajas pieledaja un zemledaja gultnes nelidzenumu
ietekme uz ledus masu dinamiku. Apriku méles ledus masu dienvidu robezu ar
Bartas méli fiks€ Tadaiku starpm@lu valnis. Véla Vislas posma apledojuma
deglaciacijas laika Apriku méle noskiras no Usmas ledusloba p&c Rietumkursas
augstienes Vardupes starpmélu paugurmasiva izveidoSanas. Velako Aprilu méles
ledaja malas stavokli fikse Almales marginala gréda. ST laika posma Apriku méles
un Usmas ledusloba ledus masu iespgjamo konvergences zonu fiksé Almales grédas
sadures vieta ar Edoles-Padures marginalo grédu, kas ir analoga vecuma Usmas
ledusloba marginalais veidojums, un Sensalas (UZavas) pacélums. ST pacéluma
virsmu ir parskalojusi un biitiski izmainijusi Baltijas ledus ezera Gdeni.

Liecibas par Apriku ledus méles ledus masu dinamiku var noverot Baltijas
jiras stavkrastus veidojosajos pleistocéna nogulumos. Saja darba tiek aplikoti tris
stavkrasta posmi, kas atrodas pie Gudeniekiem, Ulmales un Strantes.

Gudenieku stavkrastu posmu raksturo lidz 2 km plata glaciotektonisku
uzbidijumu josla. ST josla ir radusies ledaja spiediena ietekmé, kas bijis vérsts
DR-ZA virziena. Aptuveni lidzigas uzbidijumu plakgu krituma lepka vétibas
liecina, ka tie ir veidojuSies regresivi, tas ir, uzbidijumu zonai pakapeniski
atkapjoties apledojuma centra virziena. Dienvidos uzbidijjumu s€riju partrauc
morénas materiala diapirs. Talak uz dienvidiem no diapiriem glaciotektonisko
deformaciju raksturs biitiski mainas. M@es uzskatam, ka uzbidijumu sérija veidojas
deglaciacijas laika uz robezas starp aktivo un mazak aktivu ledu, tatad Apriku
ledus mél€s ziemelaustrumu sektora.

Ulmales stavkrastu posmam raksturigas apméram lidzigos attalumos
izvietotas diapiru struktiiras. Attalums starp diapiru centriem mainas no 50 lidz
300 m. Diaptri ir noliekti ledaja kustibas virziena. ParsedzoSo morénas nogulumu
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biezums sistematiski mainas, maksimumu sasniedzot starpdiapiru ieplakas.
Atseviskas vietas moré€nas nogulumos ir noverojamas bides zonas, kas norada, ka,
iesp&jams, notikusi ledaja gultnes deformacija So nogulumu izgulsnéSanas gaita.
Lidzigi ka stavkrastu atsegumos pie Gudeniekiem, arT Strantes posma olu
linearitates mérjjumi norada uz leddaja uzvirziSanos caurméra no
ziemelziemelrietumiem. Diapiru veidoSanos ir griiti tie§a veida saistit ar ledaja
gultnes dinamiskajiem apstakliem. Domajams, tie radusies vienlaikus vai péc
parsedzo$as morénas izgulsné$anas, kaut to noliekSanas ledaja kustibas virziena
un bides zonas morénas nogulumos liecina par aktivu ledus masu iedarbibu
vienpusgjas spiedes apstaklos. Deglaciacijas laika var€ja pastavet optimali
apstakli, lai veidotos diapiri. Iesp&jams, pastaveja tadi ledaja gultnes termiskie
apstakli, kas nodrosinaja nogulumu atrasSanos nesasalusa stavokli ar augstu poru
fidens spiedienu, kas samazinatu nogulumu stipribu. Ulmales atsegums,
iesp&jams, parada ledaja méeles centralo zonu, kur notika atra ledus masu pliisma,
iespgjams, ledajam slidot pa planu tdens slaniti bez sasaistes ar gultnes
nogulumiem. Par to liecina arT drumlinu izplatiba Apriku apkaime.

Strantes stavkrastu posma glaciotektoniskas struktiiras norada uz biitisku
ledaja gultnes deformaciju ta uzvirzisanas laika. Sim posmam ari ir raksturigas
diapiru struktiiras, bet ir novérojama ari zemledaja gultnes smil$aino nogulumu
intensiva deformacija, noradot, ka $aja apvidi ledaja gultnes apstakli mainijas no
Ulmales stavkrastu posma lidzigiem uz tadiem ka Gudenieku stavkrastu posma.

Kopuma var izdarit secinajumu, ka Apriku mélei bija raksturiga strauja
ledus plisma, kas jutami paléninajas tikai tas sanu sektoros.

Petfjumu finanséts ar LU pétniecibas projekta Nr. 2007/ZP-87 un Eiropas
Sociala fonda finanséta projekta Nr. LU ESS2004/3 atbalstu.

SARNATES STAVKRASTA NOGULUMI UN TO VEIDOSANAS

Anita SAULITE', Laimdota KALNINA ?, Aija CERINA?, Girts STINKULIS?
! Latvijas Dabas muzejs, e-pasts: anita.saulite@ldm.gov.lv
2 Latvijas Universitate, e-pasts: laimdota.kalnina@lu.lv; caija@inbox.lv; girts.stinkulis@lu.lv

Sarnate ir interesanta vieta gan ar geologiskas veidoSanas vésturi, gan ka
visa Eiropa nozimigs neolita apmetnu komplekss. Tap&c Sarnati petijusi geologi
(A. Dreimanis, 1947; E. Grinbergs, 1957; V. Doluhanovs, 1977; S. Miirniece u.c.
1999) un arf arheologi (E. Sturms, 1940; L. Vankina, 1970; V. Berzing, L. Kalnina,
1998).

Agra driasa laika, kad pasreizgja Sarnates purva teritorija esos$a tdens
baseina Iimenis kritds, pazeminoties Baltijas Ledus ezera limenim, apvidd
izgulsngjas aleiriti un aleiritiskas smiltis ar nelielu organiskd materiala piedevu.
Teritorija turpindja attistities ka sekls piekrastes ezers. Ancilus ezera stadijas
laika, kad Gdens limenis bija 4-5 m augstaks neka misdienas, baseina rietumu
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dala no valgja tdens bija atdalita ar apm&ram 0,3-0,5 km platu stréli. Atseviskas
baseina vietas izgulsngjas ezerkalkis, bet piekrastes josla uzkrajas kudrains
sapropelis. LitorTnas transgresijas laika lidz atlantiska laika sakumam jiiras tidens
ieplida zemaja apvidii Sarnates apkartng, tapat ka citds zemas piekrastes
teritorijas, jo parsniedza pasreizg€jo jiiras Itmeni par 5-6 m. Veidojas gara, sekla
lagiina, kas atdalijas no juras ilga krasta veidoSanas procesa. Litorinas regresijas
laika Gdens limenis krita, laglina atdalijas ka ezers, kas saka strauji aizaugt un
parversties par purvu.

Organisko nogulumu slani, kas Sarnat€ veidojusies holocena laika, Sodien
atsedzas krasta erozijas procesos. Tas lauj petit nogulu veidoSanos Baltijas juras
stavkrasta. Atseguma apaks€ja dala parstavéta ar smilSu un smilSainu aleiritu
slaniem, kuriem raksturigas atiidenoSanas tekstiiras. Biezakie slani, kuros notikusi
fidens izspie$ana, sasniedz ap 2 m biezumu. Sis tekstiiras sastopamas vairdkos
slanos, sasniedzot Iidz 1 m vertikalo amplitiidu. Teksturas, domajams, veidojusas
ledaja ietekmé&, kas no nogulumiem izspieda poru iideni, kur§ parvietojas uz
augSu kopa ar smalkako nogulu materialu.

Slagus ar atidenosanas tekstiiram klaj organisko nogulumu slanis, kurs
sastav galvenokart no kiidras. To veido dazadas sadaliSanas pakapes kartas.
Apaksgjo dalu (3,20-3,10 m) veido dazada raupjuma smilts ar loti stipri
sadalijusos tidensaugu kiidru, ar daziem paroglotas koksnes gabaliniem. Smilsu
piejaukums samazinas kiidrainaja sapropela slant (3,1-2,8 m). Te atrodamas
koksnes atliekas, Carex riekstini un Menyanthes trifoliata seklas. Slanisa augseja
dala paradas Comarum palustre séklas un citu augu ieslégumi. Sis slanis klats ar
vaji sadalttu Hypnum-grislu kadru (2,8-2.7 m), kuras bliva struktiira ieslédz
atseviSkus Carex sp. riekstinus un Menyanthes trifoliata s€klas. Slani 2,7-2,6 m
dziluma veido vaji sadalita Hypnum-niedru kiidra, kuru klaj (2,6-2,5 m) Hypnum
kiidra ar koku un niedru atliekam un Menyanthes trifoliate, Carex spp., Betula
nana s€klinam. Slani intervala no 2,5 Iidz 2,3 m veido vidgji sadalijusies zalu-
grislu kudra, kas satur Carex sp. un Cladium mariscus riekstinus, Betula nana
rickstinus un spurdzes un dazas Menyanthes trifoliata séklas. Pats augscjais
organisko nogulumu slanis (2,3-2,0 m) sastav no labi sadalijusas zales kiidras,
kura atrodami Carex sp. riekstini un Cladium mariscus, Menyanthes trifoliata,
Potentilla séklas, ka ari daudz Picea skuju fragmentu, Betula alba riekstinu un
kukainu atliekas. Sis kiidras slanis ir parsegts ar eolam smiltim.

Putek$nu analize rada, ka fidenszalu kiidras slani ir ievérojams daudzums
Alnus, Corylus, Ulmus putek$nu, kas atbilst agrajam atlantiskajam laikam. To
apstiprina arT '*C dat&jums (1. tab.). Hypnum-grislu kiidra satur puteksnu spektru,
kas raksturigs klimatiskajam optimumam ar lielako platlapju koku klatbiitni —
Ulmus, Tilia, Quercus. Jadoma, ka §1 slana augs€ja dala veidojusies Atlantiska
laika beigas, ko pierada raksturigd nozimigd Quercus un Alnus puteksnu
proporcija un Carpinus klatbiitne. Pasa augs€ja zalu kidras slapa puteks$pu
spektrs norada, ka tas veidojies subborealaja laika, jo samazinas siltummiloSo
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augu puteksSnu skaits un augs$gja dala ir Picea puteksnu maksimums. Organisko
nogulumu slani intervala no 2,7-2,2 m satur Plantago major/media, Chenopodium
album, Polygonum aviculare, Urtica un Rumex acetosella puteks$nus, kas ir
antropogénie indikatori.

1. tabula. "C datgjumi kiidras slaniem Baltijas jiiras stavkrasta pie Sarnates.
Kalibrétie gadi (OxCal Laboratorijas

Paraugs Dzilums, m Dat&jums 3.10) indeks
Sarnate 1 2,3-2,2 3280+-40 BP 3560-3450 BP Ta-2895
Sarnate 2 2,7-2,8 5290+-50 BP 6130-5990 BP Ta-2896
Sarnate 3 3,1-3,2 6820+-80 BP 7730-7580 BP Ta-2897

Augu makroatlieku, putekinu un '*C datgjums lauj secinat, ka Sarnates
stavkrasta atsegtie organiskie nogulumi veidojusies laika posma no agra atlantiska
laika 1idz subborealam un ir Litorinas jliras lagiinas dala.

Pétijums veikts ar Latvijas Dabas muzeja, LZP projekta Nr. 05.1501 un
ESF projekta atbalstu.
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RADIOLOKACIJAS PETIJUMI SAKARAS PLATO

Georgijs SICOVS', Valdis SEGLINS?
' SIA Baltijas Zemes Resursi, e-pasts: geo@geo.Iv;
% LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@lu.lv

Latvija ir viena no pionier€m §is metodes apgliSana — p&tijumu aparatiiru,
datu apstrades tehnologijas un specialistu sagatavoSanu uzsaka Rigas Civilas
aviacijas instititda jau pagdjusa gadsimta septindesmitajos gados prof.
M. Finkelsteina vadiba. Ta no eksperimentaliem modeliem un datu apstrades
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panémieniem jau vairak neka 15 gadus Latvija serijveida tiek razotas dazadas
georadaru modifikacijas, kas ir vienas no pasam modernakam un ekspluatacija
drosakam pasaulg.

Ja dazadas slagu sagulumu struktiiras un tiem nepiederosi priekSmetu un
veidojumi dazu metru dziluma, neiejaucoties pétamaja vid€, ir apzinami un
detaliz€jami ar plasu geofizikalo metozu klastu, tad dzilaku slanu p&tijumi
vienmér ir bijusi Tpasi sasniegumi. Jau 2006. gada pétijumos Latvija (Inciema
apkartn€) smilts un grants griezuma tika registréti dro$i, geologiski interpretgjami
signali no vairak neka 50 m dziluma. Tas ir svarigi, jo Iidz Sim $adi signali
pasaulg ir registréti maksimali no 17-22 m dziluma, bet ka drosi interpretg§jamu
uzskata 2-8 m dziluma intervalu.

2007. gada pétfjumi Egipté Sakaras plato sausa kalkakmens griezuma lava
iegiit droSus un interpret€jamus signalus no 70 m un vél lielaka dziluma pie
iz&kirtsp&jas, ne zemakas par 5 %. Seit DZosera piramidas kompleksa vairakos
profilos, kuru garums parsniedz 100 m, tika iegtti kvalitativi radiolokacijas
signali no 50 un pat 70 m dziluma, kas laus jau tuvako gadu laika butiski
papladinat petijumus geologija, arheologija, geotehnika, ari vides aizsardziba un
citas jomas. Datu apstrades pilnveide un tehniskas modifikacijas ir lavusas iegit
jaunas zinasanas par slaniem no dzilumiem, kas desmit reizes parsniedz 1idz§ingji
zinamas iespéjas.

Vésturisko buvju kompleksa pétijums tika realizets atsevisku marSrutu
veida pavisam vairaku kilometru garuma, lai konstatetu pakapienveida piramidas
pamatnes patieso atraSanas vietu. Tomér pétijuma gaita tika atklati ne tikai loti
daudzi atseviski buivju fragmenti pa visu piramidas perimetru, bet arT vairaki
pazemes tuneli, tukSumi, ka arT pagaidam nenosakamas cilmes veidojumu atliekas
visa sistematiski petitaja slant Iidz pat 40-45 m dzilumam.

Svarigi, ka $ajos pétfjumos tika izmantota SIA Radaru sist€émas sérijveida
razota aparatiira Zond-12C, bet veiktie uzlabojumi attiecas uz atsevisko bloku
darbibas saskanojumu pilnveidi, papildu kalibracijam, ka ari atstaroto vilpu
iesp&jami pilnigu registraciju, bet apstradi un interpretaciju — selektivi péc
izveletam frekvencem.

Literatiira

Archeogate Egittologia: http://www.archaeogate.org/egittologia/article/677/1/update-on-the-recent-
works-carried-out-by-the-latvian-s.html
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EFEMI_ERVAS GRAVAS UN TO VEIDOSANOS
NOTEICOSIE GEOMORFOLOGISKIE FAKTORI

Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: Juris.Soms@du.lv

Efeméras gravas (ephemeral gullies) ka Uidens erozijas veidotas formas ir
salidzino$i plasi izplatitas lauksaimnieciski apstradajamas zemées visa pasaulg, to
skaita arT Latvija. Tacu atskiriba no citam valstim $1 negativa procesa izraiso$o
faktoru un attistibas likumsakaribu izp&tei miisu zemé& pagaidam ir pieversts maz
uzmanibas. Saskana ar literatiiras avotos biezak lietotajam So fluvialo reljefa
formu definicijam efeméras gravas ir nelieli, lineari iegrauzumi, kas veidojas,
saimnieciski izmantojamas zemes platibas virsmas notecei koncentrgjoties
atseviskas tdensplismas. Tie (I) var tikt nolidzinati, izmantojot tradicionalos
zemes apstrades panémienus; (II) veidojas izstieptas, lejup pa nogazi vérstas
drenazas ieplakas un mikroreljefa pazeminajumos; (III) attistas gandriz taja pasa
vieta katru reizi, kad atjaunojas koncentréta virsmas notece (intensiva sniega
kusana, lietusgazes) (FAO, 1965; Foster, 1986; Laflen et al., 1986; Merkel et al.,
1988; Soil Conservation Service, 1997, 2007).

Pamatojoties uz to, ka efemé&ro gravu, tapat ka pastavigo gravu (permant
gullies vai classic gullies), attistiba sakas ar izskalojumvagu veidoSanos, $o
formas noskirSanai K. Haudzs (Hauge, 1977) piedavaja definicija ieviest
kvantitativu raditaju. Vin$ ieteica par gravu uzskatit reljefa formu, kurai
$kérsgriezuma laukums parsniedz 1 kv. pédu jeb apm. 0,093 m”. Efeméras gravas
no izskalojumvagam atSkiras ne tikai ar kvantitativajiem raditajiem, bet ari ar
() veidoSanas un izvietojuma raksturu: izskalojumvagas veidojas uz visas
nogazes un ir vienmérigi sadalitas pa virsmas laukumu, to izvietojums ir mainigs,
bet efeméras gravas — tikai nogazes mikroreljefa pazeminajumos un ieplakas, to
izvietojums saglabajas; (II) ar erozijas procesa raksturu: izskalojumvagu
veidoSanas izraisa augsnes eroziju praktiski uz visas nogazes virsmas, bet
efem@ro gravu veidoSanas — tikai atseviskas vietas, (III)ar erodéta materiala
parneses raksturu: izskalojumvagas parvieto erodeto materialu no augstaka
Itmena uz zemaku nogazes ietvaros, bet efemeras gravas — arpus nogazes profila.

Efeméro gravu veidoSanos noteico$o geomorfologisko faktoru analize
Eiropas lesa josla zinatniekiem (Begin and Schumm, 1979; Vandaele et al., 1996)
lava empiriski noteikt saistibu, kas pastav starp kritiska nogazu gradienta
S., vértibam (m - m™), pie kuram sakas erozijas formu veido§anas un $o negativo
reljefa formu sateces baseina platibu A (ha). Saistibu apraksta vienadiba S, = aA™.
Saja vienadiba koeficients ¢ un eksponents & ir mainigie lielumi, kuru vértibas
atkarigas no augsnes tipa un mehaniska sastava, vegetacijas rakstura,
fiziogeografiskas vides ipatnibam un citiem lokaliem faktoriem. Eksperimentalos
un lauka pétijumos tika noskaidrots, ka Rietumeiropa un Ziemelamerika koeficienta
a vertiba vidgji ir robezas no 0,09 Iidz 0,025, savukart eksponenta b vertiba bija
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maz mainiga un vidgji atbilst lielumam —0,4 (Vandaele ef al., 1996). No vienadibas
izriet, ka pie Iidzigiem vai vienadiem citiem nosacijumiem (nokrisnu daudzums,
noteces slapa biezums, infiltracijas koeficients u.c.) efeméro gravu veidoSanas
iespgjamiba (respektivi, tiek sasniegta S, vertiba) pieaug lidz ar sateces baseina
platibas pieaugumu.

1. attels. Efeméras gravas veidoSanas vasaraju lauka pie Dvietes péc intensivam lietusgazem
2005. gada maija. Foto F. Gruberts.

Efem@ro gravu pétjjumi, ko zinojuma autors ir veicis Latgales un
AugSzemes augstienés, parada, ka Sis reljefa formas ar1 Latvija veidojas
salidzinosi biezi, tacu, nemot véra to pastavésanas 1slaicigo raksturu, fiksét paSas
reljefa formas un noverot to attistibu in situ izdodas diezgan reti. legiito p&tijumu
datu analize parada, ka at$kiriba no Rietumeiropas, kur efeméro gravu veidosanos
nosaka galvenokart intensivi nokri$ni un tiem sekojo$as virsmas noteces
veidoSanas, Latvija So formu attistiba norisinas gan vasara un rudeni, gan ari
ilgstoSu atkusnu laika ziema un sniega kuSanas laika pavasari. Pirmaja no Siem
gadljumiem, tapat ka Rietumeiropa, intensivu struklveida eroziju un efeméro
gravu veidoSanos izraisa ekstrémi nokrisni (1. att.), otraja gadijuma — atkususa
augsnes virsgja slana piesatinasanas ar tideni virs sasaluma slana un piesatinajuma
determinétas noteces veidoSanas (2. att.).
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2. attels. Efeméras gravas veido$anas aparta tiruma pie KrapaniSkiem (Iliikstes novads) atkus$pa
laika 2007. gada janvari. Foto J. Soms.

Ziemas un pavasara sezonas struklveida eroziju veicina arl tas, ka
apstradatajos tirumos v&l nav izveidojusies augu saknu sisttma un kultiiraugu
sega, kura aizkave virsmas noteci un paaugstina augsnes noturibu pret eroziju.

leglito datu un mérjjumu rezultatu analize parada, ka efeméro gravu
veidoSanas var norisinaties arl uz salidzino$i l€zenam nogazém ar kritumu
0,01 [idz 0,02 m - m™, ja ir atbilstoSs sateces baseins (4 >1,2 ha). Vienlaikus
jaatzimé, ka koeficienta a empiriskais izvedums no formulas S,, = a4, ievietojot
lauka pétljumos noteiktas S, un A4 vértibas, parada, ka tas ir ievérojami lielaks
(0,133 Iidz 0,226) neka publikacijas noraditais. Sis fakts acimredzot skaidrojams
ar to, ka atskiriba no Eiropas lesa joslas Latvijas DA augstienu rajonos augsnes
cilmiezi galvenokart ir glacigéni nogulumi — akmenaina malsmilts un smil$mals.
Rupjo drupiezu frakcijas atliizu klatbiitne augsné paaugstina tas erozijas noturibu,
tadgjadi Latvija kritiska nogazu gradienta S, vertibas, pie kuram sakas efeméro
gravu veidosanas, ir lielakas.
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Nosleguma nepiecieSams atzimét, ka patlaban zinojuma autora riciba
esosais lauka petfjumu gaita iegiitais izejas datu apjoms nav pietickami liels, lai
par ieglitajiem rezultatiem varétu spriest ka par statistiski ticamiem. Tas nozime,
ka ir nepiecieSams planveidigi turpinat iesaktos petfjumus par efeméro gravu
veidoSanos, to skaitd arT zemes lietojuma veidu izmainu augsnes resursu
aizsardzibas un klimata mainibas konteksta.

Petijums veikts ar ESF projekta 2004/0003/VPDI1/ESF/PIAA/04/
NP/3.2.3.1/0001/ 0003/0065 ,,Atbalsts doktorantiiras studijam un p&cdoktorantiiras
pétijumiem dabas zinatn€s un informacijas tehnologijas” atbalstu.
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RIGAS LICA DERIGIE IZRAKTENI

Oskars STIEBRINS
SIA ,Vides konsultaciju birojs”, e-pasts: oskars@vkb.lv

Geologiskas 1:200 000 méroga kartéSanas gaita Rigas licT izdaliti vairaku
problematisko derigo izraktenu perspektivie lauki, kas saistiti ar gultnes
nogulumiem: dzelzs—mangana konkrécijas, titana—cirkona mineralu kliedni un
dziednieciskas diipas, kuru izmantoSana potenciali ir iesp&jama, kaut ari,
visticamak, attalaka nakotneé.

Rigas lica zemudens nogazes ar€ja mala izplatits savdabigs derigais
izraktenis: dzelzs—mangana konkrécijas. Konkr&ciju izplatibas lauki Iidz 10 km
plata josla apjoz gandriz visu Iica piekrasti. Nozimigakas nogulas apzinatas joslas
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centralaja dala 20-40 m dziluma, tas ir, vietas, kur zemtidens nogaze pariet lica
mulda un kur gultng atsedzas augsgja pleistocena glaciolimniski un holocéna jiiras
nogulumi, galvenokart mali, kurus parsedz lidz 12 cm biezs aleirita—smilts slanis.
Siem apgabaliem raksturiga ta saucama ,,nulles” terigéna materiala sedimentacija.

Péc formas un uzbiives starp konkr&cijam var izdalit 3 morfologiskos
tipus: lodveida (sferoidalas), mongtveida un garozveida. Absoluti lielakajai
konkréciju dalai ir sfériska forma; izdalas divi to veidi: skrotsveida un
pupinveida; plasi izplatiti arT agregatveida saaugumi.

Salidzinot ar okeana konkrécijam (Mn, Ni, Cu un Co izejvielas), Rigas li¢a
veidojumi ir nabadzigi ar Siem metaliem (reto elementu saturs neparsniedz fona
koncentracijas), bet bagatinati ar dzelzi un fosforu; ktmiskaja sastava dzelzs doming
par manganu (attieciba ~ 4,5). Organiska oglekla saturs Rigas lica konkrecijas ir 3-
4 reizes lielaks salidzinajuma ar okeana gultnes veidojumiem. Galvenais dzelzs un
mangana avots ir upju iznese — Iidz 50000 t/gada dzelzs un Iidz 600-700 t/a
mangana, ka arl juras gultnes un krastu abrazija. Seklidens zona konkréciju
veidoSanas notiek stabila oksidéSanas vide€ pie relativi aktivas hidrodinamiskas
darbibas. Savukart, dzilakajas Ii¢a dalas — nestabila oksidéSanas — reducéSanas videé
mierigos hidrodinamiskajos apstaklos.

Cetras lielakajas iegulas prognozétie krajumi noteikti $ados apjomos:
dzelzs — 1,6 miljoni; mangana — 0,7 miljoni tonnu.

Ti—Zr mineralu kliedni veidojas krasta zonas iecirkpos, kur notiek
piekrastes saneSu pliismas bremzeSanas, kas ir nepiecieSams prieksnoteikums
smago mineralu izkriSanai no plismas un to koncentracijai juras gultn€. Visi
kliednu iecirkni atrodas aktivas vilnoSanas zona ar jiiras dzilumu 3,5-7,5 metri,
tas ir, aiz zemiidens piekrastes smilSaino valnu zonas.

Produktiva slana biezums kliednés neparsniedz 0,5-1,0 metru, ar smagajiem
mineraliem bagatinato iecirknu platums 200-900 metri, bet garums- 6-15 km.
Smago mineralu frakcijas saturs ir relativi neliels (2-4 % no kopgja smilSaina
materiala masas). Derigie minerali veido 40-80 % no kop&ja smagas frakcijas svara.
Masas lielako dalu veido ilmentts, leikokséns, rutils, anatazs, cirkons un monacits.

Rigas Ii¢a centralaja dala un ieplakas gar lica rietumu piekrasti, kur jtras
dzilums sasniedz 40-55 m, konstatéti plasi dziedniecisko diipu izplatibas lauki.
Dupas ir sikdispersi tekosi plastiski, pie gultnes — skidri @idens piesatinati
nogulumi ar vienmerigi izkliedetu augu detritu un sérudenraza smaku. Organisko
vielu saturs tajas sasniedz 2,6-4,1 %, se€rudenraza daudzums — 0,11 %. Diigu
slana biezums mainas no 3-6 lidz 11 m, izplatibas lauku kopgja platiba ir ap
2 500 km?; krajumu kopgjais apjoms parsniedz vienu miljardu kubikmetru.

Daudzas valstls, to skaita arT Igaunija, jiras dfipas plasi izmanto
dziednieciskos noliikos. Analizu dati liecina, ka Siem mérkiem noderigas ir arT Rigas
lica dinas, konkrétak — P&clitorinas jiras dinainie nogulumi, kuros aerobo bakteriju
skaits sasniedz ~ 1000-3000 viena grama. Diinas satur paaugstinatu V, Mo, Ni, Ga un
Ba daudzumu, kas ~ 4 reizes parsniedz fona vértibas.
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DEVONA KLASTISKAS SLANKOPAS UZBUVES
CIKLISKUMS UN TA VEIDOSANAS

Girts STINKULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Girts.Stinkulis@lu.lv

Klastiskie (terigénie) nogulumi Latvija veido apaksgja, videja un dalgji
augsgja devona griezumu. Par devona klastisko slankopu tradicionali ir pienemts
uzskatit apak$gja devona Tilzes — aug$€ja devona Amatas regionala stava
griezumu. Saja slankopa ir izdalitas 11 litostratigrafiskas vienibas, no kuram
lielako dalu veido smilSakmeni apaksgja dala un malainie nogulumi augsdala.
Organismu, parsvara mugurkaulnieku, atliekas devona klastiskaja slankopa
Latvija ir samera retas, tadel sada cikliska uzbiive ir viens no kriterijiem, kas lauj
nodalit gan litostratigrafiskas vienibas (svitas), gan tam aptuveni atbilstosas
hronostratigrafiskas vienibas (regionalos stavus).

Bez $iem svitas un regionala stava ranga cikliem ir izdaliti arT lielaka ranga
cikli, pieméram, Eifela stavam atbilstoSs cikls, kura transgresivajai dalai atbilst
Pérnavas regionalais stavs, transgresijas maksimumam Narvas regionalais stavs,
bet regresijai Arukilas regionalais stavs (Kypuic, 1992). Devona klastiskaja
slankopa arT labi zinama aptuveni 1-10 m biezu smilSaino un malaino nogulumu
slanmija, kas atbilst salidzinosi mazaka ranga cikliem. P&d&jos gados devona
klastiskaja slankopa ir novéroti vel mazaka ranga cikli, ka arT citas pazimes, kas
liecina par pludmainu ietekmi uz devona nogulu sedimentaciju (Tovmasyan,
2004; Pontén, Plink-Bjorklund, 2007). Devona klastisko nogulumu cikliskuma
pétjumi ir nozimigi o nogulumu veidoSanas apstaklu noskaidrosanas konteksta.
Vel aizvien domas dalas par to, vai devona klastiskie nogulumi pamata ir
veidojusies sekla jura (Kypurc, 1992) vai deltas lidzenuma ar ievérojamu upju
darbibas ietekmi (Pontén, Plink-Bjérklund, 2007).

Regionala stava ranga ciklu veidoSanos devona klastiskaja slankopa var
izskaidrot ar globalajam (eistatiskajam) okeana tdens Iimena svarstibam,
relativajam juras Gidens ITmena svarstibam, mainigu drupu materiala piegadi vai
arT nogulumu faciju strauju ,,parvietoSanos” baseina teritorija.

Globala (eistatiskd) okeana tudens limepa Iikne (Johnson et al., 1985)
liecina par pakapenisku tdens Iimena celSanos no agra devona lidz pat véla
devona Franas laikmeta beigam. Tas nesakrit ar devona nogulumu slankopas
uzblvi Baltija, un, pieméram, plasa jliras transgresija vidusdevona Narvas
laikposma, kad praktiski visa baseina teritorija smilSaini malainas nogulas
nomainija malaini karbonatiskas nogulas, Saja 1ikn¢ neparadas. Domajams, ka
eistatiskas okeana tdens Iimepa svarstibas ietekm&ja nogulumu slankopas
cikliskumu Baltijas devona paleobaseina tikai dalg&ji.

Silira beigds un devona sakuma tagado Baltijas teritoriju specigi
ietekm&ja Baltijas un Laurentijas litosféras platnu sadursme, kuras rezultata
Baltijas platne pavirzijas zem Laurentijas platnes (Roberts, 2003) un izveidojas
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Kaledonidu kalnu masivi, t.sk. Skandinavijas Kaledonidi. Atzimets, ka $im platnu
sadursmes notikumam sekoja litosferas laterala paplasinasanas devona perioda
(Roberts, 2003). Baltijas un Laurentijas sadursmes un talako tektonisko procesu
rezultata Baltijas paleobaseina tika piegadats liels daudzums drupu materiala.
Tapat, domajams, Sie tektoniskie procesi ietekmé&ja Baltijas paleobaseina, ka ar1 ta
atsevisku dalu tektonisku celSanos un grimsanu. Visticamak, tektoniskie procesi
un mainiga drupu materiala piegade ar1 bija nozimigakie faktori, kas izraisija
smil$aino un malaino nogulumu ciklisko miju devona slankopa Latvija.

Devona klastisko nogulumu pétijumos Baltija biitu nepiecieSams izmantot
secibu stratigrafijas (sequence stratigraphy) metodiku, lai precizak analizEtu
faktorus, kas ietekméja faciju izmainas devona paleobaseina teritorija un to
ciklisko mainu geologiskaja griezuma.

Petfjumi finansé€ti no Latvijas Zinatnes padomes un Eiropas Sociala fonda
(ESF) Iidzekliem.
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ALANDES - TASU IELEJA LEDUSLAIKMETA BEIGU POSMA UN
HOLOCENA

Ivars STRAUTNIEKS, Egita ZIEDINA, Laimdota KALNINA, Toms KRUMINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ivars.strautnieks@lu.lv

Alandes-Tau ieleja atrodas Rietumkursas augstieng. Tapat ka Durbes—
Vartajas pazeminajums, ta ir morfologiski izteiksmigs un ari péc apveida tam
lidzigs pazeminajums Vartajas vilpotd lidzenuma ziemelrietumos. Atskiriba no
Durbes—Vartdjas pazemindjuma, Alandes-TaSu pazemindjumam ir atvérums abos
pretgjos galos — Piejliras zemienes virziena, kas, iesp&jams, ir reliktas ledajkusanas
fidenu noteces ielejas. Virszemes notece miisdienas pazemindjuma ir Alandes upes
tec€juma virziena, t.i., dienviddienvidaustrumu un dienvidrietumu virziena. Ielejas
lielaka dala (14 km) orienteta ZZR-DDA virziena, bet starp Tadaikiem un Grobinu
ta pagriezas dienvidrietumu virziena. Alandes-Ta3u ielejas platums parsvara ir 0,7-
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0,9 km, bet tas plataka dala sasniedz 1,2-1,9 km, kur tas zemakaja izvietojies Tasu
ezers. lelejas nogazu relativais augstums sasniedz 15-17 m. Nogazu slipums mainas
no 15-20° Iidz pat 30° atseviskos posmos. Ielejas nogazes vietam saposmo
sengravas, kuru lejasdala dazviet ir izteiksmigi, saméra plasi iznesu koni.
Misdienas veikto melioracijas darbu ietekmé dazviet ir novérojama jaunu gravu
veidosanas vai arT gravu aktivizeSanas sengravu gultnés.

Publicéta informacija par Alandes—Tasu ielejas un tai piegulosas teritorijas
geologisko uzbiivi ir vispariga, uz kuru pamatojoties iespgjams ieskic&t galvenos
iclejas veidoSanas etapus leduslaikmeta beigas. Negativas reljefa formas
veidoSanas ir saistita un sakrit ar senaku erozijas pazeminajumu jeb dal&ji aprakto
ieleju, kas ietver TaSu ezera ieplaku un turpinds vél uz ziemeliem no tas
(Mirnieks, 1997). Ielejveida erozijas padzilinajumu devona iezos dalgji aizpilda
jaunaki — kvartara nogulumi. Kvartara nogulumu biezums ielejveida iegrauzuma
pie Tasu ezera sasniedz 108 m, tadgjadi kopgjais pazeminajuma dzilums ir 120-
125 m. Senais erozijas pazeminajums ir ledaja un ta kuSanas tdenu parveidots,
par ko liecina pazeminajuma konstatétie glacigénie un glaciofluvialie nogulumi.
Alandes - TaSu ielejas zemakaja dald virsas augstums ir tikai 17-20 m vjL
Pamatojoties uz I. Veinberga (1986) pétijumiem, kas liecina, ka Gidens Iimenis
maksimalas — Bgl I stadijas laika Liepajas apkartné sasniedza 24 m virs tagadgja
jiras Iimena, leduslaikmeta beigas Alandes-Tasu leja, iesp&jams, ieplida ari
Baltijas ledus ezera Gdeni. No ta izriet, ka garenstieptais pac€lums rietumos no
Alandes-Tasu pazeminajuma (pie Kapsédes un Medzes) bija sala. Baltijas ledus
ezera Udens Iimenim pazeminoties, ielejas zemakaja dala izveidojas ezers vai
vairaku ezeru virkne. Holocéna plasakaja pazeminajuma dala izveidojas Tasu
ezers, bet citviet notika parpurvosanas. Tadgjadi virs leddja un ta kuSanas tdenu
straumju nogulumiem, ka arT lokala kusSanas #idenu baseina nogulumiem
(Juskevics, Miirniece, 1997), uzkrajas Baltijas ledus ezera smilts un aleiriti, bet
virs tiem sapropelis vai kiidra. Alandes-Tasu ielejas ziemeldala, tuvu atvérumam
(starp Medzi un Veérgali), uzkrajas ar saldiidens kalkiezi (parsvara ezerkalkiezi).
To veido$anos sekméja tuvu zemes virspusei sagulosie devona karbonatiezi.

Sobrid atklatas ¢etras mezolita apmetnes: Lamu I un II apmetne un Vétru
apmetne. Tas atrodas 18zena paugura nogaze, Ploces purva rietumu mala (Ziedina
u.c., 2007). Atradumi koncentrgjas vairakas vietas, kur zemes virskarta ieziméjas
gaisaki grants laukumi.

Ziedleju apmetne, kura stipri postita, izvietota stava Tasu ezera senkrasta.
Zinamas vairakas savrupatradumu vietas, kuru nozime vél neskaidra. Alandes—
Tasu ieleja atklatas arT divas vid&ja neolita apmetnes: Kvicu apmetne un apmetne
pie Maku majam. Neolita apmetnes kultlirslanis pie Maku majam konstatéts
1,70 m dziluma. Arl citu apmetnu vietas izvietojuSas parmitras, purvainas
teritorijas, kas liecina par to, ka gan mezolita gan arT neolita noteces apstakli bija
labaki un gruntsiidens limenis zemaks neka miisdienas.
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Par vidi un klimatiskajiem apstakliem, to izmainam teritorija, ka arl
cilvéka klatbttni un zinamu ietekmi uz vegetaciju liecina ari palinologiskie
petijumi (Mirniece u.c., 1999). Ielejas nogulumu un apmetnu kultirslagu
putek$nu analizes rezultata konstatéts ievérojams skaits puteksnu, kas noteikti ka
antropogénie indikatori, to skaita Chenopodium album, Polygonium aviculare,
Urtica, Plantago medium/major. Minétas sugas visbiezak norada uz cilvéku
darbibu teritorija.
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ORIGIN OF CARBONATE BRECCIAS IN MIDDLE DEVONIAN
EIFELIAN MIXED CARBONATE-SILICICLASTIC DEPOSITS,
BALTIC BASIN

Kati TANAVSUU', Piret PLINK-BJORKLUND?, Kalle KIRSIMAE'
' Department of Geology, University of Tartu, Vanemuise 46, Tartu 51014, Estonia
2 Department of Geology and Geological Engineering, Colorado School of Mines, Golden,
CO 80401, USA, e-mail: kati.tanavsuu@ut.ee

Brecciated mixed carbonate-siliciclastic deposits of the Middle Devonian
Eifelian Narva age are widely distributed throughout the shallow epeiric Baltic
Basin. This breccia is known as Narva Breccia. During the last 50 years it has been
interpreted as (1) a slide or slump deposit on a slope, caused by tectonic activity
(Kurss, 1992; Kleesment, 1997; Paskevicius, 1997), (2)as a tsunami-created
breccia due to an impact event (Masaitis, 2002), (3) a breccia created during the
increase of sediment volume, due the sulphate inhydration (Paskevicius, 1997).

Narva Breccia deposits were studied in detail in 13 cores across the Baltic
Basin and from two outcrops in the northern part of the basin (Fig. 1). The
breccia occurs as individual beds, 0.2-2.7 m in thickness, interbedded by
homogeneous, layered, evaporitic carbonate, and siliciclastic mudstones and
siltstones and form 0.6-20 m thick vertical successions. The breccia consists of
highly variable angular to sub-rounded carbonate and siliciclastic mudstone
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clasts. In the bigger carbonate and siliciclastic mudstone clasts the primary
sedimentary structures, as thin lamination, fenestrae and mud cracks have been
preserved. The breccia can be divided by lithological characteristics into two
distinctive types, one that includes evaporites (Type 1), and the second without
evaporites (Type 2). Type 1 breccia occurs in the central and southern part of the
basin and Type 2 breccia occurs in the northern part of the basin (Fig. 1).

Type 1 breccia
‘I'ype 2 breceia
Cutcroup area
= (ler horder ol
present distribution
ol Narva RS
----- Border of country
®  Core
*  Qutcroup

Figure 1. Distribution of Type 1 and Type 2 breccias in Baltic Basin during the Middle Devonian
Eifelian Narva time.

Based on sedimentological analysis of brecciated beds, we suggest that
Type 1 breccia that contains evaporites, fenestrae, mud cracks and thin lamination
indicates the formation of breccia in an arid supratidal environment (Demicco and
Hardie, 1994), generally known as sabkha environment. The Type 2 breccia that
occurs in the northern part of basin, lacks evaporite features, but is otherwise
similar to the Type 1 breccias in the rest of the basin. Therefore it could form as
the solution of collapse breccia, where evaporites were dissoluted. Alternatively,
the Type 2 breccia could have formed by deformation of previously deposited
sediments by wave-cyclic loading.
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FOSSIL FAUNA FROM THE SEDIMENT INTRUSIONS
AT THE OSMUSSAAR ISLAND

Oive TINN, Katrin KIVIOJA
Institute of Geology, University of Tartu, Estonia

Osmussaar Island, situated near the Northwest coast of Estonia, is a relict
island of the Baltic Klint, where the exposed carbonate section at the northern
part of the island ranges from the Hunneberg to the Uhaku Stage. The most
intriguing part of the Osmussaar section is related to the Volkhov and Kunda
stages, where the limestone is split into blocks and penetrated by veins and bodies
of breccia-like sandstone, the so-called sediment-intrusions. The sediment
intrusions consist of yellow to grey-coloured (and the mixture of these both)
calcareous quartz sandstone. The thickness of the intruded section is 1-1.5 m.

For the pilot study, three samples from different intrusion rock types were
disintegrated with thiosulphate. All samples yielded rich fossil fauna, but the yellow-
coloured rock type showed the greatest number of ostracod fossils. The smallest
number of fossils was found in the grey rock type. As this rock is also rich in pyrite, it
can be presumed, that most fossils were destroyed in the course of pyritization.

Apart from some new, undescribed species, most ostracods have previously
been described from the Kunda Stage. While some of the species, like
Glossomorphites grandispinosus, Ogmoopsis bocki and Aulacopsis simplex have
been documented from a wide range of facies from the Baltoscandian Palacobasin,
certain species, like O. alata, O. variabilis and Aahithis vanspronsenae have been
described from a certain rock type only. Sarv (1959) described specific ostracod
fauna from the erratics of Pakri sandstone from Estonia, and Schallreuter (1989,
1993) described ostracod fauna from the erratics of the so-called Rogd-Sandstein.
Both rocks probably represent the Pakri Formation of the Kunda Stage.

Both, the unusual rock type for the area and the ostracod fauna refer to the
Kunda age of the Osmusaar sediment intrusions. It is also noteworthy, that the
ostracod fossils show excellent preservation, thus referring to short transportation
from some nearby area.

EXCEPTIONALLY PRESERVED ALGAL FLORA
FROM THE SILURIAN OF ESTONIA

Oive TINN', Ténu MEIDLA', Leho AINSAAR', Ténu PANI?
'Institute of Ecology and Earth Sciences, University of Tartu, Estonia
*Natural History Museum, University of Tartu, Estonia

Algae are the most diverse and numerous eukaryotic autotrophs in recent
marine ecosystems. Although known for their long evolutionary history,
confirmed by modern molecular studies, their fossil record is sparse and has
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preserved remains of taxa with heavily calcified thalli mainly. Preservation of
noncalcified plantlike macroalgae or seaweeds, also termed thallophytic, algae is
rare. Our present knowledge of, role and importance of noncalcareous algal flora
in the early Paleozoic ecosystems is extremely poor and spurious. Altogether
14 species of noncalcified dasycladacean algae have been reported from the entire
Silurian system in the whole world.

A new and highly diverse flora of noncalcareous thallophytic algac was
recovered in the Kalana Quarry, central Estonia. The material comes from a series
of shallowing upward shelf carbonates of the early Aeronian (Llandovery, Silurian,
ca 440 m.y.) age. The carbonate mudstones contain abundant noncalcified algal
remains. Most of the material is related to the light to dark brown organic-rich,
microlaminated, partly dolomitized limestones, which form 1-20 mm thick laminae
in the micritic carbonate succession. Algal fossils occur as pale brown to dark
brown kerogenous and black-coloured carbonized compressions on bedding planes.
The carbonaceous three-dimensional material is represented by slightly compacted
"stems" and sporangia but occasionally also by laterals or entire thalli.

In the material from Kalana we could preliminarily distinguish eight to ten
morphological groups (species), tentatively assigned to Rhodophyta and
Chlorophyta. This marks remarkably higher diversity than it has been
documented from the Cambro—Silurian strata up to now. In this context, material
from the Kalana Quarry apparently represents the richest Silurian Lagerstitte of
thallophytes recorded so far.

FACIES ANALYSIS OF TIDAL AND WAVE-INLUENCED
SILICICLASTIC SHALLOW MARINE SUCCESSION OF DEVONIAN,
ANDOMA HILL, NW RUSSIA

Kristine TOVMASYAN*, Girts STINKULIS**
* UNESCO/LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: k.tovmasjana@unesco.org
** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: girts.stinkulis@lu.lv

The Andoma Hill is about 1 km long and 1,5 km wide peninsula forming
significant upland on the south-eastern coast of the Onega Lake about 2 km
south-west from mouth of the Andoma River, north-western Russia. The northern
and south-western parts of the Andoma Hill form up to 55 m high cliff, where
significantly glacially dislocated sequence of Devonian deposits is exposed on the
coast of the Onega Lake.

Detailed sedimentological studies have been carried out, and several major
cross-sections, reaching in total 355 m, along the Onega Lake coast were
described in details. The Devonian deposits in study area are locally strongly
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altered by glacial deformations, so detailed lateral correlations of the facies are
possible only for restricted separate areas.

Based on recent studies of geological structure of the Andoma Hill, as well
as lithological data of deposits, subdivision of the sequence into three
lithostratigraphic units in the range of formations was proposed (Ivanov et al.,
2006). The lowermost unit, Pavlikovskaya Formation, contains very fine to fine-
grained sandstone with siltstone interlaminae, poorly sorted. Pavlikovskaya
Formation erosively passes into Andoma Formation, which is represented by a
high variety of deposits: mudstone, siltstone, very fine- to fine-grained sandstone,
as well as clay conglomerates, the alternation of siltstone and fine-grained
sandstone laminae is abundant. The uppermost unit of the sequence, Klimovskaya
Formation, consists mainly of fine- and medium-grained sandstone with
intrabasinal conglomerate facies, containing fish, plant remains and clay clasts.

Despite the fragmentised character of the section, this study enables to
recognise general features of sedimentary environment of the Devonian deposits
in Andoma Hill. According to the facies analysis it is clear, that the successions
have formed in a shallow marine depositional environment under the dominance
and combination of fluvial, tidal and wave processes. Fluvial processes
significantly influenced the deposition of the lowermost part of the section —
Pavlikovskaya Formation. The signatures of wave and tidal influence for this part
of the section are very scarce. A wide range of wave-induced sedimentary
structures in combination with tidal signatures are typical for the deposits of
Andoma Formation. Current and wave ripple cross-laminated sandstones formed
in a low energy currents by migration of ripples. A lack of storm-induced
structures, such as swaley and hummocky cross-stratification, suggests deposition
in shallow settings, above the wave base. Tidal influence for Andoma Formation
is rather abundant, although not dominant. It is stressed out by the irregular mud
drapes, as well as by the flaser to lenticular lamination, which in places has a
cyclic character, suggesting waning currents during the deposition of each lamina,
thus indicating unsteady current (tidal?) regime.

The uppermost part of the succession — Klimovskaya Formation, has been
deposited mainly in traction currents by migration of 3-D dunes in tidal channels
and bars. Significant tidal signatures have been observed for this part of the
succession. Mud and mica drapes on cross laminae deposited from suspension
during slack water periods between tidal flood and ebb currents. The abundance
of double mud drapes is typical. The bundles of alternating mud and sand, as well
as lateral changes in the bundle thicknesses, associated with reactivation surfaces,
are also the indicators of tidal influence. Such a systematic changes in bundle
thickness suggest deposition in alternating neap and spring tides.

A wide variety of sedimentary facies has been documented in the study
area. Distinguishing the detailed facies association assemblage, based on vertical
and lateral facies transition, and identifying temporal and spatial relationships in
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sedimentary environments of the Devonian deposits in Andoma Hill is currently
under way.

The research was funded by the Latvian Council of Sciences and European
Social Fund (ESF).
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DEPOSITIONAL ENVIRONMENT IN THE TIDALLY-INFLUENCED
TRANSGRESSIVE SUCCESSION, PARNU REGIONAL STAGE,
BALTIC DEVONIAN BASIN

Kristine TOVMASYAN*, Girts STINKULIS**, Piret PLINK-BJORKLUND***
* UNESCO/LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: k.tovmasjana@unesco.org
** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: girts.stinkulis@lu.lv
*** Colorado School of Mines, USA, e-pasts: piret@gvc.gu.se

The Middle Devonian Parnu Regional Stage of the Baltic Devonian Basin
represents transgressive succession of the tide-influenced estuarine deposits
associated with adjacent open-coast tidal flat complex. According to previous
studies the Parnu Regional Stage succession has been interprted to be a wide,
shallow marine and deltaic depositional system (Kleesment, 1997; Kurss, 1992;
Plink-Bjorklund, 1999). In order to understand the overall trends of the depositional
system in the basin, sedimentological analysis of the drill-cores from different parts
of the distribution of Pdrnu Regional Stage has been carried out, combined with
detailed facies analysis in the outcrop area. All together 17 sedimentary logs have
been described and the data from 27 additional logs have been used from the
previous works on Pérnu succession in Baltics (Kleesment, 1997; Kurss, 1992;
Stinkulis, 1998; Sorokin, 1981). Good outcrops combined with the numerous drill-
cores provide a 3-dimensional picture of the depositional environments, which is
essential for understanding of the changes in basin geometry and morphology. Such
a detailed study, based on sedimentary facies analysis with implications on
sequence stratigraphy, provides a significant contribution not only to the
interpretation of the sedimentary environments in basin of the Parnu time, but also
to the discussion on tidal influence in ancient basins as a whole.

The succession is divided into approximately 10 facies associations,
recording deposition in fluvial channels along the shoreline that become more
tidally influenced basinward, separated by sandy to muddy tidal flats (Stinkulis,
Tovmasyan, 2004), which fringe the shoreline, as well as elongate tidal sand
ridges with the superimposed bars, that occur offshore from the flats.
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The sedimentary succession of the Parnu basin is transgressive — more
distal facies are overlying more proximal ones. Determination of whether the
succession is transgressive or regressive is the crucial factor for distinguishing
between the deposits of deltaic (regressive) and estuarine (transgressive)
environments (Dalrymple, 1999). The latter is clearly identified in the outcrop
area. Here lowstand deposits of the Pédrnu Regional Stage are relatively thin, as
the fluvial system have been dominantly erosional or acted as bypass zone,
deposits are preserved in the bottom of a ravine of incised valley. As a
consequence of a relative sea-level rise in Parnu time, this ravine was drowned,
the sediment infill process started and estuary developed. Estuarine tidal currents
reworked lowstand fluvial depoists once the valley was flooded (Dalrymple et al.,
1992). Late lowstand to early transgressive deposits are relatively coarse and
dominate by channel sandstones that fine upwards interbedded with more
abundant overbank fine sediments. The recent analogues of Pédrnu estuarine
systems are Oosterschelde estuary, NW Netherlands (Rahmani, 1988), Bay of
Mont St-Michel in NW France (Tessier, 1998) and some others.

The predominant basinwards-directed palaeocurrents and the adjacent tidal
flats show that tidal currents strongly influenced deposition at the bed scale,
however rivers still controlled the overall morphology of the shoreline. There are
almost no signs of wave influence in the sedimentary record, indicating very low
influence of wave action in the basin. The presence of tidal currents implies that
Pérnu basin was connected with an open ocean, where tidal currents formed and
propagated into the adjacent sea shelves. Significant tidal currents are not found
in large enclosed seas, even if they are deep, but have a minor connection with
the ocean. Also, the connection with the ocean must have been intimate, as tidal
currents are rapidly damped out if they have to traverse very wide shallow seas.
In Piarnu time during relative sea level lowstands and the early stages of
subsequent transgressions incised valleys were cut and flooded, producing a
complex, embayed coastline (Dalrymple et al., 1992). Such embayments increase
the possibility of tidal amplification by funneling and shoaling. Thus,
presumably, in Parnu basin the tidal range was on the order of high meso- to low
macrotidal.

References

Dalrymple, R. W., 1999. Tide-dominated deltas: Do they exist or are they all estuaries. Official
Program Abstracts. AAPG, 8, A29.

Dalrymple, R. W., Zaitlin, B. A., Boyd, R., 1992. Estuarine facies models: conceptual basis and
stratigraphic implications. Journal of Sedimentary Petrology, Vol. 62, No. 6, pp. 1130-1146.

Kleesment, A., 1997. Devonian sedimentation basin. /n: A. Raukas and A. Teedumae (eds.): Geology
and Mineral Resources of Estonia. Estonian Academy Publishers, Tallin, - pp.205-209.

Kurss, V., 1992 — Kypuic, B. JleBoHCKOE TepUreHHOE 0Ca/IKOHAKOIUICHUE Ha IJIABHOM JIEBOHCKOM
noJie. — Pura, “3unarue”. - 208 c.

Plink-Bjoérklund, P., Bjorklund, L., 1999. Sedimentary response in the Baltic Devonian Basin to post-
collisional events in the Scandinavian Caledonides. - GFF, 121, N. 1, pp. 79-80.

239



LU 66. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Rahmani, R. A., 1988. Estuarine tidal channel and nearshore sedimentation of the Late Cretaceous
epicontinental sea, Drumheller, Alberta., Canada. In: Tide-influenced sedimentary environment
and facies. P.L. de Boer et al. (eds). Reidel Publishing Company, pp. 433-471.

Sorokin ,V., 1981. Devonian and Carboniferous of the Baltics (in Russian). Zinatne, Riga, 502 p.

Stinkulis, G., 1998 Transitional zones of siliciclastic-carbonate rocks and limestones-dolostones in
Devonian of Latvia: sedimentology and mineralogy. Dissertation in partial fulfilment of the
requirement of the Doctor degree in Geology, subdiscipline of general geology. Riga, 228 p.

Stinkulis, G., Tovmasyan, K., 2004. Sedimentology of Rezekne and Parnu Formations in Eastern
Latvia and SE Estonia // Latvijas Geologijas Vestis. Nr. 12, Riga: State Geological Survay, pp. 6-
13 (in Latvian).

Tessier, B., 1998. Tidal cycles: annual versus semi-lunar records. In: Tidalites: Processes and
Products, SEPM Special Publications Nr 61, pp. 69-74.

FACIES ARCHITECTURE AND DEPOSITION IN ESTUARINE
FLUVIAL-TIDAL TRANSITION ZONE: EXAPMLE FROM MIDDLE
DEVONIAN PARNU REGIONAL STAGE, SW ESTONIA

Kristine TOVMASYAN*, Girts STINKULIS**, Piret Plink-BJORKLUND***
* UNESCO / LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: k.tovmasjana@unesco.org
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The aim of this study is to document in details the architecture of
sediments in outcrops of the Middle Devonian Parnu Regional Stage in vicinity of
Tori, SW Estonia and to reconstruct their depositional environments. Péarnu
Regional Stage in Baltics represents a transgressive tidally-influenced succession,
consisting almost entirely of siliciclastic sediments with a minor role of carbonate
and gypsum (KurSs, 1992; Plink-Bjorklund, Bjorklund, 1999). Thirteen
sedimentary facies have been distinguished in the study area, which based on the
lateral and vertical facies transitions are combined into 4 facies associations (FA):
1 - Fluvial channel thalweg fills and bars with very slight record of tidal activity —
typically fining upwards conglomerates and poorely sorted sandstones with
concave-up basal erosional surfaces. The deposits consist of small scale
bedforms, mainly 3-D dunes, which were migrating in estimately 3 - 4 m deep
low sinuosity channels. Bars for this FA are less common, those present, are
characterised by inclined master bedding surfaces with superimposed dunes and
ripples. FA 2 - Proximal estuarine channels and bars with slight traces of tidal
activity — consist mainly of fine-grained sandstones, suggest deposition in
migrating fluvial bars interpreted to be downstream accretion sediments, as the
direction of channel thalweg floor surfaces coincides with the directions derived
from the gently dipping down master bedding surfaces within these channels.
FA 3 — Distal estuarine bars and channels - composed of fine to very fine-grained
sandstones, representing deposition in tidal (?) bars with a wide variety of tidal
signatures present, such as mud and mica drapes, tidal bundles, reactivation
surfaces and reverse paleocurrent directions. They consist of a large scale
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sandbodies - point bars. In Tori Porgu site these bedsets are documented as 3-5 m
high and up to 350 m long bedforms with significant master bedding surfaces and
superimposed smaller scale bedforms. Palacocurrent directions of these slightly
inclined master bedding surfaces indicate the bar growth approximately
perpendicular (303°) to the main palaeocurrent flows derived from the
superimposed bedforms - smaller scale cross-stratification and cross lamination
(195-225°). FA 4 - Marginal tidal flats, which contain fine-grained sediments,
capped by dolomitic fine-grained sandstones and dolomites, deposited in weak
traction currents, from suspension and as chemical carbonate precipitates.

In most of the sites of the study area vertical facies transitions show fining
upwards tendency with proximal to distal depositional trends, indicated by
vertical change from fluvial to tidally dominated sediments, capped by fine-
grained deposits of the marginal tidal flats. The same sedimentological pattern is
documented in the sedimentological logs derived from the drill-cores of Pérnu
Regional Stage in the vicinity of the study area.

The documented facies associations reflect deposition in a transitional area
of an estuary: from almost “pure” fluvial and slightly tidally influenced fluvial
with gradual increase of the sinuosity of channels seawards, to mainly middle
estuarine tidal channel depositional environment, reflecting significant tidal
influence. The overall paleocurrent trend towards south indicates the stronger
river influence, rather than tidal flood currents, although the dominance of the ebb
tidal currents in vicinity of Tori is not excluded. This fact coincides with the
hypothesis of the deposition of sediments in the study area in an incised-valley
tipe estuary (Dalrymple, Choi, 2007). Erosive character and composition of Pérnu
Regional Stage suggests it is a valley cut into underlying Silurian carbonate
deposits (Kleesment, 1997). Fluvial/tidally influenced fluvial channel and bar
bedsets of the Pdrnu Regional Stage cross-section record a flooding of the valley
and continued progradation of tidal bedforms into tidal flat, capped by more open
marine deposits of the Narva Stage, thus recording continued deepening of the
basin in the study area and weakening of tidal influence.

The research was funded by the project “Tectonic and sedimentologic history
of the Devonian Baltic Basin — Relation to Scandinavian Caledonides and German-
Polish Caledonides”, Swedish Institute, as well as Latvian Council of Sciences.
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BALTIJAS JURAS KURZEMES STAVKRASTOS ATSEGTO BASEINA
SEKLUDENS NOGULUMU VECUMS UN STRATIGRAFISKA
INTERPRETACIJA

Vitalijs ZELCS, Tomas SAKS, Andis KALVANS
Latvijas Universitate, Geomorfologijas un geomatikas katedra, e-pasts: Vitalijs.Zelchs@Iu.lv,
Tomas.Saks@lu.lv, Andis.Kalvans@Iu.lv

Kurzemes Baltijas jiiras stavkrastos atsegto nogulumu stratigrafiskais
iedalfjums un uzkrasanas apstakli ir bijis ilgu diskusiju objekts gan regionala, gan
ari starpregionala konteksta (Konshin et al., 1970; Danilans, 1973; Meirons,
Straume, 1979; Kalnina, 2001, Kalnina ef al., 2000; Huijzer, Vandenberghe,
1998). ST pétijuma rezultata pirmo reizi iegiti jaunas kvalitates dati par baseina
sekliidens dala nogulsnéto smilSaino nogulumu vecumu. Tie ir loti nozimigi, jo
dod iespgju veikt Rietumkurzemes piekrastes pleistocéna nogulumu
hronostratigrafisko korelaciju ar citiem apgabaliem Baltijas jiiras piekrast€ un
sniedz butiskus pieradijumus augs§€jas morénas nogulumu vecuma interpretacijai.

Pavisam Baltijas juras stavkrasta starp Sensalu (Uzavu) un Ziemupi tika
nonemti 13 smilts paraugi $o nogulumu izgulsné$anas laika noteiksanai ar optiski
stimulétas luminiscences (OSL) metodi. DatéSanas rezultati liecina, ka
smalkgraudainas smilts nogulumi ir uzkrajusies Vidusvislas interstadiala laika
pirms 26+4,1 Iidz 52+10,0 tikst. OSL gadu, kad Baltijas juras depresija eksist&ja
plass baseins. Tadgjadi smilSaino nogulumu izgulsnésanas laiks taja var tikt
koreléts ar 3. dziljiras nogulumu skabekla izotopa stadiju (OMIS 3).

No iepriekSmingta izriet, ka baseina smilti parsedzosie tumszalgani pelekas
un tumszilgani pelekas morénas nogulumi ir uzkrajusies Vislas leduslaikmeta v€laja
posma, t.i. Skandinavijas ledusvairoga maksimalas izplatibas stadija. Domajams, ka
fragmentari sastopamie morénas nogulumi zem smalkgraudainas smilts
nogulumiem norada uz to, ka augspleistocéna Skandinavijas segledajs ir sasniedzis
Latvijas ziemelrietumu dalu pirmo reizi jau pirms Vislas vidusposma interstadiala.

Joprojam atklats paliek atklats jautajums par Kurzemes Baltijas juras
pleistocéna slankopas pamata iegulo$as morénas nogulumu vecumu un Holsteinas
starpleduslaikmeta nogulumu slagkopas apjomu. Atkartota geologisko urbumu
datu analize savienojuma ar OSL datéSanas un glaciostrukturalajiem pé&tijjumu
rezultatiem pielauj citadu, atSkirigu no pasreiz€jas, pleistocéna slankopas
apaksgjas dalas iedaltjumu.

legtitie rezultati ir izmantojami pleistocéna nogulumu hronostratigrafiska
iedalijuma pilnveidosana un Vislas leduslaikmeta paleogeografisko apstaklu
dinamikas noskaidro$ana visai Latvijas teritorijai. Sada aspekta tie lick nopietni
apSaubit agrak izteiktos spriedumus par Rietumkursas augstiené plasi izplatito
lidzigas krasas augsgjas morénas nogulumu slankopas piederibu viduspleistocéna
(Kurzemes jeb Zales) apledojumam, jo tie ir pretruna ar viduspleistocéna morénas
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nogulumu Tpatsvaru citu pedgja apledojuma apgabala izplatito ledaja augstienu
uzbuve.

Autori pateicas Helsinku Universitates DatéSanas laboratorijai par Sensalas
OSL dat&jumu veikSanas finansé$anu un loti riipigo darbu nogulumu OSL vecuma
noteik$ana. P&tfjumu finans€ts ar LZP pétniecibas projekta Nr. 05.1498 (832),
LU pétniecibas projekta Nr.2006/1-229717 un Eiropas Sociala Fonda finanséta
projekta Nr. LU ESS2004/3 atbalstu.
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TRITIJA I1ZDALISANAS PETIJUMI NO UDENS / CEMENTA PARAUGIEM

Gunta ABRAMENKOVA, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta@latnet.lv

Tritiju saturo$ie radioaktivie atkritumi veidojas energijas raZo$anas procesa
kodoliekartas, ka arT dazadu radiacijas tehnologiju izmanto$anas rezultata medicina,
zinatn€ un tehnika. Tritijja ievadiSana apkartgja vidé ir saistita ar kodolierocu
izmgginajuma testiem un jaunas paaudzes kodoliekartas — termokodolreaktora
ekspluataciju. Salaspils kodolreaktora 1998. gada péc ta darbibas apturéSanas tika
uzkratas 150 tonnas $kidro radioaktivo atkritumu ar patn&jo tritija koncentraciju
1 MBg/l. Lai nodrosinatu efektivu skidro atkritumu parstradi, Salaspils
kodolreaktora tika izveidota cieto radioaktivo atkritumu cementéSanas iekarta, kura
ka cementESanas sastavdalas tika izmantoti tritiju saturoSie Skidrie radioaktivie
atkritumi. Sada kompleksa pieeja radioaktivo atkritumu parstradé tika analizéta
Salaspils kodolreaktora likvidéSanas un Radioaktivo atkritumu glabatavas ,,Radons”
paplaSinaSanas ietekmes uz vidi izp&tes laika un tika konstatets, ka tritija fiksacijai
tidens / cementa matric€ ir japieversS liela uzmaniba, jo dotais faktors var bitiski
ietekmét apglabato radioaktivo atkritumu drosibu.

St darba mérkis bija pétit radioaktivo atkritumu cement&Sanas procesu,
samazinot tritija izdalianos apkartgja vide.

Darba tika pétita dazadu razotaju piegadata cementa un piedevas
PENETRON ietekme uz tdens/cementa pastas reologiskajam Ipasibam,
tidens / cementa matricas mehanisko izturibu un tritija izdaliSanas atrumu
dejonizeta tident un humusvielas Skidumos.

Petfjumos tika konstatets, ka vienas Portlandcementa markas gadijuma
tudens / cementa akmens, kur§ ir pagatavots no atSkirigu razotaju piedavata
cementa, mehaniska izturiba var biitiski mainities. Izmainas var biit 30 %-40 %
diapazona. Savukart PENETRON piedevas pievienoSana tidens/cementa pastas
maisiSanas laika ar koncentraciju diapazona no 2 % lidz 20 % p&c masas izraisa
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fidens / cementa akmens mehaniskas izturibas izmainas. PENETRON
koncentraciju apgabala Iidz 6 masas % paraugu mehaniska izturiba samazinas
par 20 %. Talak palielinot PENETRON koncentraciju Iidz 20 masas %, tiek
novérota biitiska tidens/cementa paraugu mehaniskas izturibas palielinasanas.

Tritija izdaliSanas pétjjumi tika veikti, izmantojot cilindriskus paraugus
ar diametru 35-37 mm un augstumu 52-55 mm. Paraugi tika iemérkti dejoniz&ta
tidenT un humusvielas Skidumos ar koncentraciju 10 mg/l un 50 mg/l. Paral€li
tritija izdaliSanas pétjjumiem tika noteikts Skidumu pH un meérita to
elektrovaditspgja. Tika konstatéts, ka tidens/ akmens paraugu iemérksana butiski
palielina humusvielu $kidumu un dejonizeta Gdens pH no 6,5 Iidz 12,7 un to
elektrovaditspgju no 2,2 puS Iidz 2,2 mS. Iegitie eksperimentalie tritija
izdaliSanas dati noradija par humusvielu ietekmi uz tritija izdaliSanas atrumu.
Humusvielas skidumos tritija izdaliSanas atrums pieauga par 10-15%
salidzinajuma ar tritija izdaliSanas atrumu dejonizeta ideni. Tika konstatets, ka
tritija izdaliSanas kin&tika humusvielu $kidumos ar 10 mg/l un 50 mg/l sakrit,
kas norada uz izdaliSanas paatrinaSanas efekta piesatinaSanos pie humusvielu
koncentracijas > 10 mg/L.

Eksperimentos ar piedevu PENETRON tika noskaidrots, ka piedevas
pievienoSana koncentraciju intervala no 2 % lidz 10 % apméra no cementa
masas bitiski samazina tritija izdaliSanos no tidens/cementa akmens.

legiitie eksperimentalie dati dod iesp&u modificet tritiju saturosu
radioaktivo atkritumu parstrades procesu, butiski samazinot apkartgjas vides
piesarnosanas risku ar tritiju. Tadgadi tiks biutiski palielinata radioaktivo
atkritumu glabatavas un apkartgjas vides drosiba.

Petfjumi tika veikti, izmantojot Eiropas Savienibas struktiirfonda ESF
finansialu atbalstu.

DABAS UN SOCIALI EKONOMISKO VI_ER'[TBU PRETNOSTATIJUMS:
RISINAJUMI DABAS AIZSARDZIBAS PLANOS DABAS LIEGUMAM
»RAKUPES IELEJA” UN DABAS PARKAM ,,BAUSKA”

Jolanta BARA
Daugavpils Universitate, e-pasts: jolanta.bara@inbox.lv

Dabas aizsardzibas plani ir viens no instrumentiem TpaSi aizsargajamo
dabas teritoriju parvaldiba. To izstrades procediiru, arT sabiedribas iesaistiSanu un
saturu reglament€é Ministru kabineta noteikumi. Dabas aizsardzibas plana
nostadnes jaievéro konkréto pasvaldibu teritoriju planojumos. Ik gadu Latvija
vienlaikus notiek ap 25-30 $adu planu izstrade.

Biezi vien galvena probléma dabas aizsardzibas planu izstrade un dabas
aizsardzibas politikas ievieSana ir ieinteres€to grupu (zemes 1pasnieku,
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apsaimniekotaju, vietgjo iedzivotaju un pasvaldibu) aktiva pretestiba piedavatajiem
pasakumiem un aizsardzibas reZimiem, 1pasi, ja tiek skartas ekonomiskas intereses.

Liela dala problémsituaciju noskaidrojas jau plana izstrades sakuma stadija —
informativaja sanaksmé. Sanaksmes dalibnieki izsaka neapmierinatibu ar
ierobezojumiem Tpasuma izmanto$ana, neizprotamiem aizliegumiem, birokratiskam
procediiram, informacijas trikumu, norada, ka aizsargdjamas teritorijas eksistence
trauce regiona, pasvaldibas, apdzivotas vietas ekonomiskai attistibai. Sie jautajumi
jafiks€ un jasagatavo ricibas plans So problému risinasanai vai vismaz
noskaidrosanai. Tapat var prognozet problémsituacijas, ja paredzami biitiski jauni
ierobezojumi vai netradicionali dabas aizsardzibas pasakumi. Vieglak to paskaidrot
ar piemeriem.

Dabas lieguma ,,Rakupes ieleja” dabas aizsardzibas plana izstrade uzsakta
2006. gada. Informativaja sanaksm& sanémam parmetumus nepamatotd lielu
valsts meza teritoriju (arT melioréto mezu) pievienoSana dabas liegumam. Lai
parliecinatos par lieguma paplaSinaSanas pamatotibu, tika piesaistits maksimals
skaits augsti profesionalu, pieredzgjusu ekspertu — meza, plavu un mitraju
biotopu, augu, bezmugurkaulnieku, upju biotopu un zivju ekspertus un
ornitologu. Konsultéjamies ar ziditaju ekspertu. Sanemta informacija neatstaja
nekadas Saubas par teritorijas augsto biologisko vértibu, un turpmak nekadu
iebildumu par lieguma platibam un pat papildu ierobezojumiem nebija.
»Riskants” bija arl apsaimnickoSanas pasakums — iztaisnotas Rakupes gultnes
slegsana un upes atgrieSana vecaja gultng, tadejadi atjaunojot palienu plavas. Lai
izklied&tu iesaistito puSu bazas, ka $ada pasakuma rezultata varétu appliist majas,
mezi un celi tuveja apkartng, piesaistijam pieredzgjuSu hidrologu, kur§ veica
nepiecieSamos aprekinus. Iebildumi neradas. Ornitologs un hidrologs piedalijas
arT uzraudzibas grupas sanaksmées, skaidrojot savus ieteikumus.

Dabas parks ,,Bauska” nodibinats 2004. gada, izraisot neizpratnes un
saSutuma vétru zemes TpaSniekos un paSvaldibas. Dabas parka teritorija sakas
Bauskas pilséta un stiepjas arT pa intensivi apsaimniekotam lauksaimniecibas
zem&m, mazam apdzivotam vietdm un izstradatiem karjeriem, ietver daudzus
kultiirvésturiskus piemineklus. Vispargjais noskanojums, ko pauda ari 2006. gada
pavasarT notikusaja informativaja sanaksmé, — nekadu dabas vertibu te nav,
teritorija nodibinata, lai formali izpilditu ES prasibas.

Tapat ka ,,Rakupes ielejas” gadijuma, piesaistljam maksimali daudz
profesionalu ekspertu - biotopu, augu, bezmugurkaulnieku, upju biotopu un zivju
ekspertus, ornitologu, Soreiz art hidrobiologus, ainavu, tiirisma un kultGrvestures
ekspertus. Bija negaiditi daudz parsteidzoSu atradumu, to skaita augsta griezu
koncentracija plavas pie Lielupes (pat pasa Bauskas pilséta!) un vairakas
lapukoku praulgrauza Osmoderma eremita atradnes.

Ieteikumi zon&umam tapa cie$sa sadarbiba ar pasvaldibam, nemot veéra
teritorijas planojumus, izveidojot neitralas zonas eso$o un planoto ciematu
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robezas, ainavu aizsardzibas zonas intensivas lauksaimniecibas zemés, dabas
parka un dabas lieguma zonas parku, pilskalnu un plavu teritorijas.

Panakumu atsléga §im sarezgitajam planam bija pa$valdibu iniciativa,
maksimala inform&Sana, skaidroS$ana, daudzas sanaksmes, plana 1sas versijas
publicésana un piedalisanas arT pasvaldibu se€dés. Paslaik pasvaldibas un dala
Tpasnieku ir pienémusi dabas parka eksistences faktu un ,,macas ar to sadzivot”.

Konfliktu risinasanas un kompromisu mekléSanas veidi un ietekmgjosie
faktori Tsuma ir:

o laiks —jo ilgak stradajam ar planu, jo vairak sabiedriba iesaistas un pienem;

e ciena un izpratne;

e icbildumu un ieteikumu pemsSana veéra un solfjumu pildiSana. Pat ja
iebildums ir pretruna ar dabas aizsardzibu, tas jaizskata un vert€jums
japazino;

e informacija visos iesp&jamos veidos — vestules, laikraksti, televizija,
privati kontakti;

e vairak informgjoSo pasakumu, neka nosaka procedira — vérts
piedalities arT citu organiz&tos pasakumos, arT pasvaldibu s€des, kuras
izskata gatavo planu;

o redaktoru un ekspertu kvalitativs darbs un piedali$anas sanaksmés rada
uzticésanos;

e icteikumi alternativam ekonomiskam aktivitateém, konsultacijas par
kompensacijam un subsidijam.

SLIEKU (LUMBRICIDAE) POPULéCIJAS AUGSNES
AR DAZADU APSAIMNIEKOSANAS VEIDU

Anita BEIKULE, Janis VENTINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Petfjumi tika veikti Cetras saimniecibas Aizkraukles rajona — divas
biologiskajas un divas konvencionalajas saimniecibas. Parauglaukumi izveéleti,
balstoties uz péc iesp&jas lidzigakiem reljefa, augsnes tipa, augsnes pH un
mehaniska sastava parametriem, salidzinot sava starpa divus lauku parus (2 lauki
Skriveros, 2 lauki Aizkrauklg) ar lidzigakam augsnes Tpasibam.

Slieku paraugi tika ievakti 2005. gada pavasara un rudens ménesos,
periodos ar lielako slieku aktivitati, daudzgadigajos zalajos ar augsnes urbja
palidzibu (D =9,6 cm). Katra parauglaukuma randomizgti tika veikti 50 urbumi
25 cm dziluma un ieglitie paraugi izskiroti ar rokam.

Petfjumos konstatets, ka parauglaukumos slieku sugu veidotas asociacijas
atbilst tipiskam lauksaimniecibas zemju asociacijam. Domingjosa suga visos
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parauglaukumos ir endogeiska Aporrectodea caliginosa (1idz 92 %). Pargjas sugas
atrastas salidzinoSi neliela blivuma. Tomér jaatzime, ka atseviskos vakumos
salidzinos$i liels ir arT anektisko slieku Lmbricus terrestris tpatsvars (Iidz 36 %).

Slieku blivuma dinamikai ir izteikti sezonals raksturs ar maksimumu
pavasara sezona.

Petijuma tika konstatéts, ka slieku blivums un daudzveidiba abas
saimnickoSanas sistémas ir loti Iidzigi. Biitiskas atSkiribas tika novérotas
parauglaukumos ar atSkirigam augsnes Tpasibam, it TpaSi pavasara sezonas, tacu
butiska saimniekoSanas veida ietekme uz slieku blivumu tika konstatéta vienigi
Aizkraukles lauku pari.

Slicku blivums parauglaukumos ir augsts (maksimali lidz 376 ind/m’
malsmilts augsn€) gan laukos ar biologisko, gan ar konvencionalo
apsaimnieko$anas veidu.

Sados pétijumos ir janem véra, ka Latvija konvencionalas (intensivas)
saimniekoSanas metodes ir videi daudz saudzgjosakas neka daudzas citas Eiropas
valstis. Augsne zem daudzgadigajiem zalajiem salidzino$i atri atkopjas, un
atjaunojas ari slieku blivums un sugu sastavs.

PURVI ARHEOLOGA SKATIJUMA

Valdis BERZINS
LU Latvijas véstures institGta Arheologijas nodala, e-pasts: valdis-b@latnet.lv

Purviem, papildus to saimnieciskajai un biologiskajai vértibai, ir arT liela
vertiba ka vesturisku liecibu glabatajiem. Ka zinams, parmitras teritorijas, kur
ierobezotas skabekla piepliides d€] organiskie materiali netiek noarditi, tostarp ari
purvos, var cerét uz arheologiska materiala izcili labu saglabasanos. Purvos médz
atrast senus priekSmetus no koka u.c. organiskiem materialiem, kas sauszemes
apstaklos nesaglabajas. Latvija, ka jau ar purviem bagata valsti, iegiits salidzinosi
daudz $adu atradumu. Dala nonakusi Iidz muzejiem un butiski papildinajusi zinas
par Latvijas v@stures senakajiem posmiem, bet citi atradgju neinformétibas vai
neieinteresétibas d&] nav saglabati.

Nav Saubu, ka daudz $ada veida arheologiska materiala iznicinats 20. gs.
laika, izstradajot kiidras purvus un plasos apméros nosusinot parmitras teritorijas.
Tomér ta ka Latvija vél saglabajies daudz purvu, var 18st, ka dalgji saglabajies ir
ar purvu “arheologiskais potencials”. Par to liecina ari dazi pédgjo gadu
atklajumi. Saja zina esam daudz labaka situacija neka tadas valstis ka Danija.
19. un 20. gs. Danijas purvos iegits loti daudz vértigu arheologisku atradumu, bet
§1s valsts purvi musdienas ir gandriz pilniba izstradati un nosusinati un Iidz ar to
Sis arheologiskais potencials jau ir liela méra izsmelts.
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Tuvak pieversisimies senajam dzivesvietam, kas miisdienas atrodas purvu
teritorija. Visbiezak konstateta situacija: cilveéki dzivojusi ezera krasta, péc tam
ezers aizaudzis; ta rezultata ari seno dzivesvietu parklaj kudras slanis. Logiski, ka
seno ezeru piekrasté izvietoto dzivesvietu paliekas visbiezak atrodamas purva
periférija, nevis ta centrdlaja dala, kuru aizné€ma pats ezers (pasa senezera
teritorija drizak atrodami ezera nogrimusie zvejas riki, laivas utt.). Lidz ar to
piclaujams, ka senas dzivesvietas var biit saglabajusas pat tados kiidras purvos,
kas uzskatiti par pilniba izstradatiem: tas joprojam varétu biit atrodamas S$adu
purvu malas, kur kiidras slanis ir parak plans, lai atmaksatos to izstradat.

Arheologi jau sen apzinajusies, ka Latvijas purvi slépj daudz vertigu
pagatnes liecibu, tacu svarigakie atklajumi visbiezak tiek izdariti nejausi, veicot
saimnieciska rakstura darbus purvos. Tur, kur saimnieciskas darbibas rezultata
purvu slani tiek atsegti plasas teritorijas, arheologiem paveras iespgja Sos
atsegumus sistematiski parbaudit. Sads piemérs ir Ilzes Lozes veikta gravju
profilu apsekosana Lubana zemiené laika, kad notika §is teritorijas plaSa méroga
melioracija. Turpreti apstaklos, kur senas cilvéka darbibas paliekas parsedz
netraucéts kudras slanis, sistematiska un mérktieciga arheologisko liecibu
apzinasana ir apgriitinata. ST probléma joprojam mulsina arheologus visa pasaulg.
Tur, kur purvajos izversti sistematiski arheologiskie pétfjumi, izméginatas
dazadas Tpasas senvietu mekléSanas metodes. Viena no tam: detaliz&ti rekonstrugt
attiecigas teritorijas paleogeografiju, lai uz §1 pamata prognozétu seno dzivesvietu
izvietojumu. Piem@ram, ja purvs veidojies, aizaugot ezeram, tad dzivesvietas,
visdrizak, butu meklgjamas pie senajam upju ietekam un iztekam, kur bija
visizdevigakie apstakli zvejai. Eksperimentala stadija ir kiidras slapa virsmas
mikroreljefa pétfjumi: vietds, kur zem kidras slana atrodas maksligi
padzi]inajumi (gravji u.tml.) vai paaugstinajumi (uzb&rumi), atSkiras kiidras slana
biezums un tadgjadi ar1 ta kopgjais sarukums zistot, kas savukart atspogulojas
purva virsmas mikroreljefa. Cilvéka darbibas palieku mekléSana purvos var
pielietot arT radiolokacijas metodi. Ar $adam metodeém iegtitas norades par
cilvéka darbibas p&édam purvos péc tam tiek parbauditas, zondgjot un rokot
parbaudes transejas jeb Surfus.

Lai pasargatu purvos izvietotas senvietas no postfjumiem, svarigi ir tas
laicigi atklat, noteikt to robeZas un arheologiska materiala saglabasanas stavokli,
ka arT nodro$inat tam valsts aizsardzibu. Arheologiskie izrakumi purvu senvietas
notiek tikai TpaSos gadijumos, jo tie ir sarezgiti un laikietilpigi. Lai raditu
atbilstosus darba apstaklus, nepiecieSams atstiknét piepliistoSo fideni, nostiprinat
izrakumu laukumu malas utt. Lai noverstu iegiito organisko priekSmetu
bojasanos, tie pienacigi jakonserve, kas pats par sevi ir loti nopietns un
laikietilpigs darbs. Jaizstrada ar1 paraugu nemsanas programma, lai ieglitu
maksimalo informaciju par seno iedzivotaju saimniecibu un dzivesvietas vidi.
Sada veida arheologijas pieminekli pelnijusi loti riipigu atticksmi, nemot véra to
nozimibu un plaso informaciju, kas no tiem iegtistama.
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RIGAS DZIVOJAMO RAJONU PAGALMU
ATTISTIBAS IESPEJU VERTEJUMS

Marita CEKULE, O|gerts NIKODEMUS, Irina GAILISA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maritacekule@inbox.lv

Riga un arT daudzas Eiropas postsocialisma pilsétas viena no aktualam
telpiskas attistibas problemam ir pilsétas mikrorajonu pagalmu attistiba, kas
daudzviet izpauzas ka pagalmu apbuivéSana. Tas rezultata samazinas pagalmu
apstadijumu aiznemtas platibas, un iedzivotajiem, seviski pensionariem un
iedzivotajiem ar b&rniem, samazinas atpiitas iespgjas dzivesvietas. Mingtais
process rada konfliktsituacijas starp zemes ipasniekiem, kas cenSas giit péc
iespgjas lielakus ienakumus no vigiem piederoSajiem zemes Ipasumiem, un
iepriek§ celto daudzdzivoklu maju iedzivotajiem, jo apbiives sablivéSanas
rezultata rodas virkne problému:

1. samazinas dzivoklu izsaulo$anas ilgums;
tiek likvidetas iedzivotaju, to skaitd bernu un pensionaru, atpiitas vietas;
palielinas automasinu kustibas intensitate un automasinu stavvietu skaits;
tiek likvidéta dzivojamo rajonu vesturiska planojuma struktiira;
daudzviet tiek samazinata blakus esoSo Ipasumu tirgus vertiba;
jauna apbiive maina blakus esosas teritorijas hidrologiskos apstak]us;
biivprocess pasliktina blakus esoSo €ku kvalitati un atseviskas vietas
biitiski ietekmé to konstrukcijas;

8. kopuma pilséta samazinas apstadijumu aiznemtas platibas, kas

savukart pastarpinati izraisa citas problémas:
= pieaug pilsétas ,,siltumsalas” efekts;
= samazinas apstadijumu nozime atmosferas piezemes gaisa slana
attrisana no piesarnojuma;
= samazinas apstadijjumu loma pilsétas trokSpa piesarpojuma
samazinasana,
= palielinas lietus Gidens kanalizacijas noslodze.

Apbives sablivésana atseviskos gadijumos no pilsé€tas attistibas kopuma ir
saprotama, jo $aja gadijuma samazinas pils€tas tehnisko tiklu (Gidensvada,
kanalizacijas tikla, lietus fidens kanalizacijas, siltuma tiklu) garums un Iidz ar to
izmaksas to izblivé$anai un ekspluatacijai, ka arT samazinas transporta Iidzeklu
kustibas attalumi.

2006. gada 1. augusta Rigas dome apstiprindja 1@€mumu Nr. 1369 ,,Par
blvniecibas un rekonstrukcijas aizlieguma moratorija noteikSanu dzivojamo
mikrorajonu pagalmu un publisko apstadijumu teritorijas”. Min&ta l€muma
merkis bija sakartot iekSpagalmu apbiives jautdjumu, Iidzsvarojot zemes
Tpasnieku, attistitaju, pils€tas un iedzivotaju intereses. Saskana ar iekSpagalmu
apbiives moratoriju apbiive dzivojamo mikrorajonu pagalmu un publisko

Nounkwh
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apstadijumu teritorijas var notikt pec attiecigas teritorijas detalplanojuma
izstrades. Vienlaikus mingtais 1€mums ir Tslaicigs pasakums, kas nenodroSina
pilsetas ilglaicigu ilgtsp&jigu attistibu. Lai nodroSinatu pilsétas dzivojamo rajonu
ilglaicigu attistibu, nepiecieSams veikt kompleksu pagalmu izvert&jumu, nosakot
ta lomu konkréta vieta un pilsétad kopuma. Balstoties uz min&to principu, tika
veikta arT pagalmu inventarizacija. Katrs pagalms tika izvertéts péc vairakam
kritériju grupam.

1. Publisko apstadijumu sasniedzamiba konkreta pilsetas apkaime.
Pilsétas ilgtsp&jigai attistibai ir janodro§ina publisko apstadijumu (parku, skvéru,
mezaparku) sasniedzamiba 15-30 min. gajiena attaluma (~ 300 m) no to dzives
vietas. Lai Rigas pilséta varétu nodrosinat minéta kriterija izpildi, daudzi pagalmi,
kuros zemes ir pasvaldibas Tpasuma vai valdijuma, jatransform& parkos un
skv@ros. Rigas attistibas plana stratégiska ietekmes uz vidi novertejuma ir teikts,
ka publiski pieejamu apstadijumu trikums attiecinams uz Krasta masivu,
Purvciemu, Plavniekiem, Kipsalu, Ganibu dambja rajonu, dalu pils€tas vesturiska
centra un cituviet.

2. Apbiives funkcionalais un telpiskais raksturojums. Apbives
funkcionalais un telpiskais raksturojums raksturo pagalmu nozimi ku funkciju
nodros§inasanai, bet to telpiskais izkartojums parada pagalmu iespgjas izmantot
iedzivotaju atpitai.

Mikrorajona teritorija atrodosas €kas atkariba no to telpiska izkartojuma tika
iedalitas 2 grupas: perimetriala apbiive un apbiive pagalma. Atkariba no apbuives
funkcionala tipa izdalfjam $adus tipus: daudzstavu dzivojama apbiive, privatmaja,
skola, bernudarzs, veikals, biroju ka, ripnica, socialas apriipes iestade.

3. Pagalma funkcionala izmantoSana. Pagalmu pasreizgjas funkcionalas
izmantoSanas raksturoSanai izdalijam $adas funkcijas: apstadijumi, autostavvieta,
bérnu rotalu laukums, stadions, skolas sporta laukums, rekreacijas (atpiitas) zona.

4. Mikrorajona pagalmu statistika. Mikrorajona pagalmu statistiku
raksturo $adi raditdji: pagalmu kopgja platiba; apbiives blivums, apbives
intensitate, apstadijumu platiba, briva teritorija. Miné&tos raditajus izmantoja, lai
noskaidrotu apbiives rakstura un citu pilsétbiivnieciskas struktiiras raksturojoso
raditaju atbilstibu apbtives noteikumiem.

5. Zemes gabalu ipaSumu raksturojums. Svarigs raditajs, kas butiski var
ietekmét pagalmu izmantoSanu nakotng, ir TpaSuma statuss. IpaSuma attiecibas
tika iedalitas 3 grupas: valsts, pasvaldibas un privatais.

6. Pagalmu apstadijumi un to kvalitates raksturojums. Pagalmu
apstadijumu raksturoSanai tika izmantoti $adi raditaji: apstadijumu blivums uz
kop&jo platibu, kas ietver vispargjo koku skaitu, koku skaitu uz 1 m?, koku vecumu.

Katra teritorija tika noteikta apstadijuma funkcija, t.i., publiski pieejamai
atpiitai, trok$nu un piesarnojuma slap&sanai, siltumsalas efekta samazinasanai un
estétiskas kvalitates paaugstinaSanai. P&tfjuma tika noteikta koku ekologiska
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vertiba, ka arT analiz&ts to izvietojums, piem&ram, koku novietojums attieciba pret
dzivojamo namu logiem.

7. PiekluSanas iespéjas pagalmam. Pagalmu teritorijam pieklat ir
iespgjams no magistrales, no ielam, pa servitaitu, ka arT nav pieklasanas.

8. Gaisa piesarpojums. Gaisa piesarnojums tika analiz&ts, izmantojot
Rigas Domes Vides departamenta datus, ka arT veicot potencialo piesarnojuma
avotu analizi.

9. Apbiives insolacijas raditaji. Insolacijas apr€kinasanai izmantota
AutoCad programma. Pamatdati — €kas tiek nemtas no SIA Datorkartes Rigas
digitalas kartes un datubazes, konvertgjot tas AutoCad formata. Izmantojot
3dimensiju modelésanu, eksistgjosam ckam tiek pieskirts augstums. Nemot vera
geografisko atrasanas vietu, tiek generétas perspektivo un eso$o eku &nas.

Baltoties uz kompleksu pagalmu inventarizacijas rezultatiem, ir izstradati
konkréti priekslikumi dzivojamo rajonu pagalmu attistibai.

IELU APSTADiJUMl! N_ODROéINAJUMS AR
Fe UN Mn RIGA (2005-2007)

Gunta CEKSTERE'?, Anita OSVALDE', O|gerts NIKODEMUS?
"L Agentlra — Biologijas institits, Augu mineralds baro$anas laboratorija, e-pasts:
9untac@inbox.lv
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Viens no galvenajiem nosacijumiem apstadijumu normalai augSanai un
attistibai ir sabalans@ts nodro$inajums ar baribas elementiem. Normalam auga
organisma dzivibas ciklam nepiecieSama noteikta baribas elementu grupa, kuru
funkcijas auga nevar aizvietot citi kimiski elementi. Saja grupa ietilpst arT metali
Fe un Mn, kas no augu mineralas baroSanas viedokla ir mikroelementi. Galvenas
Fe funkcijas auga saistitas ar ta dalibu vairakos fiziologiski svarigos procesos:
hlorofila veido$ana un fotosintéze, nukleinskabju metabolisma. Savukart Mn ir
specifisks fermentu komponents ar batisku lomu NO, reducésana, ka art piedalas
oksidésanas-reducésanas reakcijas, fotosinteze utt. (Kabara-Ilenmuac, [Tenauac,
1989; Taiz, Zeiger, 2002; buTtrorkwuii, 2005; Marschner, 2006).

Lidz ar to veikts pétijums, lai noskaidrotu Fe un Mn akumulaciju Rigas
centra ielu apstadijumos un ta ietekmi uz Holandes liepu (7ilia x vulgaris) vitalitati.

Metodika. Petijums veikts no 2005. gada marta lidz 2007. gada augustam
astonas Rigas centra ielas (Hanzas, Elizabetes, Kri§jana Valdemara, Stabu iela,
Basteja, Raina un Brivibas bulvaris) un Viestura darza (fona ITmenis) — kopa
15 objektos jeb 48 apstadijumu vietds. IzvEletajas vietdas kimiskam analizém
5 reizes ievakti liepu lapu un augsnes paraugi, ka ari veikti liepu fiziologiska
stavok]a novérojumi.
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Ievaktajiem augsnes un lapu paraugiem (326) tika noteiktas Fe un Mn
koncentracijas, papildus noskaidrota augsnes reakcija. Mn un Fe koncentracijas
augsné noteiktas | M HCl izvilkuma, izmantojot atomabsorbcijas
spektrofotometru (acetiléna gaisa liesma), augsnes reakcijas noteikSanai
izmantots 1 M KCl augsnes izvilkums. Lapu paraugi tika parpelnoti HNOj;

Pétijuma rezultati. Rigas centra iclu apstadijumu augsnés konstatétas Fe
koncentracijas bija Viestura darza Iiment (1389-2748 mg kg™') vai zemakas (min.
konc. 2005. g. marta 799 mg kg'), un tikai Basteja bulvara augsnes paraugu
kimisko analizu rezultati uzradija Fe daudzumu, kas parsniedz parka Iimeni (max
konc. 2007. g. augustd 5034 mg kg'). Konstatétas Fe koncentracijas pétitajas
liepas Rigas centra pilniba ieklavas taja Fe satura diapazona, kas raksturigs
vitalam liepam (Raina, Basteja bulv., Elizabetes iela, Viestura darzs), ar tendenci
vegetacijas sezona palielinaties (113-1075 mg kg™).

Visas Rigas centra ielu apstadijumu vietas katra augsnes paraugu
nemsanas reizé tika konstatétas pazeminatas Mn koncentracijas (15-394 mg kg™)
salidzinajuma ar Viestura darzu (151-496 mg kg™). Ipasi interesanti rezultati tika
iegiiti, analiz€jot Mn saturu liepu lapas. Viestura darza liepas, kas raksturo fona
limeni, konstatéta vislielaki Mn koncentraciju izkliede (15-178 mgkg™), kas
ievérojami apgritina rezultatu izvertéSanu. Tomér vairuma ielu apstadijumu
vietas konstatétas pazeminatas Mn koncentracijas lapas (pat tikai 11 mgkg") un
tika noverotas vizualas Mn deficita pazimes. JaatzZimé ieverojami Sauraks Mn
koncentraciju diapazons (11-65mgkg') ielu apstadijumu liepu lapas.
Novérojama tendence Mn koncentracijam lapas vegetacijas sezona palielinaties.

Vairuma pétijumu vietu konstat€ta neitrala vai viegli baziska augsnes
reakcija (vid. objektos pHgc no 6,33+£0,16 lidz 7,60+0,04), kas attieciba pret
fona Itmeni Viestura darza (vid. pHkc 6,60+0,06) raksturojama ka paaugstinata.

Secindjumi.

1. Konstatetas Fe koncentracijas liepu lapas un augsné var uzskatit ka
Holandes liepu vitalitati baitiski neietekmgjosas.

2. Rigas centra augosajam Holandes liepam raksturigs Mn deficits lapas.
Konstateti buitiski traucgjumi Mn uzngemsana no augsnes, ko ietekméejusi neitrala,
viegli sarmaina augsnes reakcija un iesp&jamais jonu antagonisms. Vizuali Mn
deficits lapas novérojams gadijumos, ja Mn koncentracija lapas ir zemaka ka 20-
22 mg kg

3. Lai nodroS$inatu liepam optimalu augsnes reakciju un augiem uznemamu
Mn formu veidosanos, nepiecieSams veikt augsnes paskabinasanu.

Pétijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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,iMIS_KO VIELU UN KIMISKO PRODUKTU
PARVALDIBAS MODELIS LATVIJA

Judite DIPANE, Kristine KAZEROVSKA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala, e-pasts: judite.dipane@Iu.lv;
kristine.kazerovska@inbox.lv

Kimiskas vielas un kimiskie produkti ir pieejami praktiski visas miisu dzives
jomas daudzpusigaa ipasibu klasta d€é] nodrosina daudzveidigas funkcijas. Tomér
kimisko vielu un kimisko produktu pasibas arpus paredz&ta piclietojuma var radit
nevélamu iedarbibu uz cilvéku veselibu un vidi. Lidz ar to kimisko vielu un
Kimisko produktu razoSana, lietoSana un apglabasana ir saistita ar iespgjamu risku
cilveka veselibai un videi. Lai izpilditu prasibas par kimisko vielu un kimisko
produktu parvaldibu, riska vadibas nodroSinaSanu, nepiecieSamas biitiskas
zinaSanas un informacija par vielu bistamibu, iedarbibas raksturu. NepiecieSamo
informaciju var iedalit vairakas kategorijas: zindatniska informacija (piesarnojuma
sastavs dazadas vides, toksikologiska informacija u.c.), informacija par metodéem
(piesarnojuma monitoringa metodes, piesarnojuma un avariju novérsanas metodes
u.c.), informdcija par normativo aktu prasibam (razotaju, darbinieku, lietotaju,
sabiedribas tiesibas un pienakumi).

Diemzel risku noteik$ana un noveértésana (iesp&jama vielas un cilvéka vai
vides ekspozicijas bistamiba) ir izradijusies Iéna, pieméram, kop$ 1976. gada tikai
aptuveni 100 vielam ir izvirziti ierobezojumi izvietoSanai tirgii un lietoSanai. Ja
arT eksist€ zinama informacija par esoso vielu pasibam un pielietojumiem, parasti
trukst pietieckamas un publiski pieejamas informacijas, lai §Ts vielas radito risku
efekttvi novertétu un kontroletu. Lidz Sim noteiktais atbildibu sadalijums noteica
lielaku atbildibu par vielu risku noveértéSanu valsts iestadém, nevis uznémumiem,
kas §is vielas razo, import€ vai lieto.

Jauna Eiropas Savienibas kimisko vielu un kimisko produktu likumdosSana
paredz kimisko vielu registracijas, izverté$anas un licencé$anas sistému (regulu) —
»Registration, Evaluation and Authorisation of Chemicals”, saisinajuma —
REACH. Regula ir spéka Latvija no 2007. gada 1. jiinija un balstita uz pieeju, ka
ripnieciba atrodas vislabakaja pozicija, lai nodrosinatu, ka tas razotas un Eiropas
Savienibas tirgii izvietotas vielas nelabveligi neietekme cilveku veselibu vai vidi.
Tam nepiecieSamas noteiktas zinaSanas par vielu Tpasibam un potencialo risku
parvaldiba. Valsts institiicijam jakoncentrg savi resursu uz to, lai nodrosinatu, ka
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ripnieciba pilda savus pienakumus un veic atbilstoSas darbibas ar augstas
bistamibas vielam.

REACH izvirzitas prasibas arT maina kimisko vielu un kimisko produktu
parvaldibas modeli Latvija — tiek precizéta kimisko vielu piegades k&de un
informacijas pliisma taja (tiek ieklauti pakartoti lietotdji — riipnieciskie lietotaji un
produktu razotaji), iesaistito valsts institficiju sadarbiba.

P&tijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

ZEMES IZMAN'I:OéANAS UN TURISMA ATTTS:I'iBAS SAVSTA_RP_I_EJA
MIJIEDARBIBA ZIEMELVIDZEMES BIOSFERAS REZERVATA

Iveta DRUVA-DRUVASKALNE*, leva RASA**, Imants KRUZE**, O]gerts NIKODEMUS**
* Vidzemes Augstskola, Tdrisma organizacijas un vadibas nodala, e-pasts: iveta.druva-
druvaskalne@va.lv,

** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ieva.rasa@lu.lv, imants.kruze@Iu.lv ,
olgerts.nikodemus@lu.lv

Aizsargajamas dabas teritorijas misdienas ir kluvusas par popularu turistu
un celotaju atputas vietam. Biosferas rezervati ir viena no aizsargajamo dabas
teritoriju kategorijam (apvieno sava tikla 529 teritorijas 105 pasaules valstis
(UNESCO 2007)), kur vienlaikus tiek apvienota dabas un kultiiras aizsardziba ar
saimnieciskas darbibas attistiSanu péc ilgtspejigas attistibas principiem, tiek
realiz&ti izp€tes projekti un vides izglitiba, kas var biit paraugs vides saglabasanas
un attistibas problému risinaSanai. Nozimigs faktors teritorijas ilgtsp&jigas
attistibas kontekstd ir zemes izmantoSanas izmainas, kas nosaka ar1 cilvéku
darbibas aktivitates (t.sk. arT tirisma attistibu) un vides kvalitati konkréta vieta.
Péc Eiropas pétnicku aprékiniem, lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas
no 1961. lidz 2000. gadam samazinajusas par aptuveni 13 % (Rounsevell u.c.
2003), Latvija 2005. gada apméram 13,8 % no lauksaimnieciba izmantojamas
zemes aiznéma neizmantota lauksaimniecibas zeme, ieskaitot atmatu, salidzinosi
1995. gada — 11 % (LR Zemkopibas ministrija 2007), 1idz ar to var secinat, ka
10 gadu laika Gaujas Nacionala parka teritorija 2005. gada péc apsekoSanas tika
konstatéts, ka lauksaimnieciba netiek izmantots 14,5 % zemju (Rasa 2007).
Aizsargajamas dabas teritorijas zemes izmantosSana ir loti jutigs jautajums, jo te
saskaras aizsardzibas un atplitas mérki, kas teritorijas jarealiz€ vienlaikus. Tap&c
ir nepiecieSams pétit zemes izmainas struktiiru, paredz&t zemes izmantoSanas
izmainu scenarijus, ka tie ietekm& arT atpiitas un tirisma attistibu konkréta
teritorija. P&c zinatnieku aprékiniem un noveért€juma, Eiropa aizsargajamas
teritorijas paredzami 4 scenariji (tiek nemti véra dabas aizsardzibas politikas
principi un paredzeta tirisma un atpiitas attistiba). Kopuma, nemot vera visus $os
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iespgjamos scenarijus, tiek prognozeéts, ka 2080.gada Eiropa aizsargajamo
teritoriju platibas veidos 20 % (Rounsvell u.c. 2006).

Petfjuma merkis bija noskaidrot, vai Ziemelvidzemes Biosferas rezervata
teritorija pastav kada sakariba telpiski starp lauksaimnieciba izmantojamo zemju
apsaimnieko$anas platibam (izmantojot ES vienoto platibu maksajumu raditajus)
un tirisma infrastruktiiras vietam (tOristu mitn€m, nozimigakajiem dabas un
kultiirvéstures objektiem). Tika lictota kartografiska izpétes metode, kura ar ERSI
ArcGIS Arc Map 9.2 programmatiiru tika nokartéti Ziemelvidzemes Biosferas
rezervata teritorija eso$as tiristu mitnes, tiirisma objekti un lauksaimnieku
pieteikumi ES vienotajiem platibu maksajumiem 2005. gada. Detalizgtakai izp&tei
tika izveletas 4 teritorijas, kur viens no butiskakiem kritérijiem bija pasreizgja un
prognozgjama picaugosa tiirisma aktivitate: Burtnieku ezera apkartne, Limbazu
ezeru apkartne, Mazsalacas un Rijienas apkartne, posms Ainazi—Salacgriva—
Salacas ielejas vidustece un lejtece. Lai novertetu nokartetas teritorijas daba, tika
Novertésana daba atzita ka viena no tirisma ainavu pamatnovert€sanas metodem,
kas lauj vislabak saskatit mijiedarbibu starp dazadiem apkartni veidojoSiem
elementiem (O Hare 1997).

Kopuma iegiti $adi secingjumi: tliristu mitnes un vairums dabas un
kultirvésturisko objektu, kas tiek iesaistiti tlrisma Ziemelvidzemes Biosféras
rezervata, lielakoties ir sakopti, praktiski saimnieki, kuriem pieder tiristu mitnes,
rip&jas par piederosa ipasumu izmantoSanu (apstrada laukus, sakopj celmalas
u.tml.). Tomér problémas rada zemes neizmantoSana atbilstosi paredzetajam
mérkim I1idzas tiiristu mitném un tirisma objektiem esosajos pasumos.

Lielakas vienlaidu lauksaimnieciba neizmantotas platibas gan p&c ES
pieteikto vienoto platibu maksajumu datiem, gan p&c novertéSanas daba tika
konstatétas §adas vietas: Burtnieku ezera A krasta (Silzemnieku poldera teritorija,
starp Diires muizu un kempingu Ezerpriedes, Baunu muizas apkartne), Rijienas
pilsétas teritorija gar Rijas upes kreiso krastu, Ipiku pagasta gar autocelu P21,
Limbazu rajona Liepupes teritorija t.sk. arT gar magistrali ViA Baltica posma
Dunte-Tija u.c. Zemes neizmanto$ana paredz&étiem mérkiem konkréta teritorija
nakotng var biitiski ietekmét ar1 tiirisma attistibu, jo, aizaugot lauksaimnieciba
izmantojamam zemém, mainds tradicionala kultirainava, kas ir nozimigs
Ziemelvidzemes Biosferas rezervata tirisma resurss.

Literatiira
LR Zemkopibas ministrija 2007. Lauku attistibas programma 2007.-2013.gadam projekts.
O Hare, D.1997. Interpreting the Cultural landscape for Tourism development. Urban Design
International 2 (1): 33-54.

Rasa, 1. Ainavu polarizacijas process Gaujas Nacionalaja parka 2007. LU 65.zindtniskas konference.
Geogrdfija. Geologija. Vides zindtne. Referatu tézes. Riga: LU Akadémiskais apgads, 89-90.
Rounsvell, M. D. A, Annets, J. E., Audsley, E., Mayr, T., Reginster, 1., 2003. Modelling the spatial
distribution of agriculture land use at the regional scale. Agriculture Ecosystems and

Environment 95: 465-479.

256



LU 66. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Rounsvell, M. D. A., Reginster, 1., Araujo, M. B., Carter, T. R., Dendoncker, N., Ewert, F., House,
J. 1., Kankaanpaa, S., Leemans, R., Metzger, M. J., Schmit, C., Smith, P., Tuck, G. 2006.
A coherent set of future land use change scenarios for Europe. Agriculture Ecosystems and
Environment 114: 57-68.

UNESCO 2007. Complete list of biosphere reserves. http://www.unesco.org/mab/BRs/BRlist.shtml

AUGSTAKAS VEGETACIJAS IPATNIBAS
VIDEJI LIELAS UPES LATVIJA

Laura GRINBERGA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laura.grinberga@gmail.com

Augstako augu sastopamiba un sugu sastavs ir plasi lietoti indikatori, lai
novértétu tdenstilpes ekologisko stavokli. Latvija novértéSanas sistéma atrodas
attistibas stadija, tade| svarigi ir ieglit pietickamu datu apjomu par katru upju un
ezeru tipu. Sim pétijumam tika izvélétas pec Latvija izstradatas tipologijas vidéja
lieluma ritralas un potamalas upes (Latvijas Vides..., 2005), kuram pieder lielaka
dala no Latvijas upem.

Latvijas vidgji lielu upju augstakas vegetacijas petijumi veikti 2003. gada
ES pétijumu projekta STAR (Standardization of River Classification) ietvaros un
2007. gada, vegetacijas perioda. Abos gados izmantota STAR pé&tijumu projekta
ietvaros izveidota metodika, kura balstas uz Lielbritanija izmantotas
standartmetodikas principiem (Holmes et al., 1999). Udensaugu sastopamiba
noverteta pec skalas, kur: 1: <0.1 %, 2: 0.1-1 %, 3: 1-2.5, 4: 2.5-5 %, 5: 5-10 %,
6: 10-25 %, 7: 25-50 %, 8: 50-75 %, 9: >75 %.

Vizuali noveértgjot, noteikts p&tama upes posma kopgjais aizaugums,
grunts sastavs, apénojums, straumes raksturs, mérits upes platums un dzilums.

Kopuma apsekoti 24 ritrala un potamala tipa upju 42 posmi, identificéts
71 stinu un augstako augu taksons. Pe&titajas upes makrofitu sugu sastavs
vertgjams ka saméra nabadzigs. 24 % upju posmu konstatétas 1-5 sugas, 60 %
upju posmu konstat€tas 6-15 sugas.

Plasak izplatitas sugas petitajas upes ir ezgalvite Sparganium emersum —
konstatéta 33 upju posmos, veronika Veronica anagallis-aquatica, tdenssiinas
Fontinalis antipyretica — 27 upju posmos, ezgalvites Sparganium erectum —
20 upju posmos. 40 % no konstatétajam augu sugam sastopamas loti reti,
atseviskos upju posmos. Seklas ritrala tipa up@s ar akmenainu gultni sugu sastavs
ir nabadzigs, plasi izplatitas uz akmeniem augoSu stinu sugas, ka ar1 skrajas
virsiidens augu audzes. Upju posmos ar smilSainu grunti raksturigas iegrimuso
augu sugas. Potamala tipa up@s raksturigs bagats sugu sastavs, kuru veido
virsiidens, peldlapu un iegrimuso tidensaugu sugu sugas.

Jasecina, ka augu attisttbu vidgji lielas potamalas un ritralas up@s
visbiitiskak ietekm& ap€nojums, grunts sastavs un straumes raksturs. Lielai dalai
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upju raksturigi stavi un palu izskaloti krasti, kas kavé virsidens @idensaugu
attisttbu. Daudzam up@m raksturigs izteikts maziidens periods vasaras, kad
tidensaugu attistiba nav iesp&jama.

Peétijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

Literatiira
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PALEOVIDES APSTAKLU UN VE_GE_TACIJAS RAKSTURA IZMAINAS
PURVU ATTISTIBAS GAITA

Laimdota KALNINA, lize GOROVNEVA, Eliza KUSKE, Anete DINKITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv,
lize.Gorovneva@lu.lv, Eliza.Kuske@gmail.com

Purvi Latvija sakusi veidoties kop§ holocéna sakuma pirms 10 000 gadu,
un misdienas to skaits sasniedz apméram 6000. To veidoSanas sakums un
attistibas apstakli ir dazadi. Dala purvu, sakot no zemajiem purviem, pakapeniski
ir parveidojusies par augstajiem purviem, bet citi joprojam ir zemie purvi un nav
sagaidams, ka lietus ietekmé€ to vide kliis skaba un saks augt sfagni. Daudzi purvi
ir nosusinati vai aizaugusi un reizém tikai vietas nosaukums liecina, ka tur ir bijis
purvs. Tacu neatkarigi no purva stavokla miisdienas — vai tas ir aizaudzis vai
nosusinats, augstais vai zemais purvs — ta nogulumi glaba informaciju par
paleovides apstakliem un vegetacijas izmainam to uzkraSanas gaita.

Petjjuma merkis izpétit, ka mainijusies paleovides apstakli dazadu tipu
purvu attistibas gaitd. Petfjumam izveleti sesi purvi Vidzeme: Eipurs, Kronu—
Dzelves, Bullu purvs Rigas rajona, ka art Keru purvs, Zilais un Augsta kalna
purvs LimbaZzu rajona, kuri Iidz §im nebija pétiti paleovides aspekta.

Lauka darbu rezultata ieghiti visu min€to purvu nogulumu paraugu
monoliti, no kuriem lidzas citam analizém (datéSanai ar '*C metodi un
kimiskajam analizém) sagatavoti 96 paraugi kiidras botaniska sastava noteikSanai
un 480 paraugi sporu-puteksnu analizém.

Pirmie rezultati lauj spriest par to, ka apskatamajiem purviem iezimé&jas
gan kopgjas, gan arl individualas apstaklu mainas to attistibas gaita. Ta,
pieméram, Kronu-Dzelves purvs ir izveidojies smilSaina ieplaka, un jau pasu
apaksgjo slani veido augsta tipa spilvju kudra ar smilts piejaukumu, kuru parsedz
augsta tipa spilvju, bet to savukart priezu-spilvju kiidra. Virs Siem kiidras slaniem
izveidojies 3,2 m biezs augsta tipa fuskuma sfagnu kiidras slanis ar zemu
sadaliSanas pakapi, kas mainas no 9 Iidz 17 %. Ta botaniskaja sastava veérojamas
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tikai nelielas izmaigas — izteikti domingé Sphagnum fuscum (60-75 %), bet
Eriophorum vaginatum sastopami 10-15 %, Sphagnum rubellum 10-15 % un
stkkrimi 10-15 %. Pie tam dziluma intervala no 1,75 m Iidz 2,50 m izveidojies
visvajak sadalijies (9-10 %) kudras slanis. Citads kiidras botaniskais sastavs
verojams Eipuru purva griezuma. Ari tas sacis veidoties, ieplakd parpurvojoties
smilSmala gruntij, tomer purva apaksgjos kiidras slanus veido zema tipa koku-
zalu, ko parsedz zema tipa hipnu un grislu-hipnu kiidra. 3,35-3,45 m dziluma to
parsedz parejas tipa koku kiidra, bet augs€jo 3,35 m biezo slani veido augsta tipa
kiidras, kuras salidzingjuma ar Kronu—Dzelves purva augsta tipa kiidru nav tik
vienveidiga. Jaatzim€, ka Eipuru purva kiidras slanus veido labak sadalijusies
kudra. Loti interesants ir fakts, ka intervala 1,18-1,39 m iegul labi sadalijusies
(40-48 %) augsta tipa priezu-spilvju un spilvju-sfagnu kiidra, kas parsedz zemak
ieguloSo spilvju sfagnu kiidru, kuras sadaliSanas pakape ir 29-30 %. Domajams,
ka turpmakie pétijumi laus izskaidrot, vai §is slanis ir veidojies otra klimatiska
optimuma apstaklos vai arT to ietekm&jusi kadi citi lokali apstakli.

Keru, Zilais un Augsta kalna purvu griezumu apaks$gja dala iegul
sapropelis, kas norada uz to veidosanos aizaugot seklai Gdenstilpei, un tadgjadi
atSkirigu izcelsmi salidzinajuma ar Kronu—Dzelves un Eipuru purviem.

Pétijums veikts ar LU Pé&tniecibas projekta Nr. 2007.ZP-87 ,,Skandinavijas
ledus vairoga dienvidu malas icks$€jas zonas véla Vislas posma deglaciacijas
notikumu hronologijas pilnveidoSana” ietvaros, izmantojot projekta Nr. [F-2007/57
»Zemes materialu un virsmas procesu pétijumu materialtehniskd nodrosinajuma
atfistiba” iegadato aparattiru un iekartas.

AUGSNU UN GEOLOGISKO NOGULUMU SAKARIBAS
PIEJURAS ZEMIENES KURZEMES MEZU EKOSISTEMAS

Raimonds KASPARINSKIS, Guntis TABORS, Didzis STALIDZANS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultdte, e-pasts: kasparinskis@gmail.com;
Guntis.Tabors@Iu.lv

Piejiras zemienes Kurzemes mezu ekosisttmu izpéte tika veikta
starptautiskas Focus Forest programmas un projekta ,,Meza augsnu inventarizacija
un meZu biologiskas daudzveidibas novertésana ,,Biosoil” ietvaros. Peéc ICP Forest
pirma Iimepa parauglaukumu izvietojumu shémas tika veikti petjumi 17 meza
monitoringa parauglaukumos Liepajas, Ventspils un Talsu rajona (skat. 2. tab.).

Parauglaukumu aprakstiSana ir veikta pe&c augsnes horizontiem un
diagnostic€josam pazimém, atbilstosi Latvijas un starptautisko 40O WRB augsnu
klasifikacijai. Parauglaukumos tika noteikts ari meza tips un geologiskie
nogulumi. Pe&tfjuma tika konstatets, ka Piejiras zemienes Kurzemes mezu
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ekosisteémas atbilstosi Latvijas un starptautiskajai FAO WRB augsnu klasifikacijai
doming $adi aug$nu un meza tipi (skat. 1. tab.).

1. tabula. Domin€jo$as augsnes un meZa tipi Piejiiras zemienes Kurzemes meZu ekosistémas.

Augsnes tips

Latvijas augSnu

FAO WRB 2006

Meza tips

klasifikacija augsnu Klasifikacija
Velénpodzoléta Albic-Folic-Gleyic-Stagnic Podzols (Fragic) Damaksnis un slapjais
glejaugsne veris

Albic-Folic-Endogleyic Arenosols (Dystric)
Folic Gleysols (Abruptic, Eutric, Siltic)

Damaksnis un arenis
Damaksnis un arenis

Velénu glejaugsne

Stagnic Regosols (Eutric, Siltic, Clayic)

Arenis

Kudraina podzoléta Rustic-Albic-Histic-Gleyic Podzols (Novic) Saurlapju arenis
glejaugsne
Tipiskais podzols Albic-Haplic Arenosols (Dystric) ME&trajs un sils

Albic-Folic Podzols

Métrajs

Velénpodzoléta
pseidoglejota augsne

Endogleyic-Umbric Planosols (Calcaric,
Eutric)

Saurlapju arenis

Fragic-Gleyic-Stagnic Albeluvisols (Clayic) Damaksnis
Glejota velenu Folic-Endogleyic-Cambisols (Eutric, Skeletic) | Arenis
karbonataugsne Mollic Stagnosols (Eutric, Siltic) Damaksnis
Velenpodzoleta virsgji | Folic Stagnosols (Eutric, Siltic) Damaksnis
glejota augsne
Tluvialais Folic-Endogleyic-Ferralic Arenosols Slapjais métrajs
dzelzshumusa podzols | (Dystric)

Zema purva tradaini

Sapric-Ombric Histosols (Dystric)

Slapjais damaksnis

kiidraina augsne

Piejlras zemieng vietas, kur augsnes profilu veido Baltijas ledus ezera
smilts nogulumi, sausienu meza tipos (métrajs, sils) mezaudze aug uz tipiska
podzola smilts augsném, atbilstosi starptautiskajai FAO WRB 2006 aug$nu
klasifikacijai uz Haplic vai Albic Arenosols augsném. Relativi daudzas vietas
Baltijas ledus ezera smilts nogulumi uzgul glaciolimniskajiem mala vai morénas
smilSmala nogulumiem, veidojot divdaligus augsnes cilmiezus. Te sastopamas
velénpodzolétas pseidoglejotas augsnes, velenpodzolétas virsgji glejotas augsnes
un velénpodzoleta glejaugsne. lepriek$ min&tas augsnes péc starptautiskas augsnu
klasifikacijas atbilst $adam augsnu grupam: Mollic Stagnosols, Albic Arenosols,
Follic Stagnosols, Rustic-Albic-Histic-Gleyic Podzols.

Petfjumu laika tika konstatétas paleoaugsnes, kur Dundagas pagasta Kalku
apkartng€ starp Baltijas ledus ezera smilts nogulumiem un glaciolimniskajiem
maliem augsnes rakuma atsedzas augsnes tridvielu horizonts.

Augsne Ances apkartné veidojusies uz Devona smilS§akmens nogulumiem.
Augsnes virskartu te veido Baltijas ledus ezera smilts nogulumi. Atbilstosi Latvijas
augSnu klasifikacijai ta tika definéta ka veleénu glejaugsne, bet péc starptautiskas
FAO WRB 2006 augsnu klasifikacijas — Stagnic Regosols (Eutric, Siltic).
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KUDRAS IPASIBU IZPETES TENDENCES UN IZMANTOSANAS
IESPEJU ATTISTIBA

M. KLAVINS, J. SIRE, A. ROBALTS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Kiidra uzskatama par vienu no nozimigiem Latvijas dabas vides resursiem,
kas Iidz §im izmantots visai ekstensivi un mazefektivi, liela mera izpratnes trilkuma
del par kioidras Ipasibam un izmantoSanas iespgjam. P&dgja laika ieverojami
paplasinajusies kiidras Ipasibu un izmantoS$anas iesp&ju izpete, kas liela méra saistas
ar purvu aizsardzibas aspektiem, taja pasa laika lielu véribu pieverSot kuidras ka
substrata Tpasibam un izmantoSanas iespgjam. Viens no nozimigiem kiidras 1paSibu
izp@tes virzieniem saistas ar kiidras veidoSanas procesa izpéti un to apstaklu analizi,
kuri ietekmé kiidras pasibas. Liela uzmaniba tiek pievérsta tam, ka humifikacijas
process ietekmé humusvielu ipasibas. No otras puses, miisdienu zinatné kiidras
masa tiek uzskatita par nozimigu izejmaterialu pagatné notikuSo procesu izpétei —
piemé&ram, tam, ka mainTtjusies cilvéka radita slodze un metalu emisijas apjoms, jo
tie uzkrajas un tiek fikséti kuidras masa. Lidzigi izmantojot kiidras sastavu,
iesp&jams sekot vegetacijas, vulkaniskas aktivitates mainibai.

Tomér jaatzist, ka kiidras 1pasibu izp€te joprojam visai ieverojami atpaliek
no ta, ko biitu iesp&jams ieglt detalizetas izpetes rezultata. Ka bitiskakos kiidras
izp@tes virzienus var atzZimet:

1. kuidras sastava un veidosanas apstaklu savstarpgjas kopsakaribas;

2. noteiktu biomolekulu transformacijas procesu raksturs humifikacijas gaita;

3. jaunu kudras izmantoSanas iesp&ju petijumi.

VIDES KVALITATEvS f_\lOVI_ERTI_EJUMS ARMIJAS POLIGONOS
»SKEDE” UN ,,STRAUTINI”

liga KOKORITE, Maris KL AVINS, Janis SIRE, Oskars PURMALIS, Aija ZUCIKA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ilga.kokorite@Iu.lv

Militaras darbibas var radit biitisku vai pat neatgriezenisku vides degradaciju.
Militarajas teritorijas var biit vérojama vides mehaniska degradacija, vides objektu
lietojumveida izmainas, ka arT kimiskais piesarnojums. Turklat §Ts ietekmes var skart
ne tikai paSus militaros poligonus, bet arT teritorijas I1dzas. Zinatniski pétnieciska
projekta merkis ir novertet vides piesarnojumu un veikt ta toksiskuma izpé€ti armijas
poligonu teritorijas (Liepajas rajona Sk&de un Aliiksnes rajona Strautinos), ka ari
izstradat priekslikumus vides piesarnojuma samazinasanai.

Augsnu paraugi smago metalu analiz€m tika ievakti 2007. gada 3. aprili
(Sk&des poligons) un 2007. gada 15.un 16.maija (Strautinu poligons). Skedes
poligona tika ievakti augSnu paraugi 28 punktos, bet Strautinu poligona —

......
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koncentréta slapeklskabé. Smagie metali (Mn, Fe, Ni, Cu, Cr, Zn, Cd, Pb), sarmu
(Na, K) un sarmzemju (Ca, Mg) metali tika noteikti, izmantojot atomu absorbcijas
spektrometriju  (Perkin  Elmer Analyst 200). Ar pilnigds atstaroSanas
rentgenfluorescences spektrometru Rontec PicoTAX TXRF tika noteiktas vairaku
mikroelementu koncentracijas.
Kimisko elementu saturs Strautinu poligona augsné diezgan bitiski
atSkiras no elementu koncentracijas, kas konstatéta Sk&des poligona. Sis
atSkiribas nosaka:
» dabiskie faktori — teritoriju atkirigais fiziski geografiskais stavoklis,
geologiska uzbiive, augsnu cilmiezi, organisko vielu saturs augsnés,
nokri$nu daudzums un sastavs, biologisko procesu intensitate u.c.;

» antropogénie faktori — pasreiz€ja un veésturiska antropogéna slodze;
PSRS armijas militaro aktivitasu laika gan slodze, gan ietekmes veids
uz vidi $ajas teritorijas bija atSkirigi.
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Ievacot augsnes paraugus, tika konstatets, ka visa Strautipu poligona
teritorija augsnes sastavs ir ievérojami mainijies salidzinajuma ar dabisko, ka ar1
lielu dalu teritorijas aiznem atklatas tranSejas, kas radusas, izrokot kabelus un
siltumtraSu caurules. Minétie vides degradacijas veidi nosaka to, ka augstas
piesarnojoSo vielu koncentracijas konstat€jamas ne tikai augsnes aug$gjos
horizontos, bet visa augsnes masa, un tas var ietekmé&t piesarnojuma iekluvi
gruntsiidenos un vélak ari tidenstilpés.

Kopuma gan makro-, gan mikroelementu koncentracija ir augstaka
Strautinu poligona augsnés neka Sk&des poligona augsnés (1. att.).

Gan Skédes, gan Strautinu poligona vairakas paraugu nemsanas vietas
smago metalu koncentracijas parsniedz MK noteikumos Nr. 804 mingtos
meérklielumus. Strautinu poligona divas paraugu nems$anas vietds ir parsniegts
piesardzibas robezlielums Cu un Pb koncentracijai. Augstaka smago metalu
koncentracija konstatéta augsnes augsgja horizonta, kas norada uz to militaro
darbibu ietekmi, kuras poligonu teritorijas notiek pasreiz (piemeram, SausSanas
macibas). Lai noverstu piesarnojoSo vielu iedarbibas iesp&jamas negativas sekas
un ierobezotu piesarnojuma talaku migraciju, bitu nepiecieSams veikt poligonu
teritorijas rekultivaciju.

KUDRA ENERGETIKA, LAUKSAIMNIECIBA UN EKOLOGIJA

Valerijs KOZLOVS
Latvijas Kadras razotaju asociacija, Starptautiska Kadras apvieniba, e-pasts: Ikra@parks.lv

Purvi Latvija aiznem 10,7 % no valsts teritorijas, apzinati ir 6,8 tukstosi
purvu. Kiidras krajumi purvos sasniedz 1,5 miljardus tonnu. Latvija atrodas 0,4 %
no pasaules kiidras krajumiem, un péc kiidras krajumu daudzuma uz iedzivotaju
Latvija ir 8. vieta pasaulg.

Pirmas zinas par kuidras ieguvi Latvija atrodamas kops 18. gs. 1797. gada
tika izdoti pirmie raksti par kiidras ieguvi un izmantoSanu, tacu intensiva kiidras
ieguve un purvu pétiSana sakas tikai pec neatkarigas Latvijas valsts nodibinaSanas
1918. gada. legiitas kiidras apjoms Latvija savu maksimumu sasniedza 60.gadu
vidli, bet lidz 90.gadu sakumam pakapeniski samazinajas. Kiadras ieguvei
izmantojami 500 purvi, kuros riipnieciski izmantojamie kiidras krajumi sastada
vairak neka 330 milj.t. (ar mitrumu 40 %), t.sk. 50 milj.t. ir platibas, kuras jau dalgji
ir sagatavotas kiidras ieguvei. Sadas platibas ir 3-4 % no visam purvu platibam.

Maldigs ir uzskats, ka kiidra ir fosilais kurinamais. No energétikas viedokla,
kidra ir regenerativs energétikas avots — biokurinamais, kas 1&énam atjaunojas.
Kurinasanai izmantojamie kiidras krajumi Latvija sastada 230,4 milj.t., t.i., aptuveni
15 % no visiem krajumiem, ko var izteikt ka 663 milj. MWh energijas, to skaita
39,3 milj.t. krajumu jau sagatavoti kiidras ieguvei. No kidras krajumiem
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sagatavotajas platibas lielaka dala — 29,3 milj.t. vai apméram 75 % paslaik netiek
izmantoti. Nemot véra to, ka izstradati ir tikai 6 % no kop&jiem Latvijas kiidras
krajumiem, tad, lai izlietotu visus riipnieciskos kurinasanai izmantojamos kudras
krajumus Latvijas Energgtikas nacionalas programmas bazes scenarija paredzetaja
apjoma (2020. gada 0,73 milj.t.), ir nepiecieSami vairak neka 300 gadi.

Sobrid kiidru vairs neizmanto lopkopiba, ir partraukta riipnieciska kiidras
izmanto$ana siltumnicas. Kiidra gan ka izejmaterials, gan ka produkts ir kluvusi
par vienu no galvenajam Latvijas eksportprecEm.

Zinojuma “Ekologiskas stabilitates indekss 2002” ir minéts, ka, vertgjot
péc ekologiska stavokla un panakumiem apkartgjas vides aizsardziba, Latvija ir
10. vieta 142 valstu saraksta. Igaunija Saja saraksta ir 19. vieta, Lietuva 28. vieta,
bet, piem&ram, Lielbritanija 98. vieta. Lai pilniba izmantotu iespgjas, ko var dot
kiidras razoSana un izmantoSana valsti, biitu lietderigi izstradat Latvijas purvu
apsaimniekoSanas nacionalo programmu.

Nemot véra visu iepriekSmingto, ir pamats uzskatit, ka Latvija kadras
ieguve biitisku kait€jumu videi nerada, un valsts attistibas interes€s ir veicinat tas
ieguvi un plaSu izmantosanu.

ORTOFOTO KARSU UN SATELITUZNEMUMU IZMANTOSANA
PURVU EKOSISTEMU IZPETE

Péteris LAKOVSKIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: peteris.lakovskis@lais.lv

Latvija purvi aiznem aptuveni 10 % no sauszemes teritorijas. Purvu
ekosistémas ir sastopamas dazados fiziogeografiski at$kirigos rajonos, kuros to
veidoSanos noteikusi dazadi abiotiskie un biotiskie faktori. Purvu ekosist€émas ir
interesantas ar savu dabisko izcelsmi un attistibu gan vairaku tiikstosu, gan pedgjo
simts gadu laika. Tas, atSkiriba no mezu un lauksaimniecibas zemju teritorijam,
ilgaku laika periodu ir attistijusas dabiski, bez cilvéku iejaukSanas. Latvija
butisku ietekmi uz purvu ekosist€émam atstaja plasie melioracijas darbi un kiidras
ieguves nozares attistiba 20. gadsimta otraja pus€. Patlaban lielaka dala purvu
ekosistému uzskatamas par dazadas pakapes antropogéni ietekmétam, atseviskas
pat — degradétam, tacu tas joprojam turpina funkcion&t un attistities.

Purvu ekosistemu attistibu nosaka vairaki faktori, kuru nozime miusdienas
tiek plasi petita. Geografisko informaciju sistémas (GIS) nodroSina plasas un
efektivas purvu ekosisttmu analizes iesp&jas. Pamatinformacija ieglistama,
izmantojot dazadus datu avotus, tacu miisdienas pamata tiek izmantotas ortofoto
kartes un/vai satelituzndmumi. Sadu rastra datu izmanto$ana atkariba no
petijumu mérka dod iesp&ju analizét dazadus ar purva ekosisttmu attistibu
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saistitos faktorus — purva tipu, purva apaugumu, reljefu, mitruma rezimu,
melioracijas ietekmi, degradacijas pakapi, atjaunosanas tempu u.c.

GIS metozu izmanto$ana nodro§ina augstu precizitati un efektivitati, tacu
biitiska nozime ir satelitainu vai ortofoto karSu merogam un kvalitatei. Lai
nodro§inatu iegiito datu precizitati kameralos apstak]os iegiitajiem datiem, ir
nepiecieSsama to verifikacija. legiitie dati japarbauda un jasalidzina ar lauka
petijumu rezultatiem, kuru ieguvé japiesaista attiecigo nozaru specialisti
(botanikis, geologs, hidrologs u.c.). Verifikacijas rezultata iegitie dati ir
izmantojami GIS metozu pilnveidoSanai, lai vargtu izstradat vienotu klasifikaciju,
kura nodrosinatu efektivu ortofoto karsu un satelituzn@émumu izmantoSanu purvu
ekosisteému izpete.

JONU SKIDRUMU HROMATOGRAFIJA KATJONAPMAINAS
APSTAKLOS

Jelena LEICUNAITE, Jorens KVIESIS, Péteris MEKSS
LU Kimijas fakultate, e-pasts: jelei@inbox.lv

Jonu skidrumu klasts regulari papildinas ar jauniem parstavjiem. Par vienu
no faktoriem, kas veicina jaunu jonu $kidrumu veidosanu var mingt iesp&ju plasa
diapazona variét ar to katjona un anjona dalu atbilstosi izvirzitajam uzdevumam.
No svarigakajam funkcionalajam grupam, kas ietvertas jonu Skidrumu veidosana,
var minét alkénus [1], alkinus [2], aminus [3], amidus [4], Eterus [5], spirtus [6],
skabes [7], tiolus [8], urinvielu [9], glicidola virknes [10] un citas. Lai gan dazado
jonu Skidrumu izmantoSana spgjiga butiski mazinat tidens un gaisa piesarnpojuma
risku [11], to nonaksana apkartgja vide kliist par toksiska piesarnojuma izcelsmes
avotu. Lidz ar to par aktualu uzskatama So jaunsintez€to savienojumu analizu
apstaklu izstrade, izmantojot miisdienigas metodes. Par vienu no jonu Skidrumu
analizes metodém tiek piedavata apgrieztas fazes augstefektiva Skidrumu
hromatografija (AESH) [12-15], par kustigo fazi iesakot lietot CH;OH vai
CH;CN un fosfata buferskidumus (pH 3,1) [12, 13, 15]. Sava pétijuma
piedavajam eksperimentalu noveértéjumu jonu skidrumu parstavju (1. att.) analizes
iesp&jam katjonapmainas AESH apstak]os.

Cr 1.  R;=CHjs R, = —(CH,),0OCHj3;
— 2. R,=CHj R, = —~CH,CN;
3. R] = CH3, Rz = *(CH2)3CN,
N N 4. R] = CH;, Rz = _CHzchs;
I F \/ N 5. R,=CH(CHs)y; R, = —CH,CHCHy;
R4 Rs 6. R,=CHj; R, = —CH(CH),

1. attels. Imidazolija atvasinajumu formulas.
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Nemot vera jonu Skidrumu absorbcijas vertibas fidens-metanola $kidumos,
AESH analizém izvélets UV detektors, kas iereguléts izdalit gaismas staru kili,
kura vilpa garums ir 207 nm. Par paraugnesgju lietota kustiga faze, kuras sastavs —
metanols un 0,01 Mnatrija  dihidrogenfosfata buferSkidums (pH 4,0-6,5).
Savienojumu analiz€ém izmantots stipra tipa katjonapmainas sorbents Eprogen S300
(100 x 4,6 mm, 6 um).

Pétot jonu Skidrumu izdalisanas faktora k atkariba no buferskiduma pH
(2. att.), konstatéts, ka k vertibas savstarp&ji maz atskiras, kas skaidrojams ar
analiz&jamo jonu Skidrumu struktiiras lidzibu. Izng@mums ir savienojums 4, kas no
jonapmainas kolonnas izdalas vélak kuram raksturigas liclakas k vértibas visa
petitaja pH intervala. Novérotais apstiprina piepémumu, ka jonapmainas
apstaklos apgrieztas fazes mehanisms kltst bitisks ar katru savienojuma
struktiirai pievienoto hidrofoba rakstura fragmentu. Parbauditaja pH intervala
augstakas k vertibas noverotas, ja kustigas fazes pH=6,5, kas ir skaidrojams ar
jonapmainas pieaugoso ieguldijumu sorbcijas procesa.

309 —o—1 A
k ——2
25 4 ——3
—e—4
20 4 —.—5
—0—6

4.5 5.0 5.5 6.0

T T T T 1
X . . .5 . .
4.0 4.5 5.0 5 6.0 6.5 pH

pH

2. att. Imidazolija atvasinajumu izdali§anas faktora k atkariba no bufer§kidumu pH vertibam, kas
iegitas 0,01 M NaH,PO,/CH;OH: A - 85:15, B - 75:25 $kiduma. Savienojumu apzim&jumus 1- 6 skat.
teksta.

Lai uzlabotu savienojumu savstarpgjo izSkirSanu, tika palielinats
savienojumu izdaliSanas laiks, samazinot metanola saturu kustigaja fazg (skat.
3. att.). No eksperimentali iegiitas sakaribas redzams, ka, lietojot dazadas
metanola koncentracijas, k vertibas ir mainigas un veido minimumu pie 25 %, bet
jaatzimé, ka pétito savienojumu joslu izkirSana Rs<1,1 bitiski neuzlabojas. Sis
korelacijas praktiska nozimiba ir p&c struktiiras lidzigu jonu skidrumu izdaliSanas
novertésana binara sistéma pietickami plasa kustigas fazes sastava diapazona.

Sistémas efektivitate N pret pétitajiem savienojumiem ir robezas 100-
1600 teoretisko $kivju, un Sis lielums ir atkarigs no buferskiduma pH (skat. 4. att.).
Augstaka efektivitate ir novérojama gadijuma, kad samazina kustigas fazes pH un
palielina metanola dalu kustigaja fazg.
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—o—1

——2 AU 1 N=1100; T=2.9
——3
—e—4
3 0.8
—o—6
pH 4,0
0.6
4 N=800; T=35
0.4
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0.2
1 N=200; T=4,9
b 4 N<200; T>5,0
f . . . o . . . ]
15 20 25 30 0 0 @ @ o)
Metanols, % t, min

3.atteéls.  limidazolija  atvasinajumu 4. attéls. 1-(2-Metoksietil)-3-metilimidazolija
izdaliSanas faktora k atkariba no hlorida (1) un 1-benzil-3-metilimidazolija
metanola satura Kkustigaja fazeé pie hlorida (4) hromatogrammas uzgemtas 0,01
pH=5,0. Savienojumu apzim&umus 1- 6 M NaH,PO/CH;OH (85:15) pie pH=4,0 un
skat. teksta. pH=6,5.

Joslu asimetrijas faktoru 7 vertibas ir robezas starp 1,6-6,8. Arl $aja

gadijuma simetriskakas joslas novérojamas apstaklos, pie kuriem tiek samazinata
kustigas fazes pH un palielinata metanola dala kustigaja fazg.

SISO N LA LN~

Pétijums veikts ar Eiropas Sociala fonda (ESF) finansialu atbalstu.
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AUGSNES MIKROARTROPODU SALiDZINA:JUMS BIOLOGISKAJA
UN KONVENCIONALAJA SAIMNIEKOSANAS SISTEMA
AIZKRAUKLES RAJONA

Diana MITCENKO, Janis VENTINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Jebkuras agroekosistemas sekmigas funkcioné$anas noteicosais faktors ir
augsnes augliba jeb sp&ja nodrosinat augus ar baribas elementiem nepiecieSamaja
daudzuma. Nozimigs faktors aug$nu veidoSanas un auglibas uzturéSanas procesos
ir augsnes mezofauna. P&ttjuma tika apskatitas tadas nozimigas augsnes posmkaju
grupas ka érces (Acarina) un kolembolas (Collembola).

Paraugi tika ievakti 2005.gada pavasara un rudens méneSos Cetras
saimniecibas Aizkraukles rajona (Skriveros un Aizkraukl€) — divas biologiskajas un
divas konvencionalajas, izv€loties parauglaukumus daudzgadigajos zalajos ar
iespgjami lidzigakam reljefa un augsnes ipasibam. Paraugu ievakSanai izmantots
augsnes urbis (D =6 cm). Katra parauglaukuma tika gemti 5 paraugi 10 cm dziluma
pec konverta metodes, péc tam 2 nedglas eksponéti uz Berlese ekstraktora.

Visos parauglaukumos dominé epigeiskas kolembolas un gamazinérces.
To blivums izteikti palielinas rudent. Ar1 euedafisko kolembolu Ipatsvars, it 1pasi
biologiskajas saimniecibas, ieveérojami pieaug rudens sezona.

Gamazinéréu skaits parauglaukumos ir augsts (maksimali 15 569,8 ind/m?).
Sezonalas svarstibas izteiktakas ir Skriveru parauglaukumos. Savukart, oribatidércu
blivums parauglaukumos ir neliels, un to sastopamiba paraugos ir loti
nevienmériga. Sads &réu  ekologisko grupu sadalfjums ir raksturigs
lauksaimniecibas zemeém.

Blivumu sezonalas svarstibas hemiedafiskajam un euedafiskajam kolembolam
ir statistiski butiskas, bet epigeisko kolembolu skaita svarstibas ir nelielas.

Petjumos netika konstatStas bitiskas atSkiribas mikroartropodu
ekologisko grupu sadalfjuma un blivuma dinamika atkariba no zemes
apsaimniekoSanas veida. Galvenais Sos parametrus ietekmé&joSais faktors
parauglaukumos actimredzot ir augsnes tipa atskiribas.

PURVA MIKROAINAVAS TEICU DABAS REZERVATA

Anita NAMATEVA
TeiCu dabas rezervata administracija, e-pasts: anita.namateva@teici.gov.lv

Teicu purva masivu (14 357 ha) galvenokart veido stinu purvs, tacu nelielas
platibas sastopami arT parejas un zalu purvi. Teicu dabas rezervata ietilpstosa purva
masiva kartéSana tika veikta 2004.-2007.gada. Ta tika veikta, izmantojot
41 karteSanas vienibu, kuras izdalitas péc galvenajam augu sugam, kas vienkopus
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sastopamas uz ciniem/grédam vai lieknas. Vienu mikroainavu veido 1-4 karté$anas
vienibas.

Pavisam Teifu purva masiva péc vegetacijas tika iegltas 399 purva
mikroainavas. Visbiezak sastopamas mikroainavas (48 % no kopgjas purva platibas)
Teicu purva masiva veido Cetras kart€Sanas vienibas: grédas/cinus veido virsis—spilve,
spilve—andromeda, vaivarin$—kasandra, bet licknas doming baltmeldrs—andromeda.
Izteikta vienas mikroainavas dominance ir raksturiga gan purva periferialaja dala,
vietas, kur nav sastopamas licknas, gan uz purva kupolu virsmam. Purva kupolu
virsmam parasti raksturigs siku cinu / grédu mikroreljefs.

Mikroainavas veidosana liela nozime ir procesiem lieknas, kas saistiti ar
lamu, slik§nu un ezerinu/akacu veidoSanos. Ezerini/aka¢i galvenokart sastopami
cinu / gredu—lieknu mikroreljefa. Ezerini, kas mazaki par 1 ha, Teicu purva masiva
aiznem 11 % no kop@jas ezeru un ezerinu/akacu platibas, kas ir 436 ha. Purva
rajonos, kur intensivi notiek kiidras paradiSanas virspus€ un slikSnu veidoSanas,
ezerini nav raksturigi. Sadas vietds mozaiku veido sfagni, baltmeldrs, purva
Seihcérija, andromeda un atklatas tidens virsmas.

IZGLITIBAS ILGTSPEJIGAI ATTISTIBAI KONCEPCIJA UN SASNIEGUMI

Madara PELNENA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: madara.pelnena@lu.lv

Ilgtspgjiga attistiba misdienas ir viens no galvenajiem jautajumiem
pasaules dienas kartiba, un, iesp&ams, viens no gritakajiem un sarezgitakajiem
uzdevumiem piepemt ilgtsp&jigas attistibas ideju un parvérst to par realitati
visiem iedzivotajiem. Lai sasniegtu izvirzitos ilgtspgjigas attistibas mérkus ir
nepiecieSamas jaunas zinasanas, prasmes un atticksmes maina, lidz ar to
ilgtspgjigas attistibas TstenoSana izglitiba ir viens no butiskakajiem elementiem.
Pedgjo gadu nozimigakais notikums starptautiskaja aréna ir ANO Generalas
asamblejas 2002. gada 20. decembrT pienemta rezolticija par ANO dekadi (2005.-
2014. gads) ,,Izglitiba ilgtsp&jigai attistibai”. Dekades merkis — veicinat izglitibas
attisttbu ka pamatelementu ilgtsp€jigai sabiedribai un stiprinat starptautisko
sadarbibu inovativas politikas, programmu un ricibas attistibai. Kops 2006. gada
arT Latvijas Republikas vairakos tiesibu aktos ir ieklautas normas, kas varétu bt
sakums vismaz formalai izglitibas ilgtsp€jigas attistibas (IAl) ievieSanai un
turpmakajai attistibai Latvijas izglitibas sist€éma.

Pirmo reizi starptautiski politiskiem mérkiem ilgtsp&jiga attistiba tika
defineta ANO Pasaules vides un attistibas komisijas zinojuma ,Miisu kopgja
nakotne” 1987. gada — attistiba, kas nodrosina Sodienas cilvéku vajadzibas, neradot
draudus nakamo paaudzu vajadzibu apmierinaSanai. Ilgtsp&jigas attistibas trTs pilari
ir sabiedriba, vide un ekonomika. Tomgr aizvien biezak izskan ideja, ka ilgtsp&jiga
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atfistiba ir kas vairak par attiecibam starp cilvékiem un attiecibam starp cilvékiem
un vidi. Cilveéka elements Sodien ir plasi atzits ka galvenais mainigais ilgtsp&jigas
attistibas koncepta, gan ka iemesls neilgtspgjigai attistibai, gan ka ilgtsp&jigas
attistibas ceriba. Kop$ pirmas pasaules vaditaju tikSanas Stokholma 1972. gada
ANO konferencé ,,Cilvéks un vide” arvien vairak dazada limena un satura
sanaksmes, starptautiskajas vienoSanas un tiesibu aktos ilgtspgjigas attistibas un
vides aizsardzibas jautdjumu risinaSana tiek uzsverta sabiedribas izglitoSanas
nozime — izglitiba ka labaka iesp€ja veicinat un attistit tas vertibas un attieksmi, kas
nepiecieSsama ilgtspgjigas attistibas Istenosanai.

ITA pirmsakumi meklgjami vides izglitiba. Vides izglitiba attistijas
pagajusa gadsimta seSdesmitajos gados un ir veidojusies no dabaszinatném,
vairak orientgjoties tieSi uz dazadiem socidlajiem jautajumiem un balstoties uz
holistisku, integrétu pieeju videi (Young, 2000). Tomér IIA ir daudz plasaks
jédziens un ietver nepartrauktu izglitibas procesu, kas vérsts uz attistibu, kas
respekt€ un nodrosina dabisko vidi. ITA ir fokuséta uz izglitibas parorientéSanas
procesu, lai sekmétu vidi saudzgjoSu verttbu un attieksmes veidoSanu.
Starptautiska [TmenT pirmo reizi termins IIA tika izmantots tikai 1992. gada ANO
konferencg par vidi un attistibu (Riodazeneiro). Literattra sastopami vairaki IIA
definiciju skaidrojumi. Dazadi autori un institlicijas ir izmantojuSas dazadas
definicijas, tome@r visplasak pazistama ir UNESCO definicija — IIA ir balstita uz
integrétu vides vajadzibu un nepiecieSamo ekonomikas kursa izmainu, cilvéka un
sabiedribas attistibas izpratni. Sada izglitiba ietver demokratijas, dzimumu
vienlidzibas un cilvéktiesibu aspektus; veicina uz zinaSanam orient€tu socialo
problému un jautdjumu vienotu izpratni; ir atveérta kritiskai domasanai, rada
apstaklus komandas darbam un kopigai zinaSanu apguvei; ierosina un uztur
regionala, nacionala un pasaules limena procesus un paver iesp&jas piedalities
Sajos procesos visaugstakaja ITment.

ITA raksturo interdisciplinaritate un holistiska pieeja, kas nozimé, ka
ilgtspgjigas attistibas jautajumi ir integréti visa macibu programma, ne tikai
ieklauti atseviska studiju kursa vai macibu prickSmeta. IIA ir uz ilgtsp&jigas
attistibas vertibam balstita, un to raksturo kritiska domaSana un problému
risinaSana. IIA macibu procesa izmanto dazadas metodes, un zinaSanas tiek
iegiitas praktiskas lidzdalibas cela. Tapat IIA ir jabat regionali piemérotai, un
macibu procesa jaizmanto tads sazinas veids, kas ir visvieglak saprotams un
pienemams attiecigaja sabiedriba.

Latvija I1A koncepcija ir maz pétita, un lielakoties aktivitates tas attistiba
ir saistitas ar ANO dekades (2005.-2014. gads) ,,Izglitiba ilgtsp&jigai attistibai”
ievieSanu. LR likuma “Par vides aizsardzibu” IIA ir definéta ka izglitiba, kura
sekmé katra individa iesp&jas apgiit zinasanas, vertibas un prasmes, kas
nepiecieSamas I1dzdalibai lémumu pienemsana par individualam vai kolektivam
darbibam viet€ja un pasaules Itmeni, lai uzlabotu dzives kvalitati patlaban,
neradot draudus nakamo paaudzu vajadzibam. Tapat likums nosaka, ka visa
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Itmena izglitibas programmas ir jaieklauj jautajumi, kas attiecas uz vides izglitibu
un izglitibu ilgtsp&jigai attistibai.

Petfjuma merkis ir izvertet IAl saturu un tas istenoSanas iespgjamo modeli
Latvijas augstakaja izglitiba. Sobrid IIA TstenoSana Latvijas augstakas izglitibas
sisttma ir pasos pirmsakumos. Lielakoties vides izglitibas un ilgtspgjigas
attistibas jautajumi ir ieklauti ka atsevisks studiju kurss un tikai loti neliela skaita
studiju programmu. Lidz ar to augstskolu absolventiem triikst nepiecieSamas
zinasanas un izpratnes par ilgtsp€jigu attistibu. Studentiem neveidojas prieksstats
par izvElétaja specialitaté iegiito zinaSanu lomu un praktisko izmantoSanu
ilgtspgjigas attistibas IstenoSana realaja dzive.

Sodien visa pasaule ilgtspgjiga attistiba ir kluvusi par neatnemamu
universitasu dzives dalu, un universitates parskata savas misijas un mekIe risinajumus
studiju programmu, kursu un pétniecibas prioritaSu parstrukturéSanai. Vairak neka
tukstotis universitasu prezidenti, rektori, vaditaji un dekani ir parakstijusi vienu vai
vairakas starptautiskas ilgtsp&jibas augstakaja izglitiba veicinaSanas deklaracijas. [Al
ir nozimigs starptautiski atzits izglitibas attistibas virziens, kura bitiska vieta ir
augstakajai izglitibai. Lai nodroSinatu tas attistbu un ievieSanu, nepiecieSams
akad@miski pétit un attistit tas koncepciju un izstradat tas saturu.

LOKALI INVAZIVAS SVESZEMJU SUGAS ARONIA X PRUNIFOLIA
IZPLATIBU LIMITEJOSIE FAKTORI LATVIJA

Agnese PRIEDE
Kemeru nacionalais parks, e-pasts: agnese.priede@kemeri.gov.lv

Invazivo sve$zemju sugu strauja izplatiba visa pasaul€ tiek uzskatita par
vienu no biotas mainibas indikatoriem, ko veicindjusi regionam sveSu sugu
introdukcija, migracijas un tirdzniecibas sakaru attisttba pedejo divu gadsimtu
laika, ka arT pieaugosa antropogénas ietekmes radita slodze uz dabiskajam
ekosistemam. Sis sugas var radit bitiskas izmainas vietéjas augu sabiedribas,
ekosistemas funkcijas un veicinat biotas homogenizaciju, ka ari ekologiski Sauras
pielagotibas sugu izzuSanu. SveSzemju sugu izplatibu arpus kultivacijas liela
mera veicina zemes lietojumveida izmainas un biotopu fragmentacija, ka rezultata
palielinas ekosisteémas uznemiba pret jaunu, viet&jai florai netipisku sugu un augu
sabiedribu nostabilizé$anos un izplatibu.

Plumjlapu aronija Aronia x prunifolia ir Ziemelamerikas izcelsmes
dabiskas izcelsmes hibridsuga. Aronijas Eiropa introducétas 19. gs. Apm&ram
kops 20. gs vidus A. x prunifolia forma ‘Floribunda’, retak ar1 2 citas Z-Amerika
sastopamas aroniju sugas ka darza kulttras kultivétas arT Latvija. Paslaik suga
vietam pargajusi savvala un uzskatama par vienu no nedaudzam lokali
invazivajam augu sugam, kuru izplatibu regionala méroga ierobezo specifiski
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klimatiski un edafiski faktori. Paslaik Latvija zinamas savvalas populacijas
sastopamas tikai Rigas Iica D un DR piekraste M&rsraga, Lapmezciema, Kudras,
Jurmalas, Olaines un Rigas apkartng€, ka arT p&c neapstiprinatam zinam Baltijas
juras piekrasté Latvijas DR pie Rucavas.

Lai noskaidrotu, kas ir iesp&amie sugas izplatibu limitgjosie faktori,
apkopoti dati par sugas izplatibu Latvija. Rigas lica dienvidrietumu piekraste
LapmeZciema un Kidras apkaimé Kemeru nacionala parka teritorija uzméritas
visas sastopamas sugas populacijas un ipatni. Sugas izplatiba sakrit ar méreni mitru
plavu — galvenokart stavas vilkakiilas un parastas cinusmilgas plavu uz smilts un
kiidrainam augsném, retak suga sastopama gaiSos meZos izplatibu uz kidras
augsném. Aronijas nav konstatetas kalkainas augsnés. Invadetajas teritorijas ievakto
augsnes paraugu analize liecina, ka suga sastopama tikai loti skabas — lidz viegli
skabas smilts un kiidras augsnés, visbiezak nosusinatas teritorijas, galvenokart labos
gaismas apstaklos, retak sastopama sekundaros nosusinatos b&rzu un priezu mezos
uz skabam kiidras augsném.

Aroniju izplatibas analize saistiba ar klimatiskajiem faktoriem liecina, ka,
visticamak, izplatibu limit€ zemas minimalas temperatiiras, mazaka loma ir
vegetacijas sezonas garumam un nokri$nu daudzumam. Visas zinamas atradnes
konstatétas ne talak ka 25km attaluma no jiras, kas rosina domat, ka
A. x prunifolia ir izteikti subokeaniska suga. Ar1 dabiskaja areala Ziemelamerika
suga sastopama piekrastes stepju zona.

Sugas strauju izplatibu veicina plavu apsaimniekoSanas partraukSana, ka
rezultata plavu sabiedribas samazinas sugu daudzveidiba, palielinas ekspansivo
graudzalu Ipatsvars un ievieSas kriimi. PaSlaik dala plavu Rigas lica piekraste
aizaug ar krimiem. Visbiezak lielako projektivo segumu piekrastes aizaugoSo
plavu krimaju sabiedribas aiznem parastais kriklis Frangula alnus, purva berzs
Betula pubescens, ka ar1 karkli, melnalk$ni u.c. sugas. Vietam ka kodominants vai
pat domingjosa suga konstateta A. x prunifolia, kas vietam veido viensugas
tiraudzes, pasi plavas dalas, kas nesen atkriimotas — §Is sugas atvases ataug
straujak neka vietéjo krimu sugu, veidojot Latvija jaunu derivatsabiedribu ar
A. x prunifolia. L1dZigi citam invazivam sve$zemju sugam, aronijas atrak invade
degradétas, sugam nabadzigas augu sabiedribas, t.sk. aizaugosas plavas ar mazu
sugu daudzveidibu, degrad&tus piepilsétas mezus.

Aroniju izplatiba plavas ir nevélama no biologiskas daudzveidibas
saglabaSanas un plavu apsaimniekoSanas viedokla, jo suga ir atraudziga, spgj
veidot monodominatas audzes, kas p&c izcirSanas atri ataug, lidz ar to prasot
papildu darba ieguldijumu plavu apsaimniekoSana un atklatas ainavas
saglabasana. Gaisma ir limitgjosais faktors plavu augu sabiedribas. Kriimu stava
veidoSanas rezultata palielinas no€nojums un samazinas sugu daudzveidiba, ka ar1
izzud reti sastopamas, Sauras ekologiskas pielagotibas sugas. Aronijas pavairojas
ar sakneniem, zaru nolieckumiem un séklam. Aroniju ogas ir nozimigs baribas
avots putniem, kas izplata sugu lielakos attalumos. Tadgjadi sugas izplatiSanas
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mehanisms nodro§ina izplatibu gan tuvaka, gan talaka apkartné ap matesaugu.
Pasreizgjas tendences Latvija un sugas izplatiba citviet Eiropa liecina, ka aronijas
var izplatities ne tikai aizaugosas, neapsaimniekotas plavas kriimaju sabiedribas,
bet arT izmantoto kiidras karjeru un nosusinato mezu un zalaju teritorijas visa
piejiiras zemiené.

Pétijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu sadarbiba ar Kemeru
nacionalo parku.

SADZIVES ATKRITUMU SASTAVA NOVERTEJUMA METODIKA

ligmars PURMALIS, Martin§ GRELS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ilgmars@lze.lv

Viens eso$as atkritumu apsaimniekoSanas sist€mas inventarizacijas
pamatelementiem ir sadzives atkritumu sastava pétfjumi, kam ir loti svariga nozime
resursu efektivas izmantosanas un veseligas vides planoSanas attistiba. Atkritumu
sastava pétfjumi sniedz informaciju par atkritumu sastavu, kas talak izmantojama
ekonomisku, politisku un organizatorisku 1€mumu veiksmigai pienemsanai.
Sadzives atkritumu sastdva novertejums ir viens no svarigakajiem atkritumu
apsaimnieko8anas monitoringa instrumentiem, ko paredz visi izstradatie regionalie
atkritumu apsaimniekoSanas plani. Tomér vienotas pieejas sadzives atkritumu
sastava novertgjumam Latvija vel aizvien nav.

Vienotas metodologijas izstrade ir aktuala probléma ari Eiropas Savienibas
valstis, kuras vesturiski atkritumu sastava pétfjumiem izmanto dazadas
metodologijas, pieméram, ARGUS metodologiju (pielietota p&tijumos Austrija),
Brandenburg guidline, Saxony guidline, (abas pieclietotas Vacija), Nordtest
Method (Danija) un MODECUM TM ((Francija) 1. tabula).

Nemot par pamatu ieprick§ min€to metodiku galvenos stratifikacijas
krit€rijus, uz sadzives atkritumu pétfjumu pilotprojektu rezultatu bazes tika
noteikti Latvijas apstakliem svarigakie startifikacijas elementi (2. tabula).

Balstoties uz pilotprojekta petijumos noskaidroto stratifikacijas kriteriju
pamatu, kas ietekmé sadzives atkritumu sastavu Latvija, un atbilstosi vienotajam
Eiropas Savienibas atkritumu klasifikatoram, paslaik norisinas Ziemelvidzemes
atkritumu apsaimnieko$anas regiona sadzives atkritumu sastava pétijums
sadarbiba ar SIA ,,Ziemelvidzemes atkritumu apsaimniecko$anas organizacija”.
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1. tabula. Eiropas Savieniba lietotas sadzives atkritumu novértéjuma metodikas.

AfSKir Nosal'(a o Nosa- o
majsaimn. N0§aka atkri- I'(ads ir ) ka Iféi(.is ir
Metode atkritumu tumu izlases izlases pétijuma
no sastavu? apjomu elements? kludu lielums?
komsektora? 9 9
Brandenburg Im*x20x
Guidline Ja Ja Ja Konteiners Ja 4 (sez.)
Italian WA
Regulation Ne Ja Ne Krava Ne 200 kg*
UK Majs. 10% no
Methodology Ja Ja Ja kvartals Ja majs.
IBGE/BIM Majsaim-
Method Ja Ja Ja nieciba Ne 5000 kg* *
Nordtest 100 —200
Method Ne Ja Ja Krava Ne majs.
Modecom TM 500kgx 5
Method Ne Ja Ne Krava Ja HHk
Ireland-EPA Majsaim-
guidline Ja Ja Ne nieciba Ne
AOO-IPA
guidline Ja Ja Ne Konteiners Ne
200 sezona x
IC Consulenten Ne Ja Né Konteiners Ja 4 (sez.)
Techn. Biiro
Hauer Ne Ja Ne Kont./ krava Ja Nav dots

Avots: Development of a methodological tool to enhance the precision & comparability of solid waste
analysis data

*200 kg iegiist, atvesto kravu sajaucot un atlasot 200 kg

** 5000 kg iegiist, no majsaimniecibu izlases iegiitos atkritumus ar daliSanas palidzibu (coining and
quartering) sadalot sikak.

*** 5 vienibas petijumiem lidz 200 000 iedzivotaji; 10 vienibas lielakiem pétijumiem

2. tabula. Svarigakie stratifikacijas faktori Eiropas Savieniba un Latvija.

Stratifikacijas faktors Faktora veidi ES Latvija

Daudzstavu majas Nozimigs Nozimigs

Majok]a tips Privatmajas Nozimigs Nozimigs
Lauku s&tas Nozimigs Nozimigs

. . mazaks par 240 | Nozimigs Nenozimigs

Konteinera lielums — — —
lielaks par 240 1 Nozimigs Nenozimigs

S_OCIa!l ekonomiskais Nenozimigs Nozimigs?

limenis

Veicot sadzives atkritumu pétijumus Ziemelvidzemes atkritumu
apsaimniekoSanas regiona poligona Daibe, par pamatu tiek nemta nejausa
gadljumu izlase, kura no ienakoSas sadzives atkritumu pliismas atbilstosi
stratifikacijas kritérijiem (rajonu centri: daudzdzivoklu nami un privatmajas;
pargjas pilsétas un pagastu centri: daudzdzivoklu nami un privatmajas, lauku
regioni) nejausi tiek izvEleta atkritumu savakSanas masina. No atkritumu
savakSanas masinas kravas péc tas samaisiSanas tick atlasits SkiroSanai
paredzetais paraugs — 240 1 konteiners. Sadzives atkritumu SkiroSana atbilstosi
klasifikatoram tick veikta, izdalot 34 atkritumu veidus, kas atSkiras gan péc to
struktiiras, gan Tpasibam.
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1. att€ls. Sadzives atkritumu sastavs Césu daudzdzivoklu namu sektora.

Pieméram, Ce&su pilsétas daudzdzivoklu namu sektora izlietotais
iepakojums veido 34 % p&c masas no kop€jas sadzives atkritumu pliismas, kas
ienak sadzives atkritumu poligona Daibe. Tadgjadi $adu apjomu teoré&tiski ir
iesp&jams novirzit otrreiz€jai parstradei, taupot primaros resursus. Atseviski pa
atkritumu veidiem lielako ipatsvaru veido Cetras izdalitas atkritumu grupas:
iepakojuma stikls (15 %), organiskie jeb biologiski noardamie atkritumi (15 %),
citas kategorijas: autinbiksites, medicinas atkritumi u.c. (13 %) un draza—sikumi:
frakcijas izmérs neparsniedz 1 x 1 cm (15 %). Sadzives atkritumu sastavs Cesu
daudzdzivoklu namu sektora atspogulots 1. attela (att€la nav noraditi atkritumu
veidi, kas petfjumu laika netika identificeti).

HUMUSVIELAS KA VIRSMAS AKTIVAS VIELAS

Oskars PURMALIS, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala, e-pasts: oskars.purmalis@Iu.lv;
maris.klavins@Ilu.lv

Humusvielas (HV) ir heterogénas uzbiives dabiskas izcelsmes organiskas
vielas. Tas ir sastopamas augsné, kiidra, tidenos, ka arT fidenstilpju sedimentos, un
veido daudzu fosilo oglekli saturoSo mineralu (kiidras, sapropela, briinogles)
galveno masu uz Zemes. HV ir veidojusas humifikacijas rezultata, sadaloties
dzivajai organiskajai vielai, ka ar1 tas degradacijas produktiem un dzivo
organismu metabolitiem reaggjot sava starpa, mijiedarbojoties ar vidé un dzivajos
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organismos eso$am neorganiskajam vielam, Iidz ar to radot HV struktiiras, kas ir
vide noturigas.

Saskana ar jaunakajiem priekSstatiem par humusvielu uzbtvi tas tiek
uzskatitas par micellu agregatiem, respektivi, dabas vide tas veido supramolekularus
agregatus, kas spgj ietekmét to tidens $kidumu virsmas spraigumu.

Humusvielam ir amfifila daba, jo to struktira ir gan hidrofilas, gan
hidrofobas funkcionalas grupas. HV amfifila daba nosaka to, ka to
makromolekulas ir gan polarie (karboksilgrupas un fenolu hidroksilgrupas), gan
nepolarie regioni (alifatiskas k&des, aromatiskas un poliaromatiskas struktiras).
HV saturam tdens skiduma parsniedzot kritisko micellu koncentraciju, veidojas
agregati, kuru iekSpus€ atrodas hidrofobakas molekulu dalas, bet micellu virsmu
veido humusvielu sastava esosas polaras grupas. Micellam sasniedzot kritisko
micellu koncentraciju, tas migré uz Skiduma virsmu, kur izkartojas, veidojot
regularas struktiiras un sp&jot samazinat virsmas spraigumu.

Humusvielu skidumu spgja ietekmét virsmas spraigumu tika pétita dazadas
izcelsmes humusvielam, kuras tika izdalitas no Latvijas augsném (tipiskais podzols un
velénu podzolaugsne), ka arT no Daugavas tidens un Olaines purva kiidras (1. att.).

Ka redzams 1. attela, HV sp&j samazinat virsmas spraigumu no 70-56 mN/m
lidz 59-43 mN/m un $T1 sp€ja palielinas, piecaugot HV koncentracijai. legitie
rezultati liecina, ka HV skidumos veidojas micellari agregati, kas migré uz skiduma
virsmu, tur izkartojas, samazinot virsmas spraigumu. Ka vismazak efektivako var
uzskatit no Gdens vides izdalito HV, kas biitu izskaidrojams ar lielaku skaitu fenolu
hidroksilgrupu un karboksilgrupu HV molekula, kas varétu kavét strauju micellu
veidosanos $kiduma, ka arT ar relattvi mazo HV vecumu.

Nemot vera iegiitos rezultatus par humusvielu sp&ju samazinat skidumu
virsmas spraigumu, tas var tikt pielietotas ka virsmas aktivas vielas. Ka viena no
Tpasibam, kas raksturo virsmas aktivas vielas, [idz ar to sp&ju samazinat virsmas
spraigumu, ir arT sp&ja §kidinat mazskistoSas hidrofobas organiskas vielas.

70 A
g -e-Tipiska
Z 651 podzola HV
i 60 - -+ Velenu
g podzolaugsnes
8 55 - gy
s - Udenu HV
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g —-Kiadras HV
@ 454
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1. att€ls. Humusvielu sp&ja ietekmét Skidumu virsmas spraigumu.
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Lai pieraditu HV spgju skidinat mazskistosas hidrofobas organiskas vielas,
tika izmantots antrahinons, kur§ tika Skidinats dazadu koncentraciju HV
Skidumos. Ka redzams 2. attela, humusvielu spg€jas $kidinat hidrofobas organiskas
vielas ir novérojamas, HV koncentracijai esot augstakai par 500 mg/1.

0 T T T
0 2000 4000 6000 8000

Humusvielu koncentracija, mg/l

Antrahinona koncentracija, mg/1

2. attéls. Humusvielu spéjas §kidinat mazskistoSu hidrofobu organisko vielu — antrahinonu.

Nemot véra tadas humusvielu ipasibas ka sp&jas samazinat skidumu virsmas
spraigumu un paaugstinat mazskistoSu hidrofobu organisko vielu Skidibu, var
secinat, ka HV veido micelarus agregatus, tapat ka virsmas aktivas vielas, un tas var
sekmigi izmantot ar hidrofobam organiskam vielam piesarpotas vides rekultivacijai.

JAUNAKIE UN VERTIGAKIE SUNL_I SUGU ATRADUMI
KURZEMES PURVU UN AVOKSNAJU KOMPLEKSOS

lize RERIHA
Sliteres nacionala parka administracija, e-pasts: gentiana@one.lv

Latvijas rietumu dalas purviem raksturiga lielu stinu floras bagatiba. To
nosaka piejuras klimats un teritorijas unikala geologiska vésture, radot tadus dabas
veidojumus ka kangaru un vigu kompleksu, upju ielejas ar avoksnajiem to terasgs,
purvu masivus. Lai gan ped€jos gados Kurzeme ir piesaistijusi daudzus briofloras
pétniekus (A. Abolina, B. Bambe, L. Liepina, U. Susko u.c.), §is Latvijas dalas siinu
flora joprojam nav pilniba apzinata, un ir paredzami vél daudzi atklajumi.

Izstradajot dabas aizsardzibas planus, inventariz§jot reto augu sugu
atradnes un veicot citus pétfjumus, ped&jos gados ir iegilitas jaunas zinas par reto
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stinu sugu izplatibu. lezimgjas teritorijas ar 1pasi augstu sugu daudzveidibu, kas ir
uzskatamas par siinam nozimigam vietam. Ta ka lieli purvu masivi un avoksnaji
rada specifisku mikroklimatu apkartng, apskatitas ne tikai tipiskas purvu sugas,
bet arT ar Siem biotopiem saistitas sugas uz kritalam un slapjos meza biotopos
purvu apmal@s.

Kurzemei unikals ir kangaru un vigu komplekss, kas visapjomigak ir
parstavéts Sliteres nacionalaja parka un dabas lieguma ,,Ances purvi un mezi”. Lai
gan Péterezera vigas brioflora Sliteres nacionalaja parka (geobotaniskais
kvadrats 06/11, 06/12) ir ilgstosi pétita, pédjos gados ta papildinata ar tadiem
atradumiem ka Dicranum leioneuron, Calliergon trifarium, Lophozia rutheana,
Philonotis sp., Riccardia multifida. Kopa ar jau agrak konstatétajam sugam —
Riccardia incurvata, Meesia triquetra, Paludella squarrosa u.c. §1 ir viena no
stinaugiem nozimigakajam vietam Kurzeme. P&terezera vigas flora liela meéra
lidzinas Jaunciema purva (06/11) florai dabas lieguma ,,Ances purvi un mezi”.
Te ir biotopu komplekss, ko veido augstais, parejas un zalu purvs, pie tam teritorija
ir avoksnaina. 2005. gada te konstat€ta jauna suga Latvijas flord — Loeskypnum
badium. Parejas un zalu purva konstatétas tadas sugas ka Catoscopium nigritum,
Calliergon trifarium, Dicranum leioneuron, Moerckia hibernica, Preissia quadrata,
Philonotis sp., Lophozia rutheana, Paludella squarrosa, Hamatocaulis vernicosus,
Helodium blandowii, Cinclidium stygium. PEdEjas 5 sugas ir sastopamas ari vigas
uz rietumiem no Jaunciema purva (06/11), bet pedgjas 4 sugas — ar parejas purvu
aizaugusas Irbes vecupés (06/10) un Luknezera krasta (07/10). DiZpurvs dabas
lieguma ,,Ances purvi un mezi” ir saméra vienveidigs, tacu te ir atrasta loti reta suga
Barbilophozia kunzeana (07/10).

Bagatiga brioflora ir purvu apmal@s Stiklu purvu kompleksa. Reto sugu
lielakas koncentracijas vietas ir slapjos mezos Zvagulu purva rietumu mala un
Vanagu purva austrumu un rietumu mala (10/12). Te sastop tadas sugas ka
Barbilophozia attenuata, Odontoschisma denudatum, Riccardia palmata,
Geocalyx graveolens, Jungermannia leiantha, Plagiothecium undulatum,
Scapania paludicola, S. undulata, Lophozia incisa. Pumpuru purva (09/11)
rietumu mala aug Scapania undulata, Geocalyx graveolens, Jungermannia
leiantha, Odontoschisma denudatum.

Lidziga situacija ka Stiklu purvos ir neliela purvina un tam apkart€jos mezos
Pluncu ezera rietumu mala (11/13) — te konstatétas tadas sugas ka Plagiothecium
undulatum, Moerckia hibernica, Geocalyx graveolens, Jungermannia leiantha,
Odontoschisma denudatum.

Briologiski nozimigs ir neliels purvs Ventas labaja krasta netdlu no
Abavas ietekas (12/09). Parejas purva ir ipasi bagatiga Meesia triquetra atradne,
konstat€tas ar1 sugas Hamatocaulis vernicosus, Paludella squarrosa, Cinclidium
stygium. lesp&jama vél citu sugu eksistence.

BuSenieku ezera rietumu krasta (08/07) slik$pa ir konstatStas tadas sugas
ka Moerckia hibernica un Lophozia rutheana.
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Ka vienu no brioflorai vertigakajiem avoksnajiem Kurzemé ir jaatzime
Acleju avoti (13/11). Te uz neliela diametra eglu kritalam ir konstatéta Tritomaria
exsectiformis (Latvija ap 5 atradném). Uz kritalam un cigiem aug Jungermannia
leiantha un Geocalyx graveolens, bet avoksnaja — Trichocolea tomentella.

Sugam bagati avoksnaji ir RieZupes (13/09) un Rakupes (09/12) kreisaja
krasta. Abos avoksnajos sastopamas Trichocolea tomentella audzes, Riezupé
konstatStas tadas sugas ka Geocalyx graveolens, Jungermannia leiantha, bet
Rakup€ — Riccardia multifida un Helodium blandowii.

Grib&tos pieminét arT dazas interesantas un retas sugas arpus minétajam
slinam nozimigajam vietam, pieméram, Drepanocladus lycopodioides atradnes
Grinu rezervata (16/03), dabas lieguma ,,Sakas Grini” (15/04) un Lielalksnites
salas (11/11) zalu purvos. Visam min&tajam vietam raksturigs mainigs mitruma
rezims. Seviski daudz atradnu sugai ir Grigu rezervata.

Vairak vai mazak ar purvu biotopiem ir saistitas Ephemerum sp. (DL ,,Stiklu
purvi” — 09/12, Sliteres NP — 05/14 un Grinu rezervata — 16/03) un Fossombronia
foveolata atradnes (Bazu purvs — 05/14, P&terezera viga — 06/12, Makskerezera un
Gara ezera apkartne — 07/09, DL ”Gipka” — 07/15, Grigu rezervats — 16/03 un Nidas
purvs — 24/02). Min&tajam sugam, seviski Ephemerum sp., acimredzot ne katru gadu
ir labveligi augSanas apstakli. Seviski bagatigi Ephemerum sp. paradijas 2006. gada
rudeni, kad bija ilgstosi silti un relativi sausi laika apstakli. Abas sugas attistas uz
mitras smilts vai kiidras augsnes reljefa mikroieplakas. Ja §is ieplakas ir pilditas ar
tideni, sugas izslikst.

Rietumkurzemes stinu purvos vairakkart ir konstatéta suga Odontoschisma
sphagni — Klanu purva — 08/08, Pumpuru un Vasenieku purva — 09/11, Zvagulu
purva — 09/13, Stiklu DiZpurva Vanagu purva — 10/12 un Tirspurva — 22/05.

POTENCIALI PIESABUOTO TERITORIJU APSAIMI\_IIEKOéANAS
PROBLEMAS BALTINAVAS PAGASTA

Armands RUSKULIS, Magnuss VIRCAVS
LU Geografijas un Zemes zinatnpu fakultate, e-pasts: armands.ruskulis@inbox.lv;
Magnuss.Vircavs@lu.lv

Bijuso padomju saimniecibu un citu rapniecisko objektu un teritoriju
saimnieciskais statuss vel joprojam ir nenoteikts. Neapsaimniekotas vai nonakot
bezsaimnieka statusa, §is teritorijas ir kluvuSas par potenciali piesarpotam un
vizuali degradgjosam vietam. Kaut arT dazas tiek apsaimniekotas vai nojauktas,
tom@r vairums no tam ir atstatas novarta — tajas tiek izgazti atkritumi, un to
darbosanas laika raditais piesarnojums rada iesp&jamus draudus vides kvalitatei.

Ne visos Latvijas pagastos vides jautajumi ir sakartoti, ka arT netiek
pieveérsta uzmaniba loti biitiskam aspektam, proti, notekiidenu attiriSanas iekartam
un to darbibas efektivitatei.
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Lidz $im nav veikti plaSi pétfjumi par potenciali piesarpotam teritorijam
Baltinavas pagasta. Piesarnoto un potenciali piesarpoto teritoriju registra ir atrodamas
divas Baltinavas pagasta teritorija esosas vietas, bet to vizuala apskate nav notikusi.
Tas ir, pirmkart, bijust sovhoza degvielas uzpildes stacija (DUS) Baltinava un, otrkart,
kimikaliju noliktava Sloboda, kas noveértétas péc LR MK noteikumiem Nr. 483
”Piesarmoto un potencidli piesarpoto vietu apzinaSanas un registracijas kartiba”.
Baltinavas pagasta teritorijas planojuma 2006-2018 ietvaros ir apkopota informacija
par eso$ajam potenciali piesarpotajam vietam.

Lai konkretizEtu un noveértétu Baltinavas pagasta eso$as potenciali
piesarnotas vietas, ir uzsakts petijums, kas ietver teritorijas piesarnoto vietu
apsekosanu, vizualo novertg§jumu un virszemes Udenu kvalitati raksturojoso
parametru noteik3anu, ka ari to fotofiksaciju. Udens paraugi Baltinavas pagasta
teritorija tika ievakti $adas vietds — Supenkas un Punculovas upgs, diki pie
Zeikaru bijusas DUS. Paraugos noteica $adus @idens kvalitati raksturojosos
parametrus - pH, iz8kidugo vielu daudzums, elektrovaditspgja, fosfatjonu (PO,>),
amonija jonu (NH4"), nitratjonu (NO3") un nitritjonu (NO,’) koncentracijas fiden,
tdens kopgja cietiba un kimiskais skabekla patérins.

Iegtito analizu rezultatu izvert€jums paradija, ka $adu parametru vertibas —
pH, tdens kopgja cietiba, kopgjais izSkiduSo vielu daudzums un udens
elektrovaditsp&ja analizétajos Baltinavas idens avotos neatSkiras no vidgjiem
Latvijas virszemes tidenu kvalitates raditajiem. Savukart atSkirigi rezultati bija
noveérojami par kimiska skabekla paterina vertibam, amonija, nitrat-, nitrit- un
fosfatjonu koncentracijam, kuras pétitajos Baltinavas tidens avotos bija augstakas
neka vidgjas So parametru vertibas Latvijas virszemes fidenos. Analizétajos
paraugos noteiktas parametru vertibas mainas $adas robezas:

PO,* 1o 0,02-0,1 mg/l, NH," 0,17-0,64 mg/l, NO;3™ 1,3-4,3 mg/l,

NO, 0,008-0,046 mg/l, pH 7,55-7,92, tidens kopgja cietiba 201,3-427 mg/I,
Kimiskais skabekla patérins 29-89 mg/l, 0,33-0,47 mS/cm elektrovaditspgja
tident, iz8kiduso vielu daudzums tident 0,17-0,24 g/1.

legiitie rezultati norada uz novarta atstato teritoriju vides kvalitates
iespgjamiem potenciala piesarpojuma draudiem. No vizudla novertgjuma
rezultatiem izriet, ka Baltinavas pagasta teritorija piesarnojuma avoti ir notece no
lauksaimniecibas zemém un neattiritu notekiidenu ievadiSana virszemes tdens
objektos, ka arT So teritoriju neapsaimniekosana kopuma.

Mingta probléma ir aktuala, un gandriz katra Latvijas pagasta ir iesp&jams
atrast piesarnotas vai potenciali piesarnotas teritorijas, nedarbojosas vai
neeksistgjosas NAIL NepiecieSami plasaki p&tfjumi par pargjam teritorijam, un
pilnvértigas analiz€Sanas metodes sniegtu daudzpusigakus rezultatus. Noskaidrot
IpaSumtiesibas un sakartot jautdjumus par pamesto un potenciali piesarnoto
teritoriju apsaimnieko$anu. Inform&t par problémas aktualitati un pieverst
uzmanibu situacijai sava apkartn€ un citas Latvijas teritorijas.
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TURISTU UN REKREANTU ATSEVIvéL(U IETEKMES VEIDU UZ
VIDI NOVERTEJUMS. CIRMAS, CIRISU, EZEZERA PIEMERS

Santa RUTKOVSKA, Marite SAVEIKO, Lasma STROLE, Jana LUBKA
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate, e-pasts: santa.rutkovska@du.lv,
meri777@inbox.lv,lasma3612@inbox.lv, jana.lubka@tvnet.lv

Vasaras sezona cilveki nereti dodas atpiisties pie Udeniem. Parak liels
atpitnieku skaits negativi ietekm& ezeru piekrastes. Saskana ar Centralas
statistikas parvaldes datiem gan arvalstu, gan vietgjo thristu dinamika Latvija ir
pozitiva. Lidz ar to proporcionali buitu japalielinas tiiristu un rekreantu ietekmei
uz vidi. Lai to noskaidrotu, ka arT lai planotu optimalu atpiitnieku plismu un
nodroSinatu tirisma teritoriju ilgtsp&jigu attistibu, nepiecieSami pétijumi par
tiirisma attistibas tendenc€m un to ietekmi uz vidi.

ST pétijuma gaita tika vértéta antropogéna ietekme uz biotopiem, kuri
atrodas Ezezera (Kraslavas rajona Ezernieku pagasta), CiriSa ezera (Preilu rajona
Aglonas pagastd) un Cirmas ezera (Ludzas rajona Cirmas un Zvirgzdenes
pagasta) piekrastgs, kuras ir iecienitas atpiitnieku vidi. Rezultatu iegtisanai 2006.
un 2007. gada vasaras méneSos tika veikts peldvietu apmekl&taju novertejums un
esoSo biotopu apsekojums.

Lai veiktu atpiitniekus novertg§jumu, tirisma sezonas laika divas ned€las
pec kartas, Cetru stundu laika, tie tika uzskaititi, noveroti un aptaujati.

Biotopu noteiksanai tika izmantots Latvijas biotopu klasifikators.

Veicot atpiitnieku uzskaiti, tika noskaidrots, ka tdristu skaitam visas
petamajas teritorijas ir tendence palielinaties.

1. tabula. EZezera , CiriSa ezera un Cirmas ezera piekrastés konstatétie biotopi.
Konstatetie biotopi

EzZezers C.1.5.Niedraji ezera krastmalas, E.3.2.1. Purva geranijas Geranium
palustre plavas,F.2.4.2. Melnalk$nu dumbrajs,

K.2. Nezalienes.

CiriSa ezers C.1.5. Niedraji ezeru krastmalas, E.2.2. Atmatu plavas, F.1.1.3. Priezu
lani, C.1.1. SmilSainas ezeru pludmales.

Cirma ezers | E.2.2. Atmatu plavas , F.6.1. Augsto karklu un vitolu krimaji, C.1.1.
SmilSainas ezeru pludmales, C1.5. Niedraji ezeru krastmalas, C.2.1.5.
Niedru virsiidens audzes ezeru piekrastgs.

EZezera, CiriSa un Cirmas ezera biotopus (skat. 1. tab.) ietekm€ melioracijas
gravju izraksana, koku un kriimu izcirSana, niedru izplauSana vai aizb&rSana ar
smiltim, lai teritoriju uzlabotu atpiitnieku vajadzibam, pieméram, dala Ezezera
biotopa (Purva geranijas Geranium palustre plavas) tiek iznicinata, aizberot to ar
granti un smilttm.
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Petfjuma gaita tika vertéts arT biotopu jiitigums, iesp&jamas ietekmes un to
nozimigums, tapéc pie galvenajiem rekreantu parvietosanas celiem tika
uzskaititas augu sugas 1 m” parauglaukuma trijas vietas: talit pie cela, 3 m un 6 m
attaluma no cela (skat. 1. att.):

Augu sugu skaits
(4]

Pie cela 3m 6m

Attalums no cela

‘ [ EZezers B Cirma ezers O CiriSa ezers

1. att€ls. Vidéjais augu sugu skaits.

Analizgjot diagrammas, var secinat, ka, palielinoties antropogénai slodzei,
samazinas augu sugu skaits, it seviski celu tuvuma. Augu sugu skaita
samazinasanos izraisa, pieméram, to nomidiSana un augsnes sablivésanas.
Izturigakas augu sugas pret antropogéno ietekmi ir dziedniecibas pienene
(Taraxacum officinale) un licla celteka (Plantago major).

Secinajumi.

e Visas pétamajas teritorijas tika konstat€ta antropogenas darbibas

negativa ietekme — dabisko biotopu parveidosana un pat iznicinasana.

e Augu sugu daudzveidiba pie celiem, pa kuriem parvietojas liels taristu

un atpiitnieku skaits, tiek negativi ietekmé&ta — ta kltist nabadzigaka.

e Tirisms un rekreacija ir japlano, lai to pamata butu ilgtspgjiga attistiba. Ja

tirisma attistiba netiek kontroléta, tick biitiski parveidota apkartgja vide.

Pétijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/
APK/3.2.3.2./0032/0065 atbalstu.
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VEGETACIJAS IZMAINAS PEC UDENS LIMENA PAAUGSTINASANAS
MELIORACIJAS IETEKMETOS AUGSTAJOS PURVOS

Liene SALMINA
LU Biologijas institats, Geobotanikas laboratorija, e-pasts: Isalmina@latnet.lv

P&tljuma mérkis bija izvertét gravju dambéSanas efektivitati augstaja
purva. Tika pétitas izmainas purvu vegetacija péc tidens limena paaugstinasanas
Cenas fireli un Vasenieku purva gadu péc pasakuma veik8anas. Vegetacija tika
pétita parauglaukumos, kas ierikoti gravjos, augSpus ierikotajiem dambjiem un
purva dalas, kuras visatrak varetu skart tidens Itmena izmainas. Visatrak uz tidens
limena paaugstinaSanu reggja sfagni un Calluna vulgaris. Petijjumu rezultati
liecina, ka gravjos ir palielinajies sfagnu projektivais segums, samazinajies dzivu
Calluna vulgaris segums, ka ari izzudu$i kérpji. Vegetacijas izmainas purva
nebija tik izteiktas, tacu ari tur, ipasi Vasenieku purva, vérojama Calluna seguma
samazinasanas. Var secinat, ka gravju aizdamb&$ana ietekmé purva vegetaciju jau
nakamaja gada péc udens limena paaugstinaSanas, un vegetacijas izmainu
virziens atbilst v€lamajam, tas tuvinds neskarta augsta purva vegetacijai.
Kopsavilkums sagatavots ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

JAUNAKIE REZULTATI AUGSTO PURVU KUDRAS IZPETE LATVIJA

Inese SILAMIKELE, Eliza KUSKE, Laimdota KALNINA, Maris KLAVINS,
O|gerts NIKODEMUS, Oskars RENCIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate; e-pasts: Inese.Silamikele@lu.lv, Eliza.Kuske@gmail.com,
Laimdota.Kalnina@lu.lv, Maris.Klavins@lu.lv, Olgerts.Nikodemus@lu.lv

Purvi veido Latvija un Eiropa vértigus dabas, savukart kiidra — nozimigus
derigo izraktenu resursus. Lidz ar to par aktudlu uzskatams $1 resursa kragjumu un
izmantoSanas potenciala izvértSjums ilgtermina attistiba, vienlaikus nemot véra
nepiecieSamibu nodro$inat purvu — nozimiga vides elementa — aizsardzibu un ta
veidoSanas izpéti. Kidras izp@tes limenis, pat izmantojot misdienigas analizes
metodes, joprojam uzskatams par nepilnigu. Informacijas trikums ierobezo gan
kiidras praktiskas izmantoSanas iespEjas, gan izpratnes veidoSanu par dzivas
organiskas un oglekla biogeokimiskas aprites raksturu un mehanismu. Lidz $im
plasak péfita ir metalu akumulacija kiidras atkariba no cilvéka radita piesarnojuma,
bet mazak zinams par metalu un mikroelementu uzkrasanos kiidra atkariba no kiidras
veidoSanas procesa rakstura. Dala no miisu darba mérka ir pétit: 1) organiskas vielas
humifikacijas procesus un to lomu oglekla biogeokimiskas aprites cikla; 2) kiidras
humusvielu pasibu un sastava dabisko variabilitati (t.sk. atkariba no kidras tipa,
vecuma u.tml.), analiz&jot to saistiba ar vides faktoru ietekmi uz kiidras sastavu un
Tpasibam, 3) metalu uzkrasanas procesu Latvijas kiidras un ta atkaribu no vides
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faktoriem un humifikacijas procesa norises. Sobrid par izpdtes objektiem izvéleti
5 augstie purvi Vidzemes piekrastes regiona, kas lidz §im bijusi maz pétiti: Eipurs,
Natura 2000 teritorijas Krogu-Dzelves un Bullu purvs Rigas rajona, Augsta Kalna
purvs un Keru purvs Limbazu rajona. Paraugosana veikta 8 punktos, vidgjais kiidras
slana dzilums 3,5 m. Paraugi nonemti no pilna kiidras profila. Veiktas iestrades,
analizgjot 14 elementu saturu, kiidras elementsastavu, fluorescences spektrus, pelnu
saturu u.c. legiitie rezultati rada, ka Eipura purva lidz 1 m dzilumam K saturs varié
241-34 mg/kg, Mn no 15,9 1idz 2,2, Ni no 2 lidz 0,4 mg/kg, Pb no 32,8 lidz 9,3, Fe no
718 Iidz 237, bet As no 2,4 1Iidz 0,4 mg/kg. Kompleksa pétijuma interpretacijai
izmantota putekSnu sastava spektra analize, kiidras sadaliSanas pakape, ka ari
konkréta purva ka vides elementa vésturiska izveides gaita, datgjums ar '*C metodi,
aktuala vegetacija un galvenie vides apstaklus ietekmé&josie faktori musdienas.
Turpmakajos pétfjumos tiks ieklauta organiskas vielas sastava un humifikacijas
apstaklu ietekme uz kudras genézes procesu, kiidras sastavu un ipasibam; kudras
transformacijas pakapes noteikSanas iesp&as, vadoties p&c tas ipasibam un
organiskas vielas parveértibu rakstura.
Petfjums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

KUDRAS HUMIFIKACIJAS INDIKATORI

Janis SIRE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Janis.Sire@lu.lv

Dabiskas izcelsmes organiskas vielas (DOV) veido lielako dalu augsnes,
sedimentu, kiidras un fosila kurinama sastava esoSo organisko savienojumu,
turklat tas ir lielakais organiska oglekla rezervuars uz Zemes. DOV sastav no
organiskajiem savienojumiem dazadas fazes — dalgji degradeta, bet joprojam
identificgjama augu biologiska materiala, mikrobu biomasas, uz mineralo dalinu
virsmas, joprojam identificEjamiem organiskajiem savienojumiem ar zemu
molekulmasu, organiskas vielas noturigas dalas — humusvielam (huminskab&m,
fulvoskab&m un humina).

Dabiskas izcelsmes organiskas vielas ir veidojusas dzivajai organiskajai
vielai sadaloties $adas reakcijas: biotiskas (enzimatiski kataliz&tas), pirolitiskas, ka
ar citas abiotiskas reakcijas, kuras neietver pirolizi. Paraléli degradacijas procesiem
milziga nozime ir sintézes reakcijam, kurda ir iesaistiti zemas molekulmasas
sadaliSanas produkti — tikai 20 % no savienojumiem, kas radusies dzivas organiskas
vielas sadaliSanas procesos tiek ieklauti humusvielu sastava, atlikums tiek
mineralizets. Gan degradacijas, gan sintézes reakcijas tiek visparigi apzimétas ka
humifikacija — §is termins apraksta daudzu dzivajos organismos esosu vielu grupu
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un dazadu molekulu parveidosanos vielu kopuma, kam piemit lidzigas 1paSibas
(humusvielas) un vélak art mineralos oglekla savienojumos.

Siem procesiem ir milziga loma izpratnes veidosana par oglekla ciklu un ta
transformacijas procesiem, 1pasi humusvielu veidosanos, kas sniedz ieskatu oglekla
biogeokimiskaja cikla, turklat tie ietekmé arT humusvielu struktiiru un Ipasibas.

Lai raksturotu humifikacijas procesu, ir ieviesta rinda indeksu, kas dazados
veidos saista dzivas organiskas vielas parveidoSanas un humusvielu sintézes
intensitati ar parametriem, kas apraksta jaunizveidotos materialus. Parasti
humifikacijas procesu noverte, veicot netieSus merjjumus, kas apraksta strukturalas
izmainas — pieméram, E4/E¢ attieciba, kas apraksta makromolekulu veidosanos, vai
C CP MAS KMR - $ada metode lauj noteikt organiska/ alifatiska oglekla
daudzumu. Ka viens no parametriem var tikt izmantotas arT humusvielu molekulu
fluorescentas 1pasibas.

Petfjuma mérkis ir veikt kiidras humifikacijas procesa izpéti un identificét
sakaribas starp kiidras vecumu, sadali$anas pakapi un kiidras un tas organiskas
vielas kimiskajam Tpasibam.

CIETO DALINU ATMOSFERAS PIESARNOJUMA LTME!;IA UN
SAISTITO METEOROLOGISKO PARAMETRU KOMPLEKSA ANALIZE

Iveta STEINBERGA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: iveta.steinberga@lu.lv

Atmosferas piesamojumam ir gan tieSa, gan netiesa ietekme uz cilveéka
veselibu, kas tiek novértéta ka Tstermina un ilgtermina ekspozicija. Piesarpojuma
limepa nepartraukts monitorings sniedz informaciju par piesarnojoso vielu
koncentracijam, salidzinajums ar normativajiem lielumiem rada iespgju novertet
potencialo bistamibu un ietekmi uz veselibu, draudus ekosisttmu degradacijai,
savukart koncentraciju, vietgjo geografisko un meteorologisko parametru kompleksa
analize veido izpratni ne tikai par sekam, bet arT c€loniem, kas izraisa attiecigos
piesarpojuma Iimenus. Sada analize sniedz priek3statu par bitisko — galvenajiem
atmosferas piesarnojuma limena ietekmes faktoriem, c€loniem un kriterijiem.

Vispariga saikne starp meteorologiskiem parametriem un gaisa
piesarnojumu pilsétas ir labi zinama, tomér v&l aizvien nav definéti konkréti
kopgji kvantitativi likumi, kas raksturotu atsevisku meteorologisko parametru
ietekmi aglomeracijas. Pedgjo gadu laika ir ticis konstatéts, ka pilsétam raksturiga
specifiska infrastruktiira, zemes izmantoSanas veidi un mikroklimatologiskie
apstakli rada neatkarigus, savstarp€ji nesaistitus atmosfeéras piesarnojuma
veidoSanas scenarijus. Pils€tvides efekts pilsétas klimata rada tadas paradibas ka
“siltuma salas”, mazaki vai lielaki v&ja atrumi, smogs, paaugstinats zemo makonu
daudzums, paaugstinats apmakuSos dienu skaits (“lictus salas”), paaugstinata
turbulence (Chow, 1992). Noveértgjot meteorologisko parametru efektu, lielaka
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uzmaniba tiek pievérsta zemaka atmosfeéras slana (atmosféras piezemes slana)
struktlirai un izmainam laika. Atmosferas piezemes slanis ir dala no troposféras
un tiesi saistits ar zemes virsmas stavokli (Stull, 1994).

Atmosferas stabilitate un turbulence ir vieni no domingjosiem faktoriem
atmosferas piesarnojuma izkliedei. Stabilitate ir tie$i saistita ar vertikalo
temperatiiras sadalfjumu, v&ja atrumu un makonainibu. Atmosferas stabilitates
noveért§jumam izmanto vairakas metodes, Saja darba izmantota Ternera
(Paskvela-Giforda) metode, kas ir izstradata 1964. gada. Saja metodé atmosferas
stabilitate tiek aprakstita, izmantojot stabilitates klases. Lai novertetu domingjoso
faktoru piesarnpojuma izkliedei, izmantota mikroklimatiska parametra -
sajaukSanas augstuma raksturojumu atkariba no v&ja atruma. Lidz ar to iesp&ams
novertét procesu, kas nosaka piesarnojuma izkliedi — mehaniska turbulence vai
termiska turbulence. Vismaz 78 % gadijumu gada laika ir novérojama lineara
sakariba starp sajaukSanas augstumu un v€ja atrumu, tatad domingjosais
atmosferas stabilitates faktors ir v&ja atrums, un tikai 22 % gadijumu piesarnojoso
vielu izkliedi ietekmé termiski inducéta turbulence, kas nosaka sajauks$anas
augstuma Tpatnibas. Abos gadijumos noveérojama augsta korelacija starp v€ja
atrumu un sajaukSanas augstumu.

Analizgjot cieto dalinu PM;, koncentraciju atkaribu no dazadiem
meteorologiskiem parametriem, tie$u (linedru vai nelinearu) sakaribu atrast nav
iespgjams. Izdevies konstatet vienigi atseviskas iezimes un nosacijumus, kados
cieto dalinu PM,, koncentracijas ir augstakas salidzinajuma ar citiem apstakliem:
(1) augstakas cieto dalinu koncentracijas ir konstatetas, ptSot austrumu,
dienviduaustrumu un dienvidu vgjiem, neatkarigi no to stipruma; (2) cietam
dalinam ir tendence uzkraties atmosféras piezemes slani.

Petijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

Literatiira
Chow, S. D. 1992. The urban climate of Shanghai. Atmos. Environ, 9—15.
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BIOGENO ELEMENTU UN SMAGO METALU IENESE UN IZNESE PRIEZU MEZU
EKOSISTEMAS LATVIJA

Evija TERAUDA, O|gerts NIKODEMUS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: evija.terauda@lu.lv

Salidzinot elementu ienesi no atmosferas un iznesi, izskalojoties no aug-
snes apak$gjiem slaniem, var gt ieskatu par elementu uzkrasanos vai atbrivosa-
nos ekosistéma. Lai noteiktu elementu bilanci, p&tfjuma izmantoti dati par atklata
lauka nokri$niem, vainaga caurteci, nobiram, ka arT augsnes tideni 10 cm, 20 cm
un 40 cm dziluma Rucavas un Taurenes integrala monitoringa stacijas no
2000. Iidz 2004. gadam.
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Vainaga caurteces Udenos bazisko elementu daudzums palielinas $ada
seciba: Mg<Ca<K. Gan Rucavas, gan Taurenes IM stacija videja bazisko elementu
izs€Sanas zem koku vainagiem noverota biitiski lielaka neka izs€Sanas ar atklata
lauka nokriSpiem. Savukart, kopgjais slapeklis tiek aizturéts koku vainagos, un
tap€c vainaga caurteces Gidenos tas ir mazak neka atklata lauka nokrisnos.

Salidzinajuma ar izs€$anos no atmosfeéras meza nobiras veido lielako dalu
Ca un Ny, ievades. Savukart, Mg, K un Zn vidgja vainagu caurteces pliisma
konstatcta liclaka neka nobiru pliisma. Rucavas IM stacija ar nobiram un atklata
lauka nokriSpiem uz augsnes nokliist vairak svina neka ar vainaga caurteci.
Taurenes IM stacija svina pliisma nokrisnos atklata lauka un vainaga caurtece ir
loti I1dziga, bet vislielako Pb ievadi veido nobiras.

Vainaga caurteces un nobiru summa veido kopg€jo elementu ienesi augsnes
virskarta mezu ekosistéma. ST ienese ietver gan argjos (atmosféras) avotus, gan
ieksgjos (elementu uznemsanu no augsnes un otrreiz&ju izmantoSanu) avotus. Ka
Rucava, ta Taureng pétamo biogéno elementu un smago metalu kop€ja ienese
augsnes virskarta noverota lielaka neka to iznese no mineralaugsnes (40 cm
dziluma). Konstatéts, ka lielaka dala elementu aizturgti augsnes organiskaja slani.

Kopuma Rucavas IM stacija salidzinajuma ar Taurenes IM staciju
noverota lielaka visu petamo elementu (gan biogéno, gan smago metalu) plisma
augsnes tident O, E un B horizonta. Tas saistits ar augsnes fidens pliismas apjomu,
jo Rucavas IM stacija O un E horizonta tdens plisma ir butiski lielaka neka
Taurenes IM stacija. Taurenes IM stacija augsne ziemas perioda ir ilgak sasalusi
un lidz ar to kop€jais gada augsnes tidens daudzums ir ievérojami mazaks.

Darbs izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

IZLIETOTA IEPAKOJUMA DAI__iTA SAVAKéANAS _SISTEMA
SIGULDAS INDIVIDUALO MAJU SEKTORA

Valters TOROPOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valters@lisc.lv

Latvija ik gadu vidgji tiek raditi 1,1 miljons tonnu atkritumi, no kuriem
aptuveni 25 % sastada izlietotais iepakojums. Pasreiz lielaka dala izlietota
iepakojuma, ko galvenokart veido stikls, kartons, PET un citi polim&ru materiali,
nokliist atkritumu izgaztuvés vai poligonos. Tomér $ada veida atkritumu
saimnieciba uzskatama par neracionalu resursu izmantoSanu. Lai samazinatu
aizvien picaugo$o neracionali apsaimniekoto atkritumu daudzumu, aizvien vairak
Latvijas apdzivoto vietu iedzivotajiem tiek radita iesp&ja skirot savus atkritumus,
dalu no tiem nododot parstradei. Sada iespgja, veidojot organizétu izlietota
iepakojuma savaksSanas sist€emu, pilotprojekta ietvaros no 2005. gada aprila lidz
2006. gada aprilim tika piedavata arT dalai Siguldas individualo maju
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iedzivotajiem. Ja pilotprojekta realizéta izlietota iepakojuma savakSanas sistéma
pieraditu savu dzivotsp&ju, ta nakotné var€tu tikt piedavata arl citam Latvijas
apdzivotajam vietam.
Sigulda aktivi tiek veikta dalita izlietota iepakojuma materialu — stikla,
PET un kartona/papira, vakSana konteineros pie daudzdzivoklu majam un
sabiedriskam &kam. Sada dalita vaksanas sistéma dod iesp&ju videi draudzigaka
veida atbrivoties no radita izlietota iepakojuma un samazinat to atkritumu
daudzumu, kas tiek nogadati uz izgaztuvi depongsanai. Lidziga iespgja lidz Sim
individualo maju iedzivotdjiem netika piedavata, tapéc tie lielakoties vél joprojam
visus savus raditos atkritumus ievieto viena konteinera, kuru saturu atkritumu
apsaimnieko$anas kompanijas nogada izgaztuve. Lidziga situacija pastav visa
Latvija, kur tikai atsevisku individualo maju iedzivotaji savus atkritumus $kiro un
atdod parstradei.
Dalitas iepakojuma vakSanas polietiléna maisos projekts tika sadalits
vairakos etapos:
¢ iedzivotdji polietiléna maisos atbilstosi instrukcijai savac izlietoto
iepakojumu;
¢ iedzivotdji novieto savakto izlietoto iepakojumu instrukcija noraditaja
vieta katra méneSa pirmaja pirmdiena vai ceturtdiena atkariba no
konkréta pilsétas rajona, kura tie dzivo;
¢ atkritumu izveSanas masina savac savakto izlietoto iepakojumu;
savaktais izlietotais iepakojums tiek transportets uz skiroSanas bazi;
¢ SkiroSanas bazg savaktais izlietotais iepakojums tiek skirots un presets
pa iepakojuma veidiem;
¢ saskirotais izlietotais iepakojums tiek nodots parstradei.
Analizgjot §is pozicijas, ir izveidots izmaksu modelis, ar kura palidzibu,
mainoties kadai no pozicijam, iespgjams prognozget sist€émas ievieSanas rezultatus
arT citas apdzivotas vietas.
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Pilotprojekta gaita iegiitie rezultati liecina, ka S§ada veida projekta
Istenosana ta Tstenotajam ir nerentabla un nes zaud&jumus.

Galvenie projekta realizacijas rezultata izdaritie secinajumi.

e Galveniec nerentabilitates iemesli ir zemas saSkirota izlietota
iepakojuma cenas, nelielas subsidijas un saméra zema iedzivotaju
iesaistiSanas efektivitate.

e Kaut arT majsaimniecibu iesaistiSanas efektivitate visa projekta gaita
neparsniedza 40 %, iedzivotaju sakotngja ieinteresétiba ir visai liela, jo
no majsaimniecibam, kuras projekta tika iesaistitas pirmas, gandriz
visas kaut reizi ir méginajusas piedalities projekta darbiba.

LTDZDALTBAS PROCESA METODES — DAiéDU IEII:ITERESI_ETO
PUSU IESAISTISANA AINAVAS KVALITATES MERKU UN
ATTISTIBAS SCENARIJU NOTEIKSANA

Kristina VEIDEMANE
LU, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts kristina.veidemane@bef.lv

2007. gada marta, ratificgjot Eiropas Ainavu konvenciju, Latvija apnémas
veicinat ainavu aizsardzibu, parvaldibu un plano$anu. Lai nodroSinatu ainavu
aizsardzibu, tiek izstradati, pielietoti un uzlaboti dazadi parvaldibas instrumenti.
Aizvien biezak tiek pétitas metodes par dazadu sabiedribas grupu iesaisti, nosakot
un prognozgjot ainavu un zemes lietojuma veidu attistibu saistiba ar socialiem un
ekonomiskiem faktoriem (Jude, 2006, Pedroli et al., 2006).

Scenariju izstrade saistiba ar ainavas kvalitates mérku un attistibas
noteik8anu tiek praktiz&éta gan vietgja, gan regionala, gan nacionala limenit. Biezi
tiek izmantotas dazadas model€Sanas iesp&jas, kas dod telpisku un skaitlisku
informaciju par iesp&jamo attistibu.

Demokratiz€joties vides parvaldibas procesiem, ar1 scenariju izstradé tiek
biezak izmantotas sabiedribas grupu lidzdalibas metodes, 1pasi saistiba ar
regionalas attistibas planoSanu, zemes lietojumu plano$anu, @idens un mezu
resursu aizsardzibas nodroSinasanu u.c. Ainavas parvaldiba sabiedribas grupu
lidzdaliba 1idz §im ir mazak izmantota.

Sabiedribas grupu lidzdalibas metodes scenariju izstradé ir dazadas
(Borjeson et. al., 2006), un tas var grupét atkariba no izvirzita uzdevuma:
1) dialogu metode, kura dalibnieki galvenokart ir informacijas sniedzgji scenariju
izstradatajiem-ekspertiem; ii) politikas uzdevumu metode, kura dalibnieki
»1ZSpel€” sarunu gaitu, parstavot kadu valsti vai regionu; iii) kop&a maciSanas
metode, kura dalibnieki ir scenariju lidzveidotdji un ar savam zinaSanam un
prasmém papildina un uzlabo dazados scenarijus (EEA, 2000).
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Realizgjot sabiedribas lidzdalibas metodes, scenariju izstrade tiek lietoti
dazadi panémieni/lidzekli, piem@ram, fotorealisms ainavas vizualizacija (Tress
et al., 2003), celonsakaribu diagrammu sastadiSana, aprakstosu stastu veidoSana
(Soliva, 2007). Sabiedribas lidzdalibas metodes tiek papildinatas ar modelu
izmantos$anu, dazadam darba grupu sanadksmém, intervijam un citam metodém.

Lai lietotu lidzdalibas procesa metodes, svarigi ir apzinat un noskaidrot,
kuram sabiedribas grupam butu japiedalas mérku noteikSanas un scenariju
veidosanas procesa. Parasti tick izdalitas divas galvenas sabiedribas grupas:
i) lemumu pienémé;ji jeb tie, kas var ietekmét ainavu planojumu; ii) dalibnieki,
kuru intereses var visvairak tikt ietekmé&tas un skartas no ainavas planojumu
(Buanes, 2004).

Viens no svarigiem jautdjumiem, par ko zinatnieki diskutg un ko péta, ir — ka
padarit sabiedribas grupu iesaisti efektivaku, 1paSi piekrastes un jlras parvaldibas
procesos. Intervgjot pasus procesa dalibniekus, ir noskaidrots, ka biitiska loma tadiem
procesa elementiem, ka lémuma ietekmé&Sanas iespgja, informacijas apmaina,
caurspidiga lémumu pienemsana, procesa satura nozime u.c. (Dalton, 2006).

Lidzdalibas procesa metozu pielietoSana ainavu mérku un attistibas
scenariju noteikSana ir arT papildu ieguvumi — iesaistitic sabiedribas parstavji
paliclina savas zinasanas par $o jomu, nodibinati kontakti ar citiem. Ir ari
jaatzimé, ka, pirms uzsakt scenariju veidoSanu, ir nepiecieSamas zinaSanas par
vesturisko, ka arT pasreizgjo situaciju $aja vides joma.
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JAUNO KLIEDETO KOGENERVACIJAS STACIJU
OPTIMALAS JAUDAS NOTEIKSANAS METODIKA

Anna VOLOSCUKA
RTU Energétikas un elektrotehnikas fakultdte, Vides aizsardzibas un siltuma sistému
institdts, e-pasts: anna@eef.rtu.lv

Aizvien aktualaka klast elektroenergijas deficita probléma. Lai samazinatu
starpibu starp elektroenergijas raZzoSanu un elektroenergijas patérinu Latvija, ir
jaizmanto valsts iek$€jas iesp&jas. Viena no iesp&am kogeneracijas staciju
uzstadiSana uz esoSo siltuma slodzu bazes. Sakara ar to, ka Latvija ir centralizéta
siltumapgade, ir vairakas apdzivotas vietas, kur siltuma slodze ir pietiekama, lai
uzstaditu kogeneracijas iekartu.

Kogeneracijas stacijas, tapat ka jebkuras tehniskas sistémas, darbiba pamata
ir fiziski procesi, kuri raksturo tajas notiekoSo procesu butibu — vairaku energijas
veidu vienlaikus izstradi. Procesu izpéteé iegttas likumsakaribas un kvantitativie
rezultati ir ta baze, uz kuras balstas jaunu sisteému izveides metodes. Tacu realajas
iekartas procesu realizacija nav briva, tos ierobezo tehniski, ekonomiski, vides
aizsardzibas, likumdosanas u.c. nosacfjumi. Pie tiem pieder prasibas par noteikta
lietderibas koeficienta nodrosinajumu, minimalo darbinasanas laiku gada, primaro
resursu ekonomiju salidzinajuma ar dalftu energijas raZzoSanu. Tapéc realas iekartas
izp€te un analize ir saistita ar procesu izp&ti un izvertejumu noteiktajos nosacijumu
un ierobezojumu ietvaros. Izpetes jautajums: ka pilnveidot iekartu un tas darbibu
noteiktajos apstaklos un ar pasreizgjo paterétaja siltuma slodzi. Tika veikta esoSas
gazes kogeneracijas stacijas darbibas analize. Analizes rezultata ir izstradata
metodika jauno kogeneracijas staciju uzstaditas jaudas noteikSanai.

Sakuma analizei optimums tiek aprékinats reizinot iespgjamas uzstaditas
siltuma jaudas un stundu skaitu, kad stacija var stradat ar So siltuma jaudu uz
pilnu slodzi. Lielakais siltuma daudzums, sarazots pie pilnas slodzes
kogeneracijas reZima nosaka optimalo stacijas siltuma jaudu un stundu skaitu. ST
sakuma analize atspogulo fiziskus raditajus, ka arT parada siltuma daudzumu,
kuru var sarazot kogeneracijas stacija, ka ar7 elektroenergijas daudzumu, kuru var
sarazot kogeneracijas rezima. Bet $1 analize neievéro ekonomiskos faktorus.
Ieklaujot analizé arT ekonomiskus aprékinus, ir iesp&jams atrast optimumu: par
optimalitates kritériju tika izvéléta maksimala neto pelpa no elektroenergijas
razoSanas, dalita uz uzstadito elektrisko jaudu. Salidzinajuma ar sakuma analizes
optimumu, $is optimums ir novirzits uz lielaku uzstaditu siltuma jaudu, kas ir
skaidrojams ar to, ka ipaSas investicijas samazinas ar kogeneracijas stacijas
uzstaditas jaudas palielinasanos.

Metodika ir aprob&ta eso$a kogeneracijas stacija, un to var lietot jaunu
kogeneracijas staciju potenciala noteik$anai.
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