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Aigars �$�Q�W�L�¼�ã 
�/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: aigars.antins@inbox.lv 

 

�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �H�V�R�ã�D�L�V�� �N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�L�V�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�V�� �L�U�� �G�D�º�D�� �Q�R��
�$�X�V�W�U�X�P�H�L�U�R�S�D�V�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�V�� �]�L�H�P�H�º�U�L�H�W�X�P�X�� �G�D�º�D�V�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�L�H�P����
�,�H�S�U�L�H�N�ã���X�]�V�N�D�W�¯�M�D�����N�D���W�D�V���Y�H�L�G�R�M�L�H�V���O�D�L�N�D���S�R�V�P�—���Q�R���P�H�]�R�D�U�K�D�M�D���O�¯�G�]���Q�H�R�S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�D�P��
���%�U�D�Q�J�X�O�L�V�� �X���F������ ������������ �9�H�W�U�H�¼�¼�L�N�R�Y�V���� ������������ �7�R�� �Y�H�L�G�R�� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �G�D�å�—�G�D�V��
�P�H�W�D�P�R�U�I�L�]�—�F�L�M�D�V���S�D�N�—�S�H�V���L�H�å�L�����N�—���D�U�¯���Y�X�O�N�—�Q�L�V�N�L�H���X�Q���L�Q�W�U�X�]�¯�Y�L�H���L�H�å�L�� 

�3�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �V�D�L�V�W�—�P�D�� �D�U�� �$�X�V�W�U�X�P�H�L�U�R�S�D�V�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�V��
�L�]�Y�H�L�G�L�����O�D�L�N�X�����N�D�G���V�D�G�Ì�U�—�V���9�R�O�J�R�X�U�—�O�L�M�D���D�U���6�D�U�P�D�W�L�M�X�����X�Q���V�H�N�R�M�R�ã�L���Q�R�W�L�N�D���N�R�O�¯�]�L�M�D���D�U��
�)�H�Q�R�V�N�D�Q�G�L�M�X���� �â�L�H�P�� �=�H�P�H�V�� �J�D�U�R�]�D�V�� �E�O�R�N�L�H�P�� �V�D�G�X�U�R�W�L�H�V���� �9�R�O�J�R�X�U�—�O�L�M�D-Sarmatija 
�L�H�J�U�L�P�D�� �]�H�P�� �)�H�Q�R�V�N�D�Q�G�L�M�D�V�� �E�O�R�N�D���� �7�—�� �N�—�� �S�L�U�P�V�� �V�D�G�X�U�V�P�H�V�� �V�W�D�U�S�� �ã�L�H�P�� �E�O�R�N�L�H�P��
�D�W�U�D�G�—�V�� �R�N�H�—�Q�V���� �E�O�R�N�L�H�P�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �V�D�W�X�Y�L�Q�R�W�L�H�V���� �Q�R�W�L�H�N�R�W�� �V�X�E�G�X�N�F�L�M�D�L�� �X�Q�� �=�H�P�H�V��
�J�D�U�R�]�D�V���S�—�U�N�D�X�V�•�ã�D�Q�D�L�����Y�H�L�G�R�M�—�V���V�D�O�X���O�R�N�L�����D�N�U�•�F�L�M�D�V���·�¯�º�L���X�Q���E�D�V�H�L�Q�V���D�L�]�Y�•�U�—�V�����9�D�O�G�R�W��
�D�X�J�V�W�D���V�S�L�H�G�L�H�Q�D���X�Q���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V���D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�����L�H�å�L���W�L�N�D���P�H�W�D�P�R�U�I�L�]�•�W�L���X�Q���S�—�U�N�D�X�V�•�W�L����
�W�—�S�•�F�� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�—�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L�� �J�U�D�Q�X�O�¯�W�X�� �X�Q�� �D�P�I�L�E�R�O�¯�W�X��
�P�H�W�D�P�R�U�I�L�V�P�D�� �I�—�F�L�M�D�V�� �L�H�å�L���� �3�L�H�� �W�D�P���� �J�U�D�Q�X�O�¯�W�X�� �I�—�F�L�M�D�V�� �L�H�å�L�� �L�U�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
aus�W�U�X�P�X�� �X�Q�� �U�L�H�W�X�P�X�� �G�D�º�—���� �E�H�W�� �D�P�I�L�E�R�O�¯�W�X�� �I�—�F�L�M�D�V�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�L���± �F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—�� �G�D�º�—����
�/�D�W�Y�L�M�D�V���F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—���G�D�º�—���S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�—���V�D�V�W�R�S�D�P�L���D�U�¯���G�]�H�O�]�V���N�Y�D�U�F�¯�W�L�����N�D�V���Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V��
�E�D�V�H�L�Q�D���D�S�V�W�—�N�º�R�V���N�—���M�R�V�O�R�W�—�V���G�]�H�O�]�V�U�Ì�G�D�V���X�Q���Y�•�O�—�N���W�L�N�X�ã�L���P�H�W�D�P�R�U�I�L�]�•�W�L�� 

�3�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D���L�]�Y�H�L�G�H�V �V�H�F�¯�E�D�� 
1. �6�D�G�X�U�V�P�H�� �V�W�D�U�S�� �9�R�O�J�R�X�U�—�O�L�M�D�V�� �X�Q�� �6�D�U�P�D�W�L�M�D�V�� �E�O�R�N�L�H�P���� �Y�•�O�—�N�D�� �V�D�G�X�U�V�P�H��

ar Fenoskandijas bloku; 
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2. �9�R�O�J�R�X�U�—�O�L�M�D�V-Sarmatijas bloks iegrimst zem Fenoskandijas bloka; 
3. �=�H�P�H�V�� �J�D�U�R�]�D�� �W�L�H�N�� �S�—�U�N�D�X�V�•�W�D���� �Y�H�L�G�R�M�D�V�� �Y�X�O�N�—�Q�L�V�N�R�� �V�D�O�X�� �O�R�N�L���� �N�D�V����

aizveroties oke�—�Q�D�P���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L���V�D�W�X�Y�L�Q�—�V�����O�¯�G�]���V�D�N�º�D�X�M�D�V���S�L�O�Q�¯�E�—�� 
4. �.�X�U�]�H�P�H�V���E�D�W�R�O�¯�W�D���V�O�—�¼�R�W�D���W�L�S�D���L�Q�W�U�Ì�]�L�M�D�V���Q�R�U�L�V�H�� 
5. �9�X�O�N�—�Q�L�V�N�R���L�H�å�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�����N�Y�D�U�F�S�R�U�I�¯�U�X���X�Q���W�X�I�X���X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V���� 
�,�H�å�X�� �Y�H�F�X�P�V�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�� �D�X�V�W�U�X�P�X�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—���� �W�—�G�•�M�—�G�L�� �M�—�V�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �Y�L�V�S�L�U�P�V��

veidojusies L�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �D�X�V�W�U�X�P�R�V�� �V�D�V�W�R�S�D�P�—�� �N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�—�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D��
�G�D�º�D�����E�H�W���S�•�F���W�D�P���F�H�Q�W�U�—�O�—���X�Q���U�L�H�W�X�P�X���G�D�º�D�� 

�â�—�G�D�� �Q�R�W�L�N�X�P�X�� �Q�R�U�L�V�H�� �V�D�N�U�¯�W�� �D�U�� �S�U�L�H�N�ã�V�W�D�W�L�H�P�� �S�D�U�� �$�X�V�W�U�X�P�H�L�U�R�S�D�V��
platf�R�U�P�D�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� ���%�R�J�G�D�Q�R�Y�D�� �H�W�� �D�O������ �������������� �W�—�G�•�M�—�G�L�� �V�H�F�L�Q�—�P�V���� �N�D��
�N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�L�V�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�V�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �L�U�� �Y�H�L�G�R�M�L�H�V�� �6�Y�H�N�R�I�H�Q�D�V�� �R�U�R�§�H�Q�•�]�H�V��
�O�D�L�N�—�����S�D�O�H�R�S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�V������ �6�D�Y�X�N�—�U�W���� �.�X�U�]�H�P�H�V�� �E�D�W�R�O�¯�W�V���Y�H�L�G�R�M�L�H�V���P�H�]�R�S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�—����
�N�D�G���D�S�V�N�D�W�—�P�D�M�—���U�H�§�L�R�Q�—���Y�D�O�G�¯�M�D���=�H�P�H�V���J�D�U�R�]�D�V���V�W�L�H�S�H�V���D�S�V�W�—�N�º�L�����9�X�O�N�—�Q�L�V�N�R���L�H�å�X��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �D�U�¯�� �V�D�L�V�W�—�P�D �D�U�� �P�H�]�R�S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�—�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�R���� �=�H�P�H�V�� �J�D�U�R�]�D�V�� �V�W�L�H�S�H�V��
�D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �Q�R�W�L�H�N�R�ã�R�� �D�Q�R�U�W�R�]�¯�W�X-�U�D�S�D�N�L�Y�L�� �J�U�D�Q�¯�W�X�� �S�O�X�W�R�Q�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �X�Q�� �W�R��
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�3�•�W�H�U�E�D�]�Q�¯�F�D�V�� �E�D�U�R�N�—�O�R�� �U�L�H�W�X�P�X�� �I�D�V�—�G�L�� �S�•�F�� �P�Ì�U�Q�L�H�N�Peistara Henikes 
�S�U�R�M�H�N�W�D���������J�V�����E�H�L�J�—�V���L�H�W�•�U�S�D���Y�L�H�W�•�M�—���V�—�U�W�D�M�—���6�D�O�D�V�S�L�O�V���N�—�U�S�D�L�Q�D�M�—���G�R�O�R�P�¯�W�—�����=�L�U�Q�L�V����
������������ �M�H�E�� �N�—�� �W�R�� �V�D�X�F�D�P�� �W�D�J�D�G���� �S�U�H�F�L�]�•�M�R�W�� �L�H�J�X�Y�H�V�� �Y�L�H�W�X�� �X�Q�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �S�D�Y�H�L�G�X�����± 
�6�D�X�O�N�D�O�Q�H�V�� �J�O�L�H�P�H�å�G�R�O�R�P�¯�W�—���� �3�•�F�� �W�—�� �S�D�ã�D�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �L�H�H�M�D�V�� �S�R�U�W�—�O�D�� �J�U�D�Q�G�L�R�]�L�H��
p�L�O�D�V�W�U�L���� �G�]�H�J�X�� �M�R�V�O�D�V���� �O�R�J�X�� �D�S�P�D�O�H�V���� �I�U�R�Q�W�R�Q�X�� �Y�R�O�Ì�W�D�V�� �X�Q�� �G�H�N�R�U�D�W�¯�Y�—�V�� �Y�—�]�H�V�� �W�L�H�N��
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�G�D�U�L�Q�—�W�D�V���Q�R���*�R�W�O�D�Q�G�H�V���L�H�Y�H�V�W�—���G�R�O�R�P�¯�W�—�����.�D�P�S�H�������������������-�D���E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�V���O�D�L�N�—���Y�L�V�V��
�Q�R�U�L�V�� �U�D�L�W�L�� �X�Q�� �V�D�S�U�R�W�D�P�L���� �W�D�G���� �U�H�V�W�D�X�U�•�M�R�W�� �Y�D�L�� �D�W�M�D�X�Q�R�M�R�W�� �O�D�L�N�D�� �S�R�V�P�—�� �O�¯�G�]�� �S�D�W��
�P�Ì�V�G�L�H�Q�—�P�� ������ ga�G�R�V�� �Y�D�L�U�—�N�N�—�U�W�� �V�D�J�U�D�X�W�—�V�� �Y�D�L�� �V�D�E�R�M�—�W�—�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X��
�G�H�W�D�º�D�V���� �U�R�G�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V�� �S�U�R�E�O�•�P�V�L�W�X�—�F�L�M�D�V���� �5�L�V�L�Q�R�W�� �W�—�V���� �Y�L�V�N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�—�N�R�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X��
�S�D�U�D�V�W�L�� �L�H�J�Ì�V�W�� �S�L�U�P�V�U�H�V�W�D�X�U�—�F�L�M�D�V�� �L�]�S�•�W�H�V�� �G�D�U�E�R�V�� �D�U�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�R�� �Q�R�]�D�U�X�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X��
�S�L�H�G�D�O�¯�ã�D�Q�R�V���� �/�D�W�Y�L�M�—�� �W�D�V�� �L�U�� �º�R�W�L���D�N�W�X�—�O�L���� �$�W�ã�·�L�U�¯�E�—�� �Q�R�� �G�D�X�G�]�X�� �Y�D�O�V�W�X�� �S�U�D�N�V�H�V��
�V�D�J�O�D�E�—�W�� �N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�D�M�R�V�� �R�E�M�H�N�W�R�V�� �O�L�H�W�R�W�R�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �S�D�U�D�X�J�X��
�N�R�O�H�N�F�L�M�D�V���� �/�D�W�Y�L�M�—�� �W�—�G�D�V�� �Q�H�W�L�H�N�� �Y�H�L�G�R�W�D�V���� �â�—�G�X�� �H�W�D�O�R�Q�X�� �W�U�Ì�N�X�P�V�� �D�S�J�U�Ì�W�L�Q�D�� �L�]�S�•�W�L����
�¯�S�D�ã�L�� �D�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�L�V�N�R�� �G�H�W�D�º�X�� �Y�D�L�� �V�N�X�O�S�W�Ì�U�X�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�R�� �P�D�W�H�U�L�—lu diagnostiku, jo 
�L�]�S�•�W�H�L���S�L�H�H�M�D�P�R���G�D�E�¯�J�R���D�N�P�H�Q�V���P�D�W�H�U�L�—�O�X���D�S�M�R�P�V���Q�R���W�—�P���L�U���P�L�Q�L�P�—�O�V���� 

�3�•�F�� �S�•�G�•�M�—�� �O�D�L�N�D�� �J�Ì�W�—�V�� �S�L�H�U�H�G�]�H�V���� �D�S�]�L�Q�—�W�V�� �N�D�� �P�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�V�N�—�V�� �X�Q��
�S�H�W�U�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V�� �S�U�H�F�¯�]�—�V�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �Y�D�U�� �Y�H�L�N�V�P�¯�J�L�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W���� �3�L�H�P�•�U�D�P����
�D�S�V�H�N�R�M�R�W�� �3�•�W�H�U�E�D�]�Q�¯�F�D�V���D�Q�V�D�P�E�º�D�� �G�H�W�D�º�D�V���� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�—�N�L�� �G�D�E�¯�J�—��
�D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L���� �Q�H�N�—�� �P�L�Q�•�W�V�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�� �Y�D�L�� �F�L�W�R�V�� �Y�•�V�W�X�U�L�V�N�D�M�R�V�� �D�Y�R�W�R�V����
�*�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �W�L�H�� �L�U�� �º�R�W�L�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�L�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �S�D�Y�H�L�G�L�� ���Q�R�� �/�D�W�Y�L�M�D�V���� �=�Y�L�H�G�U�L�M�D�V����
�,�J�D�X�Q�L�M�D�V������ �N�—�� �D�U�¯�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�V�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V���� �7�X�U�S�U�H�W�¯�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�� �E�L�H�å�L�� �P�L�Q�•�W�D�L�V��
�N�D�º�·�D�N�P�H�Q�V�� �V�H�Q�D�M�—�V�� �F�H�O�W�Q�H�V�� �G�H�W�D�º�—�V�� �Q�H�W�L�N�D�� �Q�R�Y�•�U�R�W�V�� �X�Q�� �S�O�D�ã�—�N�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�V�� �G�R�W�X��
�S�—�U�O�L�H�F�L�Q�R�ã�—�N�X���G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�X���� 

�$�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �W�L�N�D�� �D�S�V�H�N�R�W�L�� �3�•�W�H�U�E�D�]�Q�¯�F�D�V�� �E�D�U�R�N�—�O�—�V�� �I�D�V�—�G�H�V�� �X�Q�� �S�R�U�W�—�O�D��
�V�N�X�O�S�W�X�U�—�O�L�H�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�L���� �E�H�W�� �F�H�Q�W�U�—�O�—�� �W�•�O�D�� ������������ gada �S�U�R�M�H�N�W�V���� �G�D�E�¯�J�D�L�V�� �D�N�P�H�Q�V��
�P�D�W�H�U�L�—�O�V���S�•�W�¯�W�V���G�H�W�D�O�L�]�•�W�—�N�����$�U�K�¯�Y�—���3�R�º�X���U�H�V�W�D�X�U�—�F�L�M�D�V���I�L�U�P�D�V��PKZ �P�D�W�H�U�L�—�O�R�V���E�L�M�L�V��
�Q�R�U�—�G�¯�W�V���� �N�D�� �´�«�� �ã�D�L�� �V�N�X�O�S�W�Ì�U�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�V�� �Q�R�� �S�—�U�•�M�L�H�P�� �W�•�O�L�H�P�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�V�� �D�N�P�H�Q�V��
���J�O�D�X�N�R�Q�¯�W�V�D�W�X�U�R�ã�V�� �N�D�º�·�D�N�P�H�Q�V������ �N�X�U�ã�� �D�W�U�R�G�D�P�V�� �D�U�¯�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���� �N�D�P�•�U��
�S�—�U�•�M�L�H�P���± �*�R�W�O�D�Q�G�H�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�V�´�� ���=�L�U�Q�L�V���� �������������� �3�D�ã�O�D�L�N�� �Q�H�W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �Q�H�N�D�V����
�N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�—�W�X�� �S�D�U�� �S�L�U�P�—�V�� �D�S�J�D�O�Y�R�M�X�P�D�� �G�D�º�D�V�� �D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X�� �U�H�—�O�D�M�D�L�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�L���� �,�]�S�•�W�•��
�Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�V���� �N�D�� �D�N�P�H�Q�V�� �L�U�� �J�D�L�ã�L�� �S�H�O�•�F�¯�J�V���� �Y�L�V�G�U�¯�]�—�N�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�V���� �V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�V��
kvarc�D�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V���� �,�H�å�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� �L�U�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�L�� �V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�D���� �W�H�N�V�W�Ì�U�D��
�S�D�U�D�X�G�]�L�¼�R�V���± �P�D�V�¯�Y�D���Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�D�����O�D�L���J�D�Q���N�R�S�X�P�—���Y�L�V�R�V���þ�H�W�U�R�V���D�N�P�H�Q�V���E�O�R�N�R�V�����Q�R��
�N�—�� �Y�H�L�G�R�W�D�� �V�N�X�O�S�W�Ì�U�D���± �Y�—�M�L�� �L�]�W�H�L�N�W�D�� �Y�L�º�¼�R�W�L�� �V�O�—�¼�D�L�Q�D�� �X�Q�� �R�U�L�H�Q�W�•�W�D�� �Y�D�L�U�—�N��
�V�X�E�K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�L���� �N�D�V�� �D�U�¯�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V �W�R�� �Y�L�]�X�—�O�L�� �D�S�V�H�N�R�M�R�W���� �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D��
�S�D�U�D�X�J�X�� �L�]�S�•�W�H�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�—���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �D�U�¯�� �L�P�H�U�V�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�L���� �.�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D��
�P�H�K�—�Q�L�V�N�L�� �Y�L�G�•�M�L�� �L�]�W�X�U�¯�J�D�L�V�� �L�H�]�L�V�� �� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �V�¯�N�L�H�P���� �Q�H�U�H�J�X�O�—�U�D�V�� �I�R�U�P�D�V���� �E�L�H�å�L��
�ã�·�D�X�W�¼�D�L�Q�L�H�P���N�Y�D�U�F�D�����U�H�W�L�H�P���W�X�P�ã�D�V���Y�L�]�O�D�V���X�Q���R�U�D�Q�å�¯�J�L�H�P���O�D�X�N�ã�S�D�W�D���J�U�D�X�G�L�H�P�����N�D�V��
�V�D�F�H�P�H�Q�W�•�W�L���D�U���N�D�U�E�R�Q�—�W�X�����Y�L�V�G�U�¯�]�—�N�����D�U���G�R�O�R�P�¯�W�D���F�H�P�H�Q�W�X�����8�]���Y�L�U�V�P�—�P�����N�X�U�D�V���V�N�D�U��
�G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�L���� �L�H�]�L�V�� �L�U�� �Q�H�G�D�X�G�]�� �S�R�U�D�L�Q�V���� �&�L�W�D�V�� �V�H�N�X�Q�G�—�U�—�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V���� �S�O�—�Q�D�V��
�P�H�O�Q�D�V�� �J�D�U�R�]�L�¼�D�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �X�]�� �D�N�P�H�Q�V�� �Y�L�U�V�P�D�V���� �N�X�U�� �W�—�V�� �Q�H�Q�R�V�N�D�O�R�� �O�L�H�W�X�V�� �Ì�G�H�Q�V��
���V�N�X�O�S�W�Ì�U�D�V���U�H�O�M�H�I�D���S�D�G�]�L�º�L�Q�—�M�X�P�R�V�������'�D�å�Y�L�H�W���V�D�V�W�R�S�D�P�D���Q�H�G�D�X�G�]���G�•�G�•�M�X�V�L���D�N�P�H�Q�V��
�Y�L�U�V�P�D�� �D�U�� �U�Ì�V�J�D�Q�L�H�P�� �S�O�D�Q�N�X�P�L�¼�L�H�P���� �N�X�U�X�� �L�]�F�H�O�V�P�H�� �Q�D�Y�� �V�N�D�L�G�U�D���� �U�H�W�L�� �G�]�H�O�]�V��
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�V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X���J�U�D�X�G�L�¼�L���Y�D�U�•�W�X���E�Ì�W���L�H�N�º�D�X�W�L���S�D�ã�—���G�D�E�¯�J�D�M�—���D�N�P�H�Q�¯���Y�D�L���D�U�¯���U�D�G�L�H�V���W�L�N�D�L��
�—�U�•�M�V���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�V���X�]���Y�L�U�V�P�D�V���� 

�,�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�L���� �N�D�� �G�D�å�X�� �9�H�F�U�¯�J�D�V�� �•�N�X�� �D�N�P�H�Q�V�� �S�R�U�W�—�O�R�V�� �V�W�D�U�S�� �G�R�O�R�P�¯�W�D��
�Y�H�L�G�R�M�X�P�L�H�P�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �D�U�¯�� �G�H�W�D�º�D�V�� �Q�R�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�� ���+�R�G�L�U�H�Y�D���� �������������� �N�D�P��
�S�D�J�D�L�G�—�P�� �Y�•�O�� �Q�D�Y�� �U�H�—�O�D�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�M�X�P�D���� �/�D�W�Y�L�M�—�� �Q�D�Y�� �V�D�V�W�R�S�D�P�V�� �º�R�W�L�� �J�D�L�ã�V����
smalkgraudains, stipri �F�H�P�H�Q�W�•�W�V�� �N�Y�D�U�F�D�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V���� �N�D�V�� �Y�H�L�G�R�� �O�L�H�O�D�� �D�S�M�R�P�D��
�E�O�R�N�X�V�����X�Q���M�—�V�H�F�L�Q�D�����N�D���ã�—�G�X���P�D�W�H�U�L�—�O�X���U�H�V�W�D�X�U�—�F�L�M�D�L���/�D�W�Y�L�M�—���E�Ì�V���M�—�L�H�Y�H�G���� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�+�R�G�L�U�H�Y�D���� �9���� ������������ �9�H�F�U�¯�J�D�V�� �N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �G�D�E�¯�J�R�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X��
�S�L�U�P�V�U�H�V�W�D�X�U�—�F�L�M�D�V���P�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�V�N�—�V���X�Q���S�H�W�U�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V���L�]�S�•�W�H�V���U�H�]�X�O�W�—�W�L�����/�8�����������]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—��
�N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D���� �¦�H�R�O�R�§�L�M�D���� �9�L�G�H�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H���� �5�H�I�H�U�—�W�X�� �W�•�]�H�V�����5�¯�J�D���� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H��������������- 219.lpp 
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Zirnis, G. 1984. �3�•�W�H�U�D���E�D�]�Q�¯�F�D�����5�¯�J�D�����³�=�L�Q�—�W�Q�H�´�������������O�S�S�� 
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�.�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�X�� �O�L�W�R�O�R�§�L�V�N�—�� �J�U�L�H�]�X�P�D�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�—�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�X��
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V���D�W�D�L�Q�R�ã�D�Q�D�L���L�]�P�D�Q�W�R�W�L�H���L�H�å�D���S�D�Y�H�L�G�X���P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�L�H���V�W�U�X�N�W�Ì�U�W�L�S�L���J�D�Q��
�]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�M�—�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—���� �J�D�Q�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �L�]�S�•�W�H�V�� �G�D�U�E�R�V�� �O�L�H�W�R�W�L�� �M�D�X�� �Q�R�� �������J�V����
�V�H�S�W�L�¼�G�H�V�P�L�W�D�M�L�H�P�� �J�D�G�L�H�P�� ���&�h�j�h�d�b�g���� ������������ �9�•�O�—�N�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �D�U�¯�� �L�]�Y�•�U�V�W�—�N�L��
�S�•�W�¯�M�X�P�L�����*�U�—�Y�¯�W�L�V�����+�R�G�L�U�H�Y�D�����������������6�R�U�R�N�L�Q�V���X���F�������������������� 

�$�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D�� �3�º�D�Y�L�¼�X�� �V�Y�¯�W�D�V�� �V�O�—�¼�N�R�S�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �J�U�L�H�]�X�P�V�� �S�•�W�¯�W�V��
�'�—�U�]�F�L�H�P�D�� �D�W�U�D�G�Q�•�� �Y�D�L�U�—�N�N�—�U�W���� �N�R�S�ã�� �W�X�U�� �V�—�N�X�ã�L�H�V�� �L�H�J�X�Y�H�V�� �G�D�U�E�L���� �M�R�� �O�D�E�L�� �D�W�V�H�J�W�D�� �L�U��
�V�O�—�¼�N�R�S�D�V�� �O�L�H�O�—�N�—�� �G�D�º�D�� ������ att.). �3�•�F�� �D�W�N�—�U�W�R�W�D�V�� �J�U�L�H�]�X�P�X�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� ���Y�D�L�U�—�N��
�Q�H�N�—�� ���� �J�D�G�R�V���� �G�D�å�—�G�D�M�—�V�� �D�W�V�H�J�W�D�M�—�V�� �Y�L�H�W�—�V�� �N�D�U�M�H�U�D�� �V�L�H�Q�—�V�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �O�D�L�N�—�� �X�Q��
�W�X�Y�—�N�D�M�—���D�S�N�—�U�W�Q�•���S�L�H�H�M�D�P�D�M�R�V���G�D�E�¯�J�D�M�R�V���D�W�V�H�J�X�P�R�V���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D���G�R�O�R�P�¯�W�D���S�D�Y�H�L�G�X��
�L�]�S�O�D�W�¯�E�D���L�U���F�L�H�ã�L���V�D�L�V�W�¯�W�D �D�U���§�H�R�O�R�§�L�V�N�—���J�U�L�H�]�X�P�D���D�W�W�L�H�F�¯�J�L�H�P���V�O�—�¼�L�H�P�����N�X�U�L���L�]�V�H�N�R�M�D�P�L��
�Q�H���W�L�N�D�L���O�R�N�—�O�L�����E�H�W���D�U�¯���S�O�D�ã�—�N�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���X�Q���W�—�W�D�G���L�U���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�—�I�L�V�N�L���N�R�U�H�O�•�M�D�P�L���� 
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1. att�•�O�V. �$�X�J�ã�•�M�—�� �G�H�Y�R�Q�D�� �3�º�D�Y�L�¼�X�� �V�Y�¯�W�D�V�� �G�H�U�¯�J�—�V�� �V�O�—�¼�N�R�S�D�V�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�—�N�—�V�� �G�D�º�D�V��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �J�U�L�H�]�X�P�V�� �'�—�U�]�F�L�H�P�D�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �D�W�U�D�G�Q�• (apkopots no 1983., 1997., 2010., 
2013., 2015. �J�D�G�D���S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� 
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�3�D�U�D�V�W�L�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�R�V�� �J�U�L�H�]�X�P�R�V�� �Y�D�U�� �L�]�G�D�O�¯�W�� �P�H�W�D�V�R�P�D�W�L�V�N�D�V�� �§�H�Q�•�]�H�V��
�G�R�O�R�P�¯�W�X�� �O�L�W�R�O�R�§�L�V�N�L�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�V�� �W�L�S�X�V�� ���N�Y�D�U�F�¯�W�Y�H�L�G�D���� �P�D�U�P�R�U�Y�H�L�G�D����
�S�O�D�Q�N�X�P�D�L�Q�L���X�Q���M�R�V�O�D�L�Q�L���V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�Y�H�L�G�D�����F�X�N�X�U�Y�H�L�G�D�����U�X�S�M�N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�R�V���M�H�E���$�S�H�V��
�W�L�S�D���� �X�Q�� �D�J�U�¯�Q�D�V�� �§�H�Q�•�]�H�V�� ���M�H�E�� �L�H�S�U�L�H�N�ã���± �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�J�•�Q�R���� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� ���]�H�P�M�D�L�Q�R�V����
�N�U�¯�W�Y�H�L�G�D���� �S�R�U�F�H�O�—�Q�Y�H�L�G�D���� �O�L�W�R�O�R�§�L�V�N�L�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�V�� �W�L�S�X�V���� �'�—�U�]�F�L�H�P�D�� �D�W�U�D�G�Q�•�� �D�U�¯��
�W�—�G�L�� �L�U�� �Y�D�L�U�—�N�L���� �P�D�U�P�R�U�Y�H�L�G�D���� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�Y�H�L�G�D�����N�Y�D�U�F�¯�W�Y�H�L�G�D���� �]�H�P�M�D�L�Q�L����
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V���V�O�—�¼�R�V���D�U���S�D�Y�H�L�G�X���S�—�U�H�M�—�P�����$�W�ã�·�L�U�¯�J�L���§�H�Q�•�W�L�V�N�L�H���D�S�V�W�—�N�º�L���Q�R�V�D�N�D���Q�H���W�L�N�D�L��
�G�R�O�R�P�¯�W�X�� �S�D�Y�H�L�G�X�� �U�D�ã�D�Q�R�V���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �Y�•�O�—�N�—�V�� �S�—�U�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �J�D�L�W�—�� �G�D�å�—�G�X��
�S�—�U�N�U�L�V�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���X�Q �D�U�¯���G�•�G�•�ã�D�Q�D�V���U�D�N�V�W�X�U�X�� 

�¦�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�R�V���S�•�W�¯�M�X�P�R�V���O�L�H�W�R�W�—�V���G�R�O�R�P�¯�W�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�§�H�Q�•�W�L�V�N�—�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V��
�S�U�L�Q�F�L�S�L�� �S�L�H�P�•�U�R�W�L�� �D�U�¯�� �N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�X�� �R�E�M�H�N�W�X�� �D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�—�� �X�Q�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�R�� �G�D�E�¯�J�R��
�D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�—�� ���+�R�G�L�U�H�Y�D�� �X���F������ �������������� �N�X�U�� �W�L�N�D�� �D�S�U�R�E�•�W�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�D�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �O�L�W�R�O�R�§�L�V�N�R�� �W�L�S�X�� �U�H�N�R�J�Q�R�V�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�H����
�7�—�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�� �Q�R�W�L�N�D�� �P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�L���� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���� �S�L�U�P�V�U�H�V�W�D�X�U�—�F�L�M�D�V�� �L�]�S�•�W�•����
�'�D�X�G�]�—�V�� �Y�L�H�W�—�V�� �E�L�M�D�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �U�H�N�R�P�H�Q�G�•�W�� �R�U�L�§�L�Q�—�O�D�P�� �D�Q�D�O�R�J�X�� �G�R�O�R�P�¯�W�X���� �º�R�W�L��
�G�H�W�D�O�L�]�•�W�L�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�•�M�R�W�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�R�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �W�L�S�X�V�� �Y�D�L�� �S�D�Y�H�L�G�X�V�� ���S�L�H�P�•�U�D�P���� �Y�D�L�U�—�N�L 
�P�D�N�U�R�S�D�]�¯�P�•�V���D�W�ã�·�L�U�¯�J�L���P�D�U�P�R�U�Y�H�L�G�D���G�R�O�R�P�¯�W�L�������9�L�G�X�V�O�D�L�N�X���S�L�O�V�•�W�D�V���R�E�M�H�N�W�R�V���5�¯�J�—��
���'�R�P�D�� �E�D�]�Q�¯�F�D�V���� �5�¯�J�D�V�� �S�L�O�V���� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �D�L�]�V�D�U�J�P�Ì�U�D�� �X���F������ �U�H�V�W�D�X�U�—�F�L�M�D�L���� �F�H�O�W�¼�X�� �—�U�•�M�—��
�L�H�W�•�U�S�D�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�D�L���� �L�H�V�S�•�M�D�P�V���� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�� �E�O�R�N�X�� �D�L�]�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�D�L���� �Y�D�U�•�W�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�W��
�'�—�U�]�F�L�H�P�D�� �D�W�U�D�G�Q�H�V�� �3�º�D�Y�L�¼�X�� �V�Y�¯�W�D�V�� �������� �������� �������� �������� �X�Q�� ������ �V�O�—�¼�X�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�V�� ������ att.), 
�N�X�U�L�H�P���L�U���O�¯�G�]�¯�J�D�V���L�H�]�¯�P�H�V���N�—���Y�•�V�W�X�U�L�V�N�L���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�M�L�H�P���G�R�O�R�P�¯�W�L�H�P���Q�R���3�L�H�U�¯�J�D�V���Y�D�L��
Daugavas ielejas.  

�/�D�L�� �Y�D�L�U�—�N�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X�� �Y�D�U�•�W�X�� �� �W�R�V�� �S�U�D�N�W�L�V�N�L�� �D�W�S�D�]�¯�W�� �X�Q�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�•�W���� �S�•�F��
�L�O�J�—�N�D�V�� �G�D�U�E�D�� �X�Q�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �W�L�S�X�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�D�N�W�L�V�N�—�V�� �S�L�H�U�H�G�]�H�V�� �V�H�F�L�Q�—�W�V���� �N�D��
�Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �L�U�� �W�L�N�D�L�� �S�X�E�O�L�F�•�W�� �L�]�Y�•�U�V�W�X�� �S�D�Y�H�L�G�X�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�X���� �E�H�W�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�L��
�X�]�V�N�D�W�—�P�L�� �S�L�H�P�•�U�L�� �J�D�Q�� �D�W�U�D�G�¼�X�� �J�U�L�H�]�X�P�R�V���� �J�D�Q�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �D�N�D�G�•�P�L�V�N�D�M�—�V��
�N�R�O�H�N�F�L�M�—�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �Q�R�G�H�U�¯�J�D�� �V�S�H�F�L�I�L�V�N�—�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �S�D�U�� �G�D�E�¯�J�—��
�D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�� �Y�L�V�L�H�P�� �S�L�H�H�M�D�P�D�M�R�V�� �5�¯�J�D�V�� �D�U�K�L�W�H�N�W�Ì�U�D�V�� �R�E�M�H�N�W�R�V�� �X�Q�� �F�L�W�Y�L�H�W��
�S�•�W�—�P�D�M�—�V���N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�—���P�D�Q�W�R�M�X�P�D���F�H�O�W�Q�•�V���� 

 
�3�X�E�O�L�F�•�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�+�R�G�L�U�H�Y�D���� �9���� ������������ �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �G�H�Y�R�Q�D�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V����Latvijas de�Y�R�Q�D�� �X�Q�� �N�Y�D�U�W�—�U�D��
�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L���� �=�L�Q�—�W�Q�L�V�N�R�� �U�D�N�V�W�X�� �N�U�—�M�X�P�V�����5�¯�J�D���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H����
lpp. 5-15. 

�+�R�G�L�U�H�Y�D�����9�������6�L�G�U�D�E�D�����,�������3�X�U�Y�L�¼�ã�����(�����������������$�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D���G�R�O�R�P�¯�W�D���O�L�W�R�O�R�§�L�V�N�L���P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�L�H���W�L�S�L��
�5�¯�J�D�V�� �.�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�D�M�R�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�R�V���� �5�¯�J�D�V�� �7�H�K�Q�L�V�N�—�V�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�L�H�� �U�D�N�V�W�L����
�6�•�U�L�M�D���������´�0�D�W�H�U�L�—�O�]�L�Q�—�W�Q�H���X�Q���O�L�H�W�L�ã�·�—���·�¯�P�L�M�D�´, 22�����5�7�8���,�]�G�H�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�����5�¯�J�D�����O�S�S�����������±113. 

�&�h�j�h�d�b�g���� �<���K���� �������������W�l�Z�i�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�_�\�_�j�h-�a�Z�i�Z�^�Z�� �J�m�k�k�d�h�c�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�u�� �\��
�n�j�Z�g�k�d�h�f���\�_�d�_�����J�b�]�Z�������������k�� 
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�1�H�S�X�E�O�L�F�•�W�L���P�D�W�H�U�L�—�O�L 
Sorokins���� �9������ �� �6�D�Y�Y�D�L�W�R�Y�D���� �/������ �+�R�G�L�U�H�Y�D���� �9���� ������������ �$�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�X�� �W�L�S�L�����,�H�å�X��

�O�L�W�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �X�Q�� �U�Ì�S�Q�L�H�F�L�V�N�L�H�� �W�L�S�L�� �X�Q�� �W�R�� �S�O�D�ã�—�N�D�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �L�H�V�S�•�M�X�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� III 
�V�•�M�X�P�V�����5�¯�J�D�����/�8���¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�D���I�R�Q�G�L���� 

�*�U�—�Y�¯�W�L�V���� �9., Hodireva, V. 1990. �9�H�F�U�¯�J�D�V�� �•�N�X�� �D�S�G�D�U�•�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�R�� �5�¯�J�D�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�H�V��
�G�H�Y�R�Q�D���G�R�O�R�P�¯�W�X���J�D�O�Y�H�Q�R���W�L�S�X���U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�V�� �5�¯�J�D�����/�8���¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�D���I�R�Q�G�L�� 
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�0�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�M�D�V�� �M�R�P�D���� �N�D�V�� �S�•�W�D�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �D�V�R�F�L�—�F�L�M�D�V���� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �·�¯�P�L�V�N�R��
�V�D�V�W�—�Y�X���� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �Y�D�L�� �J�U�D�X�G�X�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�X���� �N�—���D�U�¯�� �F�L�W�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �X�Q���G�H�I�L�Q�•��
�W�R�� �V�D�L�V�W�¯�E�X�� �D�U�� �§�H�Q�•�]�H�V�� �D�V�S�H�N�W�L�H�P���� �L�U�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�¯�Y�D�� �L�H�å�X�� �Y�D�L�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V��
�D�S�V�W�—�N�º�X�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�ã�D�Q�—���� �3�L�U�P�R�U�H�L�]�� �M�•�G�]�L�H�Q�X�� �Ä�W�L�S�R�P�R�U�I�D�L�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�V�´�� �G�H�I�L�Q�•�M�D��
�D�X�V�W�U�L�H�ã�X�� �S�H�W�U�R�J�U�—�I�V�� �)�� Bekke 1903. �J�D�G�—���� �0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �G�D�X�G�]�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�L��
�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �L�H�Y�L�U�]�•�P���� �N�X�U�X�� �S�D�P�D�W�—�� �L�U�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �S�D�U�D�§�H�Q�•�å�X���� �·�¯�P�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �Y�D�L��
�N�U�L�V�W�—�O�P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V���¯�S�D�W�Q�¯�E�X���Q�R�V�N�D�L�G�U�R�ã�D�Q�D���X�Q���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V�����+�H�D�Y�\���«������������������ 

�$�U�¯�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �U�H�D�O�L�]�•�W�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �ã�D�M�—�� �M�R�P�—���� �O�D�L�� �J�D�Q�� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �§�H�R�O�R�J�X��
�%�L�U�·�D���� �.�X�U�ã�D���� �)�H�G�R�U�H�Q�N�R���� �/�D�X�H�Q�N�U�D�S�þ�D�V���� �.�O�D�J�L�ã�D�V�� �X���F���� �G�D�U�E�R�V�� �N�U�L�V�W�—�O�X��
�W�L�S�R�P�R�U�I�L�V�P�V�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�V�� �V�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U�� �º�R�W�L�� �G�D�å�—�G�X�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �L�]�S�•�W�H�V�� �S�U�R�E�O�•�P�X��
�L�]�W�L�U�]�—�ã�D�Q�X���� �6�P�D�J�R�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �W�L�S�R�P�R�U�I�—�V�� �S�D�]�¯�P�H�V�� �S�•�W�¯�W�D�V���� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���� �D�N�F�H�Q�W�•�M�R�W��
�G�L�P�D�Q�W�X�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�P�L�Q�H�U�—�O�X�� �D�V�R�F�L�—�F�L�M�D�V�� ���+�R�G�L�U�H�Y�D�� �X���F������ �������������� �/�¯�G�]�� �ã�L�P�� �Q�H�G�D�X�G�]��
�G�D�W�X���L�U���S�D�U���S�R�W�H�Q�F�L�—�O�D�M�L�H�P���U�Ì�G�X���P�L�Q�H�U�—�O�L�H�P���/�D�W�Y�L�M�—�����.�m�j�r�F, 1992; �;�b�j�d�b�k�������������� 
�<�_�l�j�_�g�g�b�d�h�\��������91).   

�3�D�U�� �W�L�S�R�P�R�U�I�D�M�—�P�� �M�H�E�� �§�H�Q�•�W�L�V�N�D�M�—�P�� �S�D�]�¯�P�•�P�� �Y�D�U�•�W�X�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�� �Y�L�V�D�V��
�N�O�D�V�L�V�N�D�M�—�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�—�� �P�L�Q�•�W�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �W�L�H�N�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���� �Y�H�L�F�R�W��
�P�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�V�N�R�� �D�Q�D�O�¯�]�L���� �W�R�P�•�U���� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�L�� �L�]�S�•�W�R�W�� �N�R�Q�N�U�•�W�X�� �P�L�Q�H�U�—�O�X���� �W�D�P�� �W�L�H�N��
�D�N�F�H�Q�W�•�W�D�V�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�V�� �W�L�S�L�V�N�—�N�—�V���� �O�L�N�X�P�V�D�N�D�U�¯�J�L�� �V�D�L�V�W�—�P�D�V�� �D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�H�P��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���Y�L�G�H�V���D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� 

�9�L�V�—�W�U�—�N���X�Q���Y�L�H�Q�N�—�U�ã�—�N���N�R�Q�V�W�D�W�•�M�D�P�—���¯�S�D�ã�¯�E�D���± �N�U�—�V�D���X�Q���W�—�V���L�]�P�D�L�¼�D�V���D�W�D�L�Q�R��
�J�D�Q�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �Y�L�G�H�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� �L�Q�W�H�U�Y�—�O�X���� �J�D�Q�� �·�¯�P�L�V�N�R�� �H�O�H�P�H�Q�W�X��
�V�D�W�X�U�X���� �3�L�H�P�•�U�D�P���� �P�L�Q�H�U�—�O�D�� �V�I�D�O�H�U�¯�W�D�� �� �=�Q�6�� �P�H�O�Q�—�� �Y�D�U�L�H�W�—�W�H�� �S�D�U�D�V�W�L�� �Y�H�L�G�R�M�D�V��
�D�X�J�V�W�—�N�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �X�Q�� �V�D�W�X�U�� �O�L�H�O�—�N�X�� �G�]�H�O�]�V�� �M�R�Q�X�� �S�L�H�M�D�X�N�X�P�X�� ���=�Q���)�H���6���� �N�—�� �D�U�¯��
�S�D�U�D�V�W�L�� �Y�H�L�G�R�� �W�H�W�U�D�H�G�U�D�� �I�R�U�P�D�V�� �N�U�L�V�W�—�O�X�V���� �9�L�V�S�O�D�ã�—�N�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�V�� �L�U�� �W�X�P�ã�L�� �E�U�Ì�Q�D�L�V��
�S�D�Y�H�L�G�V���� �W�X�U�S�U�H�W�¯�� �J�D�L�ã�L�� �G�]�H�O�W�H�Q�D�L�V���� �J�D�Q�G�U�¯�]�� �E�H�]�N�U�—�V�D�L�Q�D�L�V���V�I�D�O�H�U�¯�W�V���� �N�D�P�� �E�L�H�å�L�� �L�U��
�U�R�P�E�R�G�R�G�H�N�D�H�G�U�L�V�N�D�V�� �I�R�U�P�D�V�� �N�U�L�V�W�—�O�L���� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �W�D�M�—�� �S�U�D�N�W�L�V�N�L�� �Q�D�Y�� �)�H�� �M�R�Q�X��
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�S�L�H�P�D�L�V�¯�M�X�P�D�� �X�Q�� �W�D�V�� �Y�H�L�G�R�M�L�H�V�� �]�H�P�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�R�V���ã�¯���P�L�Q�H�U�—�O�D���L�U���P�D�]�����E�H�W���'�L�H�Q�Y�L�G�V�R�P�L�M�D�V���P�D�J�P�D�W�L�V�N�D�M�R�V���L�H�å�R�V���Y�H�L�N�W�L��
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�L���W�—���S�•�W�¯�M�X�P�L�����+�R�G�L�U�H�Y�D���������������� 

�¹�R�W�L�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �X�Q�� �W�L�S�L�V�N�D�� �N�U�—�V�X�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�� �L�U�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �E�L�H�å�L��
�V�D�V�W�R�S�D�P�D�M�L�H�P�� �J�U�D�Q�—�W�X�� �J�U�X�S�D�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�H�P���� �3�•�F�� �W�H�U�L�J�•�Q�D�M�R�V�� �L�H�å�R�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�R��
�J�U�D�Q�—�W�X�� �J�U�D�X�G�X�� �N�U�—�V�D�V�� �Y�D�U�� �S�U�R�J�Q�R�]�•�W�� �W�R�� �F�L�O�P�L�H�å�X�V���� �.�R�ã�D�L�V�� �W�X�P�ã�L�� �Y�L�R�O�H�W�D�L�V�� �S�L�U�R�S�V��
�Q�R�U�—�G�D���X�]�� �N�L�P�E�H�U�O�¯�W�X�� �P�D�J�P�D�W�L�V�P�X�� �J�D�Q�� �.�X�U�]�H�P�•���� �J�D�Q�� �9�L�G�]�H�P�•���� �V�P�D�U�D�J�G�]�D�º�D�L�V��
�X�Y�D�U�R�Y�¯�W�V�� �L�U�� �W�L�S�L�V�N�V�� �X�O�W�U�D�E�—�]�L�V�N�D�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �L�H�å�L�H�P���� �E�H�W�� �S�O�D�ã�—�N�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�D�L�V�� �W�X�P�ã�L��
�V�D�U�N�D�Q�D�L�V���D�O�P�D�Q�G�¯�Q�V���L�U���U�H�§�L�R�Q�—�O�—���P�H�W�D�P�R�U�I�L�V�P�D���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V���� 

�7�L�S�L�V�N�D�� �N�U�L�V�W�—�O�P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�� �S�L�H�P�¯�W�� �J�D�Q�� �L�H�å�X�V�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�D�M�L�H�P�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�H�P���± 
�N�Y�D�U�F�D�P���� �N�D�O�F�¯�W�D�P���� �J�D�Q�� �D�N�F�H�V�R�U�D�M�L�H�P�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�H�P���± �S�L�U�¯�W�D�P���� �J�U�D�Q�—�W�D�P�� �X�Q�� �F�L�W�L�H�P����
�/�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—�� �N�Y�D�U�F�V���� �N�D�V�� �P�D�J�P�D�W�L�V�N�D�M�R�V�� �L�H�å�R�V�� �D�X�J�V�W�—�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �N�U�L�V�W�D�O�L�]�•�M�D�V�� �N�—��
�G�L�S�L�U�D�P�¯�G�D�V���� �E�H�W�� �G�D�X�G�]�� �]�H�P�—�N�—���± �N�—�� �J�D�U�L�� �S�U�L�]�P�D�W�L�V�N�L�� �N�U�L�V�W�—�O�L���� �D�U�¯�� �N�D�O�F�¯�W�V�� �Y�H�L�G�R��
a�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V�� �N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V�� �I�R�U�P�D�V���� �3�D�]�H�P�L�Q�R�W�L�H�V�� �Y�L�G�H�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�L���� �N�D�O�F�¯�W�D��
�U�R�P�E�R�H�G�U�X�� �Q�R�P�D�L�Q�D�� �ã�¯�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�� �V�N�D�O�H�Q�R�H�G�U�V�� �X�Q�� �W�D�G�� �S�U�L�]�P�D���� �N�R�� �O�L�N�X�P�V�D�N�D�U�¯�J�L��
�Q�R�V�D�N�D���D�U�Y�L�H�Q���]�H�P�—�N�V���M�R�Q�X���E�O�¯�Y�X�P�V�� �X�]�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�—�P���N�U�L�V�W�—�O�X�� �V�N�D�O�G�Q�•�P���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�V��
�D�U�� �W�R�� �D�X�J�ã�D�Q�D�V�� �—�W�U�X�P�X�� ���:�H�Q�N���� �%�X�O�D�N�K���� �������������� �,�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�X�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �Y�D�U�� �L�H�J�Ì�W����
�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�•�M�R�W�� �D�U�� �Ì�G�H�Q�¯�� �ã�·�¯�V�W�R�ã�D�M�L�H�P�� �V�—�º�L�H�P���� �G�D�E�—�� �V�D�V�W�R�S�D�P�R�� �P�L�Q�H�U�—�O�X��
�D�Q�D�O�R�J�L�H�P���� �S�L�H�P�•�U�D�P�� �Y�D�U�D�� �V�X�O�I�—�W�X�� ���V�N�D�W���� �ã�D�M�—�� �N�U�—�M�X�P�—���� �3�—�Y�L�O�V�� R., Hodireva, V. 
�0�L�Q�H�U�—�O�X���X�Q���W�R���V�L�Q�W�H�]�•�W�R���D�Q�D�O�R�J�X���P�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�V�N�V���X�Q���N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�—�I�L�V�N�V���U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�V������
�$�U�¯�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D�� �G�R�O�R�P�¯�W�R�V�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�M�R�V�� �V�H�N�X�Q�G�—�U�D�M�R�V�� �N�D�O�F�¯�W�D��
�P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�R�V���Y�D�U���N�R�Q�V�W�D�W�•�W���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�V���W�L�S�R�P�R�U�I�—�V���S�D�]�¯�P�H�V�����/�D�L���J�D�Q���S�•�W�¯�M�X�P�X���S�D�U��
�W�R���Y�•�O���L�U���P�D�]�����S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�—���W�L�H���Y�D�U�•�W�X���G�R�W���Y�•�U�—���¼�H�P�D�P�X�V���§�H�R�O�R�§�L�V�N�X�V���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�X�V.  

�6�D�O�D�V�S�L�O�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �P�—�O�R�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�H�� �S�L�U�¯�W�D�� �N�U�L�V�W�—�O�L�� �L�U�� �V�¯�N�L���� �J�D�Q�G�U�¯�]�� �L�G�H�—�O�L��
�N�X�E�L�¼�L���� �E�H�]�� �V�N�D�O�G�¼�X�� �V�Y�¯�W�U�R�M�X�P�D���� �W�X�U�S�U�H�W�¯�� �G�R�O�R�P�¯�W�R�V�� �W�L�H�� �Y�L�V�E�L�H�å�—�N�� �L�U�� �V�D�U�H�å�§�¯�W�—�N�D�V��
formas �± �S�L�U�¯�W�D�� �X�Q�� �P�D�U�N�D�]�¯�W�D�� �V�D�D�X�J�X�P�L�� �D�U�� �L�]�W�H�L�N�W�X�� �V�N�D�O�G�¼�X�� �V�N�X�O�S�W�Ì�U�X���� �N�—�� �D�U�¯��
�J�U�D�X�G�D�L�Q�L�� �D�J�U�H�J�—�W�L���� �N�D�V�� �Q�R�U�—�G�D���� �N�D�� �D�E�X�� �P�L�Q�•�W�R�� �W�L�S�X�� �S�L�U�¯�W�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �Q�R�W�L�N�X�V�L��
�D�W�ã�·�L�U�¯�J�—�V���W�H�U�P�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�D�M�—�V���Y�L�G�•�V���� 

�1�R�J�X�O�X�P�L�H�å�X���S�•�W�¯�M�X�P�R�V���V�Y�D�U�¯�J�D���L�U���Q�H���W�L�N�D�L���W�L�S�R�P�R�U�I�R���L�H�]�¯�P�M�X���N�R�Q�V�W�D�W�•�ã�D�Q�D����
�E�H�W���D�U�¯���S�L�H�W�L�H�N�D�P�V���G�D�W�X���N�R�S�X�P�V�����O�D�L���Y�H�L�N�W�X���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�¯�Y�L���S�D�P�D�W�R�W�X�V���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�X�V���J�D�Q��
�U�H�§�L�R�Q�—�O�L�����J�D�Q���V�W�U�D�W�L�J�U�—�I�L�V�N�D�M�—���J�U�L�H�]�X�P�—�����S�D�Y�H�L�G�X���V�D�W�X�U�V�����D�W�W�L�H�F�¯�E�D���� 

�'�D�X�G�]���Q�R�]�¯�P�¯�J�X���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�X�����S�U�R�J�Q�R�]�•�M�R�W���G�L�P�D�Q�W�X���D�W�N�O�—�ã�D�Q�D�V���S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�D�V��
�/�D�W�Y�L�M�—���� �� �G�R�G�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�D�� �J�U�D�Q�—�W�X���� �K�U�R�P�¯�W�X�� �X�Q�� �F�L�W�X�� �N�L�P�E�H�U�O�¯�W�D�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �D�V�R�F�L�—�F�L�M�D�V��
�W�L�S�R�P�R�U�I�L�V�P�D�� �L�]�S�•�W�H���� �N�X�U�—�� �¯�S�D�ã�L�� �D�N�F�H�Q�W�•�W�D�� �D�U�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�•�P��
���6�(�0�����(�'�6�����D�Q�D�O�L�]�•�M�D�P�R���P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�X���Y�L�U�V�P�D�V���P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�����·�¯�P�L�V�N�D�L�V���V�D�V�W�—�Y�V���X�Q��
elementi �± �S�L�H�P�D�L�V�¯�M�X�P�L���� �N�D�V�� �F�L�H�ã�L�� �V�D�L�V�W�—�P�V�� �D�U�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P����
�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V���X�]���ã�—�G�D���Y�H�L�G�D���P�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�V�N�R���S�•�W�¯�M�X�P�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P���G�D�X�G�]�X���J�D�G�X���L�O�J�X�P�—��
�/�D�W�Y�L�M�—���D�W�N�O�—�W�D�V���X�Q���Q�R�N�R�Q�W�X�U�•�W�D�V���W�—�O�—�N�L�H�P���S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P���S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V������ 
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�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 
Heavy Minerals in Use. 2007. Edited by Mange, M. A.,Wright, D.T. Developments in 

Sedimentology, 58. Elsevier.  
�+�R�G�L�U�H�Y�D�� �9���� ������������ �6�P�D�J�R�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �W�H�U�L�J�•�Q�D�M�R�V�� �L�H�å�R�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�X�V�W�U�X�P�G�D�º�—�� �X�Q��

�Q�R�Q�H�V�H�V�� �D�S�J�D�E�D�O�—�� �6�R�P�L�M�D�V�� �G�L�H�Q�Y�L�G�G�D�º�—�����/�8�� �������� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D����
�¦�H�R�O�R�§�L�M�D�����9�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H�����5�H�I�H�U�—�W�X���W�•�]�H�V�����5�¯�J�D�����/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����O�S�S�������������±307.    

�+�R�G�L�U�H�Y�D���9������ �.�R�U�S�H�þ�N�R�Y�V���'������ �6�D�Y�Y�D�L�W�R�Y�V�� �$���� ������������ �*�U�D�Q�—�W�X���J�U�X�S�D�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�L���N�—���N�L�P�E�H�U�O�¯�W�D��
�P�L�Q�H�U�—�O�X�� �D�V�R�F�L�—�F�L�M�D�V�� �J�D�O�Y�H�Q�L�H�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�J�•�Q�D�M�R�V�� �L�H�å�R�V����Latvijas 
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V���U�D�N�V�W�L�� 724, �=�H�P�H�V���X�Q���Y�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H�V�����/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����O�S�S�������±22. 

Wenk H.R., Bulakh A. 2008. Minerals: Their Constitution and Origin. Cambridge 
University Press, Cambridge. 646 pp. 

�;�b�j�d�b�k���:�����I�����������������F�_�l�Z�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�_���d�h�f�i�e�_�d�k�u���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z���E�Z�l�\�b�b����
�F�_�l�Z�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�_�����d�h�f�i�e�_�d�k�u���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z���J�m�k�k�d�h�c���i�e�b�l�u�����E�������G�Z�m�d�Z�����F��������-94. 

�<�_�l�j�_�g�g�b�d�h�\�� �%������ �������������@�_�e�_�a�b�k�l�h���d�j�_�f�g�b�k�l�u�_�� �n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�h�d�_�f�[�j�b�y�� �E�Z�l�\�b�b�� �b�� �b�o��
�i�j�h�]�g�h�a�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z�����J�b�]�Z�������������k�� 

�.�m�j�r�F�� �<���� �������������>�_�\�h�g�k�d�h�_�� �l�_�j�j�b�]�_�g�g�h�_�� �h�k�Z�^�d�h�g�Z�d�h�i�e�_�g�b�_�� �g�Z�� �=�e�Z�\�g�h�f�� �^�_�\�h�g�k�d�h�f��
�i�h�e�_�� �J�b�]�Z�����A�b�g�Z�l�g�_�������������k�� 
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�'�H�Y�R�Q�D�� �3�º�D�Y�L�¼�X�� �V�Y�¯�W�D�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �I�—�F�L�M�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �X�Q�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D�� �L�U�� �D�N�W�X�—�O�D���� �M�R�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�L�H�� �ã�—�G�D�� �Y�H�L�G�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� ���=�j�Z�\�b�l�b�k���� ������������
�K�h�j�h�d�b�g���� ������������ �L�U�� �Y�H�L�N�W�L�� �S�L�U�P�V�� �Y�D�L�U�—�N�� �Q�H�N�—�� ���� gadiem, izmantojot tolaik 
�S�L�H�H�M�D�P�R�� �P�H�W�R�G�L�N�X���� �3�•�W�¯�W�L�H�� �L�H�å�L�� �L�U�� �J�D�Q�G�U�¯�]�� �S�L�O�Q�¯�E�—�� �G�R�O�R�P�L�W�L�]�•�W�L���� �W�L�N�D�L�� �Y�L�H�W�—�P��
sastopam�L�� �W�¯�U�L�� �N�D�º�·�D�N�P�H�¼�L���� �W�—�G�•�º�� �W�R�� �V�—�N�R�W�Q�•�M�R�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�ã�D�Q�D��
�L�U�� �V�D�U�H�å�§�¯�W�D���� �'�R�O�R�P�L�W�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�D�N�—�S�H�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �G�H�Y�R�Q�D�� �E�D�V�H�L�Q�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V��
�Y�L�U�]�L�H�Q�—���X�]���G�L�H�Q�Y�L�G�U�L�H�W�X�P�L�H�P�����/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V��et al., 2012).  

�3�•�W�¯�M�X�P�D���L�H�W�Y�D�U�R�V���O�¯�G�]���ã�L�P���W�L�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�•�W�L���W�U�¯�V���§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H���R�E�M�H�N�W�L��������������-
2015. �J�D�G�—�� �W�L�N�D�� �5�D�Q�G�—�W�X�� �N�O�L�Q�W�L�V�� �X�Q�� �*�U�Ì�E�H�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �D�W�V�H�J�X�P�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�]�L�H�P�H�º�D�X�V�W�U�X�P�X���G�D�º�—�����E�H�W������������ �J�D�G�D���U�X�G�H�Q�¯ �± �0�D�U�L�Q�R�Y�D�V���G�R�O�R�P�¯�W�D���D�W�U�D�G�Q�H�V���V�L�H�Q�D��
�,�J�D�X�Q�L�M�D�V���G�L�H�Q�Y�L�G�D�X�V�W�U�X�P�X���G�D�º�—�����.�D�W�U�—���D�W�V�H�J�X�P�—���V�D�V�W�—�G�¯�W�V���§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �J�U�L�H�]�X�P�V�� 
�Y�H�L�N�W�D�� �I�R�W�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�—�F�L�M�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �0�D�U�L�Q�R�Y�D�V�� �N�D�U�M�H�U�—�� �L�H�Y�—�N�W�L�� �S�D�U�D�X�J�L�� �Q�R�� �N�D�W�U�D��
�L�]�ã�·�L�U�W�—�� �V�O�—�¼�D���� �*�D�Q�� �ã�D�M�—�� �U�H�§�L�R�Q�—���� �J�D�Q�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �N�R�S�X�P�—�� �3�º�D�Y�L�¼�X�� �V�Y�¯�W�D�V�� �D�S�D�N�ã�•�M�R��
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���.�R�N�Q�H�V�H�V�����U�L�G�X���Y�H�L�G�R���G�R�O�R�P�¯�W�P�H�U�§�H�º�L�����P�—�O�L���X�Q���P�—�O�D�L�Q�L���G�R�O�R�P�¯�W�L�����E�H�W���S�—�U�V�H�G�]�R�ã�—�V��
�6�•�O�L�M�D�V�����$�W�]�H�O�H�V���X�Q���$pes ridas �± �G�R�O�R�P�¯�W�L�����%�U�D�Q�J�X�O�L�V���X���F�������������������� 

�3�º�D�Y�L�¼�X�� �V�Y�¯�W�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—�� �J�U�L�H�]�X�P�—�� �5�D�Q�G�—�W�X�� �N�O�L�Q�ã�X�� �G�L�H�Q�Y�L�G�X�� �J�D�O�—�� �S�L�H��
�*�D�X�M�D�V���X�S�H�V���O�¯�P�H�¼�D��3,1 �P���E�L�H�]�X�P�—���V�D�V�W�R�S�D�P�L���G�R�O�R�P�¯�W�L�����N�D�V���J�U�L�H�]�X�P�D���D�S�D�N�ã�G�D�º�—���L�U��
�Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�L���� �E�H�W���Y�L�U�]�L�H�Q�—���X�]�� �D�X�J�ã�X�� �S�D�O�L�H�N�� �Q�H�Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�—�N�L�� �X�Q���N�Dvernozi. Griezuma 
�D�X�J�ã�G�D�º�—�� �V�D�V�W�R�S�D�P�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�V���± �E�U�D�K�L�R�S�R�G�X�� �þ�D�X�O�L�H�]�L�V���� �N�D�V�� �V�D�W�X�U�� �D�U�¯�� �O�L�H�O�D�V��
�V�W�U�R�P�D�W�R�S�R�U�X�� �I�R�V�¯�O�L�M�D�V�� ������-60 �F�P�� �G�L�D�P�H�W�U�—������ �â�D�M�—�� �D�W�V�H�J�X�P�—���� �G�R�P�—�M�D�P�V���� �L�U�� �6�•�O�L�M�D�V��
�U�L�G�D�V���G�R�O�R�P�¯�W�L�����1�D�Y���L�]�V�O�•�J�W�D���D�U�¯���$�W�]�H�O�H�V���X�Q���$�S�H�V���U�L�G�D�V���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H�� 

�5�D�Q�G�—�W�X�� �N�O�L�Q�ã�X�� �Y�L�G�X�V�S�R�V�P�—�� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �O�D�E�—�N�D�M�L�H�P�� �3�º�D�Y�L�¼�X�� �V�Y�¯�W�D�V��
�J�U�L�H�]�X�P�L�H�P�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �7�—�� �D�S�D�N�ã�•�M�—�� �G�D�º�—�� �Y�L�V�P�D�]�� �� �P�H�W�U�D�� �E�L�H�]�X�P�—�� �L�U�� �S�—�U�V�W�—�Y�•�W�L��
Kokneses ridas nogulumi �± �S�H�O�•�N�L���X�Q���V�D�U�N�D�Q�L���P�—�O�D�L�Q�L���Q�R�J�X�O�X�P�L�����P�—�O�D�L�Q�L���G�R�O�R�P�¯�W�L����
�Y�L�H�W�—�P�� �G�R�O�R�P�¯�W�P�H�U�§�H�º�L�� �X�Q�� �G�R�O�R�P�¯�W�L���� �9�L�H�W�—�P�� �L�U�� �Y�L�º�¼�X�� �U�L�S�V�Q�R�M�X�P�V���� �E�H�W�� �Y�L�H�Q�—��
�L�Q�W�H�U�Y�—�O�—�� �V�O�—�¼�D�� �D�X�J�ã�G�D�º�—�� �L�U�� �å�Ì�ã�D�Q�D�V�� �S�O�D�L�V�D�V���� �N�D�V�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� �N�R�S�—�� �D�U�� �Y�L�J�Y�D�P�D��
�W�H�N�V�W�Ì�U�—�P�����$�X�J�V�W�—�N���������� �P���E�L�H�]�X�P�—���V�H�N�R���6�•�O�L�M�D�V�����L�H�V�S�•�M�D�P�V�����D�U�¯���$�W�]�H�O�H�V���X�Q���$�S�H�V��
rida �± �G�R�O�R�P�¯�W�L���� �U�H�W�—�N�� �P�—�O�D�L�Q�L�� �G�R�O�R�P�¯�W�L�� �D�U�� �Y�L�H�Q�X�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�X�� �P�—�O�X�� �X�Q��
�G�R�O�R�P�¯�W�P�H�U�§�H�º�X���V�W�D�U�S�N�—�U�W�X���� �9�D�L�U�—�N�R�V�� �O�¯�P�H�¼�R�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�R�V�� �L�U�� �G�D�X�G�]�� �N�D�Y�H�U�Q�X���� �N�X�U�D�V��
�L�]�Y�H�L�G�R�M�X�ã�—�V���J�O�L�H�P�H�å�X�����E�U�D�K�L�R�S�R�G�X���X�Q���Q�H�O�L�H�O�X���V�W�U�R�P�D�W�R�S�R�U�X���I�R�V�¯�O�L�M�X���Y�L�H�W�—�����5�H�W�L���Y�D�U��
�Q�R�Y�•�U�R�W���Y�L�º�¼�R�W�X���V�¯�N�V�O�—�¼�R�M�X�P�X���X�Q���S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�V�N�X���Y�L�º�¼�X���U�L�S�V�Q�R�M�X�P�X�� 

�*�U�Ì�E�H�V���G�R�O�R�P�¯�W�D���D�W�V�H�J�X�P�—���3�º�D�Y�L�¼�X���V�Y�¯�W�D�V���L�H�å�L���L�U���S�—�U�V�W�—�Y�•�W�L���O�¯�G�]�������� �P���E�L�H�]�X�P�—����
�7�X�U�� �S�L�H�G�H�U�¯�E�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�P�� �U�L�G�—�P�� �L�U�� �Q�H�V�N�D�L�G�U�D���� �*�U�L�H�]�X�P�—�� �P�L�M�D�V�� �Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�L�� �X�Q�� �V�W�L�S�U�L��
�N�D�Y�H�U�Q�R�]�L�� �G�R�O�R�P�¯�W�L���� �N�D�Y�H�U�Q�D�V�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�U�� �V�W�U�R�P�D�W�R�S�R�U�X���� �J�O�L�H�P�H�å�X�� �X�Q�� �E�U�D�K�L�R�S�R�G�X��
�D�W�O�L�H�N�X�� �ã�·�¯�ã�D�Q�X���� �3�D�ã�—�� �J�U�L�H�]�X�P�D�� �D�X�J�ã�G�D�º�—�� �L�U�� �Y�•�U�R�M�D�P�L�� �U�X�S�M�N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�L�H�� �$�S�H�V�� �W�L�S�D��
�G�R�O�R�P�¯�W�L�����Ä�D�S�¯�W�L�´�������N�X�U�L���D�U�¯���L�U���N�D�Y�H�U�Q�R�]�L���L�]�ã�·�¯�G�X�ã�X���V�W�U�R�P�D�W�R�S�R�U�X���I�R�V�¯�O�L�M�X���G�•�º���� 

�0�D�U�L�Q�R�Y�D�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �D�W�U�D�G�Q�H�V�� �U�L�H�W�X�P�X�� �G�D�º�—�� �3�º�D�Y�L�¼�X�� �V�Y�¯�W�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—��
�J�U�L�H�]�X�P�D���D�S�D�N�ã�G�D�º�—���V�D�V�W�R�S�D�P�L���Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�L���G�R�O�R�P�¯�W�L���D�U���U�H�W�—�P���N�D�Y�H�U�Q�—�P�����.�R�Q�V�W�D�W�•�W�L��
�D�U�¯�� �O�D�P�L�Q�¯�W�L���� �N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �Y�L�G�•�M�R�� �S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X�� �]�R�Q�X�� �X�Q�� �U�H�W�D�V�� �N�R�U�D�º�º�X�� �D�W�O�L�H�N�D�V���� �N�D�V��
�Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �Q�R�U�P�—�O�D�� �V�—�º�X�P�D�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�W�H�N�P�L���� �$�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V�� �V�O�—�¼�R�V�� �L�U�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L��
�P�L�N�U�¯�W�L�V�N�L�� �L�H�F�L�U�N�¼�L���� �*�U�L�H�]�X�P�D���Y�L�G�X�V�G�D�º�—�� �V�D�V�W�R�S�D�P�V�� �³�D�S�¯�W�V�´���± 9 �F�P�� �E�L�H�]�V�� �V�O�—�Q�L�V����
�N�D�P�� �S�D�ã�D�P�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �V�O�—�Q�L�V�N�D�� �W�H�N�V�W�Ì�U�D�� ���V�O�—�Q�¯�ã�L�� �L�U�� ������-1,5 cm biezi). Griezuma 
�D�X�J�ã�G�D�º�—���L�U���K�D�R�W�L�V�N�D�V���X�]�E�Ì�Y�H�V���N�D�º�·�D�N�P�H�Q�V�����N�D�V���E�D�J�—�W�¯�J�V���D�U���I�R�V�¯�O�L�M�—�P�����.�D�º�·�D�N�P�H�Q�V��
�Y�L�H�W�—�P�� �L�U�� �Q�H�Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�L�� �G�R�O�R�P�L�W�L�]�•�W�V���� �9�L�H�W�—�P�� �ã�D�M�—�� �V�O�—�Q�¯�� �V�D�V�W�R�S�D�P�V�� �D�U�¯�� �V�H�G�O�Y�H�L�G�D��
�G�R�O�R�P�¯�W�V�����9�•�O���D�X�J�V�W�—�N���J�U�L�H�]�X�P�—���L�U���N�D�º�·�D�N�P�H�Q�V�����N�D�V���Y�L�H�W�—�P���L�U���S�O�—�W�¼�D�L�Q�V���X�Q���D�U���E�D�O�W�D��
�N�U�D�P�D�� �L�H�V�O�•�J�X�P�L�H�P���� �E�H�W�� �Y�L�H�W�—�P�� �P�L�N�U�R�N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�V���� �W�D�M�—�� �L�U�� �º�R�W�L�� �G�D�X�G�]�� �I�R�V�¯�O�L�M�X�� �X�Q��
�G�D�å�Y�L�H�W���Q�H�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�D���G�R�O�R�P�¯�W�D���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�����3�D�ã�D���D�X�J�ã�•�M�—���G�D�º�—���Y�•�U�R�M�D�P�V���N�D�º�·�D�N�P�H�Q�V��
�N�R�Q�J�O�R�P�H�U�—�W�V���� �3�•�F�� �L�J�D�X�¼�X�� �§�H�R�O�R�J�X�� �G�D�W�L�H�P�� ���.�O�H�H�V�P�H�Q�W��et al., 2013), Marinovas 
�N�D�U�M�H�U�—���L�U���L�]�S�O�D�W�¯�W�L���3�O�H�V�N�D�Y�D�V���V�Y�¯�W�D�V���D�X�J�ã�•�M�—�V���G�D�º�D�V���N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�L�����N�D�V���D�W�E�L�O�V�W���/�D�W�Y�L�M�—��
�Q�R�G�D�O�¯�W�D�M�D�L���$�W�]�H�O�H�V���U�L�G�D�L���� 



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����¦�(�2�/�2�¦�,�-�$ 

 217 

�3�•�F�� �D�W�V�H�J�X�P�X�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�� �M�—�V�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �S�•�W�¯�W�L�H�� �.�R�N�Q�H�V�H�V��
�U�L�G�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �L�U�� �Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V�� �Y�L�G�•�M�—�� �O�¯�G�]�� �D�X�J�ã�•�M�—�� �S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X�� �]�R�Q�—, bet par tiem 
�M�D�X�Q�—�N�L�H���G�R�O�R�P�¯�W�L���D�U���R�U�J�D�Q�L�V�P�X���D�W�O�L�H�N�—�P�����$�W�]�H�O�H�V�����L�H�V�S�•�M�D�P�V�����D�U�¯���6�•�O�L�M�D�V���X�Q���$�S�H�V��
rida) �± �D�S�D�N�ã�•�M�—�� �S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X�� �]�R�Q�—���� �Y�L�V�W�L�F�D�P�—�N�� �Q�R�U�P�—�O�D�� �V�—�º�X�P�D�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�W�H�N�P�•����
�3�•�W�¯�M�X�P�L�� �L�U�� �M�—�W�X�U�S�L�Q�D�� �Y�D�L�U�—�N�R�V�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V���� �Y�H�L�F�R�W�� �J�U�L�H�]�X�P�X�� �F�L�N�O�L�V�N�X�P�D�� �D�Q�D�O�¯�]�L����
nodalot �I�—�F�L�M�D�V���X�Q���P�L�N�U�R�I�—�F�L�M�D�V���� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�%�U�D�Q�J�X�O�L�V���� �$���� �-������ �.�X�U�ã�V���� �9������ �0�L�V�—�Q�V���� �-������ �6�W�L�Q�N�X�O�L�V���� �¦���� �������������/�D�W�Y�L�M�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�M�D�� 1:500 000 
�P�•�U�R�J�D�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �N�D�U�W�H�� �X�Q�� �S�L�U�P�V�N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �D�S�U�D�N�V�W�V���� �5�H�G�D�N�W�R�U�V�� �0�L�V�—�Q�V�� �-����
�5�¯�J�D�����9�D�O�V�W�V���§�H�R�O�R�§�L�M�D�V���G�L�H�Q�H�V�W�V�����������O�S�S���� 

Klee�V�P�H�Q�W���� �$������ �8�U�W�V�R�Q���� �.������ �.�L�L�S�O�L���� �7������ �0�D�U�W�P�D���� �7������ �3�}�O�G�Y�H�U�H���� �$������ �.�D�O�O�D�V�W�H���� �7������ �6�K�R�J�H�Q�R�Y�D����
A., Shogenov, K. 2013. Temporal evolution, petrography and composition of 
dolostones in the Upper Devonian Plavinas Regional Stage, southern Estonia and 
northern Latvia. Estonian Journal of Earth Sciences, 62, 3, 139-159.  

�/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V���� �(������ �6�W�L�Q�N�X�O�L�V���� �¦������ �0�Ì�U�Q�L�H�N�V���� �$������ �3�R�S�R�Y�V���� �.���� ������������ �*�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�%�D�O�W�L�F�� �$�U�W�H�V�L�D�Q�� �%�D�V�L�Q���� �,�Q���� �'�•�O�L�¼�D���� �$������ �.�D�O�Y�—�Q�V���� �$������ �6�D�N�V���� �7������ �%�H�W�K�H�U�V���� �8������ �9�L�U�F�D�Y�V���� �9����
(eds.) Highlights of Groundwater Research in the Baltic Artesian Basin. Riga, 
University of Latvia, 7-52. 
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The Upper Devonian (Upper Famennian) Ketleri locality at the right bank 
of the Venta River close to the abandon�H�G�� �¶�H�W�O�H�U�L�� �I�D�U�P�� �L�Q�� �:�H�V�W�H�U�Q�� �/�D�W�Y�L�D�� �L�V��
known since the 1930ties for the fossil fish remains (Gross 1933, 1942). Further 
discoveries were made by a joint Baltic-Russian team headed by D.V. Obruchev 
in 1958, excavations organized by L. Lyarskaya, Latvian Museum of Natural 
History (with participation of E.L.), E. �/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V�� �D�Q�G�� �9�� Sorokin in 1971-1991. 
This locality provided thousands specimens of various fishes and tetrapods (e.g. 
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�/�\�D�U�V�N�D�\�D�� �	�� �6�D�Y�Y�D�L�W�R�Y�D�� ������������ �/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V�� ������������ �$�K�O�E�H�U�J�� �H�W���D�O���� ������������ �I�R�U���W�K�H�� �O�L�V�W��
of �Y�H�U�W�H�E�U�D�W�H�V���I�U�R�P�� �W�K�H�� �.�H�W�O�H�U�L�� �)�R�U�P�D�W�L�R�Q�����)�P���� �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J�� �W�K�R�V�H�� �I�U�R�P�� �3�D�Y�—�U�L�� �D�Q�G��
Ketleri see paper by E. �/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V�� �D�Q�G�� �,�� �=�X�S�L�¼�ã�� �L�Q�� �������������� �7�K�H�� �Q�H�Z�� �Y�H�U�W�H�E�U�D�W�H��
material and trace fossils have been collected from the Ketleri locality during 
expedition of 2014 by the group of students and teachers of University of Latvia 
���/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V���������������/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V���H�W���D�O���������������� 

Studies of taphonomical peculiarities of the Ketleri oryctocoenosis 
performed in the late 1980-�L�H�V�����/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V���������������D�Q�G �U�H�S�H�D�W�H�G���L�Q���������������/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V��
et al. 2015) revealed the breakage and wearing of skeletal elements, very well 
sorting, smaller maximal and average size of fossils showing a sharp contrast to 
the weakly abraded and well-�S�U�H�V�H�U�Y�H�G�� �Y�H�U�W�H�E�U�D�W�H�� �U�H�P�D�L�Q�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �3�D�Y�—�U�L�� �V�L�W�H��
���/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V�� �D�Q�G�� �=�X�S�L�¼�ã�� ����������. This suggests longer transportation and/or re-
deposition in Ketleri in contrast to almost in situ burial in the probable channel-
�I�L�O�O�� �L�Q�� �3�D�Y�—�U�L���� �'�H�S�R�V�L�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �9�D�U�N�D�º�L�� �0�E�� �P�R�V�W�� �S�U�R�E�D�E�O�\�� �Z�H�U�H�� �I�R�U�P�H�G�� �L�Q�� �W�K�H��
tidally dominated deltaic environment under influence of weak currents, but the 
final burial of fish and tetrapod bones took place after re-deposition and erosion 
of primary burial.  

Since the 1970ties several localities of the Orel-Saburovo Beds (Plavskian 
Regional Stage, RS) in Central Russia yielded a rich fish assemblage very close 
in its composition to that found in Western Latvia. Materials from Rybnitsa 
quarry in the vicinity of the Orel city had been collected during expeditions of 
Paleontological Institute (PIN) in 1976 and 1980; some remains had been also 
found in the Saburovo locality (left bank of the Tson River SW from Orel) by 
B. Markovsky in 1930 and by O. Obrucheva in 1960, and in Nizhne-
Shchekotikhino by the latter collector.  

Orel-Saburovo Beds consist of the coarse-grained siliciclastic deposits 
interbedded with sandy limestone, clay and subordinate dolomitized limestone. 
This lithological composition suggests shoaling of the basin and heavy terrestrial 
input from the Voronezh uplift. Frequent alternation of terrigenous and carbonate 
rocks implies near-shore deltaic environment. Shape of the Orel-Saburovo deposit 
resembles the course of the river channel, but no cross-bedding have ever been 
found to support its alluvial origin. Most probably this geological body is a delta 
mouth bar deflected by wave activity. Fish burial might have occurred within this 
bar, along the coast and in desiccating pools and lagoons. It is likely, that fish 
burial in Rybnitsa and Saburovo occurred in more distal part of the delta than that 
in the Latvian sites. 

New field works in Latvia and Russia significantly added material making 
possible enhancement of the faunal lists. Comparison of Latvian and Russian 
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materials corroborated by preliminary faunistic analysis carried out by Lebedev 
�D�Q�G���/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V�����������������D�Q�G���S�D�Oaeozoogeographic analysis made by Lebedev et al. 
(2010) demonstrates close similarity of vertebrate assemblages inhabiting these 
two remote areas. However, some differences concern not only the abundance of 
various taxa, but also the composition of the assemblages. 

Contradictions related to the age of localities (postera conodont zone for 
the Orel-Saburovo Beds and expansa conodont zone for the Ketleri Fm) might be 
explained either by migration of the community to the west or just wide dispersal 
during the postera-early expansa time. In this case heterochrony may result from 
non-simultaneous burial events. 

Ketleri Formation and Orel-Saburovo Beds show similarity of changes of 
lithology and facies distribution in geological successions related to deltaic 
sedimentary environment in both study areas. Differences in the lithology of 
deposits in these areas might be explained by the distance between the main 
provenance areas and sedimentary basins. Some distinctions between the Ketleri 
and Rybnitsa vertebrate assemblages (ratio of antiarchs, porolepiforms, 
actinopterygians and tetrapods) might be explained by difference of taphonomical 
conditions. The short-living delta of the Orel-Saburovo Beds was situated on the 
margin of the Moscovian Sea. This is supported by the presence of durophagous 
dipnoans, ptyctodont and arthrodire placoderms in the Russian sites which may 
be explained by more significant influence of the sea with higher water salinity 
and increased diversity of marine or brackish-water organisms. 

Author�V�� �Z�R�X�O�G�� �O�L�N�H�� �W�R�� �W�K�D�Q�N�� �¦�L�U�W�V�� �6�W�L�Q�N�X�O�L�V�� ���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �/�D�W�Y�L�D���� �I�R�U��
valuable discussions and advice in interpretation of sedimentary environment and 
�.�—�U�O�L�V�� �/�L�Q�G�H�� ���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �R�I�� �/�D�W�Y�L�D���� �I�R�U�� �S�H�U�I�H�F�W�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q�� �Z�R�U�N�� �R�Q�� �W�K�H�� �.�H�W�O�H�U�L��
fossils. We are grateful to all members of the Ketleri excavation team in 2014.  
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0,16 �P�P�� �S�O�D�W�D�V�� �S�O�D�L�V�D�V���� �G�R�P�—�M�D�P�V���� �å�Ì�ã�D�Q�D�V�� �S�O�D�L�V�D�V���� ���� att. B redzams, ka 
�P�D�W�H�U�L�—�O�D�P���å�Ì�V�W�R�W�����Q�R�W�L�N�X�V�L���E�U�H�N�þ�L�M�R�ã�D�Q�—�V���� 

�3�—�U�O�L�H�F�L�Q�R�ã�—�N�—�V�� �S�D�]�¯�P�H�V�� �S�D�U�� �V�X�E�D�H�U�—�O�—�V�� �D�W�V�H�J�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P�� �G�R�O�R�N�U�•�W�X��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���O�D�L�N�—���L�U���å�Ì�ã�D�Q�D�V���S�O�D�L�V�D�V���X�Q���U�L�¼�·�Y�H�L�G�D���S�O�D�L�V�D�V���D�S���N�D�U�E�R�Q�—�W�X���N�X�Q�N�X�º�L�H�P�� 
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�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 
�%�U�D�Q�J�X�O�L�V���$�����-�������.�X�U�ã�V���9�������0�L�V�—�Q�V���-�������6�W�L�Q�N�X�O�L�V���¦�����������������/�D�W�Y�L�M�D�V���§�H�R�O�R�§�L�M�D�����5�¯�J�D�����-�—�¼�D���V�•�W�D����

70. lpp.  
�6�W�L�Q�N�X�O�L�V���� �¦������ �6�S�U�X�å�H�Q�L�H�F�H�� �/������ ���������� Dolocretes as indicators of the subaerial exposure 

episodes in the Baltic Devonian paleobasin. In �/�X�N�ã�H�Y�L�þ�ã�����(�������6�W�L�Q�N�O�X�O�L�V���¦�����9�D�V�L�º�N�R�Y�D�����/����
(eds.), The Eigth Baltic Stratigraphical Conference. Abstracts. University of Latvia, 
Riga, pp.62  
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�3�•�G�X�� �I�R�V�L�O�L�M�D�V�� �,�J�D�X�Q�L�M�D�V�� �V�L�O�Ì�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� �L�U�� �P�D�]�� �S�•�W�¯�W�D�V���� �Y�•�O�� ����. gadsimta 
�R�W�U�D�M�—���S�X�V�•���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—���G�R�P�L�Q�•���Q�R�U�—�G�H�V���X�]���W�—�U�S�X���H�M�—�P���Y�D�L���E�L�R�W�X�U�E�—�F�L�M�X���E�H�]���S�U�H�F�¯�]�D�V��
�L�K�Q�R�W�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �S�L�H�G�H�U�¯�E�D�V���� �7�R�P�•�U�� �S�•�G�•�M�—�� �J�D�G�X�� �G�H�V�P�L�W�—�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�� �L�U�� �Q�H�G�D�X�G�]��
�P�D�L�Q�¯�M�X�V�L�H�V���� �,�J�D�X�Q�L�M�—���V�L�O�Ì�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� �Y�H�L�N�W�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �X�U�E�X�P�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�R�V�� ���9�L�Q�Q����
�:�L�O�V�R�Q���� �������������� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�V�� �Y�•�O�—�� �V�L�O�Ì�U�D��Skolithos �H�M�D�V�� �Q�R�� �6�—�P�V�D�O�D�V�� �X�Q��Cruziana 
p�•�G�D�V���Q�R���2�K�H�V�—�U�H�V���D�W�V�H�J�X�P�D�����9�L�Q�Q�����:�L�O�V�R�Q���������������� 

�2�K�H�V�—�U�H�V�� �D�W�V�H�J�X�P�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �6�H�U�Y�H�V�� �S�X�V�V�D�O�D�V�� �U�L�H�W�X�P�X�� �N�U�D�V�W�—�� �6�—�P�V�D�O�D�V��
�G�L�H�Q�Y�L�G�U�L�H�W�X�P�R�V�� ���,�J�D�X�Q�L�M�D���� �Q�H�W�—�O�X�� �Q�R�� �2�K�H�V�—�U�H�V�� �F�L�H�P�D���� �$�W�V�H�J�X�P�V�� �L�U�� �Y�D�L�U�—�N�� �Q�H�N�—��
600 �P���J�D�U�ã���O�¯�G�]���� �P�����Y�L�G�•�M�L 3,5 �P�����D�X�J�V�W�V�����V�O�—�¼�L���Q�H�G�D�X�G�]���Y�L�º�¼�D�L�Q�L�����E�L�H�]�X�P�V���D�W�ã�·�L�U�D�V��
�Y�L�V�—�� �D�W�V�H�J�X�P�—�� ���1�H�V�W�R�U���� �������������� �2�K�H�V�—�U�H�V�� �D�W�V�H�J�X�P�X�� �S�D�P�D�W�—�� �Y�H�L�G�R�� �N�D�º�·�D�N�P�H�Q�V�� �X�Q��
�P�H�U�§�H�º�D�� �V�O�—�¼�L���� �G�R�P�—�M�D�P�V���� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V�� �V�H�N�O�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� ���9�L�Q�Q����
�:�L�O�V�R�Q���� �������������� �9�•�O�—�� �V�L�O�Ì�U�—�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �S�D�O�H�R�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�V�� �D�W�U�D�G�—�V�� �H�N�Y�D�W�R�U�D�� �U�D�M�R�Q�—����
nogulumi �X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V�� �W�U�R�S�X�� �S�D�O�H�R�Y�L�G�H�L�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�R�V�� �N�O�L�P�D�W�L�V�N�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� ���&�R�F�N�V����
Torsvik, 2005). 

�%�D�V�H�L�Q�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �Y�H�L�G�R�M�—�V�� �P�D�L�Q�¯�J�R�V�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �W�X�U��
�L�]�V�H�N�R�M�D�P�D�V�� �S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�•�G�D�V���� �Q�R�J�X�O�X�P�L���� �N�D�V�� �X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V�� �O�D�J�Ì�Q�—�V�� �X�Q��
�V�•�N�º�X�� �]�R�Q�—���� �G�R�P�—�M�D�P�V���� �N�D�� �E�D�V�H�L�Q�V�� �G�]�L�º�X�P�V�� �H�S�L�]�R�G�L�V�N�L�� �E�L�M�L�V�� �º�R�W�L�� �Q�H�O�L�H�O�V����
�6�H�G�L�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V���D�S�V�W�—�N�º�L�� �Y�D�U�L�•�� �Q�R���S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X���O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �O�¯�G�]�� �D�W�Y�•�U�W�D�P���ã�H�O�I�D�P���� �N�X�U��
�G�R�P�L�Q�•�M�D���N�D�º�·�D�N�P�H�Q�V���X�Q���P�H�U�§�H�º�D���Q�R�J�X�O�X�P�L�����1�H�V�W�R�U�����(�L�Q�D�V�W�R���������������� 

�/�L�H�O�D�� �E�L�R�W�X�U�E�—�F�L�M�D�V�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D�� �D�W�V�H�J�X�P�D�� �D�S�D�N�ã�•�M�—�� �G�D�º�—���� �V�—kot 
�D�U���M�Ì�U�D�V���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�Q�L�����E�H�W���D�X�J�ã�•�M�R�V���V�O�—�¼�R�V���X�Q���D�W�V�H�J�X�P�D���Y�L�G�Ì���L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H���V�D�P�D�]�L�Q�—�V����
�W�L�H�N���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�V��Skolithos isp. un Cruziana isp. ejas. Kaut gan ihnosugu 
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���Q�D�Y���º�R�W�L���O�L�H�O�D�����W�R�P�•�U���E�L�R�W�X�U�E�—�F�L�M�D�V���L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H���J�U�L�H�]�X�P�D���D�S�D�N�ã�•�M�—���G�D�º�—��
i�U�� �W�L�N�� �D�X�J�V�W�D���� �N�D�� �Y�L�H�W�—�P�� �V�O�—�¼�D�� �Y�L�U�V�P�D�� �S�L�O�Q�¯�E�—�� �E�L�R�W�X�U�E�•�W�D�� �D�U��Rhizocorallium isp. 
�H�M�—�P�����N�X�U�D�V���D�L�]�S�L�O�G�¯�W�D�V���D�U���O�D�E�L���L�]�V�H�N�R�M�D�P�—�P���V�S�U�D�L�W�•�P�����N�D�V���L�]�Y�H�L�G�R�W�D�V�����R�U�J�D�Q�L�V�P�D�P��
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�G�D�X�G�]�N�—�U�W�¯�J�L�� �L�]�V�H�N�R�M�R�W�� �H�M�D�V�� �W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�X�� �X�Q�� �Y�L�U�]�R�W�L�H�V�� �G�]�L�º�—�N�� �Y�D�L�� �S�D�U�D�O�•�O�L�� �V�X�E�V�W�U�—�W�D��
virsmai. Ohe�V�—�U�H�V�� �D�W�V�H�J�X�P�—�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L�� �ã�—�G�L�� �L�K�Q�R�W�D�N�V�R�Q�L����Bifungites isp., 
Cruziana, Lockeia isp., Rhizocorallium, Skolithos, Zoophycos �L�V�S���� �X�Q�� �S�—�U�H�M�D�V��
forma starp Zoophycos un Rhizocorallium�����â�—�G�D�V���S�—�U�H�M�D�V���I�R�U�P�D�V���L�U���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���D�U�¯��
�F�L�W�Y�L�H�W���,�J�D�X�Q�L�M�—���.�D�X�J�D�W�X�P�D�V���X�Q���.�X�G�M�D�S�Hs atsegumos (Knaust, 2013). 

�2�K�H�V�—�U�H�V��ihnofosiliju komplekss atbilst Cruziana �L�K�Q�R�I�—�F�L�M�D�L���� �N�X�U�D�L��
�U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �D�X�J�V�W�D�� �L�K�Q�R�I�R�V�L�O�L�M�X�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���� �E�L�H�å�L�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�L�H�� �S�•�G�X��
�F�H�O�L�¼�L�� ���U�H�S�L�K�Q�L�M�D�V������ �N�X�U�D�V�� �U�R�G�D�V���� �G�]�¯�Y�Q�L�H�N�D�P�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�M�R�W�L�H�V�� �Q�R�� �Y�L�H�Q�D�V�� �Y�L�H�W�D�V�� �X�]��
o�W�U�X���� �7�—�V�� �L�U�� �S�•�G�X�� �W�D�N�D�V�� �Y�D�L�� �U�—�S�R�ã�D�Q�D�V�� �H�M�D�V���� �W�—�G�D�V�� �N�—��Cruziana, Aulichnites, 
Rusophycus un Lockeia���� �,�K�Q�R�I�—�F�L�M�D�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �]�R�Q�D�L�� �]�H�P�� �Q�R�U�P�—�O�D�V�� �Y�L�º�¼�R�ã�D�Q�—�V��
�E�—�]�H�V���� �E�H�W�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �S�D�N�º�D�X�W�D�� �Y�•�W�U�D�V�� �Y�L�º�¼�X�� �L�H�W�H�N�P�H�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�—�O�—�� �ã�H�O�I�D�� �G�D�º�D�L��
�]�H�P���Y�•�W�U�X���Y�L�º�¼�X���E�—�]�H�V��(Bromley, Asgaard, 1991). 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 
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�/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H���� 
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�'�R�O�R�P�¯�W�V�� �L�U�� �º�R�W�L�� �S�O�D�ã�L�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�V�� �L�H�å�Y�H�L�G�R�W�—�M�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�V���� �W�D�þ�X�� �S�D�U�� �W�—�� �L�]�F�H�O�V�P�L��
�Y�•�O�� �D�L�]�Y�L�H�Q�� �L�U�� �S�U�H�W�U�X�Q�¯�J�L�� �Y�L�H�G�R�N�º�L�� �X�Q�� �Q�H�V�N�D�L�G�U�L�� �M�D�X�W�—�M�X�P�L���� �0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�D��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D�� �U�H�W�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �Q�D�Y�� �L�]�G�H�Y�L�H�V�� �V�L�Q�W�H�]�•�W�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—��
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�Q�R�U�P�—�O�D�� �V�S�L�H�G�L�H�Q�D�� �X�Q�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� ���.�D�F�]�P�D�U�H�N���� �6�L�E�O�H�\���� ��������������
�3�U�H�W�U�X�Q�D�V���V�W�D�U�S���G�R�O�R�P�¯�W�X���S�O�D�ã�R���L�]�S�O�D�W�¯�E�X���S�D�O�H�R�]�R�M�D���X�Q���P�H�]�R�]�R�M�D���Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�R�V���X�Q��
�V�S�R�U�—�G�L�V�N�R�� �V�D�V�W�R�S�D�P�¯�E�X�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���� �Q�H�V�N�D�L�G�U�¯�E�D�V�� �S�D�U�� �W�—�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P����
�O�D�E�Y�•�O�¯�J�D�M�L�H�P�� �I�D�N�W�R�U�L�H�P�� �X�Q�� �N�D�Y�•�N�º�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯���S�U�R�E�O�•�P�D�V�� �W�R�� �V�L�Q�W�H�]�•�W�� �]�H�P�—��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�� �L�U�� �S�D�U�� �S�D�P�D�W�X���� �O�D�L�� �G�H�I�L�Q�•�W�X�� �W���V���� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �S�U�R�E�O�•�P�X���� �'�R�O�R�P�¯�W�D��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �L�H�V�S�•�M�D�P�R�� �P�H�K�—�Q�L�V�P�X���� �Q�R�U�L�V�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �X�Q�� �L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�R�� �I�D�N�W�R�U�X��
�U�D�N�V�W�X�U�R�ã�D�Q�D�L���L�U���L�]�V�W�U�—�G�—�W�L���Y�D�L�U�—�N�L���G�R�O�R�P�L�W�L�]�—�F�L�M�D�V���P�R�G�H�º�L�����W�D�þ�X���D�U�¯���W�R���V�W�D�U�S�—���S�D�V�W�—v 
�S�U�H�W�U�X�Q�D�V���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �S�D�U�� �6�24

2- �M�R�Q�D�� �N�D�Y�•�M�R�ã�R�� �Y�D�L�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�R�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �G�R�O�R�P�¯�W�D��
izveidi. �3�•�G�•�M�R�V�� �J�D�G�R�V�� �S�R�S�X�O�—�U�—�N�D�L�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �L�U�� �³�G�R�O�R�P�L�W�L�]�—�F�L�M�D�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�V�P�X��
�L�H�W�H�N�P�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�´�� �V�H�P�L�D�U�¯�G�D�� �N�O�L�P�D�W�D�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �E�D�V�H�L�Q�—���� �N�X�U�D�� �Q�R�J�X�O�—�V�� �L�U�� �G�D�X�G�]��
�R�U�J�D�Q�L�V�N�—�V���Y�L�H�O�D�V�����V�X�O�I�—�W�U�H�G�X�F�•�M�R�ã�—�V���E�D�N�W�•�U�L�M�D�V���Q�R���Ì�G�H�Q�V���O�L�H�W�R���6�24

2- �X�Q���D�W�E�U�¯�Y�R���W�D�P��
�S�L�H�V�D�L�V�W�¯�W�R�� �0�J2+���� �N�D�V�� �Y�D�U�� �S�L�H�G�D�O�¯�W�L�H�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� ���9�D�V�F�R�Q�F�H�O�R�V����
�0�F�.�H�Q�]�L�H���� �������������� �'�R�O�R�P�¯�W�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �L�U�� �L�O�J�V�W�R�ã�V���� �Y�D�L�U�—�N�V�W�D�G�L�M�X�� �S�U�R�F�H�V�V���� �N�X�U�D��
�J�D�L�W�—�� �V�—�N�X�P�—�� �S�L�H�D�X�J�� �P�D�J�Q�L�M�D�� �V�D�W�X�U�V�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�X�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �D�L�]�P�H�W�¼�R�V���� �N�D�V�� �V�D�V�Q�L�H�G�]��
�G�R�O�R�P�¯�W�D�P�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�X�� �G�D�X�G�]�X�P�X���� �X�Q�� �W�L�N�D�L�� �S�•�F�� �W�D�P�� �Y�H�L�G�R�M�D�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �N�U�L�V�W�—�O�L�� �D�U��
�V�D�N�—�U�W�R�W�X���N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�R���U�H�å�§�L�����.�D�F�]�P�D�U�H�N�����6�L�E�O�H�\������������������ 

�,�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�L�H�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� ���6�W�L�Q�N�X�O�L�V���� ������������ ������������ �U�—�G�D���� �N�D�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �Y�D�O�V�W�X��
aust�U�X�P�X�� �G�D�º�—�� �)�U�D�Q�D�V�� �V�W�—�Y�D�� �3�º�D�Y�L�¼�X-�'�D�X�J�D�Y�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�—�� �V�W�—�Y�D�� �V�O�—�¼�N�R�S�—��
�V�D�V�W�R�S�D�P�—�� �N�D�º�·�D�N�P�H�¼�X-�G�R�O�R�P�¯�W�X�� �S�—�U�H�M�D�V�� �]�R�Q�D�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �º�R�W�L�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�D��
�G�R�O�R�P�L�W�L�]�—�F�L�M�D�V���Y�D�L�U�—�N�V�W�D�G�L�M�X���S�U�R�F�H�V�D���Q�R�U�L�V�H�V���J�D�L�W�D�V���U�D�N�V�W�X�U�R�ã�D�Q�D�L�����O�D�L���U�L�V�L�Q�—�W�X���J�D�Q��
�U�H�§�L�R�Q�—�O�—�V���§�H�R�O�R�§�L�M�D�V�����J�D�Q���J�O�R�E�—�O�L���D�N�W�X�—�O�—�V���G�R�O�R�P�¯�W�D���L�]�F�H�O�V�P�H�V���S�U�R�E�O�•�P�D�V�����)�U�D�Q�D�V��
�V�W�—�Y�D�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�X�� �I�—�F�L�M�D�V�� �*�X�O�E�H�Q�H�V�� �L�H�S�O�D�N�—�� �X�Q�� �W�—�V�� �D�X�V�W�U�X�P�X�� �X�Q�� �]�L�H�P�H�º�X�� �P�D�O�— ir 
�Q�R�G�D�O�¯�M�L�V�� �X�Q�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�M�L�V�� �9�� �*�U�—�Y�¯�W�L�V�� ���=�j�Z�\�b�l�b�k���� �������������� �S�•�F�� �W�D�P�� �Y�D�L�U�—�N�—�V��
�S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�—�V�� �)�U�D�Q�D�V�� �V�W�—�Y�D�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�X�V�� �*�D�O�Y�H�Q�D�M�—�� �G�H�Y�R�Q�D�� �O�D�X�N�—, t.sk. Baltijas 
valstu austrumu un Krievi�M�D�V�� �U�L�H�W�X�P�X�� �G�D�º�—�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�L�V�� �9�� �6�R�U�R�N�L�Q�V�� ���S�L�H�P�•�U�D�P����
�K�h�j�h�d�b�g���� �������������� �9�•�O�—�N�� ���6�W�L�Q�N�X�O�L�V���� ������������ �Y�H�L�N�W�L�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�� �G�R�O�R�P�¯�W�D�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V����
�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �X�Q�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �$�O�Ì�N�V�Q�H�V�� �Q�R�Y�D�G�—�� �.�D�U�Y�—�� �X�Q�� �9�X�·�R�V���� �N�—��
�D�U�¯�� �/�8�� �¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V�� �P�X�]�H�M�D�� �N�R�O�H�N�F�L�M�D�V�� �S�D�U�D�X�J�R�V�� �Q�R�� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �X�Q�� �3�O�H�V�N�D�Y�D�V��
apgabala (Krievija). Noskaidrots, ka Latvijas devona nogulumos sastopams gan 
�J�D�Q�G�U�¯�]�� �V�W�H�K�L�R�P�H�W�U�L�V�N�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�V�� ���&�D2+  un Mg2+ �D�W�W�L�H�F�¯�E�D�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�� �N�U�L�V�W�—�O�U�H�å�§�¯��
�W�X�Y�D�� �Y�L�H�Q�—�G�D�L������ �J�D�Q kalcija dolo�P�¯�W�V�����&�D�� �V�D�W�X�U�V�� �a����-���������P�R�O�������� �N�X�U�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V��
�V�D�L�V�W�¯�W�D���D�U���G�R�O�R�P�L�W�L�]�—�F�L�M�D�V���S�U�R�F�H�V�D���L�O�J�R�����Y�D�L�U�—�N�V�W�D�G�L�M�X���J�D�L�W�X�����6�W�L�Q�N�X�O�L�V�������������������$�E�X��
�G�R�O�R�P�¯�W�D�� �S�D�Y�H�L�G�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�� �D�U�¯�� �Q�R�� �L�H�å�X�� �W�L�S�D���� �J�D�Q�G�U�¯�]�� �V�W�H�K�L�R�P�H�W�U�L�V�N�L�H��
�G�R�O�R�P�¯�W�L���L�U���V�D�V�W�R�S�D�P�L���W�¯�U�R�V���G�R�O�R�P�¯�W�R�V�����N�D�O�F�L�M�D���G�R�O�R�P�¯�W�L���S�—�U�V�Y�D�U�—���L�U���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L���G�D�º�•�M�L��
�G�R�O�R�P�L�W�L�]�•�W�L�H�P�� �N�D�º�·�D�N�P�H�¼�L�H�P���� �N�X�U�X�� �D�L�]�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�—�V�� �D�U�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �W�L�N�D�L�� �U�H�W�R�V��
�J�D�G�¯�M�X�P�R�V���L�U���Q�R�U�L�V�•�M�X�V�L���S�L�O�Q�¯�E�—�����6�W�L�Q�N�X�O�L�V������������������ 

�.�R�S�ã�� ���������� �J�D�G�D�� �L�U�� �D�W�V�—�N�W�L�� �)�U�D�Q�D�V�� �V�W�—�Y�D�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �%�D�O�W�L�M�D�V��
valstu austrumu da�º�—�� �D�U�� �P�•�U�·�L�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �G�H�Y�R�Q�D�� �N�D�º�·�D�N�P�H�¼�X�� �G�R�O�R�P�L�W�L�]�—�F�L�M�D�V��
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�S�U�R�F�H�V�X�� �Q�R�U�L�V�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�V�� �X�Q�� �P�H�K�—�Q�L�V�P�X�V���� �3�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �W�L�N�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�� �ã�—�G�D�V��
�P�H�W�R�G�H�V���� �S�L�H�H�M�D�P�R�� �D�W�V�H�J�X�P�X�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �J�U�L�H�]�X�P�X�� �D�S�U�D�N�V�W�V���� �S�O�—�Q�V�O�¯�S�•�M�X�P�X��
�L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D���� �N�U�—�V�R�ã�D�Q�D�� �D�U�� �D�O�L�]�D�U�¯�Q�X-�6�� �X�Q�� �S�•�W�¯�ã�D�Q�D���� �U�H�Q�W�J�H�Q�G�L�I�U�D�N�W�R�P�H�W�U�L�V�N�—��
�D�Q�D�O�¯�]�H���� �H�O�H�N�W�U�R�Q�X�� �P�L�N�U�R�]�R�Q�G�H�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �V�N�H�Q�•�M�R�ã�—�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�X�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�M�D���� �2�� �X�Q��
�&���V�W�D�E�L�O�R���L�]�R�W�R�S�X���D�Q�D�O�¯�]�H���� 

�â�¯���S�•�W�¯�M�X�P�D���L�H�W�Y�D�U�R�V���M�D�X���L�U���D�S�U�D�N�V�W�¯�W�V���3�º�D�Y�L�¼�X���V�Y�¯�W�D�V���N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�X���§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V��
�J�U�L�H�]�X�P�V���0�D�U�L�Q�R�Y�D�V���N�D�U�M�H�U�—���,�J�D�X�Q�L�M�D�V���G�L�H�Q�Y�L�G�D�X�V�W�U�X�P�R�V�����0�H�U�H�P�•���S�D�J�D�V�W�—�����7�D�M�—���P�L�M�D�V��
�Y�D�L�U�—�N�L�� �N�D�º�·�D�N�P�H�¼�X�� �X�Q�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �V�O�—�¼�L���� �®�S�D�ã�L�� �M�—�D�W�]�¯�P�•�� �U�X�S�M�N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�—�� �³�$�S�H�V�� �W�L�S�D�´��
�G�R�O�R�P�¯�W�D�� �V�W�D�U�S�V�O�—�¼�X�� �X�Q�� �L�H�V�O�•�J�X�P�X�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H���� �N�—�� �D�U�¯�� �L�]�N�O�L�H�G�•�W�L�� �G�]�H�O�W�H�Q�¯�J�D����
�U�X�S�M�N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�����G�R�P�—�M�D�P�V�����V�H�G�O�Y�H�L�G�D���G�R�O�R�P�¯�W�D���L�H�V�O�•�J�X�P�L�����â�L�V���§�H�R�O�R�§iskais griezums ir 
�S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�V���G�R�O�R�P�L�W�L�]�—�F�L�M�D�V���Q�R�U�L�V�H�V���D�S�V�W�—�N�º�X���W�X�U�S�P�—�N�D�L���D�Q�D�O�¯�]�H�L���� 
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�N�j�Z�g�k�d�h�f���\�_�d�_��  �J�b�]�Z�Ã�����������k�� 
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�'�$�ä�,���.�8�5�=�(�0�(�6���%�–�=�,�6�.�2���,�(�ä�8���%�$�7�2�/�®�7�$���,�=�3�œ�7�(�6���$�6�3�(�.�7�, 
 

�$�W�L�V���0�Ì�U�Q�L�H�N�V1, Andrejs Bite 2�����-�—�Q�L�V���.�D�P�L�Q�V�N�L�V3 
1 �/�D�W�Y�L�M�D�V���§�H�R�O�R�J�X���V�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�����H-pasts: murnieks.atis@inbox.lv 

2 Inventus Mi�Q�L�Q�J���&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�����%�L�W�H���*�H�R�O�R�J�L�F�D�O���/�W�G�������.�D�Q�—�G�D�����H-pasts: deuce32@hotmail.ca 
3 �5�¯�J�D�V���7�H�K�Q�L�V�N�—���X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����H-pasts: Janis.Kaminskis@rtu.lv 

 

�/�D�W�Y�L�M�D�V���U�L�H�W�X�P�X���G�D�º�—���.�X�U�]�H�P�H�V���S�X�V�V�D�O�—���O�¯�G�]���M�R�V�O�D�L���-�Ì�U�P�D�O�D-Dobele atrodas 
aptuveni 95 urbumi, kas 800-1900 �P�� �G�]�L�º�X�P�—�� �D�W�V�H�G�]�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�V�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D��
�L�H�å�X�V���� �3�D�U�D�V�W�L�� �ã�L�H�� �X�U�E�X�P�L�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�X���� �D�W�V�H�G�]�� �W�L�N�D�L�� �O�¯�G�]�� ����-30 �P�� �G�]�L�º�X�P�D�P���� �º�R�W�L��
�U�H�W�L�� �G�]�L�º�—�N���� �1�H�� �Y�L�V�X�� �ã�R�� �X�U�E�X�P�X�� �V�H�U�G�H�V�� �L�U�� �V�D�J�O�D�E�—�W�D�V�� �O�¯�G�]�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�P���� �9�D�O�V�W�V��
�§�H�R�O�R�§�L�M�D�V���I�R�Q�G�—�����9�¦�)�����L�U���S�L�H�H�M�D�P�L�����S�O�D�ã�L���S�—�U�V�N�D�W�L���S�D�U���Y�L�V�L�H�P���ã�L�H�P���X�U�E�X�P�L�H�P�������W�R��
�V�H�U�å�X���D�S�U�D�N�V�W�L�����O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V���D�Q�D�O�¯�å�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L���X�Q���S�O�—�Q�V�O�¯�S�•�M�X�P�X���D�S�U�D�N�V�W�L�����%�D�O�V�W�R�W�L�H�V��
�X�]�� �X�U�E�X�P�X�� �G�D�W�L�H�P���� �L�U�� �S�X�E�O�L�F�•�W�L�� �G�D�X�G�]�L�� �U�D�N�V�W�L���� �Y�D�L�U�—�N�D�V�� �P�R�Q�R�J�U�—�I�L�M�D�V���� �V�D�V�W�—�G�¯�W�D�V��
�Y�D�L�U�—�N�D�V�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �N�D�U�W�H�V���� �G�D�º�D�� �Q�R�� �N�X�U�—�P�� �L�U�� �S�X�E�O�L�F�•�W�D�V���� �E�H�W�� �F�L�W�D�V��
�D�W�U�R�G�D�P�D�V�� �W�L�N�D�L�� �9�¦�)���� �9�L�V�D�� �.�X�U�]�H�P�H�V�� �S�X�V�V�D�O�D�� �L�U�� �Q�R�V�H�J�W�D�� �D�U�� �3�6�5�6�� �Y�D�O�V�W�V��
�P�D�J�Q�•�W�L�V�N�—�� �X�Q�� �J�U�D�Y�L�W�—�F�L�M�D�V�� �O�D�X�N�D�� ���������� �������� �P�•�U�R�J�D�� �N�D�U�W�•�P���� �N�D�V�� �W�L�N�D�� �V�D�V�W�—�G�¯�W�D�V��
1960.tajos gad�R�V���� �9�•�O�—�N�� �Y�D�L�U�—�N�—�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �������� 000 un 1:25 000 
�P�•�U�R�J�D�� �D�H�U�R�P�D�J�Q�•�W�L�V�N�—�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D���� �7�—�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �5�L�H�W�X�P�O�D�W�Y�L�M�—�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�� �U�D�S�D�N�L�Y�L��
�J�U�D�Q�¯�W�L���X�Q���E�—�]�L�V�N�L�H���L�H�å�L�����J�D�E�U�R�����J�D�E�U�R�Q�R�U�¯�W�L�����Q�R�U�¯�W�L�����W�U�R�N�W�R�O�¯�W�L���X�Q���S�H�U�L�G�R�W�¯�W�L�������N�D�V���W�L�N�D��
�D�S�Y�L�H�Q�R�W�L�� �5�¯�J�D�V�� �S�O�X�W�R�Q�—���� �5�L�H�W�X�P�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �'�5�� ���/�L�H�S�—�M�D-Paplaka-Rucava) un DA 
���-�Ì�U�P�D�O�D-�'�R�E�H�O�H������ �N�R�Q�W�D�N�W�]�R�Q�—�� �D�U�� �E�—�]�L�V�N�D�M�L�H�P�� �L�H�å�L�H�P�� �L�U�� �L�]�G�D�O�¯�W�L�� �V�H�Q�L�H�� �$�ã�Y�D�V��
�V�•�U�L�M�D�V�� �P�H�W�D�P�R�U�I�L�H�� �L�H�å�L�� ���J�U�D�Q�X�O�¯�W�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�V������ �3�•�G�•�M�—�� �O�D�L�N�—���� �Y�•�O�� �Q�H�S�X�E�O�L�F�•�W�R�V��
�P�D�W�H�U�L�—�O�R�V�� �'�L�H�Q�Y�L�G�N�X�U�]�H�P�H�V�� ���3�—�Y�L�O�R�V�W�D-Kandava-Slampe-�/�L�H�W�X�Y�D�V�� �S�L�H�U�R�E�H�å�D����
�E�—�]�L�V�N�R�� �X�Q�� �X�O�W�U�D�E�—�]�L�V�N�R�� �L�H�å�X�� �P�D�V�¯�Y�V�� �W�L�H�N�� �D�W�G�D�O�¯�W�V�� �Q�R�� �5�¯�J�D�V�� �S�O�X�W�R�Q�D�� �N�—�� �.�X�U�]�H�P�H�V��
�E�D�W�R�O�¯�W�V�����N�X�U�D���S�O�D�W�¯�E�D���L�U���D�S�W�X�Y�H�Q�L���������� km2. 

�'�D�X�G�]�D�V�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �W�—�O�X�� �H�V�R�ã�D�V�� �G�H�U�¯�J�R�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X�� �S�U�R�Y�L�Q�F�H�V�� �L�U�� �W�L�N�X�ã�D�V��
�D�W�N�O�—�W�D�V���� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �W�R�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�]�E�Ì�Y�L�� �X�Q�� �L�H�å�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�X�V���� �7�—���� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W��
�'�L�H�Q�Y�L�G�—�I�U�L�N�D�V�� �X�Q�� �-�D�N�X�W�L�M�D�V���� �Y�•�O�—�N�� �D�U�¯�� �$�U�K�D�Q�J�H�º�V�N�D�V�� �D�S�J�D�E�D�O�D�� �=�H�P�H�V�� �G�]�¯�º�X��
�¯�S�D�W�Q�¯�E�D�V�� �W�L�N�D�� �D�W�N�O�—�W�D�V�� �G�L�P�D�Q�W�X�� �D�W�U�D�G�Q�H�V���� �9�•�O�� �Y�D�L�U�—�N�� �W�D�V�� �L�U�� �D�W�W�L�H�F�L�Q�—�P�V�� �X�]�� �U�Ì�G�X��
�L�H�J�X�O�—�P�����M�R���D�U���]�L�Q�—�P�L�H�P���L�H�å�X���N�R�P�S�O�H�N�V�L�H�P���X�Q���§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�P���S�U�R�F�H�V�L�H�P���L�U���V�D�L�V�W�¯�W�D�V��
�Q�R�W�H�L�N�W�X���P�H�W�—�O�X�����D�W�U�D�G�Q�H�V���� �$�U���X�O�W�U�D�E�—�]�L�V�N�R���L�H�å�X�� �P�D�V�¯�Y�L�H�P���L�U���V�D�L�V�W�¯�W�D�V���1�L���� �&�X�����&�R����
Au, Ag, un Pt grupas elementu atradnes.   

�3�•�F�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �Q�H�D�W�N�D�U�¯�E�D�V�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D�� �S�•�W�L�M�X�P�L�� �W�L�N�D�� �S�L�O�Q�¯�E�—��
�S�—�U�W�U�D�X�N�W�L�����,�Q�W�H�U�H�V�H���S�D�U���W�R���D�W�M�D�X�Q�R�M�—�V���S�•�F��2005. �J�D�G�D�����N�D�G���.�D�Q�—�G�D�V���§�H�R�O�R�J�V�����O�D�W�Y�L�H�W�L�V��
�$�Q�G�U�H�M�V�� �%�L�W�H�� �L�]�O�D�V�¯�M�D�� �Y�D�L�U�—�N�D�V�� �S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�D�V�� ���S�L�H�P�•�U�D�P���� �5�D�P�R��et al., 1996) par 
�'�L�H�Q�Y�L�G�N�X�U�]�H�P�H�V�� �X�Q�� �6�N�D�Q�G�L�Q�—�Y�L�M�D�V�� �E�—�]�L�V�N�D�M�L�H�P�� �L�H�å�L�H�P���� �â�R�E�U�¯�G���� �N�D�G�� �O�L�H�O�—�N�—�� �G�D�º�D��
�=�H�P�H�V���Y�L�U�V�P�D�V���W�X�Y�X�P�—���H�V�R�ã�R���U�Ì�G�X���L�H�J�X�O�X���L�U���D�S�J�Ì�W�D�����N�D�G���(�6���U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�—���L�U���O�L�H�O�V���V�D�Y�X��
�G�H�U�¯�J�R���L�]�U�D�N�W�H�¼�X���G�H�I�L�F�¯�W�V�����G�]�L�º�X�P�V���D�S���� �N�P���X�Q���Y�D�L�U�—�N���G�D�X�G�]�X���Y�•�U�W�¯�J�—�N�R���U�Ì�G�X���L�Hguvei 
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�Y�D�L�U�V�� �Q�D�Y�� �ã�·�•�U�V�O�L�V���� ���������� �J�D�G�—���.�D�Q�—�G�D�V�� �I�L�U�P�D���*�L�Q�J�X�U�R���(�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q�����W�D�J�D�G���,�Q�Y�H�Q�W�X�V��
�0�L�Q�L�Q�J���� �Q�R�� �.�X�U�]�H�P�H�V�� �X�U�E�X�P�X�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D�� �L�H�å�X���V�H�U�G�•�P�� �Q�R�¼�•�P�D�� ���� paraugus 
�S�O�—�Q�V�O�¯�S�•�M�X�P�X�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�L���� �L�H�å�X�� �·�¯�P�L�V�N�D�M�—�P�� �X�Q�� �V�S�H�N�W�U�—�O�D�M�—�P�� �D�Q�D�O�¯�]�H�P���� �7�L�N�D��
�Y�H�L�N�W�L�� �D�U�¯�� �¯�S�D�W�Q�•�M�D�� �V�Y�D�U�D�� �X�Q�� �P�D�J�Q�•�W�L�V�N�—�V�� �X�]�¼�•�P�¯�E�D�V�� �P�•�U�¯�M�X�P�L���� �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �9�¦�)��
�S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�X�� �V�D�V�Q�L�H�J�X�ã�R�� �X�U�E�X�P�X�� �D�S�U�D�N�V�W�X�V���� ����������-�������J�D�G�X�� �P�D�J�Q�•�W�L�V�N�—�� �X�Q��
�J�U�D�Y�L�W�—�F�L�M�D�V�� �O�D�X�N�D�� �N�D�U�W�H�V���� �-. �.�D�P�L�Q�V�N�D�� �D�S�N�R�S�R�W�R�V�� �S�D�J�—�M�X�ã�—�� �X�Q�� �ã�—�� �J�D�G�V�L�P�W�D��
gra�Y�L�P�H�W�U�L�V�N�—���O�D�X�N�D���P�•�U�¯�M�X�P�X�V���������� �S�O�—�Q�V�O�¯�S�•�M�X�P�X���Q�R���/�8 �¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V���P�X�]�H�M�D�����9�¦�)��
�H�V�R�ã�R�V�� �X�Q�� �,�Q�Y�H�Q�W�X�V�� �0�L�Q�L�Q�J�� �Y�H�L�N�W�R�V�� �S�O�—�Q�V�O�¯�S�•�M�X�P�X�� �D�S�U�D�N�V�W�X�V���� �$�� �%�L�W�H�� �L�U�� �V�D�V�W�—�G�¯�M�L�V��
�Y�D�L�U�—�N�D�V���.�X�U�]�H�P�H�V���E�D�W�R�O�¯�W�D���§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V���V�K�•�P�D�V�����N�D�V���S�U�R�J�Q�R�]�•���W�—���V�O�—�¼�R�W�R���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X����
�%�D�W�R�O�¯�W�X�� �Y�H�L�G�R�� �S�H�U�L�G�R�W�¯�W�L���� �W�U�R�N�W�R�O�¯�W�L���� �R�O�L�Y�L�Q�D�� �J�D�E�U�R�Q�R�U�¯�W�L���� �J�D�E�U�R�Q�R�U�¯�W�L�� �X�Q�� �D�Q�R�U�W�R�]�¯�W�L����
�.�X�U�]�H�P�H�V���E�D�W�R�O�¯�W�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���X�Q���W�—���N�R�Q�W�D�N�W�]�R�Q�—���Y�•�O���Q�D�Y���V�—�N�W�L���U�Ì�G�X���P�H�N�O�•�ã�D�Q�D�V���G�D�U�E�L����
�.�D�Q�—�G�—���Y�H�L�N�W�—�V���V�S�H�N�W�U�—�O�—�V���D�Q�D�O�¯�]�H�V���X�]�U�—�G�D���S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�X�����S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�X���1�L�����&�X�����&�R�����&�U����
�S�O�D�W�¯�Q�D���J�U�X�S�D�V���X���F�����H�O�H�P�H�Q�W�X���V�D�W�X�U�X���S�D�U�D�X�J�R�V���Q�R���X�U�E�X�P�L�H�P���3�U�L�H�N�X�O�H���5-���������9�•�U�J�D�O�H-
50, Degole-�������� �6�N�D�Q�G�L�Q�—�Y�L�M�—�� �X�Q�� �F�L�W�X�U�� �S�D�V�D�X�O�•�� �� �V�O�—�¼�R�W�R�� �E�—�]�L�V�N�R�� �L�H�å�X�� �P�D�V�¯�Y�L���� �D�U��
�N�X�U�L�H�P���L�U���V�D�L�V�W�¯�W�D�V���1�L�����&�X�����&�R�����$�X�����$�J���X�Q���S�O�D�W�L�Q�R�¯�G�X���D�W�U�D�G�Q�H�V���L�U���L�]�P�•�U�X���]�L�¼�—���O�¯�G�]�¯�J�L��
�Y�D�L���P�D�]�—�N�L���S�D�U���.�X�U�]�H�P�H�V���E�D�W�R�O�¯�W�X�����'�X�O�X�W�D�����$�6�9�����X�Q���7�R�P�V�R�Q�D�����.�D�Q�—�G�D���± 9000 km2 
���� �8�Q�J�D�Y�D���� �.�D�Q�—�G�D���± 3000 km2���� �6�D�G�E�H�U�L�M�D���� �.�D�Q�—�G�D���± 1800 km2���� �1�R�U�L�º�V�N�D-Talnaha, 
Krievija �± 1750 km2 �X�Q�� �3�H�þ�H�Q�J�D���� �.�U�L�H�Y�L�M�D���± tikai ~100-125 km2���� �,�]�¼�•�P�X�P�V�� �L�U��
slavenais B�X�ã�Y�H�O�G�D�V�� �E�—�]�L�V�N�R�� �L�H�å�X�� �P�D�V�¯�Y�V���� �N�X�U�D�� �S�O�D�W�¯�E�D�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�� ���������� km2. 
�6�N�D�Q�G�L�Q�—�Y�L�M�—���L�U���]�L�Q�—�P�D�V�� �Y�D�L�U�—�N���Q�H�N�—�������� �1�L���V�X�O�I�¯�G�X�� �D�W�U�D�G�Q�H�V���� �Q�R���N�X�U�—�P���G�D�X�G�]�—�V���L�U��
�D�U�¯���&�X�����&�R�����$�X�����N�—���D�U�¯���a�������S�O�D�W�L�Q�R�¯�G�X���D�W�U�D�G�Q�H�V�����.�R�L�V�W�L�Q�H�Q�����������������(�L�O�X���������������� 

�.�X�U�]�H�P�H�V�� �E�D�W�R�O�¯�W�D��dienvidos Paplakas-�3�U�L�H�N�X�O�H�V�� �X�Q�� �9�D�L�¼�R�G�H�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�•�� �L�U��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �J�U�D�Y�L�W�—�F�L�M�D�V�� �O�D�X�N�D�� �%�X�J�•�� ���%�R�X�J�X�H�U���� �D�Q�R�P�—�O�L�M�D�V���� �N�D�V�� �S�•�F�� �-�� Kaminska 
�P�•�U�¯�M�X�P�X�� �G�D�W�L�H�P�� ���7�H�K�Q�L�V�N�D�L�V�� �]�L�¼�R�M�X�P�V���� ������������ �X�Q�� ����������-70.gadu 1:200 000 
�P�•�U�R�J�D�� �N�D�U�W�•�P�� ���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �Y�L�U�V�� ������ �X�Q�� ����-46 �P�*�D�O���� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� ���[�� �S�—�U�V�Q�L�H�G�] �S�—�U�•�M�—�V��
�E�D�W�R�O�¯�W�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���J�U�D�Y�L�W�—�F�L�M�D�V���O�D�X�N�X�����â�H�L�W���L�U���D�W�]�¯�P�•�W�V���D�U�¯���S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�V���P�D�J�Q�•�W�L�V�N�D�L�V��
�O�D�X�N�V�����7�—�G�X���V�D�N�U�L�W�¯�E�X���Y�D�U���X�]�V�N�D�W�¯�W���S�D�U���Q�R�U�—�G�L���X�]���L�H�V�S�•�M�D�P�—�P���E�Ì�W�L�V�N�—�P���V�X�O�I�¯�G�X���Y�D�L��
�Q�R�]�¯�P�¯�J�—�P�� �S�O�D�W�¯�Q�D-�S�D�O�O�—�G�L�M�D-zelta-�K�U�R�P�D�� �L�H�J�X�O�—�P�� �X�Q�� �W�R�� �P�H�N�O�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�U�E�X�� �J�D�L�W�—��
s�D�J�D�L�G�—�P�D�M�L�H�P���S�R�]�L�W�¯�Y�D�M�L�H�P���U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P������ 

�/�D�L�� �Y�D�U�•�W�X�� �V�H�N�P�¯�J�L�� �Y�H�L�N�W�� �G�H�U�¯�J�R�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X�� �P�H�N�O�•�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �L�]�S�•�W�L���� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�Y�D�O�G�¯�E�D�L���L�U���M�D�W�M�D�X�Q�R������������ �J�D�G�D���O�L�N�X�P�D�� �³�3�D�U���=�H�P�H�V���E�D�J�—�W�¯�E�X���S�•�W�¯�ã�D�Q�X�³���Q�R�U�P�D�����N�D��
�Y�D�O�V�W�V�� �S�L�O�Q�Y�D�U�R�W�—�P�� �S�H�U�V�R�Q�—�P�� �L�U�� �W�L�H�V�¯�E�D�V�� �Y�H�L�N�W�� �� �P�H�N�O�•�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �L�]�S�•�W�H�V�� �G�D�U�E�X�V�� �X�]��
�Y�D�O�V�W�L�M���� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� �X�Q�� �S�U�L�Y�—�W�—�P�� �S�H�U�V�R�Q�—�P�� �S�L�H�G�H�U�R�ã�—�P�� �]�H�P�•�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�W��
�M�H�E�N�X�U�D�V�� �S�H�U�V�R�Q�D�V�� �M�H�E�N�X�U�D�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�U�� �=�H�P�H�V�� �G�]�¯�O�•�P���� �G�H�U�¯�J�R��
�L�]�U�D�N�W�H�¼�X���L�H�J�X�Y�L���X�Q���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

Eilu, P. (editor) 2012. Mineral deposits and metallogeny of Fennoscandia, Special Paper 
53, Geol. Surv. Finland, Espoo. 



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����¦�(�2�/�2�¦�,�-�$ 

 228 

Koistinen, T. (editor) 1994, Precambrian basement of the Gulf of Finland and surrounding 
area, 1:1 million, Geol. Surv. Finland, Espoo. 

Ramo, O.T., Huhma, H., and Kirs, J. 1996. Radiogenic Isotopes of the Estonian and 
Latvian rapakivi granite suites, new data from the concealed Precambrian of the East 
European Craton, Precambrian Research, 79, 209-226. 

�7�H�K�Q�L�V�N�D�L�V�� �]�L�¼�R�M�X�P�V���� ������������ �³�5�H�O�D�W�L�Y�H�� �J�U�D�Y�L�W�\�� �V�X�U�Y�H�\�� �L�Q�� �&�R�X�U�O�D�Q�G�� �Z�L�W�K�L�Q�� �'�D�Q�L�V�K�� �6�H�F�W�R�U��
�3�U�R�J�U�D�P�P�H�´���'�2�,���������������������5�*���������������������������� 

 
 

�0�,�1�(�5�–�/�8���8�1���7�2���6�,�1�7�(�=�œ�7�2���$�1�$�/�2�*�8�� 
�0�,�1�(�5�$�/�2�¦�,�6�.�6���8�1���.�5�,�6�7�$�/�2�*�5�–�)�,�6�.�6���5�$�.�6�7�8ROJUMS 

 
�5�H�L�Q�L�V���3�—�Y�L�O�V�����9�L�M�D���+�R�G�L�U�H�Y�D�� 

LU �¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H���� 
e-pasti: reinispavils@gmail.com; Vija.Hodireva@lu.lv   

 

�0�L�Q�H�U�—�O�X�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �G�D�E�—���X�Q���W�R�� �P�—�N�V�O�¯�J�R�� �D�Q�D�O�R�J�X�� �N�U�L�V�W�D�O�L�]�•�ã�D�Q�—�V��
laboratori�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �L�U�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �S�L�H�O�¯�G�]�L�Q�—�P�L�� �S�U�R�F�H�V�L���� �W�R�P�•�U�� �S�D�V�W�—�Y�� �D�U�¯��
�E�Ì�W�L�V�N�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���� �0�L�Q�H�U�—�O�X�� �U�D�ã�D�Q�R�V�� �G�D�E�—�� �L�H�W�H�N�P�•�� �G�D�å�—�G�L�� �P�D�L�Q�¯�J�L�H�� �I�D�N�W�R�U�L���� �W�R��
�V�N�D�L�W�—�� �D�X�J�ã�D�Q�D�V�� �S�R�V�P�R�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �X�Q�� �V�S�L�H�G�L�H�Q�V���� �W�X�U�N�O�—�W�� �G�D�E�L�V�N�V��
�P�L�Q�H�U�—�O�V�� �U�H�W�L�� �L�U�� �·�¯�P�L�V�N�L�� �W�¯�U�V���� �W�D�P �L�U�� �G�D�å�—�G�X�� �M�R�Q�X�� �S�L�H�P�D�L�V�¯�M�X�P�L���� �N�D�V�� �Y�D�U�� �P�D�L�Q�¯�W�� �W�—��
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�D�U�¯�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �6�L�Q�W�H�]�•�W�X�V�� �N�U�L�V�W�—�O�X�V���± �G�D�E�L�V�N�R�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �D�Q�D�O�R�J�X�V���± 
�P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �S�O�D�ã�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �R�S�W�L�N�—�� ���N�—�� �O�•�F�D�V���� �G�D�å�—�G�X�� �J�D�L�V�P�D�V�� �V�S�H�N�W�U�X�� �I�L�O�W�U�X�V����
�D�L�]�V�D�U�J�V�W�L�N�O�X�V�� �X���F�������� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�—�� ���N�—�� �R�V�F�L�O�D�W�R�U�X�V�� �I�U�H�N�Y�H�Q�þ�X�� �U�H�J�X�O�•�ã�D�Q�D�L����
�O�—�]�H�U�L�H�N�—�U�W�—�V�����U�D�G�L�R���X���F���������N�—���D�U�¯���E�L�å�X�W�•�U�L�M�—���� 

�9�L�H�Q�D�� �Q�R�� �Y�L�H�O�—�P���� �N�X�U�D�V�� �N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �X�Q�� �D�X�J�ã�D�Q�X�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L��
�Y�L�H�J�O�L�� �S�•�W�¯�W�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �U�D�G�¯�W�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �L�U�� �Y�D�U�D�� �V�X�O�I�—�W�V���� �M�R�� �W�D�V�� �L�U�� �V�D�P�•�U�—�� �S�O�D�ã�L��
�S�L�H�H�M�D�P�V�����—�W�U�L���D�X�J�R�ã�V���Ì�G�H�Q�V���ã�·�¯�G�X�P�—���X�Q���Y�L�]�X�—�O�L���S�L�H�Y�L�O�F�¯�J�V���± tas veido spilgti zilus, 
�W�U�L�N�O�¯�Q�X�V���N�U�L�V�W�—�O�X�V�����7�—���D�X�J�ã�D�Q�D�V���S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D���V�Q�L�H�G�]���L�]�S�U�D�W�Q�L���S�D�U���G�D�E�—���Q�R�W�L�H�N�R�ã�D�M�L�H�P��
�P�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P���S�U�R�F�H�V�L�H�P�����'�D�E�—���Y�D�U�D���V�X�O�I�—�W�V���V�D�V�W�R�S�D�P�V���N�—���P�L�Q�H�U�—�O�V���K�D�O�N�D�Q�W�¯�W�V��
(CuSO4 x 5H2�2���� �S�H�Q�W�D�K�L�G�U�—�W�D�� �I�R�U�P�D������ �X�Q�� �W�D�V�� �Y�H�L�G�R�M�D�V�� �=�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�N�—�U�W�D�V�� �Y�D�U�D��
�V�X�O�I�¯�G�X�� �R�N�V�L�G�•�ã�D�Q�—�V�� �]�R�Q�—�V���� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�—�N�D�M�L�H�P�� �Y�D�U�D�� �V�D�Yienojumiem, bet 
�Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �Q�H�G�D�X�G�]�D�M�L�H�P�� �Ì�G�H�Q�¯�� �ã�·�¯�V�W�R�ã�D�M�L�H�P�� �V�X�O�I�—�W�X�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�H�P���� �-�D�� �D�S�M�R�P�V�� �L�U��
�S�L�H�W�L�H�N�D�P�V���� �W�R�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�—�O�L�� �N�—�� �Y�D�U�D�� �U�Ì�G�X���� �0�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�L�� �X�Q�� �G�U�Ì�]�D�V�� �G�D�E�—�� �L�U��
�U�H�W�L�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�� �D�X�J�V�W�—�V�� �ã�·�¯�G�¯�E�D�V�� �G�•�º�� ��The Mineral and Gemstone 
Kingdom, 2016)�����+�D�O�N�D�Q�W�¯�W�D���Q�R�V�D�X�N�X�P�V���J�U�L�H�·�X���Y�D�O�����Q�R�]�¯�P�•���³�Y�D�U�D���]�L�H�G�V�´�����F�K�D�O�N�R�V��
�± �Y�D�U�ã�� �X�Q�� �D�Q�W�K�R�V���± �]�L�H�G�V���� �.�U�L�V�W�—�O�L�� �L�U�� �W�U�L�N�O�¯�Q�L���� �S�O�—�N�ã�¼�D�L�Q�L�� �X�Q�� �ã�·�L�H�G�U�D�L�Q�L���� �%�L�H�å�—�N�� �W�L�H��
�Y�H�L�G�R�� �V�W�D�O�D�N�W�¯�W�X�V���� �P�D�V�¯�Y�X�V���� �J�U�D�X�G�D�L�Q�X�V�� �D�J�U�H�J�—�W�X�V���� �N�D�V�� �D�L�]�S�L�O�G�D�� �G�]�¯�V�O�D�V���� �Y�H�L�G�R��
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�J�D�U�R�]�D�V�� �X�Q�� �X�]�V�Ì�E�•�M�X�P�X�V�� ���0�L�Q�H�U�D�O�R�J�\�� �'�D�W�D�E�D�V�H���� �������������� �+�D�O�N�D�Q�W�¯�W�V�� �P�•�G�]�� �Y�H�L�G�R�W��
�G�Y�¯�¼�N�U�L�V�W�—�O�X�V���� �N�D�V�� �G�D�E�—�� �G�D�X�G�]�L�H�P�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�H�P�� �L�U�� �V�D�P�•�U�—�� �S�O�D�ã�L�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�L���� �9�D�U�D��
�V�X�O�I�—�W�D�� �N�U�L�V�W�—�O�X�V�� �O�L�H�W�R�� �R�S�W�L�N�—���± teleskopos un mikroskopos �± �L�Q�I�U�D�V�D�U�N�D�Q�—�V�� �X�Q��
�V�D�U�N�D�Q�—�V�� �J�D�L�V�P�D�V�� �I�L�O�W�U�L�H�P���� �L�]�P�D�Q�W�R�� �D�U�¯�� �N�—�� �K�H�U�E�L�F�¯�G�X���� �I�X�Q�J�L�F�¯�G�X�� �X�Q�� �S�H�V�W�L�F�¯�G�X��
���&�R�S�S�H�U�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �,�Q�F������ �������������� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �Y�D�U��
�N�R�Q�W�U�R�O�•�W�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �D�X�J�ã�D�Q�D�V�� �—�W�U�X�P�X�� �X�Q�� �I�R�U�P�D�V���� �X�Q�� �W�R�� �S�D�Q�—�N���� �P�D�L�Q�R�W�� �G�D�å�—�G�X�V��
�O�L�H�O�X�P�X�V���� �ã�·�¯�G�X�P�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�X���� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X���� �V�S�L�H�G�L�H�Q�X���� �L�]�W�Y�D�L�N�R�ã�D�Q�D�V�� �—�W�U�X�P�X��
�X���F�����$�U���ã�R �S�D�U�D�P�H�W�U�X���D�W�ã�·�L�U�¯�E�—�P���Y�D�U���L�]�V�N�D�L�G�U�R�W���Y�L�H�Q�D���P�L�Q�H�U�—�O�D���G�D�å�—�G�D�V���I�R�U�P�D�V���M�H�E��
�K�D�E�L�W�X�V�X�V���G�D�E�—�����.�U�L�V�W�—�O�X���L�]�P�•�U�X�V���X�Q���W�L�S�R�P�R�U�I�—�V���L�H�]�¯�P�H�V���Y�D�U���L�H�W�H�N�P�•�W���X�Q���P�D�L�Q�¯�W���D�U�¯��
�F�L�W�X���·�¯�P�L�V�N�L���D�N�W�¯�Y�R���P�H�W�—�O�X���M�R�Q�X���S�L�H�P�D�L�V�¯�M�X�P�L���� 
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LU �¦�=�=�)���,�H�å�X���S�•�W�¯�M�X�P�X���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—���X�Q���ã�D�M�—���O�D�L�N�—���W�L�N�D���V�L�Q�W�H�]�•�W�L���Y�D�L�U�—�N�L���K�D�O�N�D�Q�W�¯�W�D��
analogi �± �P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�L�� �X�Q�� �G�U�Ì�]�D�V���� �/�L�H�O�—�N�D�L�V�� �Q�R�� �P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�L�H�P�� �V�Y�H�U�� �������� g. 
�6�L�Q�W�•�]�H�� �Q�R�U�L�V�L�Q�—�M�—�V���D�W�G�]�H�V�•�W�—�����S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�—���� �·�¯�P�L�V�N�L���W�¯�U�D���Y�D�U�D���V�X�O�I�—�W�D���ã�·�¯�G�X�P�—���V�W�L�N�O�D��
�N�U�L�V�W�D�O�L�]�D�W�R�U�—���� �5�H�J�X�O�—�U�L�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �V�Y�D�U�D�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�� �X�Q�� �W�R�� �Y�L�U�V�P�D�V��
�I�R�W�R�J�U�D�I�•�ã�D�Q�D�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���P�L�N�U�R�V�N�R�S�X���X�Q���I�R�W�R�N�D�P�H�U�X�� 
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2. �D�W�W�•�O�V. Halk�D�Q�W�¯�W�D�� �V�L�Q�W�•�W�L�V�N�—�� �D�Q�D�O�R�J�D�� �P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�D�� �V�N�D�O�G�Q�H�V�� �ã�·�H�O�ã�D�Q�—�V�� �J�U�D�Y�L�W�—�F�L�M�D�V��
�L�H�W�H�N�P�•�����)�R�W�R�����5�H�L�Q�L�V���3�—�Y�L�O�V 

 

 
3. �D�W�W�•�O�V. �1�H�O�L�H�O�X���³�S�D�U�D�]�¯�W�N�U�L�V�W�—�O�X�´���D�X�J�ã�D�Q�D���X�]���P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�D�����)�R�W�R�����5�H�L�Q�L�V���3�—�Y�L�O�V 

 
�$�X�G�]�•�M�R�W���Y�D�U�D���V�X�O�I�—�W�D���M�H�E���P�L�Q�H�U�—�O�D���K�D�O�N�D�Q�W�¯�W�D���D�Q�D�O�R�J�D���N�U�L�V�W�—�O�X�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—��

�J�Ì�W�L���V�H�N�R�M�R�ã�L���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�L���� 
�x �.�U�L�V�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�� �Y�L�V�S�L�U�P�V�� �Q�R�W�L�H�N�� �W�U�D�X�N�D�� �G�L�E�H�Q�—�� ���G�D�E�—���± kavernas vai 

�P�D�J�P�D�V���N�D�P�H�U�D�V���D�S�D�N�ã�—�����J�U�D�Y�L�W�—�F�L�M�D�V���X�Q���V�S�L�H�G�L�H�Q�D���G�•�º��  
�x �.�U�L�V�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�� �Y�L�V�V�W�U�D�X�M�—�N�� �Q�R�U�L�V�L�Q�—�V�� �Q�R�� �N�D�U�V�W�D���� �P�D�N�V�L�P�—�O�L�� �S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�D��

�ã�·�¯�G�X�P�D���� �W�D�P�� �G�]�L�H�V�W�R�W���� �/�•�Q�D�� �D�W�G�]�H�V�•�ã�D�Q�D�� �U�D�G�D�� �O�L�H�O�X���� �V�S�L�O�J�W�L�� �]�L�O�X���� �W�U�L�N�O�¯�Q�X�� �N�U�L�V�W�—�O�X��
�G�U�Ì�]�D�V�����—�W�U�D���G�]�L�ã�D�Q�D���± �V�¯�N�X�V���X�Q���G�D�X�G�]�X�V���N�U�L�V�W�—�O�L�¼�X�V�����N�U�L�V�W�D�O�¯�W�X�V����  

�x �3�—�U�V�—�W�L�Q�—�W�—�����N�D�U�V�W�—���ã�·�¯�G�X�P�—���N�U�L�V�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D���Q�R�W�L�H�N���M�D�X���X�]���ã�·�¯�G�X�P�D���Y�L�U�V�P�D�V����
�N�X�U�� �W�D�V�� �V�W�U�D�X�M�L�� �D�W�G�]�L�H�V�W�� �V�D�V�N�D�U�V�P�•�� �D�U�� �J�D�L�V�X���� �7�X�U�� �Y�H�L�G�R�M�D�V�� �º�R�W�L�� �V�¯�N�L�� �D�G�D�W�Y�H�L�G�D�� �X�Q��
�O�H�G�X�V�S�X�·�•�P���O�¯�G�]�¯�J�L�����S�O�—�Q�L�����]�D�U�D�L�Q�L���G�H�Q�G�U�¯�W�N�U�L�V�W�—�O�L��  
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�x �6�D�P�D�L�V�R�W�� �D�W�G�]�L�V�X�ã�X�� �ã�·�¯�G�X�P�X���� �P�D�]�L�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �J�D�E�D�O�L�¼�L�� �V�—�N�� �S�D�� �W�R�� �S�H�O�G�•�W����
�Q�R�J�X�O�V�Q�•�M�D�V�� �X�]�� �P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�D�� �X�Q�� �V�—�N�� �D�X�J�W���� �Y�H�L�G�R�M�R�W�� �W���V���� �³�S�D�U�D�]�¯�W�N�U�L�V�W�—�O�X�V�´���� �7�L�H��
�V�D�D�X�J���D�U���O�L�H�O�—���N�U�L�V�W�—�O�D���U�H�å�§�L�� �X�Q���S�D�W���Q�R�O�D�X�å�R�W���W�X�U�S�L�Q�D���D�X�J�W�����M�D���W�L�H�N���W�X�U�S�L�Q�—�W�D���V�L�Q�W�•�]�H��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�•�W�—���ã�·�¯�G�X�P�—�����M�R���P�D�]�—���N�U�L�V�W�—�O�D���U�H�å�§�L�V���L�U���L�H�D�X�G�]�L�V���O�L�H�O�D�M�—���U�H�å�§�¯�����=�H�P���N�U�L�V�W�—�O�D��
�µ�¶�S�D�U�D�]�¯�W�L�¶�¶�� �Q�H�Y�H�L�G�R�M�D�V���� �M�R�� �Q�D�Y�� �V�S�•�M�¯�J�L�� �W�X�U�� �Q�R�J�X�O�V�Q�•�W�L�H�V���� �E�H�W�� �W�X�U���� �V�D�Y�X�N�—�U�W����
�P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�V�� �ã�·�H�º�D�V�� �X�Q�� �M�D�X�Q�—�V�� �V�N�D�O�G�Q�H�V�� �W�L�H�F�D�V�� �Y�H�L�G�R�W�L�H�V�� �S�D�U�D�O�•�O�L�� �W�U�D�X�N�D�� �G�L�E�H�Q�D�P����
�$�U�� �ã�—�G�X���Y�L�U�V�P�D�V�� �ã�·�H�O�ã�D�Q�R�V�� �J�U�D�Y�L�W�—�F�L�M�D�V���L�H�W�H�N�P�•�� �Y�D�U���L�]�V�N�D�L�G�U�R�W���Q�H�U�H�W�L�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�R��
�N�Y�D�U�F�X���X�Q���E�H�U�L�O�X���V�N�D�O�G�¼�X���ã�·�H�O�ã�D�Q�R�V�� 

�x �0�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�R�V���X�Q���G�U�Ì�]�—�V���Q�R�Y�•�U�R�W�L���V�¯�N�X���G�D�º�L�¼�X���L�H�N�º�—�Y�X�P�L�� 
�x �1�R�Y�•�U�R�W�L�� �U�•�J�X�� �N�U�L�V�W�—�O�L�� ��phantom crystals) jeb �P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�X�� �D�J�U�—�N�—�V��

�D�X�J�ã�D�Q�D�V�� �I�—�]�H�V�� �I�R�U�P�D�V���� �L�H�V�O�•�J�W�D�V�� �X�Q�� �U�H�G�]�D�P�D�V�� �F�D�X�U�V�S�¯�G�¯�J�R�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �L�H�N�ã�L�H�Q�•���� �N�D�V��
�Y�H�L�G�R�M�D�V���V�W�U�D�X�M�D�V���ã�·�¯�G�X�P�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V���P�D�L�¼�D�V���J�D�G�¯�M�X�P�—�� 

�x �9�L�V�V�W�U�D�X�M�—�N�—�� �P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�X���D�L�]�P�H�W�¼�X���D�X�J�ã�D�Q�D�� �W�L�N�D�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D���� �W�R�V�� �D�X�G�]�•�M�R�W��
�V�L�O�W�—�����S�—�U�V�—�W�L�Q�—�W�—���ã�·�¯�G�X�P�—�����'�]�L�H�V�W�R�W���ã�·�¯�G�X�P�V���]�D�X�G�•���L�H�N�ã�•�M�R���H�Q�H�U�§�L�M�X���X�Q���W�—�G�•�M�—�G�L���D�U�¯��
�V�S�•�M�X���V�H�Y�¯���V�D�W�X�U�•�W���Y�L�H�O�X���L�]�ã�·�¯�G�X�ã�—���± jonu �± �Y�H�L�G�—���X�Q���W�L�H���V�W�U�D�X�M�L���S�L�H�V�D�L�V�W�D�V���N�U�L�V�W�—�O�D�P����
�U�H�]�X�O�W�•�M�R�W�� �W�—�� �—�W�U�X�� �D�X�J�ã�D�Q�X���� �â�·�¯�G�X�P�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �X�Q�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V�� �S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�—��
�P�D�L�¼�D���Y�H�L�F�L�Q�D���S�•�F���X�]�E�Ì�Y�H�V���G�D�å�—�G�X �N�U�L�V�W�—�O�D �]�R�Q�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�����X�Q���L�H�J�Ì�W�D�L�V���N�U�L�V�W�—�O�V���L�U��
�Q�H�F�D�X�U�V�S�¯�G�¯�J�V���� �W�—�W�D�G�� �G�D�E�—�� �F�D�X�U�V�S�¯�G�¯�J�X�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �D�X�J�ã�D�Q�D�� �Q�R�U�L�V�L�Q�—�V�� �L�H�V�S�•�M�D�P�L��
�N�R�Q�V�W�D�Q�W�—���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���X�Q���ã�·�¯�G�X�P�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�—���� 

�x �9�D�U�D�� �V�X�O�I�—�W�D�� �X���F���� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �D�X�G�]�•�ã�D�Q�—�� �L�H�W�H�L�F�D�P�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V��
velkmes ska�S�L���� �M�R���� �U�H�J�X�O�—�U�L�� �S�L�H�N�º�Ì�V�W�R�W�� �J�D�L�V�D�� �S�O�Ì�V�P�D�L���� �ã�·�¯�G�X�P�V�� �—�W�U�—�N�� �L�]�W�Y�D�L�N�R�� �X�Q��
�Y�L�H�O�D�� �N�U�L�V�W�D�O�L�]�•�M�D�V�� �N�—�� �H�Y�D�S�R�U�¯�W�V�� �Y�L�G�•�M�L�� �W�U�¯�V�� �U�H�L�]�H�V�� �—�W�U�—�N�����1�R�Y�•�U�R�W�D�L�V �N�U�L�V�W�—�O�X��
�D�X�J�ã�D�Q�D�V���—�W�U�X�P�V���L�U���E�L�M�L�V���Y�L�G�•�M�L����-5 �J���G�L�H�Q�—���� 

�'�D�E�—�� �¯�S�D�ã�L�� �V�D�U�H�å�§�¯�W�L�� �X�Q�� �O�D�L�N�L�H�W�L�O�S�¯�J�L�� �L�U�� �Y�•�U�W�¯�J�—�N�X�� �X�Q�� �N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�—�I�L�V�N�L��
�V�D�U�H�å�§�¯�W�—�N�X�� �P�L�Q�H�U�—�O�X���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �D�]�X�U�¯�W�D�� �X�Q�� �P�D�O�D�K�¯�W�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�L���� �X�Q�� �W�R��
�L�]�]�L�¼�D�L���X�Q���D�W�G�D�U�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�����N�—���D�U�¯���P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�X���V�L�Q�W�•�]�H�L���L�U���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���D�U�¯���V�D�U�H�å�§�¯�W�—�N�V��
�D�S�U�¯�N�R�M�X�P�V�����W���V�N���� �O�¯�G�]�V�W�U�—�Y�D�V���D�Y�R�W�V���X�Q���H�O�H�N�W�U�R�G�L�����1�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�D���L�]�P�D�Q�W�R�W���H�O�H�N�W�U�¯�Eu 
�N�U�L�V�W�—�O�X�� �V�L�Q�W�•�]�H�L�� �Y�D�M�D�G�]�¯�J�—�� �ã�·�¯�G�X�P�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �S�D�—�W�U�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �S�L�H�U�—�G�D�� �P�L�Q�H�U�—�O�D��
�G�D�E�L�V�N�—�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���V�D�U�H�å�§�¯�W�¯�E�X���X�Q���L�O�J�X�P�X�� �/�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—�����S�D�U�D�O�•�O�L���D�]�X�U�¯�W�D���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V��
�S�U�R�F�H�V�D�P���� �W�L�N�X�ã�L�� �Q�R�Y�•�U�R�W�L�� �V�¯�N�L���� �]�D�º�L���� �J�U�D�X�G�Y�H�L�G�D�� �X�Q�� �P�D�V�¯�Y�L�� �P�D�O�D�K�¯�W�D�� �D�J�U�H�J�—�W�L���� �N�D�V��
�S�L�H�U�—�G�D�� �D�E�X�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �Y�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�R�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �G�D�E�—���� �N�D�V�� �P�L�Q�•�W�D�� �D�U�¯�� �S�X�E�O�L�F�•�W�D�M�R�V��
avotos (Amethyst Galleries' Mineral Gallery, 2016). 

�0�L�Q�H�U�—�O�X���X�Q���W�R���V�L�Q�W�•�W�L�V�N�R���D�Q�D�O�R�J�X���P�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�V�N�D���X�Q���N�U�L�V�W�D�O�R�J�U�—�I�L�V�N�D���L�]�S�•�W�H��
�º�D�X�M�� �O�D�E�—�N�� �L�]�S�U�D�V�W�� �G�D�E�L�V�N�R�V���� �V�D�U�H�å�§�¯�W�R�V�� �N�U�L�V�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�V�� �X�Q�� �V�Q�L�H�G�]�� �L�H�V�S�•�M�X��
�Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �W�R�V�� �D�W�G�D�U�L�Q�—�W���� �O�D�L�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �L�]�F�L�O�—�V�� �I�L�]�L�N�—�O�—�V�� �X�Q�� �H�V�W�•�W�L�V�N�—�V��
�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �E�Ì�W�X�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �D�U�¯�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �X�Q�� �]�L�Q�—�W�Q�H�V�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�—�P���� �®�S�D�ã�L��
�E�Ì�W�L�V�N�D�V���L�U���]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���S�D�U���G�]�L�G�U�X���X�Q���F�D�X�U�U�H�G�]�D�P�X���P�R�Q�R�N�U�L�V�W�—�O�X���V�L�Q�W�•�]�L���E�H�]���S�O�D�L�V�—�P��
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�X�Q�� �F�L�W�L�H�P�� �G�H�I�H�N�W�L�H�P���� �M�R�� �ã�—�G�X�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�V�� �G�D�å�—�G�R�V�� �Y�H�L�G�R�V�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W��
�P�R�G�H�U�Q�D�M�—�V���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�V�� 
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�/�D�W�Y�L�M�—�� �N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�M�—�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�—�� �G�]�H�O�]�V�� �U�Ì�G�D�V�� �L�U�� �]�L�Q�—�P�D�V�� �M�D�X�� �J�D�Q�G�U�¯�]��
�J�D�G�V�L�P�W�X���� �7�R�� �U�H�V�X�U�V�L�� �L�U�� �L�H�V�S�D�L�G�¯�J�L�� �X�Q�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�� �Y�D�L�U�—�N�X�V�� �P�L�O�M�D�U�G�X�V�� �W�R�Q�Q�X��
���<�_�l�j�_�g�g�b�d�h�\���� �������������� �3�•�F�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �Y�H�F�X�P�D�� �X�Q�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �W�—�V�� �L�U�� �W�X�Y�D�V�� �S�D�V�D�X�O�•��
�S�O�D�ã�L�� �S�D�]�¯�V�W�D�P�D�M�—�P�� �M�R�V�O�R�W�D�M�—�P�� �G�]�H�O�]�V�U�Ì�G�—�P�� ��banded iron formations �± BIF), 
�N�X�U�D�V�� �Y�H�L�G�R�M�X�ã�—�V�� �R�N�H�—�Q�R�V�� �X�Q�� �M�Ì�U�—�V�� �S�L�U�P�V�� ������-1,8 miljardiem gadu, 
mikroorganismu produ�F�•�W�—���V�N�—�E�H�N�º�D���L�H�W�H�N�P�•���R�N�V�L�G�•�M�R�W�L�H�V���X�Q���L�]�J�X�O�V�Q�•�M�R�W�L�H�V���G�]�H�O�]�V��
�V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�L�H�P���� �3�D�P�D�W�—�� �ã�R�� �L�H�å�X�� �P�D�V�D�� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �G�L�Y�—�P�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�—�P�� �P�L�Q�H�U�—�O�X��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�•�P���D�S�W�X�Y�H�Q�L���Y�L�H�Q�—�G�—�V���S�U�R�S�R�U�F�L�M�—�V�����6�W�L�Q�N�X�O�L�V�����6�W�L�Q�N�X�O�H������������������ 

�/�D�W�Y�L�M�—�� �N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�M�—�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�—�� �G�]�H�O�]�V�U�Ì�G�X�� �·�H�U�P�H�¼�L�� �L�U�� �V�W�L�S�U�L�� �G�L�V�O�R�F�•�W�L����
�S�D�W�� �L�H�J�X�º�� �Y�H�U�W�L�N�—�O�L���� �'�R�P�—�M�D�P�V���� �N�D�� �S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�D�� �Y�L�G�Ì�� �ã�L�H�� �L�H�å�L�� �L�U�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�W�L�� �X�Q��
�G�H�I�R�U�P�•�W�L���� �V�D�G�X�U�R�W�L�H�V�� �O�L�W�R�V�I�•�U�D�V�� �S�O�—�W�Q�•�P���� �-�R�V�O�R�W�R�� �G�]�H�O�]�V�U�Ì�G�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X��
�X�Q�� �G�]�H�O�]�V�� �U�Ì�G�X�� �G�H�U�¯�J�R�� �V�O�—�¼�X�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�ã�D�Q�D�� �S�U�D�V�D�� �O�D�L�N�D�� �X�Q�� �U�H�V�X�U�Vu 
�L�H�W�L�O�S�¯�J�X�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V���� �7�D�V���L�W���¯�S�D�ã�L�� �D�W�W�L�H�F�D�V�� �X�]�� �/�D�W�Y�L�M�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���� �N�X�U���S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�X��
�Y�H�L�G�R�� �L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�X�� �G�L�V�O�R�N�—�F�L�M�X���� �P�H�W�D�P�R�U�I�L�V�P�D�� �X�Q�� �P�D�J�P�D�W�L�V�N�—�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—��
�S�—�U�Y�H�L�G�R�W�L���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�L���Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L���X�Q���L�Q�W�U�X�]�¯�Y�L�H���P�D�J�P�D�W�L�V�N�L�H���L�H�å�L�����6�H�J�O�L�¼�ã���X���F������
2013; Bran�J�X�O�L�V�� �X���F������ �������������� �9�•�O�� �D�L�]�Y�L�H�Q�� �Q�D�Y�� �W�L�N�X�ã�L�� �S�X�E�O�L�F�•�W�L�� �D�U�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P��
�S�D�P�D�W�R�W�L���G�D�W�L���S�D�U���W�R�����N�D���/�D�W�Y�L�M�D�V���S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D���G�]�H�O�]�V�U�Ì�G�D�V���W�L�H�ã�—�P���S�L�H�G�H�U���M�R�V�O�R�W�R����
�V�H�G�L�P�H�Q�W�R�J�•�Q�R�� �U�Ì�G�X�� �W�L�S�D�P���� �,�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�—�V�� �S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�—�V�� ���<�_�l�j�_�g�g�b�d�h�\���� ������������
�D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�� �ã�R�� �U�Ì�G�X�� �L�H�V�S�•�M�D�P�—�� �L�]�F�H�O�V�P�H�� �X�Q�� �E�D�J�—�W�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �Y�X�O�N�—�Q�L�V�P�D�� �X�Q��
�P�H�W�D�P�R�U�I�L�V�P�D�� �S�U�R�F�H�V�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—���� �-�—�D�W�]�¯�P�•���� �N�D�� �M�R�V�O�R�W�R�� �G�]�H�O�]�V�U�Ì�G�X�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�L�� �L�U��
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�J�D�O�Y�H�Q�D�L�V���G�]�H�O�]�V���L�H�J�X�Y�H�V���D�Y�R�W�V���X�]���=�H�P�H�V���X�Q���S�D�U���ã�¯�P���U�Ì�G�—�P���L�U���D�X�J�V�W�D���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—��
interese (Trendall, 2013).   

�/�D�W�Y�L�M�—���G�]�H�O�]�V���U�Ì�G�X���L�H�J�X�Y�H���ã�R�E�U�¯�G���W�L�H�N �X�]�V�N�D�W�¯�W�D���S�D�U���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�L���Q�H�L�]�G�H�Y�¯�J�X��
�O�L�H�O�—�� �G�]�L�º�X�P�D�� �G�•�º���� �N�—�G�—�� �U�Ì�G�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V���� �W�R�P�•�U�� �J�O�R�E�—�O�—�� �P�•�U�R�J�—�� �D�U�Y�L�H�Q�� �S�L�H�D�X�J��
�L�Q�W�H�U�H�V�H���S�D�U���O�L�H�O�—�P���D�W�U�D�G�Q�•�P���D�U���]�H�P�—�P���U�Ì�G�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�—�P�����L�H�J�X�Y�L���O�L�H�O�—���G�]�L�º�X�P�—����
�N�—�� �D�U�¯�� �S�D�U�� �N�R�P�S�O�H�N�V�X�� �D�W�U�D�G�¼�X�� �L�]�V�W�U�—�G�L���� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �L�H�J�Ì�V�W�R�W�� �F�L�W�X�V�� �Y�•�U�W�¯�J�X�V�� �·�¯�P�L�V�N�R�V��
�H�O�H�P�H�Q�W�X�V�� ���6�H�J�O�L�¼�ã�� �X���F������ ������������ �<�_�l�j�_�g�g�b�d�h�\���� �������������� �3�L�H�P�•�U�D�P���� �6�W�D�L�F�H�O�H�V��
�S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D���G�]�H�O�]�V���U�Ì�G�D�V���Y�L�G�•�M�L���V�D�W�X�U�������������0�Q�2�����N�D�V���Q�R�U�—�G�D���X�]���N�R�S�•�M�R���P�D�Q�J�—�Q�D��
�R�N�V�¯�G�D�� �D�S�M�R�P�X�� ����-60 �P�L�O�M���� �W�� ���W�L�U�J�Ì�� �S�D�U�� �ã�—�G�X�� �D�S�M�R�P�X�� �0�Q�� �Y�D�U�� �L�H�J�Ì�W�� �Y�D�L�U�—�N�� �Q�H�N�—��
70 miljardus �H�L�U�R������ �*�—�U�V�H�Q�H�V�� �G�]�H�O�]�V�� �U�Ì�G�D�V�� �V�D�W�X�U�� �N�R�E�D�O�W�X�� ���E�D�J�—�W�D�M�—�V�� �U�Ì�G�—�V�� �Y�L�G�•�M�L��
703 �J���W�������Y�•�O���ã�D�M�—�V���U�Ì�G�—�V���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���O�¯�G�]���������������F�L�Q�N�D���X�Q���O�¯�G�]���������������Y�D�U�D���� 

�»�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �M�D�X�Q�—�N�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �D�W�]�L�¼�D�V���� �Y�D�U�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]��
�S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D�� �U�H�V�X�U�V�L�H�P�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�� �Y�•�U�W�¯�J�—�N�X�� �U�Ì�G�X �L�H�J�X�Y�H�� �Y�D�U�� �N�º�Ì�W�� �S�D�U�� �S�U�L�R�U�L�W�—�W�L����
�S�L�H�P�•�U�D�P���� �L�H�V�S�•�M�D�P�—�� �1�L�� �U�Ì�G�X�� �L�H�J�X�Y�H�� �3�U�L�H�N�X�O�H�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�•���� �-�—�S�L�H�]�¯�P�•���� �N�D�� �X�U�E�X�P�—��
Priekule-������ �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� ������ �J���W�� �1�L�� �X�Q�� �Y�D�L�U�—�N�L�H�P�� �F�L�W�L�H�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�H�P�� ���&�R���� �6�Q���� �=�Q����
�D�U�¯�� �L�U�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�V�� �V�D�W�X�U�V���� �7�—�G�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�M�—�� �L�H�J�X�Y�H�V�� �S�U�R�F�H�V�— �P�D�]�—�N��
�V�Y�D�U�¯�J�L�H���H�O�H�P�H�Q�W�L���Y�D�U���W�L�N�W���L�H�J�Ì�W�L���N�R�S�—���D�U���Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�D�M�L�H�P�������0�Ì�U�Q�L�H�N�V�����%�L�W�H���������������� 

�7�—�S�D�W�� �M�—�D�W�]�¯�P�•���� �N�D���� �S�O�—�Q�R�M�R�W�� �S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�D�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D�� �G�H�U�¯�J�R�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X��
�L�H�J�X�Y�L�����M�—�L�]�V�N�D�W�D���L�H�V�S�•�M�D���L�H�J�Ì�W���D�U�¯���M�D�X�Q�—�N�X�V�����V�H�N�O�—�N���L�H�J�X�O�R�ã�X�V���G�H�U�¯�J�R�V���L�]�U�D�N�W�H�¼�X�V���� 

�3�•�G�•�M�R�V�� �J�D�G�R�V�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�D�� �Y�D�O�V�W�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �L�U�� �Y�H�L�N�W�L�� �S�O�D�ã�L��
�S�U�R�W�H�U�R�]�R�M�D���Y�H�L�G�R�M�X�P�X���S�•�W�¯�M�X�P�L�����S�D�P�D�W�R�M�R�W�L�H�V���J�D�Q���X�]���§�H�R�I�L�]�L�N�—�O�—�P���P�H�W�R�G�•�P�����J�D�Q��
�X�U�E�X�P�X�� �V�H�U�å�X�� �S�H�W�U�R�J�U�—�I�L�V�N�L�H�P���� �P�L�Q�H�U�D�O�R�§�L�V�N�L�H�P�� �X�Q�� �§�H�R�·�¯�P�L�V�N�L�H�P�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P 
(Bogdanova et �D�O������ �������������� �â�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �L�U�� �L�H�J�Ì�W�V�� �G�D�X�G�]�� �G�D�W�X�� �J�D�Q�� �S�D�U��
�=�H�P�H�V�� �J�D�U�R�]�D�V�� �X�]�E�Ì�Y�L���� �J�D�Q�� �S�O�—�W�¼�X�� �W�H�N�W�R�Q�L�N�D�V�� �Q�R�U�L�V�•�P�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���� �â�L�H��
�G�D�W�L�� �S�D�Y�H�U�� �M�D�X�Q�D�V�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �D�U�¯�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D�� �G�]�H�O�]�V�U�Ì�G�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V��
�D�S�V�W�—�N�º�X���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�—�V�����N�R���L�H�S�O�—�Q�R�M�L�V���G�D�U�¯�W���ã�¯���]�L�¼�R�M�X�P�D���D�X�W�R�U�V�������� 
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�6�H�J�O�L�¼�ã�� �9������ �6�W�L�Q�N�X�O�H�� �$������ �6�W�L�Q�N�X�O�L�V�� �¦���� ������������ �'�H�U�¯�J�L�H�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�L�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �5�¯ga, Latvijas 
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H���� 
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�)�U�R�V�W�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �L�U�� ���������� �J�D�G�—�� �S�X�E�O�L�F�•�W�D�� �X�Q�� ���������� �J�D�G�—�� �S�D�S�L�O�G�L�Q�—�W�D��
�J�U�D�Q�L�W�R�¯�G�X�� �§�H�R�·�¯�P�L�V�N�—�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D���� �N�X�U�—�� �L�H�å�L�� �W�L�H�N�� �L�H�G�D�O�¯�W�L�� �S�•�F �W�U�L�P�� �§�H�R�·�¯�P�L�V�N�L�H�P��
�U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P���� �)�H�� �L�Q�G�H�N�V�D���± (FeO+0,9Fe2O3)/(FeO+0,9Fe2O3���0�J�2������ �P�R�G�L�I�L�F�•�W�—���V�—�U�P�X-
CaO indeksa (MSKI) �± Na2O+K2O-�&�D�2���� �N�—�� �D�U�¯�� �$�O�� �S�L�H�V�—�W�L�Q�—�M�X�P�D�� �L�Q�G�H�N�V�D�� ���$�3�,�����± 
Al/Ca-���������3���1�D���.���� �7�—�� �D�W�W�L�H�F�L�Q�—�P�D�� �X�]�� �L�H�å�L�H�P���� �N�X�U�X�� �6�L�22 �V�D�W�X�U�V�� �S�—�U�V�Q�L�H�G�]��
48 masas %. At�ã�·�L�U�¯�E�—�� �Q�R���O�L�H�O�—�N�—�V���G�D�º�D�V�� �S�L�U�P�V�� �W�D�P�� �S�X�E�O�L�F�•�W�R�� �J�U�D�Q�L�W�R�¯�G�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�X��
�)�U�R�V�W�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �Q�H�S�U�H�W�H�Q�G�•�� �X�]�� �W�H�N�W�R�Q�L�V�N�—�V�� �Y�L�G�H�V�� �Y�D�L�� �L�H�å�X�� �§�H�Q�•�]�H�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X���� �W�—��
�Y�L�H�W�—�� �D�S�N�R�S�R�M�R�W�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�X�V�� �§�H�R�·�¯�P�L�V�N�X�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�V���� �â�—�G�L�� �L�U��
�D�W�U�L�V�L�Q�—�W�D�� �S�U�R�E�O�•�P�D���� �N�D�V�� �Y�•�U�R�M�D�P�D�� �F�L�W�—�V���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �D�O�I�D�E�•�W�L�V�N�D�M�—�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�—���� �N�X�U�—��
�L�H�å�X�� �§�H�Q�•�W�L�V�N�D�M�L�H�P�� �W�L�S�L�H�P�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�M�L�H�P�� �§�H�R�·�¯�P�L�V�N�D�M�L�H�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�H�P�� �D�W�E�L�O�V�W�� �D�U�¯�� �F�L�W�L����
�D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V���§�H�Q�•�]�H�V���L�H�å�L�����)rost et al, 2001; Frost and Frost, 2008).  

�'�D�W�L�� �S�D�U�� �.�X�U�]�H�P�H�V�� �E�D�W�R�O�¯�W�D�� �L�H�å�X�� �§�H�R�·�¯�P�L�V�N�R�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �L�U�� �L�H�J�Ì�W�L���� �D�S�N�R�S�R�M�R�W��
�S�L�H�H�M�D�P�R�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �Q�R�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� �X�Q�� �*�L�Q�J�X�U�R�� �(�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V��
�S�U�R�M�H�N�W�—�� �Y�H�L�N�W�D�M�—�P�� �D�Q�D�O�¯�]�•�P���� �.�L�U�V�� �H�W �D�O���� �������������� �S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D��
�§�H�R�·�¯�P�L�V�N�—�V�� �L�]�S�•�W�H�V�� �G�D�W�L�H�P���� �N�D�V�� �L�H�J�Ì�W�L�� �Q�D�I�W�D�V�� �P�H�N�O�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�Ubos 1960. un 1970. 
gados (�>�f�b�l�j�b�_�\���� ������������ �>�f�b�l�j�b�_�\�� �b�� �^�j������ ������������ �L�b�f�h�n�_�_�\�Z�� �b�� �^�j������ �������������� �.�R�S�—��
�L�H�J�Ì�W�L���X�Q���L�]�P�D�Q�W�R�W�L���������§�H�R�·�¯�P�L�V�N�R���D�Q�D�O�¯�å�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L���� 

�3�L�U�P�D�L�V���V�R�O�L�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�—���L�U���L�H�å�X���L�H�G�D�O�¯�ã�D�Q�D���G�]�H�O�å�D�L�Q�R�V����ferroan�����X�Q���P�D�J�Q�H�]�L�—�O�R�V��
(magnesian���� �L�H�å�R�V�� �S�•�F�� �)�H�� �L�Q�G�H�N�V�D���� �.�X�U�]�H�P�H�V�� �E�D�W�R�O�¯�W�D�� �)�H�� �L�Q�G�H�N�V�D�� �G�L�D�J�U�D�P�P�—�� ������ att.) 
�U�H�G�]�D�P�V�� �L�]�W�H�L�N�W�V�� �G�D�O�¯�M�X�P�V�� �V�W�D�U�S�� �3�L�O�W�H�Q�H�V�� �P�D�V�¯�Y�X�� ���6�L�22 >59 masas �������� �N�R�� �S�—�U�V�Y�D�U�—��
�S�—�U�V�W�—�Y���I�H�U�U�L�V�N�D���V�D�V�W�—�Y�D���L�H�å�L�����X�Q���6�D�O�G�X�V���P�D�V�¯�Y�X�����6�L�22 <55 masas ���������N�X�U�—���S�—�U�V�W�—�Y�•�W�L���J�D�Q��
�G�]�H�O�å�D�L�Q�L�����J�D�Q���P�D�J�Q�H�]�L�—�O�L���L�H�å�L�� 

�,�]�Y�•�U�W�•�M�R�W�� �E�D�W�R�O�¯�W�D�� �L�H�å�X�V�� �S�•�F�� �W�R�� �0�6�.�,���� �U�H�G�]�D�P�V���� �N�D�� �S�•�F�� �)�U�R�V�W�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V��
�3�L�O�W�H�Q�H�V�� �P�D�V�¯�Y�D���L�H�å�L�� �L�U���G�]�H�O�å�D�L�Q�L�����V�—�U�P�D�L�Q�L�� �N�D�O�F�L�V�N�L�� �O�¯�G�]�� �N�D�O�F�L�V�N�L�����E�H�W���6�D�O�G�X�V�� �P�D�V�¯�Y�D�P��
�U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L�� �G�]�H�O�å�D�L�Q�L�� �X�Q�� �P�D�J�Q�H�]�L�—�O�L�� �V�—�U�P�D�L�Q�L�� �N�D�O�F�L�V�N�L�� �O�¯�G�]�� �N�D�O�F�L�V�N�L�� �V�—�U�P�D�L�Q�L���� �U�H�W�X�P�L�V��
�V�—�U�P�D�L�Q�L���L�H�å�L�������� att.). 
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�8�Q�G�Y�D�V�� ���6�—�P�V�D�O�D������ �9�H�Q�W�V�S�L�O�V���� �œ�G�R�O�H�V���� �'�X�U�E�H�V�� �X�Q�� �%�H�U�Q�—�W�X�� �X�U�E�X�P�—���� �3�H�U�D�O�X�P�¯�Q�L��
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�P�D�I�L�V�N�L�� �X�Q�� �I�H�O�]�L�V�N�L�� �L�H�å�L�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�L�� �E�D�W�R�O�¯�W�D�� �G�L�H�Q�Y�L�G�X�� �G�D�º�—�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �W�X�Y�X �W�—�� �U�R�E�H�å�D�L�� �D�U��
�L�Q�W�U�X�G�•�W�D�M�L�H�P���L�H�å�L�H�P���� 
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�������a�Z�������������]�h� �̂� �6�N�U�X�Q�G�D�����9�D�O�V�W�V���§�H�R�O�R�§�L�M�D�V���I�R�Q�G�V�����1�U�������������� 

�>�f�b�l�j�b�_�\���?�����B�������;�b�j�d�b�k�����:�����I�������N�j�_�c�f�Z�g�b�k�����:�����:�������������������=�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���k�l�j�h�_�g�b�_���b���g�_�n�l�_- �b��
�]�Z�a�h�g�h�k�g�h�k�l�v���<�_�j�]�Z�e�v�k�d�h�c���i�e�h�s�Z� �̂b�����M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���]�_�h�e�h�]�b�b�� �J�b�]�Z�����9�D�O�V�W�V���§�H�R�O�R�§�L�M�D�V���I�R�Q�G�V����
Nr. 9019. 

�L�b�f�h�n�_�_�\�Z�����J�����F�������D�Z�j�i�b�p�d�b�c�����<�����Y�������;�b�j�d�b�k�����:�����I���������������������H�l�q�_�l���h���[�m�j�_�g�b�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-
�i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �k�d�\�Z�`�b�g�u�� �D�Z�g� �̂Z�\�Z���± 52. �H�l�^�_�e�� �]�_�h�e�h�]�b�b���� �J�b�]�Z���� �9�D�O�V�W�V�� �§�H�R�O�R�§�L�M�D�V��
fonds, Nr. 7475. 
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�(�L�I�H�O�D�� �V�W�—�Y�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L�� �L�U�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �V�D�X�V�]�H�P�H�V�� �G�D�º�—�� �V�H�Q�—�N�L�H�� �]�H�P�N�Y�D�U�W�—�U�D��
�Y�L�U�V�P�—���D�W�V�H�J�W�L�H���S�D�P�D�W�L�H�å�L�����%�U�D�Q�J�X�O�L�V�����6�H�U�H�G�H�Q�N�R�������������������â�R���V�W�—�Y�X���%�D�O�W�L�M�D�V���Y�D�O�V�W�¯�V��
�S�—�U�V�W�—�Y���3�•�U�Q�D�Y�D�V���U�H�§�L�R�Q�—�O�—���V�W�—�Y�D���D�X�J�ã�G�D�º�D�����N�X�U�D�V���Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L���/�D�W�Y�L�M�D�V���V�D�X�V�]�H�P�H�V��
�G�D�º�—�� �Q�D�Y�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �1�D�U�Y�D�V�� �X�Q�� �$�U�X�N�L�O�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�D�L�V�� �V�W�—�Y�V���� �3�•�G�•�M�L�H�P�� �D�W�E�L�O�V�W��
�D�Q�D�O�R�§�L�V�N�D�� �Q�R�V�D�X�N�X�P�D�� �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�—�I�L�V�N�—�V���Y�L�H�Q�¯�E�D�V���± �V�Y�¯�W�D�V�� ���/�X�N�ã�H�Y�L�þ�V�� �H�W al., 
�������������� �1�D�U�Y�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �L�H�å�L�� �]�H�P�N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Y�L�U�V�P�—�� �L�U�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L�� �W�L�N�D�L�� �.�X�U�]�H�P�H�V��
�]�L�H�P�H�º�R�V���� �E�H�W�� �$�U�X�N�L�O�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �L�H�å�L�� �J�D�Q�� �W�D�M�—�� �S�D�ã�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���� �J�D�Q�� �D�U�¯�� �Q�H�O�L�H�O�—�� �L�H�F�L�U�N�Q�¯��
�=�L�H�P�H�º�Y�L�G�]�H�P�•�� ���%�U�D�Q�J�X�O�L�V���� �6�H�U�H�G�H�Q�N�R���� �������������� �7�R�P�•�U�� �G�D�E�¯�J�R�V�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �D�E�X��
�V�Y�¯�W�X�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�L�� �L�U�� �S�L�H�H�M�D�P�L�� �W�L�N�D�L�� �'�X�Q�G�D�J�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �]�L�H�P�H�º�X�� �G�D�º�—���� �â�¯�� �]�L�¼�R�M�X�P�D��
�P�•�U�·�L�V���L�U���V�Q�L�H�J�W���Y�L�V�S�—�U�¯�J�X���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���S�D�U���1�D�U�Y�D�V���X�Q���$�U�X�N�L�O�D�V���V�Y�¯�W�D�V���Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�X��
�L�]�S�O�D�W�¯�E�X���� �V�D�V�W�—�Y�X�� �X�Q�� �X�]�E�Ì�Y�L�� �G�D�E�¯�J�D�M�R�V�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �D�X�J�ã�P�L�Q�•�W�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���� �O�D�L��
�L�]�Y�•�U�W�•�W�X���S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�D�V���Y�H�L�N�W���W�R���V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�§�L�V�N�X�V���S�•�W�¯�M�X�P�X�V���� 

�=�L�¼�R�M�X�P�D�� �D�X�W�R�U�V�� ���������� �J�D�G�—�� �L�U�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�M�L�V�� �$�U�X�N�L�O�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �V�P�L�O�ã�D�L�Q�R�� �X�Q��
�P�—�O�D�L�Q�R���Q�R�J�X�O�X�P�X���D�W�V�H�J�X�P�X���D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���Y�L�H�W�D�V���X�Q���Q�R�Y�•�U�W�•�M�L�V���W�R �V�W�—�Y�R�N�O�L���.�D�º�·�X�S�¯�W�H�V��
�N�U�D�V�W�R�V���� �7�D�M�—���S�D�ã�—���J�D�G�—���O�¯�G�]�¯�J�L�� �G�D�U�E�L�� �L�U�� �Y�H�L�N�W�L�� �3�L�W�U�D�J�X�S�H�V�� �X�Q���W�—�V���S�L�H�W�H�N�D�V�� �=�Y�L�H�G�U�X��
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�J�U�—�Y�M�D�� �N�U�D�V�W�R�V�� �X�Q�� �J�X�O�W�Q�•���± �Y�L�H�Q�—�� �Q�R���U�H�W�D�M�—�P�� �Y�L�H�W�—�P�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �N�X�U���D�W�V�H�G�]�D�V�� �1�D�U�Y�D�V��
�V�Y�¯�W�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L���� ����������-2014. �J�D�G�—�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �/�8 �¦�=�=�)�� �V�W�X�G�H�Q�W�L���± Z. Zosa, 
J. �.�O�L�P�R�Y�L�þ�V���� �8���� �.�º�D�Y�L�¼�ã�� �X�Q�� �5�� Upnere �± �V�D�G�D�U�E�¯�E�—�� �D�U�� �ã�¯�� �]�L�¼�R�M�X�P�D�� �D�X�W�R�U�X�� �L�U��
�Y�H�L�N�X�ã�L�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�§�L�V�N�X�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �6�O�¯�W�H�U�H�V�� �N�U�D�X�M�—�� �X�Q�� �.�D�º�·�X�S�¯�W�H�V��
�N�U�D�V�W�R�V���� �6�D�V�W�—�G�¯�W�L�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �J�U�L�H�]�X�P�L�� �� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �X�Q�� �W�R�� �G�D�º�—�V���� �Y�H�L�N�W�L��
�V�O�¯�S�V�O�—�¼�R�M�X�P�D�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�����V�P�L�O�ã�D�L�Q�R���Q�R�J�X�O�X�P�X���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���D�Q�D�O�¯�]�H�����N�D�U�E�R�Q�—�W�X��
�N�R�Q�N�U�•�F�L�M�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L���� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �I�—�F�L�M�X�� �X�Q�� �W�R�� �D�V�R�F�L�—�F�L�M�X�� �Q�R�G�D�O�¯�ã�D�Q�D���� �V�P�L�O�ã�D�L�Q�R��
�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �O�D�L�N�—�� �L�H�V�S�•�M�D�P�—�� �Ì�G�H�Q�V�� �G�]�L�º�X�P�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� �X�Q�� �F�L�W�D�V��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V���Y�L�G�H�V���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D�V���� 

Noskaidrots, ka Arukilas �V�Y�¯�W�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L�� �L�U�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L�� �Y�L�V�P�D�]��
46 �D�W�V�H�J�X�P�R�V���� �.�D�º�·�X�S�¯�W�H�V�� �X�Q�� �W�—�V�� �S�L�H�W�H�N�D�V�� �0�D�]�X�S�¯�W�H�V�� �N�U�D�V�W�R�V�� �L�U�� ���� atsegumu; 
�O�L�H�O�—�N�D�M�L�H�P�� �L�]�P�•�U�L�� ���S�O�D�W�X�P�V x �D�X�J�V�W�X�P�V���� �L�U�� �O�¯�G�]�� ���� x 15 m, bet 15 atsegumi ir 
vismaz 10 x 3 �P���O�L�H�O�L�����3�D�S�L�O�G�X�V���W�D�P�����6�O�¯�W�H�U�H�V�����â�O�¯�W�H�U�H�V�����=�L�O�R���N�D�O�Q�X���N�U�D�X�M�—�����N�—���D�U�¯���W�R��
�ã�·�•�U�V�R�M�R�ã�R�� �X�S�¯�ã�X���� �V�W�U�D�X�W�X�� �X�Q�� �J�U�D�Y�X�� �V�L�H�Q�—�V�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� �� �N�P�� �J�D�U�—�� �S�R�V�P�—�� �Q�R��
�/�R�U�X�P�X�S�H�V�� �O�¯�G�]�� �3�L�W�U�D�J�X�S�H�L�� �L�U�� �Y�L�V�P�D�]�� �� �D�W�V�H�J�X�P�L���� �W�D�þ�X�� �U�Ì�S�¯�J�D�V�� �D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�D�V��
�U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �Y�L�V�W�L�F�D�P�—�N�� �W�L�N�W�X�� �D�W�U�D�V�W�V�� �G�D�X�G�]�� �Y�D�L�U�—�N�� �ã�—�G�X�� �R�E�M�H�N�W�X���� �/�L�H�O�—�N�D�L�V�� �S�D�J�D�L�G�—�P��
�]�L�Q�—�P�D�L�V���ã�D�M�—�� �M�R�V�O�—�� �L�U�� ���� x 7,5 �P�� �O�L�H�O�D�L�V�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�¼�X�� �D�W�V�H�J�X�P�V�� �3�X�U�O�H�M�D�V�� �Y�D�O�N�—����
�1�D�U�Y�D�V���V�Y�¯�W�D�V���Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L���D�W�V�H�G�]�D�V���3�L�W�U�D�J�X�S�H�V�����W�—�V���S�L�H�W�H�N�D�V���=�Y�L�H�G�U�X���J�U�—�Y�M�D�����N�—���D�U�¯��
�=�—�U�W�D�S�X�� �J�U�D�Y�X�� ���V�W�U�D�X�W�D���� �N�U�D�V�W�R�V�� �X�Q�� �J�X�O�W�Q�•�V���� �3�L�W�U�D�J�X�S�H�V�� �N�U�D�V�W�R�V�� �X�Q�� �J�X�O�W�Q�•�� �L�U��
25 �Q�H�O�L�H�O�L���D�W�V�H�J�X�P�L���D�U���L�]�P�•�U�L�H�P���O�¯�G�]������ x 2,5 m un 20 x 1,5 �P�����E�H�W���=�Y�L�H�G�U�X�� �J�U�—�Y�¯��
ir viens 2,5 x 0,85 �P���O�L�H�O�V���D�W�V�H�J�X�P�V�����N�X�U�ã���Y�L�H�Q�O�D�L�N�X�V���L�U���Ì�G�H�Q�V�N�U�L�W�X�P�D���N�—�S�O�H���� 

�1�R�� �$�U�X�N�L�O�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L�H�P�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �G�R�P�L�Q�•�� �V�P�D�O�N-���� �U�H�W�—�N�� �º�R�W�L��
smalk- �Y�D�L�� �Y�L�G�•�M�J�U�D�X�G�D�L�Q�L�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�¼�L�� �D�U�� �P�X�O�G�Y�H�L�G�D�� �V�O�¯�S�V�O�—�¼�R�M�X�P�X���� �E�L�H�å�L�� �D�U�� �O�L�H�O�X��
�V�•�U�L�M�X�� �E�L�H�]�X�P�X���± 30-70 �F�P���� �6�P�L�O�ã�D�N�P�H�¼�R�V�� �L�U�� �G�D�X�G�]�� �P�—�O�D�L�Q�L�� �Y�L�]�O�D�L�Q�X�� �N�—�U�W�L�¼�X�� �X�]��
�V�O�¯�S�D�M�L�H�P���V�O�—�Q�¯�ã�L�H�P�����S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X���S�D�]�¯�P�H�V�������D�U�¯���S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X���N�R�S�D�V�����9�L�H�W�—�P���L�U���S�D�]�¯�P�H�V����
�N�D�V���O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���S�U�H�W�•�M�R�V���Y�L�U�]�L�H�Q�R�V���S�O�Ì�V�W�R�ã�—�P���S�D�L�V�X�P�D���X�Q���E�•�J�X�P�D���V�W�U�D�X�P�•�P�� �W�D�þ�X���ã�L�H��
�G�D�W�L�� �L�U�� �M�—�S�—�U�E�D�X�G�D���� �'�D�X�G�]�—�V�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�¼�X�� �V�O�¯�S�V�O�—�¼�R�W�D�M�—�V�� �V�•�U�L�M�—�V�� �L�U�� �P�—�O�D�� �V�D�Y�H�O�W�¼�L����
�'�D�å�R�V�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �L�U�� �D�U�¯�� �O�¯�G�]�� �� �P�� �E�L�H�]�L�� �P�—�O�D�L�Q�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L���� �N�X�U�X�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �X�Q�� �X�]�E�Ì�Y�H��
�S�D�J�D�L�G�—�P�� �Q�D�Y�� �V�¯�N�—�N�� �S�•�W�¯�W�D���� �$�S�P�H�N�O�•�W�D�M�R�V�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �S�—�U�V�W�—�Y�•�W�L�H�� �1�D�U�Y�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V��
nogulumie�å�L�� �L�U�� �º�R�W�L�� �V�P�D�O�N- �X�Q�� �V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�L���� �E�L�H�å�L�� �Y�L�]�O�D�L�Q�L�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�¼�L���� �N�D�P��
�U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V�� �V�W�U�D�X�P�M�X�� �U�L�S�V�Q�R�M�X�P�V���� �U�H�W�—�N�� �V�O�¯�S�V�O�—�¼�R�M�X�P�D�� �W�H�N�V�W�Ì�U�D�V���� �%�L�H�å�L�� �W�L�H�P�� �L�U�� �Y�L�G�•�M�L��
�V�W�L�S�U�V�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�X�� �F�H�P�H�Q�W�V���� �6�P�L�O�ã�D�N�P�H�¼�R�V�� �Y�L�H�W�—�P�� �L�U�� �·�L�U�ã�V�D�U�N�D�Q�X�� �X�Q�� �Y�L�R�O�H�W�X�� �P�—�O�X����
�D�O�H�L�U�R�O�¯�W�X���X�Q�� �P�—�O�D�L�Q�X�� �D�O�H�L�U�R�O�¯�W�X���V�W�D�U�S�N�—�U�W�D�V���� �E�H�W�� �V�D�P�•�U�—���G�D�X�G�]�R�V�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �G�R�P�L�Q�•��
�P�—�O�D�L�Q�L�H���Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L�����N�X�U�L���Y�H�L�G�R���S�D�W�V�W�—�Y�¯�J�X�V���V�O�—�¼�X�V���� 

V. �.�X�U�ã�V���Q�R�U�—�G�D�����N�D���1�D�U�Y�D�V���O�D�L�N�S�R�V�P�—���Q�R�W�L�N�D���S�O�D�ã�D���M�Ì�U�D�V���W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�����N�D�G��
�Y�H�L�G�R�M�—�V���P�—�O�D�L�Q�L���N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�L���Q�R�J�X�O�X�P�L�����.�X�U�]�H�P�H�V���]�L�H�P�H�º�X���G�D�º�D�V���D�X�V�W�U�X�P�R�V���N�R�S�—��
�D�U�� �ã�L�H�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L�� �V�H�N�O�D�� �ã�H�O�I�D�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �X�]�N�U�—�M�—�V�� �V�P�L�O�W�V�� ���D�m�j�r�k����
���������������9�L�¼�ã���D�W�]�¯�P�•���� �N�D���D�U�¯�� �$�U�X�N�L�O�D�V���O�D�L�N�S�R�V�P�—���.�X�U�]�H�P�H�V���]�L�H�P�H�º�R�V�� �X�Q���D�S�N�—�U�W�•�M�—�V��
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�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�� �E�L�M�D�� �ã�H�O�I�D�� �V�H�N�O�Ì�G�H�Q�V�� �G�D�º�D���� �N�X�U�—�� �J�D�Q�� �N�U�D�V�L�� �G�R�P�L�Q�•�M�D�� �V�P�L�O�ã�X�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V����
�E�H�W�� �D�O�H�L�U�¯�W�X �E�L�M�D�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �P�D�]�—�N���� �6�P�L�O�ã�D�N�P�H�¼�X�� �V�O�¯�S�V�O�—�¼�R�M�X�P�D�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�� �ã�D�M�—��
�U�H�§�L�R�Q�—�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�P�� �G�L�H�Q�Y�L�G�D�X�V�W�U�X�P�X�� �Y�L�U�]�L�H�Q�D�� �V�W�U�D�X�P�•�P�� ���D�m�j�r�k����
1975, 1992). V. �.�X�U�ã�D�� �Y�H�L�N�W�L�H�� �1�D�U�Y�D�V�� �X�Q�� �$�U�X�N�L�O�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �D�S�U�D�N�V�W�L�� �X�Q��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D�V�� �S�D�P�D�W�R�M�D�V�� �X�]�� �X�U�E�X�P�X�� �V�H�U�å�X�� �Xn atsegumu, ieskaitot Kurzemes 
�]�L�H�P�H�º�X���G�D�º�—���H�V�R�ã�R�V�����S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P���� 

�3�•�F�� �Q�H�V�H�Q�X�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�§�L�V�N�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �G�D�W�L�H�P�� �.�X�U�]�H�P�H�V��
�]�L�H�P�H�º�D�X�V�W�U�X�P�R�V�� �1�D�U�Y�D�V�� �O�D�L�N�S�R�V�P�—�� �E�L�M�D�� �V�H�E�K�D�� �X�Q�� �P�—�O�D�L�Q�R�� �Q�R�J�X�O�X�� �O�¯�G�]enums 
���7�l�Q�D�Y�V�X�X-Milkeviciene et al., 2009). Narvas laikposma �E�H�L�J�—�V�� ���.�H�U�Q�D�Y�H�V��
�O�D�L�N�S�R�V�P�—���� �S�U�R�J�U�D�G�•�M�D�� �G�H�O�W�D�� �X�Q�� �E�D�V�H�L�Q�D�� �]�L�H�P�H�º�X�� �G�D�º�—�� �D�W�W�¯�V�W�¯�M�—�V�� �W�—�V�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�V�� �D�U��
�S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�Q�� �P�—�O�X�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�R�V���� �â�—�G�L�� �D�S�V�W�—�N�º�L�� �W�X�U�S�L�Q�—�M�—�V�� �D�U�¯�� �$�U�X�N�L�O�D�V��
�O�D�L�N�S�R�V�P�—���� �E�H�W�� �W�X�U�S�P�—�N�D�V�� �S�U�R�J�U�D�G�—�F�L�M�D�V�� �G�•�º�� �D�W�W�¯�V�W�¯�M�—�V�� �M�D�X�� �G�H�O�W�D�V�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�D��
�D�X�J�ã�G�D�º�D���� �N�X�U�� �D�U�¯�� �X�]�N�U�—�M�—�V�� �P�—�O�L�� �X�Q�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�—�F�L�M�X�� �L�H�W�H�N�P�•�M�D�� �S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X�� �S�U�R�F�H�V�L��
���7�l�Q�D�Y�V�X�X-Milkeviciene, Plink-�%�M�|�U�N�O�X�Q�G���� �������������� �$�E�R�V�� �ã�D�M�R�V�� �O�D�L�N�S�R�V�P�R�V�� �L�U��
�D�W�]�¯�P�•�W�D�� �S�O�D�ã�D���� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �S�D�W�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�D�� �S�O�Ì�G�P�D�L�¼�X�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V��
proc�H�V�L�H�P�� ���7�l�Q�D�Y�V�X�X-Milkeviciene et al������ ������������ �7�l�Q�D�Y�V�X�X-Milkeviciene, Plink-
�%�M�|�U�N�O�X�Q�G���� �������������� �â�D�M�R�V�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�D�M�R�V�� �G�D�U�E�R�V�� �Q�D�Y�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �.�X�U�]�H�P�H�V��
�]�L�H�P�H�º�D�X�V�W�U�X�P�R�V���H�V�R�ã�R���D�W�V�H�J�X�P�X���S�•�W�¯�M�X�P�X���G�D�W�L���� 

�=�L�H�P�H�º�N�X�U�]�H�P�•�� �$�U�X�N�L�O�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L�� �L�U�� �V�D�P�•�U�—�� �S�O�D�ã�L�� �S�—�U�V�W�—�Y�•�W�L�� �X�Q��
�O�D�E�L�� �D�W�V�H�J�W�L���� �E�H�W�� �1�D�U�Y�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V �Y�H�L�G�R�M�X�P�L�� �L�U�� �S�L�H�H�M�D�P�L�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�—�V�� �Y�L�H�W�—�V���� �Q�H�O�L�H�O�R�V��
�D�W�V�H�J�X�P�R�V���� �$�E�X�� �V�Y�¯�W�X�� �L�H�å�L�H�P�� �L�U�� �O�D�E�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�M�D�P�D�V�� �X�Q�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�H�P�� �S�L�H�H�M�D�P�D�V��
�W�H�N�V�W�Ì�U�D�V�����»�H�P�R�W���Y�•�U�—���D�U�¯���W�R�����N�D���=�L�H�P�H�º�N�X�U�]�H�P�•���L�U���Y�L�H�Q�¯�J�L�H���ã�R���V�Y�¯�W�X���Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�X��
�D�W�V�H�J�X�P�L���S�O�D�ã�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���X�Q���W�L�H���Q�D�Y���D�S�U�D�N�V�W�¯�W�L���P�Ì�V�G�L�H�Q�X���§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�����ã�L�H��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H���R�E�M�H�N�W�L���L�U���Q�R�]�¯�P�¯�J�L���W�X�U�S�P�—�N�L�H�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P���S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P���X�Q��
�I�—�F�L�M�X���D�Q�D�O�¯�]�H�L���� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�%�U�D�Q�J�X�O�L�V���� �$������ �6�H�U�H�G�H�Q�N�R���� �5���� ������������ �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �N�D�U�W�H�� ���S�L�U�P�V�N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L������
�0�•�U�R�J�V�� ���������� 000. red. J���� �0�L�V�—�Q�V���� �3�L�H�O�L�N�X�P�V�� �J�U�—�P�D�W�D�L�� �³�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�M�D�´���� �5�¯�J�D����
�9�D�O�V�W�V���§�H�R�O�R�§�L�M�D�V���G�L�H�Q�H�V�W�V�� 

�7�l�Q�D�Y�V�X�X-Milkeviciene, K., Plink-�%�M�|�U�N�O�X�Q�G�����3�����������������5�H�F�R�J�Q�L�]�L�Q�J���W�L�G�H-dominated versus 
tide-influenced deltas: Middle Devonian strata of the Baltic Basin. Journal of 
Sedimentary Research, 79, pp. 887-905. 

�7�l�Q�D�Y�V�X�X-Milkeviciene, K., Plink-�%�M�|�U�N�O�X�Q�G�����3�������.�L�U�V�L�P�D�H�����.�����	���$�L�Q�V�D�D�U�����/�����������������&�R�H�Y�D�O��
versus reciprocal mixed carbonate�±siliciclastic deposition, Middle Devonian Baltic 
Basin, Eastern Europe: implications from the regional tectonic development. 
Sedimentology, 56, pp. 1250-1274.  

�D�m�j�r�k���� �<���� �F���� �������������E�b�l�h�e�h�]�b�y�� �b�� �i�h�e�_�a�g�u�_�� �b�k�d�h�i�Z�_�f�u�_�� �l�_�j�j�b�]�_�g�g�h�]�h�� �^�_�\�h�g�Z��
�=�e�Z�\�g�h�]�h���i�h�e�y�� �J�b�]�Z�Ã���A�b�g�Z�l�g�_�������������k�� 
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�$�X�J�ã�•�M�—�� �G�H�Y�R�Q�D�� �)�U�D�Q�D�V�� �V�W�—�Y�D�� �'�D�X�J�D�Y�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �L�U�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�L�� �O�L�H�O�—��
�G�D�º�—���/�D�W�Y�L�M�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�����L�]�¼�H�P�R�W���Y�D�O�V�W�V���'�$���X�Q���= �G�D�º�X�����'�D�X�J�D�Y�D�V���V�Y�¯�W�D�V���Q�R�J�X�O�X�P�L��
�/�D�W�Y�L�M�—�� �S�—�U�V�W�—�Y�•�W�L�� �D�U�� �G�R�O�R�P�¯�W�L�H�P���� �N�D�V�� �P�L�M�D�V�� �D�U�� �P�—�O�L�H�P���� �G�R�O�R�P�¯�W�P�H�U�§�H�º�L�H�P�� �X�Q��
Latvijas A �G�D�º�—�� �D�U�¯�� �N�D�º�·�D�N�P�H�¼�L�H�P���� �â�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V�� �S�O�D�ã�D�V�� �M�Ì�U�D�V��
transgresijas laika (Brangulis u.c., 1998). 

�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �L�H�å�X�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �X�Q�� �N�—�� �S�D�S�Lldus faktoru izmantojot organismu 
�D�W�O�L�H�N�D�V���� �'�D�X�J�D�Y�D�V�� �V�Y�¯�W�D�� �W�L�H�N�� �L�H�G�D�O�¯�W�D�� �W�U�¯�V�� �U�L�G�—�V���� �.�U�D�Q�F�L�H�P�D���� �6�H�O�J�X�� �X�Q�� �2�O�L�¼�N�D�O�Q�D����
�'�R�O�R�P�¯�W�P�H�U�§�H�º�X���Y�D�L�U�—�N���L�U���V�Y�¯�W�D�V���J�U�L�H�]�X�P�D���D�S�D�N�ã�•�M�—���G�D�º�—���Q�H�O�L�H�O�—���E�L�H�]�X�P�—�������� �P�����X�Q���D�U�¯��
�Y�L�G�X�V�G�D�º�—�� ���6�H�O�J�X�� �U�L�G�—������ �6�Y�¯�W�D�V�� �E�L�H�]�X�P�V�� �P�D�L�Q�—�V�� �Q�R�� ����-25 m austrumu rajonos un 
�V�D�P�D�]�L�Q�—�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—�� �X�]�� �U�L�H�W�X�P�L�H�P�� �S�X�V�L���� �-�•�N�D�E�S�L�O�V�� �U�D�M�R�Q�—�� �W�D�V�� �L�U�� ����-15 �P���� �E�H�W�� �5�¯�J�D�V��
�D�S�N�—�U�W�•�� ��-8 �P���� �2�O�L�¼�N�D�O�Q�D�� �O�D�L�N�S�R�V�P�—�� �Q�R�W�L�N�D�� �M�Ì�U�D�V�� �W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D���� �N�D�P�� �V�H�N�R�M�D�� �U�H�J�U�H�V�L�M�D����
�N�D�V���D�W�E�L�O�V�W���6�H�O�J�X���O�D�L�N�S�R�V�P�D�P�����6�D�N�D�U�—���D�U���D�X�J�V�W�R���G�R�O�R�P�¯�W�P�H�U�§�H�º�D���X�Q���P�—�O�D�L�Q�—���P�D�W�H�U�L�—�O�D��
�V�D�W�X�U�X���� �6�H�O�J�X�� �U�L�G�D�� �S�D�U�D�V�W�L�� �Q�H�W�L�H�N�� �L�H�W�Y�H�U�W�D�� �'�D�X�J�D�Y�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �G�H�U�¯�J�D�M�—�� �V�O�—�¼�N�R�S�—����
�.�U�D�Q�F�L�H�P�D�� �U�L�G�X�� �Y�H�L�G�R�� �N�D�Y�H�U�Q�R�]�L�� �N�Y�D�U�F�¯�W�Y�H�L�G�D�� �G�R�O�R�P�¯�W�L���� �E�H�W�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �=�5 �G�D�º�—��
�V�P�L�O�ã�D�N�P�H�¼�L���D�U���N�D�O�F�¯�W�D�����G�]�H�O�]�V���Y�D�L���G�R�O�R�P�¯�W�D���F�H�P�H�Q�W�X�����6�W�L�Q�N�X�O�H�����6�W�L�Q�N�X�O�L�V���������������� 

Daugavas �V�Y�¯�W�D�V�� �L�H�å�L�� �W�L�H�N�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�L�� �S�D�U�� �Y�L�H�Q�L�H�P�� �Q�R�� �L�]�W�X�U�¯�J�—�N�D�M�L�H�P��
�G�R�O�R�P�¯�W�L�H�P�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �â�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �W�L�H�N�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�L�� �º�R�W�L�� �L�]�W�X�U�¯�J�L�H�� �X�Q�� �L�]�W�X�U�¯�J�L�H��
�G�R�O�R�P�¯�W�L���� �N�D�V�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �L�U�� �W�L�N�X�ã�L�� �Q�R�G�D�O�¯�W�L�� �D�U�¯�� �N�—�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �O�L�W�R�O�R�§�L�V�N�L��
�U�Ì�S�Q�L�H�F�L�V�N�L�H���W�L�S�L�����+�R�G�L�U�H�Y�D����1997) 

�3�D�U�� �º�R�W�L�� �L�]�W�X�U�¯�J�D�M�L�H�P�� �W�L�H�N�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�L�� �N�Y�D�U�F�¯�W�Y�H�L�G�D�� �X�Q�� �N�U�D�P�Y�H�L�G�D�� �G�R�O�R�P�¯�W�L����
�â�L�H�P�� �G�R�O�R�P�¯�W�L�H�P�� �L�U�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L�� �V�D�P�•�U�—�� �O�L�H�O�L�� �N�U�L�V�W�—�O�L�� ����������-0,08 �P�P���� �X�Q�� �º�R�W�L�� �F�L�H�ã�L����
�]�R�E�D�L�Q�L�� �N�U�L�V�W�—�O�X���V�D�D�X�J�X�P�L�� �D�U���Q�L�H�F�¯�J�L�H�P�� �W�X�N�ã�X�P�L�H�P�� �V�W�D�U�S�� �W�L�H�P���� �6�S�L�H�G�H�V���S�U�H�W�H�V�W�¯�E�D��
�S�—�U�V�Q�L�H�G�]�� ������-140 �0�3�D���� �â�L�H���G�R�O�R�P�¯�W�L�� �W�L�H�N���L�H�J�Ì�W�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V���F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—���X�Q���D�X�V�W�U�X�P�X��
�G�D�º�—�����%�L�U�å�X�����$�L�Y�L�H�N�V�W�H�V���X�Q���D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V���V�O�—�¼�R�V���3�•�U�W�Q�L�H�N�X�����5�L�W�X�S�H�V���X�Q���5�¯�W�H�U�X���D�W�U�D�G�Q�•�V��
���6�W�L�Q�N�X�O�H���� �6�W�L�Q�N�X�O�L�V���� �������������� �3�L�H�� �L�]�W�X�U�¯�J�R�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �W�L�S�D�� �S�L�H�G�H�U�� �P�D�U�P�R�U�Y�H�L�G�D��
�G�R�O�R�P�¯�W�L���� �$�W�U�R�G�D�P�L�� �J�D�Q�� �E�O�¯�Y�L���� �P�D�V�¯�Y�L���� �J�D�Q�� �N�D�Y�H�U�Q�R�]�L�� �S�D�Y�H�L�G�L���� �7�L�H�P�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D��
�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�D�� �V�P�D�O�N�D�� �X�Q�� �Y�L�G�•�M�N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���� �W�H�N�V�W�Ì�U�D�� �S�D�U�D�V�W�L�� �L�U�� �P�D�V�¯�Y�D����
�N�D�Y�H�U�Q�R�]�D�� �Y�D�L�� �S�R�U�D�L�Q�D�� ���+�R�G�L�U�H�Y�D���� �������������� �$�W�ã�·�L�U�¯�E�—�� �Q�R�� �º�R�W�L�� �L�]�W�X�U�¯�J�D�M�L�H�P��
�G�R�O�R�P�¯�W�L�H�P���� �]�R�E�D�L�Q�L�H�� �N�U�L�V�W�—�O�X�� �V�D�D�X�J�X�P�L�� �L�U�� �P�D�]�—�N�� �L�]�W�H�L�N�W�L���� �X�Q�� �ã�L�H�P�� �L�H�å�L�H�P�� �L�U��
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�U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �O�L�H�O�—�N�D�� �S�R�U�D�L�Q�¯�E�D���� �â�L�P�� �W�L�S�D�P�� �D�W�E�L�O�V�W�� �D�U�¯�� �J�O�L�H�P�H�å�G�R�O�R�P�¯�W�V���� �,�]�W�X�U�¯�J�R��
�G�R�O�R�P�¯�W�X���V�S�L�H�G�H�V���S�U�H�W�H�V�W�¯�E�D���S�—�U�V�Q�L�H�G�]��������-120 MPa (Stinkule, Stinkulis, 2015). 

�â�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �S�D�G�]�L�º�L�Q�—�W�L�� �L�]�S�•�W�¯�W�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�L�� �L�]�W�X�U�¯�J�—�N�R�� �'�D�X�J�D�Y�D�V��
�V�Y�¯�W�D�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�X �V�O�—�¼�N�R�S�X���� �W�R�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�X�� �X�Q�� �X�]�E�Ì�Y�L���� �3�•�W�¯�M�X�P�V�� �S�D�P�D�W�R�M�D�V�� �X�]��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �J�U�L�H�]�X�P�D�� �D�S�U�D�N�V�W�X���� �G�R�O�R�P�¯�W�X�� �S�O�—�Q�V�O�¯�S�•�M�X�P�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �G�R�O�R�P�¯�W�X��
�Q�R�G�L�O�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�V���W�H�V�W�L�H�P���D�U���/�R�V�D�Q�G�å�H�O�R�V�D�V���X�Q���0�L�N�U�R-�'�H�Y�—�O�D���P�H�W�R�G�L���� 

�'�D�U�E�D���J�D�L�W�—�����ã�R�E�U�¯�G���L�U���V�D�V�W�—�G�¯�W�V���§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V���J�U�L�H�]�X�P�L���%�L�U�å�X���X�Q���.�D�O�Q�F�L�H�P�D��
�D�W�U�D�G�Q�•�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �L�H�Y�—�N�W�L�� �S�D�U�D�X�J�L�� �S�O�—�Q�V�O�¯�S�•�M�X�P�X�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�L���� �/�R�V�D�Q�G�å�H�O�R�V�D�V�� �X�Q��
Mikro-�'�H�Y�—�O�D�� �W�H�V�W�D�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �7�X�U�S�P�—�N�D�M�R�V�� �G�D�U�E�R�V�� �L�U�� �S�O�—�Q�R�W�V�� �Y�H�L�N�W�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R��
�J�U�L�H�]�X�P�X�� �V�D�V�W�—�G�¯�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �S�D�U�D�X�J�X�� �L�H�Y�—�N�ã�D�Q�X�� �S�O�—�Q�V�O�¯�S�•�M�X�P�X�� �L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�L���� �N�—�� �D�U�¯��
dolo�P�¯�W�X���Q�R�G�L�O�X�P�L�]�W�X�U�¯�E�D�V���W�H�V�W�X���Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L���S�D�S�L�O�G�X�V���� �R�E�M�H�N�W�R�V���/�D�W�Y�L�M�D�V���F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—��
�X�Q�� �D�X�V�W�U�X�P�X�� �G�D�º�—���� �N�X�U�� �S�•�F�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �G�D�W�L�H�P�� �L�U�� �]�L�Q�—�P�L�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�L��
�L�]�W�X�U�¯�J�L�H���G�R�O�R�P�¯�W�L���� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�%�U�D�Q�J�X�O�L�V�����$�����-�������.�X�U�ã�V�����9�������0�L�V�—�Q�V�����-�������6�W�L�Q�N�X�O�L�V�����¦������������������Latvijas �§eolo�§ija. �5�¯�J�D�����9�D�O�V�W�V��
�§�H�R�O�R�§�L�M�D�V���G�L�H�Q�H�V�W�V�� 

Hodireva, V. 1997. Latvijas devona dolom�¯�Wu litolo�§iski r�Ìpnieciskie tipi, �5�¯�J�D�����3�U�R�P�R�F�L�M�D�V��
�G�D�U�E�V�����/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�� 

�6�W�L�Q�N�X�O�H���� �$������ �6�W�L�Q�N�X�O�L�V���� �¦���� �������������/�D�W�Y�L�M�D�V�� �G�H�Y�R�Q�D�� �G�R�O�R�P�¯�W�L�� Daugavpils: Daugavpils 
Univer�V�L�W�—�W�H�V���D�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V���D�S�J�—�G�V���Ä�6�D�X�O�H�´ 

 
 

 
�.�Y�D�U�W�G�U�W�H�R�O�R�W�L�M�D���X�Q��

�W�H�R�P�R�U�I�R�O�R�W�L�M�D 
 

�*�5�$�9�8���8�1���Ë�'�(�1�6�5�,�-�œ�-�8 KOMPLEKSS VIZLAS APK �–�5�7�1�œ 
 

�$�L�M�D���'�•�O�L�¼�D 
L�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�������¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: aija.delina@lu.lv 

 

Vidusgaujas zemienes Trapene�V�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�—���� �9�L�]�O�D�V�� �X�S�H�V�� �O�D�E�D�M�—�� �N�U�D�V�W�—�� �S�L�H��
�0�H�L�P�X�U�N�D�O�Q�D�� �D�W�U�R�G�D�V�� �V�D�Y�G�D�E�¯�J�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�V�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�V���� �N�X�U�� �Q�H�O�L�H�O�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �D�S��
�Y�D�L�U�—�N�L�H�P�� �Ì�G�H�Q�V�U�L�M�•�M�L�H�P�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�X�V�L�H�V�� �J�U�D�Y�X�� �V�L�V�W�•�P�D�������� �D�W�W�������� �7�H�U�L�W�R�U�L�M�D���D�S�� �J�U�D�Y�—�P�� �L�U��
�O�¯�G�]�H�Q�D�����D�U���O�•�]�H�Q�L�H�P�����S�O�D�ã�L�H�P���S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�L�H�P�����N�X�U�R�V���L�]�Y�L�H�W�R�M�X�ã�L�H�V���Q�H�O�L�H�O�L���S�X�U�Y�L�¼�L���Y�D�L��
�S�—�U�S�X�U�Y�R�W�V�� �P�H�å�V���� �=�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �D�E�V�R�O�Ì�W�—�V���D�W�]�¯�P�H�V�� �O�•�]�H�Q�D�M�—���G�D�º�—���L�U�� �D�S�� ����-94 m v.j.l. 
(BAS �± �%�D�O�W�L�M�D�V���D�X�J�V�W�X�P�X���V�L�V�W�•�P�—�������E�H�W���J�U�D�Y�D�V���J�X�O�W�Q�•���D�S������-87 m v.j.l BAS.  
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�=�H�P�H�V���Y�L�U�V�—���ã�D�M�—���D�S�N�—�U�W�Q�•���L�H�J�X�º���J�O�D�F�L�R�O�L�P�Q�L�V�N�L�H���Q�R�J�X�O�X�P�L���± �G�D�å�—�G�J�U�D�X�G�D�L�Q�D��
�V�P�L�O�W�V���� �E�H�W�� �W�R�� �E�L�H�]�X�P�V�� �W�L�H�ã�L�� �J�U�D�Y�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�—�� �L�U�� �Q�L�H�F�¯�J�V�� ����-2 �P������ �'�]�L�º�—�N�� �L�H�J�X�º��
�P�R�U�•�Q�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L���� �N�R�� �Y�H�L�G�R�� �V�P�L�O�ã�P�—�O�V�� �X�Q�� �P�—�O�V�P�L�O�W�V�� �D�U�� �U�H�W�X�� �J�U�D�Q�W�L�� �X�Q�� �R�º�L�H�P����
�0�R�U�•�Q�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �E�L�H�]�X�P�V�� �D�U�¯�� �L�U�� �Q�H�O�L�H�O�V���� �D�S�� ��-6 �P���� �X�Q�� �J�U�D�Y�D�V�� �J�X�O�W�Q�•�� �H�V�R�ã�D�M�R�V��
�Ì�G�H�Q�V�U�L�M�•�M�R�V���D�W�V�H�G�]�D�V���D�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D���'�D�X�J�D�Y�D�V���Y�D�L���6�D�O�D�V�S�L�O�V���V�Y�¯�W�D�V���G�R�O�R�P�¯�W�V�� 

�â�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �D�S�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�—�P�� �N�U�L�W�H�Q�•�P�� �X�Q�� �Ì�G�H�Q�V�U�L�M�•�M�L�H�P�� �X�Q�� �W�R�� �J�U�X�S�—�P�� �L�U��
�L�]�Y�H�L�G�R�M�X�ã�—�V�� �U�D�G�L�—�O�D�V�� �Y�D�L�� �U�D�G�L�—�O�L���± �L�]�V�W�L�H�S�W�D�V�� �J�U�D�Y�D�V���� �N�X�U�D�V�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�D�V�� �Y�L�H�Q�—��
�V�L�V�W�•�P�—�����E�H�W���W�R���H�U�R�]�L�M�D�V���E�—�]�H���D�W�U�R�G�D�V���ã�¯�V���V�L�V�W�•�P�D�V���F�H�Q�W�U�—�����Ì�G�H�Q�V�U�L�M�•�M�R�V�� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����*�U�D�Y�X���X�Q���Ì�G�H�Q�V�U�L�M�•�M�X���L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�V���9�L�]�O�D�V���D�S�N�—�U�W�• 

 
�&�H�Q�W�U�—�O�—�V�� �J�U�D�Y�D�V�� �S�O�D�W�X�P�V�� �L�U�� �D�S�� ����-40 m, garums 200 m, �G�]�L�º�X�P�V�� �O�¯�G�]�� ��-

8 �P�����V�—�Q�J�U�D�Y�X���G�]�L�º�X�P�V���D�S����-5 m, platums 10-15 �P�����5�L�H�W�X�P�R�V���Q�R���F�H�Q�W�U�—�O�—�V���J�U�D�Y�D�V��
izveidojusies at�V�H�Y�L�ã�·�D���J�U�D�Y�X���V�L�V�W�•�P�D�����N�X�U���D�S���F�H�Q�W�U�—�O�R���S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�X�����N�D�V���W�D�J�D�G���L�U��
�S�—�U�S�X�U�Y�R�W�V���� �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�ã�—�V�� �U�D�G�L�—�O�D�V�� �V�—�Q�J�U�D�Y�D�V���� �*�U�D�Y�D�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�X�ã�—�V�� �Ì�G�H�¼�L�H�P�� �Q�R��
�O�•�]�H�Q�D�M�L�H�P�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�L�H�P�� �D�L�]�S�O�Ì�V�W�R�W�� �S�D�P�D�W�L�H�å�R�V�� �F�D�X�U�� �Ì�G�H�Q�V�U�L�M�•�M�L�H�P���� �3�D�Y�D�V�D�U�¯��
�J�U�D�Y�—�V���L�U�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �D�Y�R�W�L�¼�L�� �X�Q�� �V�W�U�D�X�W�L�¼�L���� �E�H�W���Y�D�V�D�U�—���� �V�D�X�V�D�M�—���V�H�]�R�Q�—���W�L�H���S�U�D�N�W�L�V�N�L��
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�L�]�]�Ì�G�����'�D�å�L���Y�—�M�L���D�Y�R�W�L�¼�L���Q�R�Y�•�U�R�W�L������������ �J�D�G�D���D�X�J�X�V�W�—���V�—�Q�J�U�D�Y�X���D�X�J�ã�G�D�º�—�����X�Q���Ì�G�H�Q�V��
�I�L�]�L�N�—�O�L�� �·�¯�P�L�V�N�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� ���S�+  ������������ �H�O�H�N�W�U�R�Y�D�G�¯�W�V�S�•�M�D�� ������  �—�6���F�P����
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �������� oC) liecina, ka tie ir bezspiedien�D�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�L���� �N�X�U�X��
�E�D�U�R�ã�D�Q�—�V���D�Y�R�W�V���L�U���Q�H�W�—�O�X���� 

�7�—�� �N�—�� �ã�L�H�� �Ì�G�H�Q�V�U�L�M�•�M�L�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �W�L�H�ã�L�� �V�D�Y�L�H�Q�R�� �Y�L�U�V�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�V�� �D�U��
�'���V�O�S���G�J�� �Ì�G�H�Q�V�Q�H�V�•�M�O�—�¼�X�� �Ì�G�H�¼�L�H�P���� �W�D�G�� �E�Ì�W�X�� �O�L�H�W�G�H�U�¯�J�L�� �L�]�S�•�W�¯�W�� �Ì�G�H�Q�V�� �F�H�º�X�� �Q�R��
�Ì�G�H�Q�V�U�L�M�•�M�L�H�P�� 

 
 

�.�$�/�8�3�(�6���,�(�*�8�/�7�1�(�6���0�2�5�)�2�/�2�¦�,�-�$���8�1�� 
�¦�(�2�/�2�¦�,�6�.�–�6���8�=�%�Ë�9�(�6���,�(�=�®�0�(�6 

 
�0�—�U�W�L�¼�ã���*�U�L�J�R�U�M�H�Y�V�����-�X�U�L�V���6�R�P�V 

�'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����H-pasts: martins_grigorjevs@inbox.lv; juris.soms@du.lv  
 

�6�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�M�—�P�� �Q�R�V�W�—�G�Q�•�P���� �W�X�Q�H�º�L�H�O�H�M�D�V�� �N�—�� �]�H�P�O�H�G�—�M�D��
�D�S�V�W�—�N�º�R�V���Y�H�L�G�R�M�X�ã�—�V���Q�H�J�D�W�¯�Y�D�V���U�H�O�M�H�I�D���I�R�U�P�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�M�X�ã�—�V���O�H�G�—�M�D���P�•�º�X���P�D�O�—�V���Y�D�L���W�R��
�W�L�H�ã�—�� �W�X�Y�X�P�—���� �Q�R�U�L�V�L�Q�R�W�L�H�V�� �G�H�J�O�D�F�L�—�F�L�M�D�L�� ���2�¶�&�R�I�D�L�J�K���� ������������ �3�L�R�W�U�R�Z�V�N�L���� ��������������
�7�—�G�•�M�—�G�L���/�D�W�Y�L�M�—���O�R�N�D�O�L�]�•�W�R���ã�—�G�D���Y�H�L�G�D���I�R�U�P�X���S�•�W�¯�M�X�P�R�V���L�H�J�Ì�W�D�L�V���I�D�N�W�X���P�D�W�H�U�L�—�O�V���L�U��
�E�Ì�W�L�V�N�V�� �Y�•�O�—�� �9�L�V�O�D�V�� �D�S�O�H�G�R�M�X�P�D�� �G�H�J�O�D�F�L�—�F�L�M�D�V�� �J�D�L�W�D�V�� �X�Q�� �W�—�V�� �L�H�W�H�N�P�• �Q�R�W�L�N�X�ã�R��
�U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�X�� �P�R�U�I�R�§�H�Q�•�]�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�ã�D�Q�D�L���� �3�•�G�•�M�R�V�� �J�D�G�R�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
DA �G�D�º�—�� �U�H�D�O�L�]�•�W�L�H�� �W�X�Q�H�º�L�H�O�H�M�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �L�U�� �Y�H�L�N�W�L�� �$�X�J�ã�]�H�P�H�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�•���� �V�D�Y�X�N�—�U�W��
�S�D�U�� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�H�P�L�H�Q�•�� �H�V�R�ã�D�M�—�P�� �L�H�J�X�O�W�Q�•�P���� �W���V�N���� �S�D�U�� �.�D�O�X�S�H�V�� �L�H�J�X�O�W�Q�L����
atrodama galven�R�N�—�U�W�� �Y�L�V�S�—�U�¯�J�D�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���� �7�D�V�� �Q�R�U�—�G�D���� �N�D�� �O�L�H�O�—�N�—�� �G�D�º�D�� �Q�R�� �ã�¯�P��
�U�H�O�M�H�I�D���I�R�U�P�—�P���X�Q���W�R���V�L�V�W�•�P�—�P���Q�D�Y���S�•�W�¯�W�D�V���N�R�P�S�O�H�N�V�L�����1�R�]�¯�P�¯�J�—�N�R���S�•�W�¯�M�X�P�X�����N�X�U�—��
�W�L�H�N�� �S�•�W�¯�W�D�V�� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�H�P�L�H�Q�•�� �O�R�N�D�O�L�]�•�W�R�� �V�X�E�J�O�D�F�L�—�O�R�� �L�H�J�X�O�W�¼�X�� �§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—��
�L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�D�� �X�Q���L�H�V�S�•�M�D�P�—�V�� �§�H�Q�•�]�H�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�L���� �L�U�� �Y�H�L�F�L�V��G. Eberhards (Eberhards, 
�������������� �7�R�P�•�U�� �M�—�D�W�]�¯�P�•���� �N�D�� �ã�D�M�—�� �G�D�U�E�—�� �D�X�W�R�U�V�� �V�Q�L�H�G�]�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�H�P�L�H�¼�X�� �D�S�Y�L�G�R�V��
�L�]�Y�L�H�W�R�W�R�� �L�H�J�X�O�W�¼�X�� �N�R�S�•�M�—�V�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �L�H�]�¯�P�H�V���� �W�D�þ�X�� �S�D�U�� �G�D�X�G�]�—�P��
�L�H�J�X�O�W�Q�•�P�����W�D�M�—���V�N�D�L�W�—���.�D�O�X�S�H�V���L�H�J�X�O�W�Q�L���G�H�W�D�O�L�]�•�W�D���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D nav sniegta. 

�7�—�S�•�F���� �O�D�L�� �L�H�J�Ì�W�X�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�R�� �I�D�N�W�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X���� ���������� �J�D�G�—�� �W�L�N�D�� �X�]�V�—�N�W�L��
�N�D�P�H�U�—�O�L�H�� �X�Q�� �O�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �Y�L�H�Q�—�� �Q�R�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�D�M�—�P�� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�H�P�L�H�Q�H�V��
�V�X�E�J�O�D�F�L�—�O�D�M�—�P�� �L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D�� �I�R�U�P�—�P���± �.�D�O�X�S�H�V�� �H�]�H�U�D�� �L�H�J�X�O�W�Q�•���� �.�D�O�X�S�H�V�� �L�H�J�X�O�W�Q�H��
atrodas Latvijas d�L�H�Q�Y�L�G�D�X�V�W�U�X�P�X�� �G�D�º�—���� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�H�P�L�H�Q�H�V�� �G�L�H�Q�Y�L�G�R�V����
�-�H�U�V�L�N�D�V�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�—���� �»�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�� �S�X�E�O�L�F�•�W�R�V�� �G�D�W�X�V�� ���=�H�O�þ�V��et al., 2011), 
�L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D�� �I�R�U�P�D�� �D�W�U�R�G�D�V�� �W�L�H�ã�—�� �G�H�J�O�D�F�L�—�F�L�M�D�V�� �*�X�O�E�H�Q�H�V�� �I�—�]�H�V�� �U�R�E�H�å�D�V�� �W�X�Y�X�P�—����
�»�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �H�V�R�ã�—�V�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �N�D�V�� �D�W�V�S�R�J�X�º�R�W�L��
�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—�� �N�D�U�W�•�� �0  1:400 ���������� �.�D�O�X�S�H�V�� �L�H�J�X�O�W�Q�H�� �L�U�� �D�W�]�¯�P�•�W�D�� �N�—��
�V�X�E�J�O�D�F�L�—�O�—���Y�D�J�D�����7�H���J�D�Q���M�—�D�W�]�¯�P�•�����N�D���V�D�V�N�D�¼�—���D�U���]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�M�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—���V�Q�L�H�J�W�D�M�—�P��
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�]�L�¼�—�P���� �V�X�E�J�O�D�F�L�—�O�—�V�� �Y�D�J�D�V�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �J�D�Q�� �O�H�G�—�M�N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �]�H�P�Oedus erozijas 
�Y�H�L�G�R�M�X�P�L�� �M�H�E�� �W�X�Q�H�º�L�H�O�H�M�D�V���� �J�D�Q���D�U�¯�� �O�H�G�—�M�D�� �L�]�Y�D�J�R�M�X�P�D�� �I�R�U�P�D�V���� �7�—�G�•�M�—�G�L���� �Y�L�V�S�L�U�P�V��
�M�D�X���E�L�M�D���V�Y�D�U�¯�J�L���Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W���.�D�O�X�S�H�V���L�H�J�X�O�W�Q�H�V���L�]�F�H�O�V�P�L�����Y�H�L�F�R�W���ã�¯�V���U�H�O�M�H�I�D���I�R�U�P�D�V���X�Q��
�W�D�L���S�L�H�J�X�º�R�ã�—�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���N�R�P�S�O�H�N�V�X���S�•�W�¯�M�X�P�X���� 

Datu ieguvei par Kalupes ieg�X�O�W�Q�H�V�� �P�H�J�D�O�L�Q�H�D�U�L�W�—�W�L�� �X�Q�� �F�L�W�X�� �I�R�U�P�X��
�L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�X���ã�D�M�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�����W�L�N�D���L�]�P�D�Q�W�R�W�V��NASA Space Radar Topograhy Mission 
���6�5�7�0�����V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�L�V���X�Q���S�X�E�O�L�V�N�L���S�L�H�H�M�D�P�D�L�V���G�L�J�L�W�—�O�D�L�V���D�X�J�V�W�X�P�D���P�R�G�H�O�L�V�����'�(�0������
�'�H�W�—�O�—�N�—�P�� �U�H�O�M�H�I�D�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V�� �V�W�X�G�L�M�—�P�� �W�L�N�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�V�� �D�X�J�V�W�D�V�� �L�]�ã�·�L�U�W�V�S�•�M�D�V��
�'�(�0�����N�—���L�]�H�M�D�V���G�D�W�X�V���W�—���§�H�Q�H�U�•�ã�D�Q�D�L���L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���Q�R���0  1:10 ���������W�R�S�R�J�U�—�I�L�V�N�D�M�—�P��
�N�D�U�W�•�P�� �P�D�Q�X�—�O�L�� �Y�H�N�W�R�U�L�]�•�W�D�V�� �D�X�J�V�W�X�P�O�¯�N�Q�H�V�� �X�Q�� �D�X�J�V�W�X�P�D�W�]�¯�P�H�V���� �/�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X��
�J�D�L�W�—���Y�D�L�U�—�N�—�V���Y�L�H�W�—�V���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D���L�H�J�X�O�W�Q�H�V���Q�R�J�—�å�X���S�U�R�I�L�O�X���X�]�P�•�U�¯�ã�D�Q�D�����V�D�Y�X�N�—�U�W���D�U��
rok�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �X�U�E�ã�D�Q�D�V�� �D�S�U�¯�N�R�M�X�P�X��AMS Auger tika veikti urbumi. Lauka 
�S�•�W�¯�M�X�P�X���Y�H�L�N�ã�D�Q�D�V���Y�L�H�W�X���N�R�R�U�G�L�Q�—�W�D�V���W�L�N�D���S�L�H�I�L�N�V�•�W�D�V���D�U���*�3�6��Trimble JunoSB. 

�,�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���S�D�U�—�G�D�����N�D���.�D�O�X�S�H�V���L�H�J�X�O�W�Q�H���L�U���R�U�L�H�Q�W�•�W�D���Q�R���=�=�5���X�]���'�'�$����
�W�D�V�� �L�U�� �J�D�Q�G�U�¯�]�� �V�X�E�P�H�U�L�G�L�R�Q�—�O�—�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—���� �8�]�� �= �Q�R�� �/�L�H�O�—�� �.�D�O�X�S�H�V�� �H�]�H�U�D�� �W�—�� �V�D�G�D�O�—�V��
�G�L�Y�R�V�� �J�D�Q�G�U�¯�]�� �S�D�U�D�O�•�O�R�V�� �L�]�V�W�L�H�S�W�R�V�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�R�V���� �â�L�H�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�L�� �= �Y�L�U�]�L�H�Q�—��
�D�W�Y�H�U�D�V�� �'�X�E�Q�D�V�� �X�S�H�V�� �L�H�O�H�M�—���� �6�D�Y�X�N�—�U�W���� �' �Y�L�U�]�L�H�Q�—�� �.�D�O�X�S�H�V�� �V�X�E�J�O�D�F�L�—�O�—�� �L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D��
�I�R�U�P�D�� �V�Q�L�H�G�]�D�V�� �O�¯�G�]�� �L�H�N�ã�]�H�P�H�V�� �N�—�S�X�� �P�D�V�¯�Y�D�� �= �U�R�E�H�å�D�L�� �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V��
�D�S�N�—�U�W�Q�•���� �.�R�S�•�M�D�L�V�� �L�H�J�X�O�W�Q�H�V�� �J�D�U�X�P�V�� �L�U�� �������� �N�P���� �3�O�—�Q�D�� �V�N�D�W�¯�M�X�P�—�� �W�—�� �L�U�� �Y�L�H�J�O�L��
�O�¯�N�X�P�D�L�Q�D�����,�H�J�X�O�W�Q�H�V���G�]�L�º�—�N�—�V���Y�L�H�W�D�V���D�L�]�S�L�O�G�D���H�]�H�U�L�����»�H�P�R�W���Y�•�U�—���.�D�O�X�S�H�V���L�H�J�X�O�W�Q�H�V��
�P�H�J�D�O�L�Q�H�D�U�L�W�—�W�L���� �N�D�V�� �L�U�� �S�D�U�D�O�•�O�—�� �/�X�E�—�Q�D�� �O�H�G�X�V�� �O�R�E�D�� �$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V�� �O�H�G�X�V�� �P�•�O�H�V��
pl�Ì�V�P�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�D�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �L�H�J�X�O�W�Q�H�V�� �Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�X�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �S�U�H�W�� �G�H�J�O�D�F�L�—�F�L�M�D�V��
�*�X�O�E�H�Q�H�V�� �I�—�]�H�V���U�R�E�H�å�X�����ã�R���U�H�O�M�H�I�D���I�R�U�P�X�� �Y�D�U���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W���N�—���Y�H�L�G�R�M�X�P�X�����N�D�V���U�D�G�L�H�V��
�O�H�G�—�M�N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �H�U�R�G�•�M�R�ã�—�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—���� �â�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �.�D�O�X�S�H�V��
iegultnes Z �G�D�º�D�� �D�W�E�L�O�V�W�� �W�X�Q�H�º�L�H�O�H�M�D�V�� �S�U�R�N�V�L�P�—�O�D�L�� �G�D�º�D�L���� �E�H�W�� �L�H�J�X�O�W�Q�H�V�� �' �G�D�º�D���± 
�W�X�Q�H�º�L�H�O�H�M�D�V�� �G�L�V�W�—�O�D�M�D�L�� �G�D�º�D�L���� �$�W�W�L�H�F�¯�J�L�� �O�H�G�—�M�N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �G�U�H�Q�—�å�D�� �X�Q�� �W�R�� �S�O�Ì�ã�D�Q�D�V��
�Y�L�U�]�L�H�Q�V�� �W�X�Q�H�º�L�H�O�H�M�D�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �O�D�L�N�—�� �L�U�� �E�L�M�L�V�� �Q�R�� �=�� �X�]�� �'���� �8�]�� �W�R�� �Q�R�U�—�G�D�� �D�U�¯�� �O�D�X�N�D��
�S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �G�D�W�L���± no�J�X�O�X�P�X�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�D�M�—�� �V�D�V�W�—�Y�—��
�Y�•�U�R�M�D�P�D�� �O�L�N�X�P�V�D�N�D�U�¯�E�D���� �S�U�R�W�L���� �E�D�V�H�L�Q�D�� �P�—�O�D�L�Q�X�V�� �X�Q�� �D�O�H�L�U�¯�W�L�V�N�X�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�V��
�Y�L�U�]�L�H�Q�—���Q�R���=���X�]���'���Q�R�P�D�L�Q�D���V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�D�V���V�P�L�O�W�V���Q�R�J�X�O�X�P�L���� 

�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �N�U�L�W�X�P�V�� �L�U�� �S�U�H�W�•�M�V�� �O�H�G�—�M�D�� �S�O�Ì�V�P�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�D�P��
�X�Q���D�U�¯���O�H�G�—�M�N�X�ã�D�Q�D�V���Ì�G�H�¼�X���G�U�H�Q�—�å�D�V���X�Q���W�R���S�O�Ì�ã�D�Q�D�V���Y�L�U�]�L�H�Q�D�P�����M�R���Ì�G�H�¼�L���W�L�H�N���G�U�H�Q�•�W�L��
�X�]�� �'�X�E�Q�X���� �W���L�� �Q�R�� �'�� �X�]�� �=���� �7�R�P�•�U�� �ã�—�G�D�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�� �V�D�V�N�D�Q�� �D�U�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�M�—�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—��
�Q�R�U�—�G�¯�W�R�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �P�H�K�—�Q�L�V�P�X�� ���Y�D�Q�� �G�H�U�� �9�H�J�W��et al������ �������������� �3�U�R�W�L���� �O�H�G�—�M�D�P��
�D�W�N�—�S�M�R�W�L�H�V�� �X�Q�� �O�H�G�X�P�� �N�Ì�V�W�R�W���� �O�H�G�—�M�N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�¼�L�� �X�]�N�U�—�M�—�V�� �]�H�P�� �O�H�G�X�V���� �N�D�V�� �U�D�G�¯�M�D��
�º�R�W�L�� �O�L�H�O�X�� �V�S�L�H�G�L�H�Q�X���� �Ë�G�H�Q�L�P�� �D�U�� �O�L�H�O�X�� �V�S�•�N�X�� �S�O�Ì�V�W�R�W�� �V�S�L�H�G�L�H�Q�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V��
�Y�L�U�]�L�H�Q�—���� �W���L���� �X�]�� �O�H�G�—�M�D�� �P�D�O�X���� �W�L�N�D�� �L�]�V�N�D�O�R�W�L�� �]�H�P�O�H�G�X�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �X�Q�� �Y�H�L�G�R�M�—�V��
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�W�X�Q�H�º�L�H�O�H�M�D�V�����3�•�F���O�H�G�—�M�D���L�]�]�X�ã�D�Q�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���Y�L�U�V�P�D���L�H�J�X�Y�D���N�U�L�W�X�P�X�����N�D�V���E�L�M�D���Y�•�U�V�W�V��
�S�U�H�W�•�M�L���]�H�P�O�H�G�X�V���O�H�G�—�M�Ì�G�H�¼�X���S�O�Ì�V�P�D�L�� 

�6�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�W�L�H�P���� �ã�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �L�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V��
�]�H�P�N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D�� �L�H�J�U�D�X�]�X�P�V�� �D�U�� �D�E�V�R�O�Ì�W�R�� �D�W�]�¯�P�L���±99 �P�� �]�H�P�� �M�Ì�U�D�V��
�O�¯�P�H�¼�D���� �7�D�V�� �Q�R�U�—�G�D���� �N�D�� �.�D�O�X�S�H�V�� �L�H�J�X�O�W�Q�H�V�� �O�R�N�D�O�L�]�—�F�L�M�D�� �Y�D�U�•�W�X�� �E�Ì�W�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�� �D�U�� �º�R�W�L��
�V�H�Q�X�����S�L�U�P�V���D�S�O�H�G�R�M�X�P�D���O�D�L�N�D���X�S�M�X���L�H�O�H�M�X���V�L�V�W�•�P�D�V���I�U�D�J�P�H�Q�W�X�����N�D�V���W�L�F�L�V���D�S�U�D�N�W�V���X�Q��
�S�L�H�S�L�O�G�¯�W�V�� �D�U�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P�� �S�O�H�L�V�W�R�F�•�Q�D�� �D�S�O�H�G�R�M�X�P�X�� �O�D�L�N�—���� �7�R�P�•�U���� �O�D�L�� �J�Ì�W�X�� �G�U�R�ã�X��
�D�S�V�W�L�S�U�L�Q�—�M�X�P�X�� �ã�L�P�� �I�D�N�W�D�P���� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�V�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �V�W�X�G�L�M�D�V���� �N�X�U�—�V�� �L�U�� �M�—�D�Q�D�O�L�]�•��
�9�D�O�V�W�V�� �¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V�� �I�R�Q�G�D�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�� �S�D�U�� �ã�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �Y�H�L�N�W�D�M�L�H�P�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P��
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�U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �X�Q�� �V�H�F�L�Q�—�M�X�P�L�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �N�º�Ì�G�D�L�Q�L�� ���6�D�D�U�V�H�� �H�W �D�O���� �������������� �7�—�S�•�F�� �W�L�N�D�� �Q�R�O�H�P�W�V��
�U�H�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W�� �M�Ì�U�D�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �X�Q�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �Y�•�V�W�X�U�L�� �5�¯�J�D�V�� �O�¯�þ�D��
�G�L�H�Q�Y�L�G�R�V���S�•�F���S�D�V�D�X�O�•���S�O�D�ã�L���L�]�P�D�Q�W�R�W�—�V���E�D�V�H�L�Q�X���L�]�R�O�—�F�L�M�D�V���P�H�W�R�G�H�V�����N�D�V���º�D�X�M���L�H�J�Ì�W���S�•�F��
�L�H�V�S�•�M�D�V�� �S�U�H�F�¯�]�—�N�X�V�� �G�D�W�X�V�� �U�H�O�D�W�¯�Y�—���M�Ì�U�D�V�� �O�¯�P�H�¼�D���L�]�P�D�L�¼�X���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�—�P�����*�H�K�U�H�O�V�� �X�Q��
�6�K�H�Q�Q�D�Q�� �������������� �0�H�W�R�G�H�V�� �S�D�P�D�W�—�� �L�U�� ���� �G�L�D�W�R�P�H�M�X�� ���N�U�D�P�D�º�§�X���� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �O�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X��
�L�]�R�O�—�F�L�M�D�V�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V���� �N�X�U�� �V�—�º�Ì�G�H�Q�V���L�H�V�—�º�Ì�G�H�Q�V���G�L�D�W�R�P�H�M�D�V�� �W�L�H�N�� �D�L�]�V�W�—�W�D�V�� �D�U��
�V�D�O�G�Ì�G�H�Q�V�� �I�R�U�P�—�P���� ���� �U�D�G�L�R�D�N�W�¯�Y�—�� �R�J�O�H�N�º�D�� �G�D�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H���� �N�D�V�� �V�Q�L�H�G�]�� �G�D�W�X�V�� �S�D�U��
�L�]�R�O�—�F�L�M�D�V�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �D�E�V�R�O�Ì�W�R�� �Y�H�F�X�P�X���� �N�—�� �D�U�¯�� ���� �W�R�S�R�J�U�—�I�L�V�N�—�� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �O�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X��
�D�E�V�R�O�Ì�W�R���D�X�J�V�W�X�P�X���]�H�P�—�N�D�M�D�P���S�X�Q�N�W�D�P�����V�O�L�H�N�V�Q�L�P�����U�H�O�M�H�I�—���V�W�D�U�S���Ì�G�H�Q�V�W�L�O�S�L���X�Q���M�Ì�U�X���� 

�5�¯�J�D�V�� �O�¯�þ�D�� �G�L�H�Q�Y�L�G�X�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �N�R�S�—�� �W�L�N�D�� �L�]�S�•�W�¯�W�L�� �D�V�W�R�¼�L�� �H�]�H�U�L���± Lilastes, 
�'�Ì�¼�X�����3�X�O�N�V�W�H�¼�X�����/�D�Y�H�U�X�����$�W�D�U�X�����-�X�J�X�����/�¯�¼�X�����X�Q���6�O�R�N�D�V�����3�•�F���S�•�W�¯�M�X�P�D���U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P��
�Y�D�U���V�H�F�L�Q�—�W�����N�D���5�¯�J�D�V���O�¯�þ�D���G�L�H�Q�Y�L�G�R�V�����N�X�U���P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���]�H�P�H�V���J�D�U�R�]�D�V���N�X�V�W�¯�E�X���—�W�U�X�P�V��
ir tuvu 0 �P�P�� �J�D�G�—�����(�N�P�D�Q�����������������/�L�W�R�U�¯�Q�D�V���M�Ì�U�D�V���O�¯�P�H�Q�L�V���F�•�O�L�H�V���S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�L���O�¯�G�]��
�D�U���3�D�V�D�X�O�H�V���R�N�H�—�Q�D���O�¯�P�H�¼�D�� �L�]�P�D�L�¼�—�P���V�—�N�R�W���D�U������������ �N�D�O�H�Q�G�—�U�D�M�L�H�P�� �J�D�G�L�H�P�� �S�L�U�P�V��
�P�Ì�V�G�L�H�Q�—�P (kal. g. p. �P�������� �/�L�W�R�U�¯�Q�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �O�¯�P�H�Q�L�V�� �5�¯�J�D�V�� �O�¯�þ�D�� �G�L�H�Q�Y�L�G�G�D�º�—��
�V�D�V�Q�L�H�G�]�D�� �D�X�J�V�W�X�P�X�� �W�X�Y�X�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �M�Ì�U�D�V�� �O�¯�P�H�Q�L�P�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� �S�L�U�P�V�� ��������-
4200 kal. g. p. �P���� �3�L�H�U�—�G�¯�M�X�P�L�� �G�L�Y�N�—�U�ã�D�L�� �Y�D�L�� �S�D�W�� �Y�D�L�U�—�N�N�—�U�W�•�M�D�L�� �/�L�W�R�U�¯�Q�D�V�� �M�Ì�U�D�V��
�W�U�D�Q�V�J�U�H�V�L�M�D�L�����N�—���W�D�V���P�L�Q�•�W�V���D�J�U�—�N�R�V���S�•�W�¯�M�X�P�R�V�����9�H�L�Q�E�H�U�J�V���������������(�E�H�U�K�D�U�G�V����������������
�Q�H�W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�� 

�$�Q�D�O�L�]�•�W�L�H�� �H�]�H�U�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �V�D�W�X�U�� �O�L�H�F�¯�E�D�V�� ���S�L�H�P�•�U�D�P���� �N�Ì�G�U�D�V�� �V�O�—�¼�X�V�� �X�Q��
�N�R�N�X���D�W�O�L�H�N�D�V�����S�D�U���]�H�P�X���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�Q�L���-�R�O�G�L�M�D�V���M�Ì�U�D�V���X�Q���$�Q�F�L�O�X�V���H�]�H�U�D���O�D�L�N�—�����N�—���D�U�¯��
�/�L�W�R�U�¯�Q�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �V�—�N�X�P�V�W�D�G�L�M�—���� �7�—�S�D�W�� �D�U�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �O�•�Q�X����
�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�X�� �Ì�G�H�Q�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�ã�D�Q�R�V�� �X�Q�� �O�L�H�O�R�� �X�S�M�X�� �N�—�� �'�D�X�J�D�Y�D�V un Gaujas 
�E�L�I�X�U�N�—�F�L�M�X���� �7�L�N�D�L�� �G�L�Y�R�V�� �Q�R�� �D�V�W�R�¼�L�H�P�� �L�]�R�O�—�F�L�M�D�V�� �E�D�V�H�L�Q�L�H�P���± Lilastes un Slokas 
�H�]�H�U�—�����W�L�N�D���D�W�U�D�V�W�D�V���G�L�D�W�R�P�H�M�X���O�L�H�F�¯�E�D�V���S�D�U���Q�H�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�—�P�����H�S�L�]�R�G�L�V�N�—�P���/�L�W�R�U�¯�Q�D�V��
�M�Ì�U�D�V���Ì�G�H�¼�X���L�H�S�O�Ì�G�•�P���W�D�M�R�V���� 
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�2�J�U�H�V�� �D�X�J�ã�W�H�F�H�V�� �S�R�V�P�D�P���� �N�X�U�� �X�S�H�� �ã�·�•�U�V�R�� �9�L�G�]�H�P�H�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�L�� �X�Q�� �W�—�V��
n�R�J�—�]�L���� �L�U�� �Q�R�U�P�—�O�D�L�V�� �S�D�U�D�O�•�O�D�L�V�� �M�H�E�� �Q�H�G�H�I�R�U�P�•�W�D�L�V�� �2�J�U�H�V�� �W�H�U�D�V�X�� �V�S�H�N�W�U�V���� �7�D�V��
�U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V�� �W�H�U�D�V�•�W�—�P�� �O�H�G�—�M�D�� �N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �Q�R�W�H�F�H�V�� �L�H�O�H�M�—�P�� �Q�R�� �D�X�J�V�W�L�H�¼�X��
�S�D�X�J�X�U�D�L�Q�•�P�� ���(�E�H�U�K�D�U�G�V���� �������������� �2�J�U�H�V�� �L�H�O�H�M�—�� �W�H�U�D�V�H�V�� �S�D�U�—�G�—�V�� �O�H�M�S�X�V�� �S�O�D�ã�—�N�L�H�P��
�D�X�J�V�W�L�H�¼�X�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�X�� �U�D�M�R�Q�L�H�P�����N�D�V�� �Q�R�G�D�O�D�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�V�� �S�D�X�J�X�U�X�� �P�D�V�¯�Y�X�V�� �Y�D�L��
�M�R�V�O�D�V���X�Q���L�]�E�H�L�G�]�D�V�����X�S�H�L���L�]�S�O�Ì�V�W�R�W���]�H�P�L�H�¼�X���V�O�¯�S�D�M�R�V���O�¯�G�]�H�Q�X�P�R�V���� 

�2�J�U�H�V���L�H�O�H�M�D�V���S�•�W�¯�M�X�P�X�V���S�D�J�—�M�X�ã�—���J�D�G�V�L�P�W�D���V�H�S�W�L�¼�G�H�V�P�L�W�D�M�R�V���J�D�G�R�V���L�U���Y�H�L�F�L�V��
�*�X�Q�W�L�V�� �(�E�H�U�K�D�U�G�V�� ���(�E�H�U�K�D�U�G�V���� ������������ �������������� �3�•�G�•�M�—�� �G�H�V�P�L�W�J�D�G�•�� �L�U�� �D�W�W�¯�V�W�¯�M�X�ã�—�V��
�§�H�R�G�•�]�L�V�N�—�V�� �X�Q�� �D�H�U�R�O�—�]�H�U�V�N�H�Q�•�ã�D�Q�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �N�D�V�� �S�D�Y�H�U�� �L�H�V�S�•�M�X�� �Y�H�L�N�W�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�X�V��
�§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V�� �X�Q�� �L�H�J�Ì�W�� �M�D�X�Q�D�V�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V�� �§�H�R�W�H�O�S�L�V�N�L�� �S�U�H�F�¯�]�L��
�S�L�H�V�D�L�V�W�¯�W�X���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�����-�D�X�Q�—�N�R���S�•�W�¯�M�X�P�X���J�D�L�W�—���Y�H�L�N�W�D���W�H�O�S�L�V�N�R���G�D�W�X�����N�D�U�W�R�J�U�—�I�L�V�N�R��
�X�Q�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �L�]�S�•�W�H���� �1�R�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �¦�H�R�W�H�O�S�L�V�N�—�V��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�§�H�Q�W�Ì�U�D�V�� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�L�� �N�O�D�V�L�I�L�F�•�W�L�� �/�L�'�$�5�� �G�D�W�L�� ���$�6�&�,�,�� �I�R�U�P�—�W�—������
Izmantojot Global Mapper v15 �S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�Ì�U�X���� �W�L�N�D�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�V�� �W�U�¯�V�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�—�O�V��
�]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �D�U�� �U�D�V�W�U�D�� �ã�Ì�Q�D�V�� �L�]�P�•�U�X�� ���î�� m. Papildus izveidoti reljefa 
�Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�G�H�º�L�� �D�U�� �U�D�V�W�U�D�� �ã�Ì�Q�—�P�� �������î������ �P�� �X�Q�� ���î�� �P���� �W�R�P�•�U�� ���î�� �P�� �U�D�V�W�U�D�� �ã�Ì�Q�D�V��
�P�R�G�H�O�L�V�� �W�L�N�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�V�� �N�—�� �R�S�W�L�P�—�O�D�L�V���� �M�R�� �G�D�W�X�� �D�S�M�R�P�V�� �X�Q�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�U�—�G�H�V��
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�O�D�L�N�V�����N�—���D�U�¯���U�H�O�M�H�I�D���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���N�Y�D�O�L�W�—�W�H���L�U���S�L�H�W�L�H�N�D�P�D���P�•�U�·�D���V�D�V�Q�L�H�J�ã�D�Q�D�L�����â�—�G�D��
�U�D�V�W�U�D�� �ã�Ì�Q�D�V�� �L�]�Y�•�O�H�� �S�D�P�D�W�R�W�D�� �D�U�¯�� �F�L�W�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� ���:�K�H�D�W�R�Q���� ������������ �%�U�D�V�L�Q�J�W�R�Q����
2012). Izmantojot reljefa virsmas modeli, tika izveidots Ogres ielejas 
�J�D�U�H�Q�S�U�R�I�L�O�V���� �7�—�� �L�]�V�W�U�—�G�H�V�� �O�D�L�N�—�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �X�Q�� �L�]�]�¯�P�•�W�L�� �Y�L�V�L�� �U�H�N�R�J�Q�L�V�F�•�M�D�P�L�H��
�Y�L�U�V�S�D�O�X���W�H�U�D�ã�X���I�Uagmenti, paliene un ielejas abas pamatkrastu krotes. 

�/�D�L�� �S�—�U�O�L�H�F�L�Q�—�W�R�V�� �S�D�U�� �G�L�J�L�W�—�O�—�� �]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�G�H�º�D�� �S�U�H�F�L�]�L�W�—�W�L���� �O�D�X�N�D��
�S�•�W�¯�M�X�P�R�V���L�]�O�D�V�H�V�� �Y�H�L�G�—���W�L�N�D���S�—�U�E�D�X�G�¯�W�L���Y�D�L�U�—�N�L���Y�L�U�V�S�D�O�X���W�H�U�D�ã�X���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�����J�O�D�F�L�—�O�R��
�X�Q�� �S�D�O�L�N�X�� �H�]�H�U�X�� �N�U�D�V�W�D�� �O�¯�Q�L�M�D�V���� �3�L�H�P�•�U�D�P���� �G�D�E�—�� �U�H�G�]�D�P�—�� �=�H�P�J�D�O�H�V�� �V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�D��
�N�U�D�V�W�D�� �O�¯�Q�L�M�D���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�—�P�D�� �D�U�� �2�J�U�H�V�� �L�H�O�H�M�D�V�� �5�D�Q�N�D�V�� �V�S�H�N�W�U�D�� �,�9 virspalu terasi, ir 
�º�R�W�L���O�D�E�L���L�]�V�H�N�R�M�D�P�D���]�H�P�H�V���Y�L�U�V�P�D�V���P�R�G�H�O�¯���� 

�,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�G�H�º�D�� �G�D�W�X�V���� �2�J�U�H�V�� �L�H�O�H�M�D�L�� �5�D�Q�N�D�V�� �Y�L�U�V�S�D�O�X��
�W�H�U�D�ã�X�� �V�S�H�N�W�U�—�� �L�]�G�D�O�¯�W�L�� �� virspa�O�X�� �W�H�U�D�ã�X�� �O�¯�P�H�¼�L���� �2�J�U�H�V�� �S�L�O�V�•�W�—���� �D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�—�V��
�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—���� �Y�L�U�V�S�D�O�X�� �W�H�U�D�V�H�V�� �L�]�V�H�N�R�M�D�P�D�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�—�U�L���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �/�R�E�H�V��
�V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �W�—�V�� �Q�D�Y�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���� �9�,���� �9�� �X�Q�� �,�9 upes virspalu terase 
�V�D�L�V�W�—�P�D�� �D�U�� �V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�X�� �O�¯�P�H�¼�L�H�P���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �,�,���� �,�,�� �X�Q�� �, t�H�U�D�V�H�V�� �V�D�L�V�W�—�P�D�V�� �D�U��
�'�D�X�J�D�Y�D�V���Y�L�U�V�S�D�O�X���W�H�U�D�V�•�P�� 

Ogres VI virspalu terase stiepjas aptuveni 12 �N�P�� �J�D�U�X�P�—�� �Q�R�� �/�R�E�H�V��
�V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�����N�X�U���W�—�V���D�X�J�V�W�X�P�V���L�U���������� m �Y�M�O�������O�¯�G�]���'�D�X�G�]�H�Y�D�V���V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�D��
�N�U�D�V�W�D�� �O�¯�Q�L�M�D�L���� �Q�R�V�O�•�G�]�R�W�L�H�V�� ������8 �P�� �D�X�J�V�W�X�P�—���� �7�H�U�D�V�H�� �D�X�J�V�W�Xms virs upes gultnes 
�O�¯�P�H�¼�D�� �L�U�� ������-13 m. V �Y�L�U�V�S�D�O�X�� �W�H�U�D�V�H�� �D�U�¯�� �V�—�N�D�V�� �/�R�E�H�V�� �V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—��
80,3 m �Y�M�O�������W�—���L�]�V�H�N�R�M�D�P�D������ �N�P���J�D�U�X�P�—���O�¯�G�]������ m �Y�M�O�����X�Q���V�D�L�V�W�—�P�D���D�U���'�D�X�G�]�H�Y�D�V��
�V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�D�� �N�U�D�V�W�D�� �O�¯�Q�L�M�X���� �9 �Y�L�U�V�S�D�O�X�� �W�H�U�D�V�H�V�� �D�X�J�V�W�X�P�V�� �Y�L�U�V�� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �O�¯�P�H�¼a 
�P�D�L�Q�—�V�� �Q�R�� �������� �O�¯�G�]�� ������ m. IV terases garums ir tikai 8 �N�P���� �W�—�� �V�—�N�D�V�� �D�X�J�ã�S�X�V��
�*�O�—�]�ã�·�Ì�Q�L�P�� �������� �P�� �D�X�J�V�W�X�P�—���X�Q���E�H�L�G�]�D�V�� �S�L�H�� �=�H�P�J�D�O�H�V�� �V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�D�� �N�U�D�V�W�D���O�¯�Q�L�M�D�V��
48,7 m �Y�M�O���� �9�L�U�V�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �W�H�U�D�V�H�V�� �D�X�J�V�W�X�P�V�� �P�D�L�Q�—�V��no 
9,1 �O�¯�G�]�� �������� m. III  virspa�O�X�� �W�H�U�D�V�H�� �L�]�V�H�N�R�M�D�P�D�� �Q�R�� �*�O�—�]�ã�·�Ì�¼�D�� �O�¯�G�]�� �2�J�U�H�V�� �S�L�O�V�•�W�D�L����
�W�—�V�� �D�X�J�V�W�X�P�V�� �P�D�L�Q�—�V�� �Q�R�� �������� �O�¯�G�]��32,5 m vjl. un kopgarums sasniedz 22 km. 
�7�H�U�D�V�H�V���D�X�J�V�W�X�P�V���Y�L�U�V���X�S�H�V���J�X�O�W�Q�H�V���O�¯�P�H�¼�D���L�U��������-9,5 m 

�,�,���Y�L�U�V�S�D�O�X���W�H�U�D�V�H���L�U���I�U�D�J�P�H�Q�W�—�U�D���X�Q���W�—�V���V�—�N�X�P�V���Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D������ �N�P���D�X�J�ã�S�X�V 
�L�H�W�H�N�D�V�� �'�D�X�J�D�Y�—�� �������� m �Y�M�O���� �3�L�H�� �L�H�W�H�N�D�V���� �W�—�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �D�X�J�V�W�X�P�V�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�V�� �O�¯�G�]��
20,5 m �Y�M�O������ �W�H�U�D�V�H�� �Y�L�U�V�� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �D�W�U�R�G�D�V�� �Q�R�� �� �O�¯�G�]�� ������ �P���� �=�H�P�—�N�—��
I �Y�L�U�V�S�D�O�X�� �W�H�U�D�V�H�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�—�U�L�� �L�]�V�H�N�R�M�D�P�D�� ���� �N�P�� �J�D�U�X�P�—���� �=�H�P�—�N�D�L�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�L�V��
terases augstums ir 27,3 m �Y�M�O�������V�D�Y�X�N�—�U�W���D�X�J�V�W�—�N�D�L�V���������� m vjl. I  terases augstums 
�Y�L�U�V���J�X�O�W�Q�H�V���O�¯�P�H�¼�D���L�U���Q�R���� �O�¯�G�]���� �P�H�W�U�L�H�P�����8�S�H�V���S�D�O�L�H�Q�H���L�U���I�U�D�J�P�H�Q�W�—�U�D���X�Q���V�W�L�H�S�M�D�V��
�Y�L�V�—�� �L�H�O�H�M�D�V�� �O�H�M�W�H�F�H�V�� �J�D�U�X�P�—���� �7�—�V�� �D�X�J�V�W�X�P�V�� �Y�L�U�V�� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �L�U�� �O�¯�G�]�� �� m. 
�2�J�U�H�V�� �L�H�O�H�M�D�V�� �G�]�L�º�X�P�V�� �O�H�M�W�H�F�H�V���S�R�V�P�—�� �L�U�� �Q�R�� �� �O�¯�G�]�� ���� �P���� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V�� �S�R�V�P�R�V����
pamatkrasta krote atrodas pat 23 �P�� �D�X�J�V�W�X�P�—�� �Y�L�U�V�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �O�¯�P�H�¼�D���� �*�X�O�W�Q�H�� �L�H�O�H�M�D�V��
�O�H�M�W�H�F�H�V�� �S�R�V�P�—�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �L�U�� �W�D�L�V�Q�D�� �Y�D�L�� �P�H�D�Q�G�U�•�M�R�ã�D���� �D�U�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�H�P�� �]�D�U�R�W�L�H�P��
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�S�R�V�P�L�H�P���� �,�H�O�H�M�D�V�� �S�O�D�W�X�P�V�� �V�Y�—�U�V�W�—�V�� �Q�R�� ������ �O�¯�G�]�� ������ m, atse�Y�L�ã�·�R�V�� �S�R�V�P�R�V�� �W�—�V��
platums ir tikai 100 m, bet citos tas sasniedz pat 1400 m.  
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�3�•�G�•�M�R�V�� �J�D�G�R�V�� �'�D�E�D�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�� �L�U�� �W�X�U�S�L�Q�—�M�X�V�L�� �S�U�H�F�L�]�•�W�� �X�Q��
�L�]�Y�•�U�W�•�W��2001. gada 17. �D�S�U�¯�º�D�� �0�L�Q�L�V�W�U�X�� �N�D�E�L�Q�H�W�D�� �Q�R�W�H�L�N�X�P�R�V�� �1�U�� �������� �Ä�1�R�W�H�L�N�X�P�L��
�S�D�U�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�L�H�P�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P�� �X�Q�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P�� �G�D�E�D�V��
�S�L�H�P�L�Q�H�N�º�L�H�P�´�� �D�U�� ���������������������� �J�U�R�]�¯�M�X�P�L�H�P�� �L�H�N�º�D�X�W�R�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R�� �X�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�L��
�D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R���§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���X�Q���§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R���S�L�H�P�L�Q�H�N�º�X���V�D�U�D�N�V�W�X���X�Q���W�—���N�Y�D�O�L�W�—�W�L����
�Y�D�G�R�W�L�H�V�� �Q�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �D�W�E�L�O�V�W�¯�E�D�V�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�V�� �Q�R�]�¯�P�H�V�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�—�� �R�E�M�H�N�W�D��
�N�U�L�W�•�U�L�M�L�H�P�����W�R���S�D�ã�U�H�L�]�•�M�—�V���V�L�W�X�—�F�L�M�D�V���X�Q���R�E�M�H�N�W�D���N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�—���V�W�—�Y�R�N�º�D�� 

�¦�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�Q�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�� �G�D�E�D�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�X�� �Q�R�]�¯�P�¯�E�D�V�� �D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D��
�X�Q�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �S�U�H�F�L�]�•�ã�D�Q�D�� �W�L�N�D�� �X�]�V�—�N�W�D�� ���������� �J�D�G�—�� �W�X�U�S�L�Q�—�W�D�� ���������� un 
2015. �J�D�G�—���� �â�D�M�—���O�D�L�N�—���Y�H�L�N�W�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�R���D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R�� �X�Q���S�R�W�H�Q�F�L�—�O�R���§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���X�Q��
�§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�X�� �O�D�X�N�D�� �D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�D���� �S�U�H�F�L�]�•�M�R�W�� �§�H�R�W�H�O�S�L�V�N�R��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �W�R�� �D�W�U�D�ã�D�Q�—�V�� �Y�L�H�W�X�� �X�Q�� �U�R�E�H�å�—�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �F�L�W�L�H�P���Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�D�M�L�H�P��
�G�D�E�D�V���Y�H�L�G�R�M�X�P�L�H�P���W�R���U�R�E�H�å�—�V���X�Q���E�O�D�N�X�V���S�L�H�J�X�º�R�ã�D�M�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� 

2015. �J�D�G�—���D�S�V�H�N�R�W�D�V������ �¯�S�D�ã�L���D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�D�V���G�D�E�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���± �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H��
�X�Q�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �G�D�E�D�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�L�� �X�Q�� �W�D�M�R�V�� �Y�D�L�� �W�R�� �W�L�H�ã�—�� �W�X�Y�X�P�—�� �H�V�R�ã�L�H��
�E�Ì�W�L�V�N�—�N�L�H�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�L�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �X�Q��
�§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �G�D�E�D�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�L���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�— 12 ir kompleksas teritorijas ar 
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�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�X�� �X�]�E�Ì�Y�L�� �X�Q�� ���� �L�U�� �Y�L�H�Q�N�—�U�ã�—�N�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���� �N�D�V�� �L�H�W�Y�H�U�� �Y�L�H�Q�X�� �Y�D�L��
�Q�H�G�D�X�G�]�X�V���§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�V���Y�H�L�G�R�M�X�P�X�V���� 

�'�D�E�D�V�� �G�D�W�X�� �D�S�N�R�S�R�ã�D�Q�D�L�� �S�D�U�� �N�D�W�U�X�� �N�R�Q�N�U�•�W�R�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�Q��
�§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�� �G�D�E�D�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�O�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�� �'�D�E�D�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V��
�V�D�J�D�W�D�Y�R�W�—�� �D�S�U�D�N�V�W�D�� �I�R�U�P�D���� �,�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �L�H�J�X�Y�L���� �O�D�X�N�D�� �G�D�U�E�X�V���� �G�D�W�X�� �S�—�U�E�D�X�G�L����
�D�S�V�W�U�—�G�L�� �X�Q�� �S�—�U�V�N�D�W�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�X�� �Y�D�G�¯�M�D�� �X�Q�� �S�—�U�U�D�X�G�]�¯�M�D�� �Y�D�G�R�ã�L�H�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�R��
�§�H�R�O�R�§�L�M�D�V�� �M�R�P�X�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�L���� �6�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�M�—�� �J�D�O�D�� �S�—�U�V�N�D�W�—�� �V�¯�N�—�N�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�V�� �N�D�W�U�D�V��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �V�S�H�F�L�I�L�V�N�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V���� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�L�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�L�H�� �G�D�W�•�M�X�P�L���� �V�D�V�W�—�Y�D�� �D�Q�D�O�¯�å�X��
�U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �X�Q���F�L�W�D���E�Ì�W�L�V�N�D�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���� �N�—���D�U�¯�� �S�U�H�F�L�]�•�W�D�V�� �R�E�M�H�N�W�X���U�R�E�H�å�D�V���3�D�U���G�D�E�D�V��
�S�L�H�P�L�Q�H�N�O�¯�� �H�V�R�ã�D�M�L�H�P�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�M�L�H�P�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�L�H�P�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D��
�D�S�N�R�S�R�W�D�� �N�—�� �L�H�U�D�N�V�W�L�� �D�S�Y�H�L�G�I�D�L�O�D�� ���
���V�K�S���� �D�W�U�L�E�Ì�W�X�� �W�D�E�X�O�—���� �,�]�S�•�W�H�V�� �J�D�L�W�—��
�S�R�W�H�Q�F�L�—�O�D�M�R�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�R�V�� �X�Q�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�D�M�R�V�� �G�D�E�D�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�R�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �W�R��
�W�L�H�ã�—���W�X�Y�X�P�—���D�U���*�3�6���I�L�N�V�•�W�L���X�Q���I�R�W�R�J�U�D�I�•�W�L���Y�L�V�L���Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�L�H���§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H���Y�H�L�G�R�M�X�P�L��
���D�W�V�H�J�X�P�L���� �D�Y�R�W�L���� �O�L�H�O�L�H���D�N�P�H�¼�L�� �X���F������ �0�D�]�L�H�� �R�E�M�H�N�W�L�� �I�L�N�V�•�W�L�� �N�—���S�X�Q�N�W�L���� �E�H�W���O�L�H�O�L�H�� �N�—��
�O�¯�Q�L�M�D�V���Y�D�L���S�R�O�L�J�R�Q�L�����Y�D�L���D�U�¯���W�R���V�—�N�X�P�D���X�Q���J�D�O�D���S�X�Q�N�W�L���� 

�-�H�E�N�X�U�ã�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�Q�W�V�� �Y�D�L�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�V���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �Q�R�V�O�•�J�X�P�D�� �S�—�U�V�N�D�W�—�� �L�H�º�D�X�W�R��
inf�R�U�P�—�F�L�M�X���� �Y�D�U�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�Q�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�� �G�D�E�D�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�X��
�L�]�S�•�W�H�V�� �V�W�—�Y�R�N�O�L�� �X�Q�� �Q�R�]�¯�P�¯�E�X�� �=�H�P�H�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �X�Q�� �S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V�� �Y�L�G�H�V��
�V�L�W�X�—�F�L�M�D�V���L�]�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�����$�W�V�H�Y�L�ã�·�X���D�S�V�H�N�R�W�R���R�E�M�H�N�W�X���O�¯�G�]�ã�L�Q�•�M�D�L�V���X�Q���H�V�R�ã�D�L�V���V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L��
�Q�H�S�L�H�W�L�H�N�R�ã�D�L�V�� �L�]�S�•�W�H�V�� �O�¯�P�H�Q�L�V�� �Q�H�N�—�G�D�� �Y�H�L�G�—�� �Q�H�P�D�]�L�Q�D�� �ã�R�� �R�E�M�H�N�W�X�� �O�R�P�X�� �Q�—�N�R�W�Q�•��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �Y�L�G�H�V�� �L�]�S�•�W�H�L���� �¯�S�D�ã�L�� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �X�]�V�N�D�W�X���� �N�D�� �Q�—�N�R�W�Q�•�� �P�H�W�R�G�H�V�� �X�Q��
�S�D�¼�•�P�L�H�Q�L���D�U�¯���ã�—�G�X���R�E�M�H�N�W�X���L�]�S�•�W�•���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L���S�D�S�O�D�ã�L�Q�—�V�L�H�V���X�Q���L�H�J�Ì�W�—�V���]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���W�L�N�V��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W�D�V�� �V�D�Y�—�G�—�N���� �7�R�P�•�U�� �S�D�P�D�W�R�M�R�W�L�H�V�� �X�]�� �H�N�V�S�H�U�W�X�� �Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�L�H�P���� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P���� �X�Q�L�N�D�O�L�W�—�W�L���� �E�R�M�—�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �R�E�M�H�N�W�X�� �V�W�—�Y�R�N�O�L���� �Q�R�� �Y�L�V�L�H�P��
�S�•�G�•�M�—�� �J�D�G�D�� �O�D�L�N�—�� �L�]�S�•�W�¯�W�D�M�L�H�P�� �G�D�E�D�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�L�H�P���� �þ�H�W�U�—�P�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�P�� �L�H�W�H�L�F�D�P�V��
�D�W�F�H�O�W���Y�D�L���P�D�L�Q�¯�W���¯�S�D�ã�L���D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�D�V���G�D�E�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���V�W�D�W�Xsu. 
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 �7�X�U�D�L�G�D�V�� �Q�R�V�O�¯�G�H�Q�L�V���� �N�D�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�—�V�� ���������� �J�D�G�—���� �S�L�H�V�D�L�V�W�¯�M�D�� �S�O�D�ã�X��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �X�Q�� �G�D�å�—�G�X�� �Q�R�]�D�U�X�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X�� �X�]�P�D�Q�¯�E�X���� �,�U�� �W�Lkusi veikta pilskalna 
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—���L�]�S�•�W�H�����E�U�¯�Y�R���S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�¼�X���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�V���X�Q���F�L�W�D�V���G�D�U�E�¯�E�D�V�����N�D�V���º�—�Y�X�ã�L��
�S�L�O�V�N�D�O�Q�—���¯�V�W�H�Q�R�W���S�U�H�Y�H�Q�W�¯�Y�X�V���S�D�V�—�N�X�P�X�V���Q�R�V�O�¯�G�H�¼�X���U�L�V�N�D���P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���� 

�,�]�S�•�W�H�V���X�Q���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D���J�D�L�W�—���L�H�J�Ì�W�R�V���G�D�W�X�V���L�U���O�L�H�W�G�H�U�¯�J�L���L�]�P�D�Q�W�R�W���G�D�W�R�U�X���P�R�G�H�º�X��
izs�W�U�—�G�H�L���� �â�—�G�L�� �P�R�G�H�º�L�� �V�Q�L�H�G�]�� �V�Y�D�U�¯�J�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P�� �S�L�O�V�N�D�O�Q�—�� �X�Q�� �N�D�O�S�R��
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�O�•�P�X�P�X�� �S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�D�L���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �O�L�H�W�G�H�U�¯�J�—�N�D�M�L�H�P�� �7�X�U�D�L�G�D�V�� �S�L�O�V�N�D�O�Q�D�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �E�Ì�W�X��
�O�R�N�—�O�D�� �P�•�U�R�J�D�� �E�U�¯�Y�R�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �P�R�G�H�O�L�V���� �N�X�U�ã�� �º�D�X�W�X�� �L�]�S�U�D�V�W�� �J�U�X�Q�W�V�Ì�G�H�¼�X��
�V�Y�—�U�V�W�¯�E�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�Q�� �N�O�L�P�D�W�L�V�N�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �L�H�W�H�N�P�•�� �X�Q�� �S�D�O�¯�G�]�•�W�X�� �L�]�Y�•�U�W�•�W�� �D�U�� �W�L�H�P��
�V�D�L�V�W�¯�W�R�� �Q�R�V�O�¯�G�H�¼�X�� �U�L�V�N�X���� �â�—�G�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �º�D�X�W�X�� �S�•�W�¯�W�� �Q�R�V�O�¯�G�H�¼�X�� �U�L�V�N�X�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �7�X�U�D�L�G�D�V��
�S�L�O�V�N�D�O�Q�—�����E�H�W���D�U�¯���O�¯�G�]�¯�J�D�V���O�L�W�R�O�R�§�L�M�D�V���Q�R�J�X�O�X�P�R�V���G�D�X�G�]���S�O�D�ã�—�N�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� 

�0�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �D�U��HydroGeoSphere �S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�Ì�U�X���� �N�D�V�� �º�D�X�M��
�P�R�G�H�O�•�W�� �Y�L�U�V�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�V�� ���W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �Ì�G�H�Q�V�W�H�F�H�V������ �S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�R�� �X�Q�� �Q�H�S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�R��
�S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X���S�O�Ì�V�P�X�����H�Y�D�S�R�W�U�D�Q�V�S�L�U�—�F�L�M�X�����D�X�J�V�Q�H�V���V�D�V�D�O�ã�D�Q�X���� �V�Q�L�H�J�D�� �N�X�ã�D�Q�X�� �X�Q��
�F�L�W�X�V�� �S�U�R�F�H�V�X�V�� �G�D�E�—���� �7�X�U�D�L�G�D�V�� �S�L�O�V�N�D�O�Q�D�� �P�R�G�H�O�¯�� �J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �X�]�V�Y�D�U�V�� �W�L�N�D��likts uz 
�S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�¼�X���S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�—�V���X�Q���Q�H�S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�—�V���]�R�Q�D�V�����N�—���D�U�¯���Y�L�U�V�]�H�P�H�V���Q�R�W�H�F�H�V���S�L�H��
�P�D�L�Q�¯�J�D���Q�R�N�U�L�ã�¼�X���G�D�X�G�]�X�P�D���P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�X���� 

�3�L�O�V�N�D�O�Q�D�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �X�]�E�Ì�Y�H�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �D�U�� �Ì�G�H�Q�V�� �F�D�X�U�O�D�L�G�¯�J�R�� �X�Q��
�P�D�]�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�J�R�� �V�O�—�¼�X�� �P�L�M�X���� �N�D�V�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �N�R�Q�W�U�R�O�•�� �E�U�¯�Y�R�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�X��
�S�L�O�V�N�D�O�Q�—���� �0�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �D�W�N�O�—�M�� �Y�D�L�U�—�N�X�� �E�U�¯�Y�R�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �Q�H�V�•�M�V�O�—�¼�X��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V���Y�L�U�V���P�D�]�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�J�D�M�L�H�P���P�—�O�D�L�Q�R���Q�R�J�X�O�X�P�X���V�O�—�¼�L�H�P�����N�R���D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D���D�U�¯��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �L�]�S�•�W�H�V�� �G�D�W�L���� �6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �P�R�G�H�O�•�W�R�V�� �E�U�¯�Y�R�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �O�¯�P�H�¼�X�V�� �D�U��
�Q�R�Y�•�U�R�W�D�M�L�H�P�����V�D�V�N�D�W�—�P�D�V���E�Ì�W�L�V�N�D�V���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�����/�D�L���X�]�O�D�E�R�W�X���P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�X��
�W�L�N�D���L�]�P�D�Q�W�R�W�D���R�S�W�L�P�L�]�—�F�L�M�D�V���S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�Ì�U�D�����3�(�6�7�������N�D�V���V�S�•�M���G�D�U�E�R�W�L�H�V���V�D�L�V�W�¯�W�L���D�U��
HydroGeoSphere �S�U�R�J�U�D�P�P�X�����9�D�L�U�—�N�N�—�U�W���P�D�L�Q�R�W���S�L�O�V�N�D�O�Q�D���Q�R�J�X�O�X�P�X���K�L�G�U�D�X�O�L�V�N�R��
�Y�D�G�¯�W�V�S�•�M�X�� �3�(�6�7�� �Q�R�W�H�L�F�D���Y�L�V�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�—�N�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V���� �0�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�� �D�U�� �M�D�X�Q�D�M�D�P��
�K�L�G�U�D�X�O�L�V�N�—�V�� �Y�D�G�¯�W�V�S�•�M�D�V�� �Y�•�U�W�¯�E�—�P�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�D�� �O�D�E�—�N�X�� �P�R�G�H�º�D�� �D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X��
�Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�L�H�P�� 

�9�H�L�N�W�D�L�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�V�� �º�D�X�M�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �M�D�X�Q�—�N�L�H�� �G�D�W�R�U�X�� �P�R�G�H�º�L�� �º�D�X�M�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�� �X�Q��
�S�U�R�J�Q�R�]�•�W�� �G�D�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�V�� �D�U�� �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �Q�H�E�L�M�X�ã�X���S�U�H�F�L�]�L�W�—�W�L���� �W�R�P�•�U�� �D�X�J�V�W�D�V��
�G�H�W�D�O�L�W�—�W�H�V���S�D�N�—�S�H�V�� �P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�� �V�D�L�V�W�—�V���D�U�¯�� �D�U���M�D�X�Q�L�H�P�� �L�]�D�L�F�L�Q�—�M�X�P�L�H�P�� �S�D�U���N�R���W�L�N�V��
�L�]�N�O�—�V�W�¯�W�V���ã�D�M�—���S�U�H�]�H�Q�W�—�F�L�M�—���� 
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�0�X�O�D�M�H�J�L�G�O�V�� �L�U�� �S�X�O�V�•�M�R�ã�V�� �L�]�Y�D�G�O�H�G�—�M�V���� �N�D�V�� �G�U�H�Q�•�� �+�R�I�V�M�H�J�L�G�O�D�� �O�H�G�X�V�� �N�X�S�R�O�X��
�F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—�� �,�V�O�D�Q�G�•���� �+�R�I�V�M�H�J�L�G�O�V�� �L�U�� �W�U�H�ã�D�L�V�� �O�L�H�O�—�N�D�L�V�� �O�H�G�—�M�V�� �,�V�O�D�Q�G�•�� �S�•�F�� �W�—�� �D�L�]�¼�H�P�W�—�V��
teritorijas (890 km2���� �X�Q�� �W�—�� �Y�L�G�•�M�D�L�V�� �E�L�H�]�X�P�V�� �L�U�� ������ �P���� �P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V�� �E�L�H�]�X�P�V���± 
760 �P�����0�X�O�D�M�H�J�L�G�O�D�P���L�U���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L���S�H�U�L�R�G�L�V�N�L���X�]�S�O�Ì�G�L���M�H�E���V�•�U�G�å�L�����N�X�U�L���Q�R�W�L�H�N���D�U������-
20 �L�Q�W�H�U�Y�—�O�X���� �7�R�� �O�D�L�N�—�� �O�H�G�—�M�D�� �P�D�O�D�� �X�]�Y�L�U�]�—�V�� ������-400 �P�� ���%�M�|�U�Q�V�V�R�Q��et al., 2003). 
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�3�•�G�•�M�D�L�V���V�•�U�G�å�V���Q�R�W�L�N�D������������ �J�D�G�—�����3�•�F���W�—���O�H�G�—�M�D���P�D�O�D���D�W�N�—�S�—�V�����������P���M�H�E���Y�L�G�•�M�L���S�D�U��
45 �P�� �J�D�G�—���� �D�W�V�H�G�]�R�W�� �O�D�X�N�X�� �D�U�� �Y�D�L�U�—�N�� �N�—�� ������ �G�U�X�P�O�L�Q�L�H�P�� ���-�y�Q�V�V�R�Q�� �H�W al., 2014). 
�7�—�S�D�W�� �D�U�¯�� �G�H�J�O�D�F�L�•�W�D�M�—�� �S�L�H�O�H�G�—�M�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� �G�D�å�—�G�D�� �Y�H�F�X�P�D�� �J�D�O�D�� �X�Q��
rec�H�V�L�M�D�V���P�R�U�•�Q�D�V�����I�O�Ì�W�L�Q�J�L�����V�D�Q�G�U�L���X�Q���S�X�O�V�•�M�R�ã�L�H�P���O�H�G�—�M�L�H�P���¯�S�D�ã�L���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�—�V���S�O�D�L�V�X��
�D�L�]�S�L�O�G�¯�M�X�P�D���J�U�•�G�D�V�� 

�/�¯�G�]�ã�L�Q�•�M�R�V���S�•�W�¯�M�X�P�R�V�����-�R�K�Q�V�R�Q���H�W �D�O�������������������-�y�Q�V�V�R�Q���H�W al., 2014) ir izteikts 
�S�L�H�¼�•�P�X�P�V���� �N�D�� �G�U�X�P�O�L�Q�X�� �O�D�X�N�V�� �Y�D�U�•�W�X�� �W�X�U�S�L�Q�—�W�L�H�V�� �]�H�P�� �O�H�G�—�M�D���� �X�Q�� �N�D�� �G�U�X�P�O�L�Q�X 
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���L�U���V�D�L�V�W�¯�W�D���D�U���O�H�G�—�M�D���S�O�D�L�V�X���V�L�V�W�•�P�X�����/�D�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�X���L�H�V�S�•�M�D�P�R�V���]�H�P�O�H�G�—�M�D��
drumlinus, 2015. �J�D�G�D�� �M�Ì�O�L�M�—�� �X�]�� �0�X�O�D�M�H�J�L�G�O�D�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �G�H�W�—�O�L�� �U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V��
�P�•�U�¯�M�X�P�L���D�U���§�H�R�U�D�G�D�U�X��Zond 12-e, izmantojot 38 �0�+�]���D�Q�W�H�Q�X���V�L�V�W�•�P�X�������� att.). 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�� �5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V���P�•�U�¯�M�X�P�X���Y�H�L�N�ã�D�Q�D���X�]���0�X�O�D�M�H�J�L�G�O�D���L�]�Y�D�G�O�H�G�—�M�D 
 
�5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V���S�U�R�I�L�O�•�ã�D�Q�D�V���O�D�L�N�—���W�L�N�D���L�]�P�D�Q�W�R�W�V���Y�L�V�O�L�H�O�—�N�D�L�V���S�L�H�H�M�D�P�D�L�V�����O�D�L�N�D��

logs �± 2000 �Q�V���� �X�Q�� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�V�� �V�L�J�Q�—�O�V�� �O�¯�G�]�� �S�D�W�� ������ �P�� �G�]�L�º�X�P�D�P���� �5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V��
�S�U�R�I�L�O�L�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�L�H�W�R�W�L�� �S�D�U�D�O�•�O�L�� �L�]�Y�D�G�O�H�G�—�M�D�� �P�D�O�D�L���� �N�R�S�X�P�—�� �Y�H�L�F�R�W�� �L�H�U�D�N�V�W�X�V�� �������� km 
�J�D�U�X�P�—�����3�•�W�¯�M�X�P�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���E�L�M�D���D�S�W�X�Y�H�Q�L���� km �î 0,5 �N�P���O�L�H�O�D�����7�D�M�—������ �U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V��
profili tika izvietoti viens no otra 50 �P���D�W�W�—�O�X�P�—�����5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V���S�U�R�I�L�O�X���V�—�N�X�P�D���X�Q��
�E�H�L�J�X���S�X�Q�N�W�X���N�R�R�U�G�L�Q�—�W�D�V���X�Q���D�X�J�V�W�X�P�V���Y���M���O�����W�L�N�D���Q�R�W�H�L�N�W�V�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���*�3�6���V�L�V�W�•�P�X���± 
Magellan Promark 3. �,�H�J�Ì�W�—�V�� �U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �W�L�N�D�� �D�S�V�W�U�—�G�—�W�D�V�� �X�Q�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�V��
Prism 2.5 �G�D�W�R�U�S�U�R�J�U�D�P�P�—���� �5�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�—�V�� �L�U�� �Q�H�S�—�U�S�U�R�W�D�P�L�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�M�D�P�L��
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�D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L�� �Q�R�� �O�H�G�—�M�D�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �X�Q�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�—�P���� �,�H�N�ã�O�H�G�—�M�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V��
�J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���V�D�L�V�W�—�V���D�U���L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D���N�D�Q�—�O�L�H�P���X�Q���S�O�D�L�V�—�P�� 

�,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�X�V�� �Q�R�� �O�H�G�—�M�D�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �X�Q�� �Q�R�W�H�L�N�W�R�� �S�U�R�I�L�O�X��
�V�—�N�X�P�S�X�Q�N�W�X�� �D�E�V�R�O�Ì�W�R�� �D�X�J�V�W�X�P�X�� �L�N�� �S�•�F�� ���� m, SAGA GIS �G�D�W�R�U�S�U�R�J�U�D�P�P�—�� �W�L�N�D��
�L�]�Y�H�L�G�R�W�V���O�H�G�X�V���Y�L�U�V�P�D�V���X�Q���]�H�P�O�H�G�—�M�D���W�R�S�R�J�U�—�I�L�M�D�V���D�X�J�V�W�Xma modelis ar Thin Plate 
Spline (Global) �L�Q�W�H�U�S�R�O�—�F�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�L���� �6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �D�U�� ���������� �J�D�G�D�� �O�—�]�H�U�V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V��
�G�D�W�L�H�P�� �L�H�J�Ì�W�R�� �U�H�O�M�H�I�D�� �P�R�G�H�O�L�� �D�U�� �ã�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �G�D�W�L�H�P���� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �O�H�G�X�V��
�Y�L�U�V�P�D���L�U���S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�V�L�H�V���Y�L�G�•�M�L���S�D�U������ �P�����P�D�N�V�L�P�—�O�L���V�D�V�Q�L�H�G�]�R�W������ �P���O�H�G�—�M�D���P�D�O�—����
Izmantojot Landsat-8 �V�D�W�H�O�¯�W�D�� �L�H�J�Ì�W�R�V�� �D�W�W�•�O�X�V���� �W�L�N�D�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�V���� �N�D�� �O�D�L�N�D�� �S�R�V�P�—�� �Q�R��
2008. �O�¯�G�]����������. �J�D�G�D�P���O�H�G�—�M�D���P�D�O�D���L�U���D�W�N�—�S�X�V�L�H�V���P�D�N�V�L�P�—�O�L���S�D�U�������� m.  

�0�X�O�D�M�H�J�L�G�O�D�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �U�H�O�M�H�I�V�� �L�U�� �L�]�W�H�L�N�W�L�� �D�U�W�L�N�X�O�•�W�V���� �X�Q�� �W�D�M�—�� �L�]�F�H�º�D�V�� �Y�D�L�U�—�N�L��
iegareni pauguri, k�X�U�X�� �P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V���J�D�U�X�Ps sasniedz 420 m, platums �± 250 m un 
augstums �± 19 �P���� �â�L�H�� �S�D�X�J�X�U�L�� �W�L�H�N�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W�L�� �N�—�� �]�H�P�O�H�G�—�M�D�� �G�U�X�P�O�L�Q�L���� �N�X�U�X�V�� �Y�D�U��
�X�]�V�N�D�W�¯�W�� �S�D�U�� �D�Q�D�O�R�J�X�� �S�O�H�L�V�W�R�F�•�Q�D�� �O�H�G�—�M�X�� �Y�H�L�G�R�W�D�M�L�H�P�� �G�U�X�P�O�L�Q�L�H�P���� �=�H�P�O�H�G�—�M�D��
�G�U�X�P�O�L�Q�X���L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�V���V�D�N�U�¯�W���D�U���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�—�N�D�M�—�P���S�O�D�L�V�—�P���Y�L�U�V���O�H�G�—�M�D�����N�X�U�D�V���L�U���¯�S�D�ã�L��
izteiktas 2008. �J�D�G�D�� �/�,�'�$�5�� �U�H�O�M�H�I�D�� �P�R�G�H�O�¯���� �â�D�M�—�� �J�D�G�—�� �Q�R�U�L�V�L�Q�—�M�—�V�� �Q�H�O�L�H�O�D��
�0�X�O�D�M�H�J�L�G�O�D�� �X�]�Y�L�U�]�¯�ã�D�Q�—�V���� �N�X�U�D�V�� �O�D�L�N�—�� �Y�L�U�V�� �]�H�P�O�H�G�—�M�D�� �G�U�X�P�O�L�Q�L�H�P�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�—�V��
�S�X�V�O�R�N�—���L�]�O�L�H�N�W�X���V�W�L�H�S�H�V���S�O�D�L�V�X���V�L�V�W�•�P�D�����7�—�G�•�M�—�G�L���L�U���S�D�U�H�G�]�D�P�V�����N�D���G�Uumlini atrodas 
�]�H�P�� �ã�¯�P�� �S�O�D�L�V�—�P�� �Y�L�V�D�V�� �L�]�Y�D�G�O�H�G�—�M�D�� �P�D�O�D�V�� �]�R�Q�D�V�� �J�D�U�X�P�—���� �'�U�X�P�O�L�Q�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D��
�L�]�E�H�L�G�]�D�V�� �W�—�O�—�N�� �Q�R�� �O�H�G�—�M�D�� �P�D�O�D�V���� �N�X�U�� �Q�D�Y�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� �O�L�H�O�D�� �L�]�P�•�U�D�� �S�O�D�L�V�D�V���� �W�—�G�•�º��
�L�H�V�S�•�M�D�P�V�����N�D���]�H�P�O�H�G�—�M�D���G�U�X�P�O�L�Q�L���W�—�O�—�N���Q�R���O�H�G�—�M�D���P�D�O�D�V���Y�D�L�U�V���Q�D�Y���V�D�V�W�R�S�D�P�L�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�%�M�|�U�Q�V�V�R�Q���� �+������ �3�i�O�V�V�R�Q���� �)������ �6�L�J�X�U�ÿ�V�V�R�Q���� �2������ �)�O�R�Z�H�U�V���� �*���(���� ������������ �6�X�U�J�H�V�� �R�I�� �J�O�D�F�L�H�U�V�� �L�Q��
Iceland. Annals of Glaciology, 36, 82�±90.  

Johnson, M.D., Schomacker, A., �%�H�Q�H�G�L�N�W�V�V�R�Q���� �Ë���g������ �*�H�L�J�H�U���� �$���-������ �)�H�U�J�X�V�R�Q���� �$����
2010. Active drumlin field revealed at the margin �R�I���0�~�O�D�M�|�N�X�O�O�����,�F�H�O�D�Q�G�����D���V�X�U�J�H-type 
glacier. Geology, 38, 943�±946. 

�-�y�Q�V�V�R�Q���� �6���$������ �6�F�K�R�P�D�F�N�H�U���� �$������ �%�H�Q�H�G�L�N�W�V�V�R�Q���� �,���Ï������ �,�Q�J�y�O�I�V�V�R�Q���� �Ï������ �-�R�K�Q�V�R�Q���� �0���'���� ������������
�7�K�H���G�U�X�P�O�L�Q���I�L�H�O�G���D�Q�G���W�K�H���J�H�R�P�R�U�S�K�R�O�R�J�\���R�I���W�K�H���0�~�O�D�M�|�N�X�O�O���V�X�U�J�H-type glacier, central 
Iceland. Geomorphology, 207, 213�±220. 
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�/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: janis.lapinskis@lu.lv 
 

�3�D�U�� �N�U�D�V�W�D�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �³�S�L�H�E�D�U�R�ã�D�Q�X�´�� �L�U�� �S�L�H�¼�H�P�W�V�� �V�D�X�N�W�� �S�D�V�—kumu kopumu, 
�N�X�U�—�� �P�D�Q�L�S�X�O�•�M�R�W�� �D�U�� �—�U�S�X�V�V�L�V�W�•�P�D�V�� �V�D�Q�H�ã�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�����P�—�N�V�O�¯�J�L�� �W�L�H�N�� �S�D�S�L�O�G�L�Q�—�W�V�� �W�—��
�D�S�M�R�P�V���G�H�I�L�F�¯�W�D���]�R�Q�—�V�����O�D�L���N�R�P�S�H�Q�V�•�W�X���G�H�I�L�F�¯�W�X�����N�D�V���U�D�G�L�H�V���Y�•�M�D���Y�D�L���Y�L�º�¼�X���H�U�R�]�L�M�D�V��
�U�H�]�X�O�W�—�W�—���� �³�3�L�H�E�D�U�R�ã�D�Q�D�´�� �Q�H�Q�R�Y�•�U�ã�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �L�H�P�H�V�O�X�V�� �X�Q�� �Q�H�P�D�L�Q�D�� �J�D�U�N�U�D�V�W�D�� �X�Q��
�ã�·�•�U�V�N�D�U�D�V�W�D�� �V�D�Q�H�ã�X�� �D�S�P�D�L�¼�D�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�V���� �W�—�S�•�F�� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�L�� �V�D�J�O�D�E�—�� �¯�V�O�D�L�F�¯�J�L�� �X�Q��
�Q�H�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D���S�D�P�D�W�N�U�D�V�W�X���S�U�H�W���Y�L�º�¼�X�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�X���H�N�V�W�U�•�P�X���Y�•�W�U�D�V���H�S�L�]�R�å�X���J�D�G�¯�M�X�P�—����
Veicot �N�U�D�V�W�D���]�R�Q�D�V���³�S�L�H�E�D�U�R�ã�D�Q�X�´�����L�U���L�H�V�S�•�M�D�P�D���Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�D���L�H�W�H�N�P�H���X�]���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
biotopiem (French, 2001; Pilkey et al., 2012; Pranzini and Williams, 2013). 
�/�¯�G�]�ã�L�Q�•�M�D�� �S�L�H�U�H�G�]�H�� �D�U�� �N�U�D�V�W�D�� �³�S�L�H�E�D�U�R�ã�D�Q�X�´�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �V�D�P�•�U�—�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�D���� �7�—��
�Q�H�O�L�H�O�—���D�S�M�R�P�—���W�L�N�X�V�L���Y�H�L�N�W�D���W�L�H�ã�—���5�¯�J�D�V���O�¯�þ�D���P�D�]�R���R�V�W�X���W�X�Y�X�P�—�����0�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�D���N�U�D�V�W�D��
�Q�R�J�—�]�L�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�D�� ���S�U�L�H�N�ã�N�—�S�X�� �P�—�N�V�O�¯�J�D�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�D������ �D�U��
�P�•�U�·�L�� �P�D�]�L�Q�—�W�� �S�D�P�D�W�N�U�D�V�W�D�� �D�S�G�U�D�X�G�•�M�X�P�X�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �H�S�L�]�R�G�H�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�—���� �-�Ì�U�P�D�O�D�V��
�S�L�O�V�•�W�— �L�U���Q�R�W�L�N�X�V�L���S�•�F������������ un 1969. �J�D�G�D���Y�•�W�U�—�P�� 

2015. �J�D�G�D�� �M�D�Q�Y�—�U�¯�� �-�Ì�U�P�D�O�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �D�X�V�W�U�X�P�X�� �G�D�º�—����aptuveni 550 �P�� �J�D�U�—��
�N�U�D�V�W�D���S�R�V�P�—���Q�R �.�D�X�J�X�U�X���U�D�J�D���O�¯�G�]���.�D�X�J�X�U�X���J�O�—�E�ã�D�Q�D�V���V�W�D�F�L�M�D�L�����S�O�X�G�P�D�O�H�V���D�X�J�ã�•�M�—��
�G�D�º�— tika izvietoti aptuveni 4907 �N�X�E�L�N�P�H�W�U�X���V�P�L�O�W�V�����6�P�L�O�W�V���W�L�N�D���L�H�J�Ì�W�D�V���5�¯�J�D�V���O�¯�F�L��
�L�H�S�U�H�W�L�P�� �/�L�H�O�X�S�H�V�� �J�U�¯�Y�D�L�� ������-4,0 �P�� �G�]�L�º�X�P�—���� �Y�H�L�F�R�W�� �/�L�H�O�X�S�H�V�� �R�V�W�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �N�D�Q�—�O�D��
�S�D�G�]�L�º�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �³�3�L�H�E�D�U�R�ã�D�Q�D�L�´�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�M�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�—�� �G�R�P�L�Q�•�� �º�R�W�L�� �V�P�D�O�N�D�V�� �X�Q��
smalkas smiltis (0,1-0,25 mm). 

�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �-�Ì�U�P�D�O�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �D�X�V�W�U�X�P�X�� �G�D�º�—�� �L�U�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�L�� �]�H�P�L���� �V�P�D�O�N�D�V�� �X�Q��
�º�R�W�L���V�P�D�O�N�D�V���V�P�L�O�W�V���Y�H�L�G�R�W�L���N�U�D�V�W�L�����N�D�P���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D���ã�D�X�U�D���X�Q���]�H�P�D���S�O�X�G�P�D�O�H�����N�—���D�U�¯��
�I�U�D�J�P�H�Q�W�•�W�V�� �X�Q�� �Y�—�M�L�� �D�W�W�¯�V�W�¯�W�V�� �Y�L�U�V�S�O�X�G�P�D�O�H�V�� �H�R�O�—�V�� �D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�V�� �U�H�O�M�H�I�V���� �$�W�E�L�O�V�W�R�ã�L��
�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �N�U�D�V�W�D�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �U�L�V�N�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�P���� �N�U�D�V�W�D�� �L�H�F�L�U�N�Q�L�V�� �S�L�H�G�H�U�� �S�L�H��
�F�H�W�X�U�W�—�V�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �U�L�V�N�D�� �N�O�D�V�H�V�� �X�Q�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�D�V�� �D�U�� �K�U�R�Q�L�V�N�X�� �H�U�R�]�L�M�X���� �N�X�U�D�V��
�N�R�P�S�H�Q�V�—�F�L�M�D�� �V�W�D�U�S�Y�•�W�U�X�� �S�H�U�L�R�G�R�V�� �S�U�D�N�W�L�V�N�L���Q�H�Q�R�W�L�H�N�� ���9�D�G�O�¯�Q�L�M�D�V�«������ ��������������
�.�R�S�X�P�—���.�D�X�J�X�U�X���U�D�J�—���S�•�G�•�M�R���������J�D�G�X�� �O�D�L�N�—���L�U�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D���N�U�D�V�W�D���D�W�N�—�S�ã�D�Q�—�V�����¯�S�D�ã�L��
�W�—�� �U�L�H�W�X�P�X�� �V�S�—�U�Q�—������ �N�D�V�� �N�—�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �Y�H�L�N�W�L�H�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�� �—�W�U�X�P�X�� ������-
0,7 �P���J�D�G�—�� ���8�O�V�W�V���� ������������ �(�E�H�U�K�D�U�G�V���� �������������� �3�•�G�•�M�—�V�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�—�V�� �N�U�Dsta erozijas 
�H�S�L�]�R�G�H�V���ã�D�M�—���L�H�F�L�U�N�Q�¯���L�U���Q�R�Y�•�U�R�W�D�V�������������������������������������������X�Q������������ �J�D�G�—�� 

�3�L�U�P�V�� �N�U�D�V�W�D�� �V�W�D�E�L�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �X�]�V�—�N�ã�D�Q�D�V���� �P�•�U�·�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �X�Q�� �W�D�L��
�F�L�H�ã�L�� �E�O�D�N�X�V�� �H�V�R�ã�R�V�� �N�U�D�V�W�D�� �L�H�F�L�U�N�¼�R�V�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �N�U�D�V�W�D�� �Q�R�J�—�]�H�V�� �Y�L�U�V�Ì�G�H�Q�V�� �G�D�º�D�V��
�ã�N�•�U�V�S�U�R�I�L�O�X�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�� �V�H�ã�—�V�� �O�¯�Q�L�M�—�V���� �9�L�V�R�V�� �ã�·�•�U�V�S�U�R�I�L�O�R�V�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�� �W�L�N�D�� �D�W�N�—�U�W�R�W�L��
������������ �J�D�G�D�� �I�H�E�U�X�—�U�¯���� �M�Ì�Q�L�M�—�� �X�Q�� �R�N�W�R�E�U�¯���� �9�D�L�U�—�N�N�—�U�W�•�M�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V��

mailto:janis.lapinskis@lu.lv
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�D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �ã�·�•�U�V�S�U�R�I�L�O�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �º�D�X�M�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �³�S�L�H�E�D�U�R�ã�D�Q�D�V�´�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—��
�Q�R�W�L�N�X�ã�—�V���V�H�N�R�M�R�ã�D�V���L�]�P�D�L�¼�D�V�� 

�� �O�L�H�O�—�N�D�M�—���G�D�º�—��krasta posma, 20-���������Q�R���Ä�S�L�H�E�D�U�R�W�—�´���P�D�W�H�U�L�—�O�D���L�U���S�—�U�S�Ì�V�W�D��
�Y�•�M�D���G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�—���N�U�D�V�W�D���Q�R�J�—�]�H�V���D�X�J�ã�•�M�—���G�D�º�—�����M�D�X�Q�D�M�—���H�P�E�U�L�R�Q�—�O�D�M�—���N�—�S�—���X�Q��
�Y�H�F�—�V�� �Y�•�W�U�D�V�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �N�—�S�O�H�V�� �S�L�H�N�—�M�•������ �G�D�º�D�� ������-���������� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �L�U�� �S�—�U�S�Ì�V�W�D�� �J�D�U��
�N�U�D�V�W�X�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—�� �X�]�� �D�X�V�W�U�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �L�U�� �Q�H�E�Ì�W�L�V�N�L�� �S�D�S�L�O�G�L�Q�—�M�X�V�L�� �V�P�L�O�ã�X�� �E�X�G�å�H�W�X�� �D�U�¯��
�L�H�F�L�U�N�Q�¯�����N�D�V���D�W�U�R�G�D�V���E�O�D�N�X�V���S�L�H�E�D�U�R�ã�D�Q�D�V���Y�L�H�W�D�L�� 

�� �S�O�X�G�P�D�O�H�V���]�H�P�—�N�D�M�—���G�D�º�—���X�]�E�•�U�W�R���V�P�L�O�ã�X���V�O�—�Q�L�V���S�U�D�N�W�L�V�N�L���Q�D�Y���V�D�J�O�D�E�—�M�L�H�V��
�X�Q���S�—�U�Y�L�H�W�R�M�L�H�V���X�]���L�H�S�U�L�H�N�ã���S�L�H�P�L�Q�•�W�D�M�—�P���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�P�� 

�� �Y�L�H�W�—�V���� �N�X�U�� �S�O�X�G�P�D�O�H�V�� �D�X�J�ã�•�M�—�� �G�D�º�—�� �W�L�N�D�� �L�H�U�¯�N�R�W�L�� �N�—�U�N�O�X�� �V�S�U�D�X�G�H�¼�X��
�V�W�—�G�¯�M�X�P�L�� �Y�•�M�Q�H�V�W�—�V�� �V�P�L�O�W�V�����Q�R���S�O�X�G�P�D�O�H�V���]�H�P�—�V���G�D�º�D�V�� �D�L�]�S�Ì�V�W�R���� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �Q�R�U�L�V��
�º�R�W�L���V�H�N�P�¯�J�L�����M�D�X�Q�—�V���H�P�E�U�L�R�Q�—�O�—�V���N�—�S�L�¼�D�V���D�X�J�ã�D�Q�D�V���—�W�U�X�P�V���L�U���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L���O�L�H�O�—�N�V���S�D�U��
�G�D�E�L�V�N�R���³�I�R�Q�D�´���O�¯�P�H�Q�L�� 

�� �Y�L�º�¼�X�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �Q�R�� �S�O�X�G�P�D�O�H�V�� �]�H�P�—�N�—�V�� �G�D�º�D�V�� �Q�R�V�N�D�O�R�W�R�� �V�P�L�O�ã�X��
�G�D�X�G�]�X�P�V���Q�H�S�—�U�V�Q�L�H�G�]�����������Q�R���S�L�H�E�D�U�R�M�X�P�D���D�S�M�R�P�D�����6�S�•�F�¯�J�D�V���Y�•�W�U�D�V���J�D�G�¯�M�X�P�D���L�U��
�L�H�V�S�•�M�D�P�D�� �Y�L�V�X�� �X�]�E�•�U�W�R�� �V�P�L�O�ã�X�� �S�L�O�Q�¯�J�D�� �Q�R�V�N�D�O�R�ã�D�Q�D�� �]�H�P�Ì�G�H�Q�V�� �Q�R�J�—�]�H�V�� �V�H�N�O�Ì�G�H�Q�V��
�G�D�º�—�� ���L�]�¼�H�P�R�W�� �W�—�V���� �N�D�V�� �S�—�U�S�Ì�V�W�D�V�� �D�X�J�V�W�—�N�� �S�D�U�� �H�P�E�U�L�R�Q�—�O�—�V�� �N�—�S�D�V�� �N�R�U�H�V�� �O�¯�Q�L�M�X��;  
�¼�H�P�R�W���Y�•�U�—���W�R�����N�D���S�L�H�E�D�U�R�W�R���V�P�L�O�ã�X���D�S�M�R�P�V���N�U�D�V�W�D���Q�R�J�—�]�H�V�� �D�X�J�ã�•�M�—���G�D�º�—���M�R�S�U�R�M�—�P��
�V�D�J�O�D�E�—�M�D�V�� ��-10 m3���P�� �O�¯�P�H�Q�¯���� �X�Q�� �W�R�� �D�X�J�V�W�—�N�—�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V�� �]�R�Q�D�� �Y�•�M�D�� �G�D�U�E�¯�E�D�V��
�G�•�º�� �L�U�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�M�X�V�L�H�V�� �S�D�� �N�U�D�V�W�D�� �Q�R�J�—�]�L�� �X�]�� �D�X�J�ã�X���� �H�V�R�ã�D�L�V�� �V�W�—�Y�R�N�O�L�V�� �L�U�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L��
�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�V���O�D�L���N�R�P�S�H�Q�V�•�W�X�����������Y�D�U�E�Ì�W�¯�E�D�V���Y�•�W�U�D�V���H�U�R�G�•�M�R�ã�R���S�R�W�H�Q�F�L�—�O�X�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 
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�.�R�S�ã�� ���������� �J�D�G�D�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�L�� �L�U�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �W�L�H�� �N�R�Q�N�U�•�W�L�H�� �G�L�å�D�N�P�H�¼�L���� �N�D�V��
�E�L�M�X�ã�L�� �L�H�N�º�D�X�W�L�� �Y�L�V�R�V�� �O�¯�G�]�ã�L�Q�•�M�R�V�� �G�D�E�D�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�X�� �V�D�U�D�N�V�W�R�V�� �������������J�����± 35 gab.), 
�E�H�W���D�U�¯���W�L�H�����N�X�U�X���Y�L�U�V�]�H�P�H�V���W�L�O�S�X�P�V���S�—�U�V�Q�L�H�G�]������ m3�����/�D�L���Q�H�L�]�Q�¯�F�L�Q�—�W�X���G�L�å�D�N�P�H�¼�X�V����
�W�L�H�� �L�U�� �M�—�D�W�U�R�G���� �M�—�I�L�N�V�•�� �W�R�� �O�R�N�D�O�L�]�—�F�L�M�D���� �M�—�S�—�U�P�•�U�D�� �W�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �X�Q�� �W�L�H�� �M�—�D�S�N�R�S�R��
�Y�L�H�Q�R�W�—�� �G�D�W�X�� �E�—�]�•���� �N�D�V�� �S�L�H�H�M�D�P�D�� �Y�L�V�L�H�P�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�Q�W�L�H�P���� �$�S�N�R�S�R�M�R�W�� �G�D�X�G�]�Y�L�H�W��
�L�]�Y�L�H�W�R�W�R�V���G�D�W�X�V�� �X�Q���Q�R�U�—�G�H�V���� �N�—���D�U�¯�� �D�S�V�H�N�R�M�R�W���W�R�V�� �G�D�E�—���� �L�U�� �D�S�N�R�S�R�W�L�� �G�D�W�L�� �Y�D�L�U�—�N���N�—��
par 150 �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�D�M�L�H�P�� �G�L�å�D�N�P�H�¼�L�H�P�� �X�Q�� �ã�L�V�� �V�N�D�L�W�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �S�L�H�D�X�J�V���� �-�D�� �V�Y�D�U�¯�J�V��
�D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �V�W�D�W�X�V�D�� �S�L�H�ã�·�L�U�ã�D�Q�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�V�� �L�U�� �W�L�O�S�X�P�V���� �W�D�G�� �V�Y�D�U�¯�J�L�� �W�R�� �Q�R�W�H�L�N�W��
�S�L�H�W�L�H�N�R�ã�L�� �S�U�H�F�¯�]�L���� �X�Q�� �N�—�� �U�—�G�D�� �M�D�X�Q�—�N�L�H�� �P�•�U�¯�M�X�P�L���� �ã�L�H�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�� �X�Q�� �D�S�U�•�·�L�Q�L��
�G�D�X�G�]�Y�L�H�W���M�—�Y�H�L�F�� �D�W�N�—�U�W�R�W�L���� �3�D�ã�O�D�L�N���S�D�U���J�D�O�Y�H�Q�R���S�L�H�H�M�D�P�R���ã�—�G�X���G�D�W�X�V�� �N�U�—�W�X�Y�L�� �N�º�Ì�V�W��
�'�D�E�D�V���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�H�V���'�D�E�D�V���G�D�W�X���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���V�L�V�W�•�P�D���2�]�R�O�V�� 

�.�—�� �U�—�G�D�� �J�U�D�I�L�V�N�D�� ���� �O�L�H�O�R�� �D�N�P�H�¼�X�� �J�D�U�H�Q�J�U�L�H�]�X�P�X�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D���� �Y�L�G�•�M�D�L�V��
�D�N�P�H�¼�X�� �J�D�U�H�Q�J�U�L�H�]�X�P�V�� �L�U�� �V�W�L�S�U�L�� �W�X�Y�V�� �H�O�L�S�V�H�V�� �I�R�U�P�D�L���� �E�H�W�� �S�D�W�L akmens forma �± 
�W�U�¯�V�D�V�X�� �H�O�L�S�V�R�¯�G�D�P���� �$�U�� �W�R�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�X���� �N�D�� �D�X�J�ã�G�D�º�D�� �L�U�� �Q�H�G�D�X�G�]�� �V�D�S�O�D�F�L�Q�—�W�D���� �E�H�W�� �O�H�M�D�V��
�G�D�º�D�� �L�]�V�W�L�H�S�W�D�� ������ att.������ �6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �Y�L�G�•�M�—�� �J�D�U�H�Q�J�U�L�H�]�X�P�D�� �X�Q�� �H�O�L�S�V�H�V�� �O�D�X�N�X�P�X�V��
atrodam, ka elipsei tas ir 1,04 �U�H�L�]�H�V�� �P�D�]�—�N�V���� �,�H�J�Ì�W�D�L�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�V�� �L�U�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�V�� �Oielo 
�D�N�P�H�¼�X�� �Y�L�U�V�]�H�P�H�V�� �G�D�º�D�V�� �W�L�O�S�X�P�X�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���� �-�D�� �Y�L�V�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �Y�L�U�V��
�]�H�P�H�V���� �W�D�G�� �Y�L�G�•�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—���D�N�P�H�Q�V���W�L�O�S�X�P�D���9�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �Q�R�G�H�U�•�V�� �P�R�G�L�I�L�F�•�W�D��
�H�O�L�S�V�R�¯�G�D���W�L�O�S�X�P�D���D�S�U�•�·�L�Q�D���I�R�U�P�X�O�D���� 

 

�§  

A, B, C �± akmens garums, platums, augstums. 
 
�7�R�P�•�U���S�U�D�N�V�•���G�D�X�G�]���E�L�H�å�—�N�L���L�U���J�D�G�¯�M�X�P�L�����N�D�G���Y�L�U�V���]�H�P�H�V���D�W�U�R�G�D�V���W�L�N�D�L���N�—�G�D��

�G�D�º�D�� �Q�R�� �D�N�P�H�Q�V���� �.�—�� �L�]�U�L�H�W�� �Q�R�� �D�N�P�H�Q�V�� �Y�L�G�•�M�—�� �J�D�U�H�Q�J�U�L�H�]�X�P�D�� �O�D�X�N�X�P�X��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �G�D�W�L�H�P�� ������ �D�W�W�������� ���D�N�P�H�Q�V�� �J�D�U�H�Q�J�U�L�H�]�X�P�D�� �O�D�X�N�X�P�L�� �W�L�N�D�� �L�]�P�•�U�¯�W�L��
�$�U�F�*�L�V���Y�L�G�•�������M�D���D�N�P�H�Q�V���Y�L�U�V�]�H�P�H�V���G�D�º�D�����S�•�F���D�X�J�V�W�X�P�D�����L�U�������������W�D�G���W�—���Y�L�U�V�]�H�P�H�V��
�G�D�º�D�V�� �W�L�O�S�X�P�D�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�� �S�L�U�P�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �U�H�L�]�L�Q�—�M�X�P�D�� �E�Ì�V�� �M�—�O�L�H�W�R��
koeficients 0,433, ja 50%, tad 0,498, bet ja 70 %, tad  0,586. 
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1. �D�W�W�•�O�V�����7�L�S�L�V�N�D�� �O�L�H�O�L�]�P�•�U�D�� �J�O�D�F�L�—�O�—�� �H�U�U�—�W�D�� �I�R�U�P�D ���³�H�U�U�D�W�¯�G�V�´��- erratoide������ �H�O�L�S�V�R�¯�G�D�P��
�O�¯�G�]�¯�J�D�� �G�D�E�L�V�N�D�� �I�R�U�P�D�� �J�D�U�H�Q�J�U�L�H�]�X�P�—���� �N�D�V�� �L�H�J�Ì�W�D�� �N�—�� �Y�L�G�•�M�D�L�V�� �Q�R�� ���� �G�L�å�D�N�P�H�¼�X��
gar�H�Q�J�U�L�H�]�X�P�X���I�R�U�P�X���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V 

 
�3�•�G�•�M�R�V���/�D�W�Y�L�M�D�V���3�H�W�U�R�J�O�L�I�X���F�H�Q�W�U�D���S�•�W�¯�M�X�P�R�V�����*�U�¯�Q�E�H�U�J�V�����5�X�G�]�¯�W�L�V�����������������L�U��

�W�L�N�X�ã�L�� �D�S�V�H�N�R�W�L�� ���� �O�L�H�O�L�H�� �O�D�X�N�D�N�P�H�¼�L���± �G�L�å�D�N�P�H�¼�L�� �G�D�å�—�G�—�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V��
�Y�L�H�W�—�V���� �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �S�—�U�V�N�D�W�—�� �D�W�U�R�G�D�P�R�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �S�U�H�F�L�]�•�W�� �V�H�Q�—�N��
�L�H�J�Ì�W�R�V���G�D�W�X�V�����2�]�R�O�V�����*�U�¯�Q�E�H�U�J�V�����������������S�D�U���O�L�H�O�R���O�D�X�N�D�N�P�H�¼�X���V�D�V�W�—�Y�X�������� tab.). 

 
1. tabula �'�L�å�D�N�P�H�¼�X���L�H�å�X���V�D�V�W�—�Y�D���V�W�U�D�W�L�J�U�—�I�L�V�N�—�V���S�L�H�G�H�U�¯�E�D�V���G�D�W�L 

�,�H�å�X �V�D�V�W�—�Y�V���X�Q���V�W�U�D�W�L�J�U�—�I�L�V�N�—��
�S�L�H�G�H�U�¯�E�D 

LPC, 2015. g.,% 
LPC Valmieras rajons, 

2008. g.,% 

�6�Y�H�N�R�I�H�Q�L�M�D�V���J�U�D�Q�¯�W�L���X�Q���S�H�J�P�D�W�¯�W�L 48 39 

Svekofenijas gneisi 18 24 

�5�D�S�D�N�L�Y�L���X�Q���U�D�S�D�N�L�Y�L���J�U�D�Q�¯�W�L 24 29 

�1�H�Q�R�W�H�L�N�W�D���S�L�H�G�H�U�¯�E�D 10 8 

 
�/�L�H�O�R�V�� �H�U�—�W�L�V�N�R�V�� �D�N�P�H�¼�X�V�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�R�� �L�H�å�X�� �V�D�V�W�—�Y�—�� �L�]�W�H�L�N�W�L�� �G�R�P�L�Q�•�� �V�H�Q�—�N�L�H��

�6�Y�H�N�R�I�H�Q�¯�G�X�� �G�R�P�•�Q�D�� �L�H�å�L�� ���J�U�D�Q�¯�W�L���� �S�H�J�P�D�W�¯�W�L���� �J�Q�H�L�V�L������ �N�D�V�� �U�D�G�X�ã�L�H�V�� �X�Q��
�S�—�U�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V���6�Y�H�N�R�I�H�Q�L�M�D�V���R�U�R�§�H�Q�•�]�•�����X�Q���)�H�Q�R�V�N�D�Q�G�L�M�—���W�L�H�N���G�D�W�•�W�L���N�—��������-1,9 Gg. 
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�V�H�Q�L�� �X�Q�� �V�H�Q�—�N�L�� ���3�D�X�O�D�P�l�N�L���� �3�D�D�Q�D�Q�H�Q���� �������������� �E�H�W�� �R�W�U�D�M�—�� �Y�L�H�W�—�� �S�•�F�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �L�U��
�S�•�F�R�U�R�J�•�Q�L�H�����Q�H�G�H�I�R�U�P�•�W�L�H���U�D�S�D�N�L�Y�L���S�O�X�W�R�Q�X���L�H�å�L������������-1,65 Gg. seni. 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�*�U�¯�Q�E�H�U�J�V���� �$������ �5�X�G�]�¯�W�L�V���� �0������ ������������ �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �3�H�W�U�R�J�O�L�I�X�� �F�H�Q�W�U�D�� �D�W�V�N�D�L�W�H�� �S�D�U�� �G�L�å�D�N�P�H�¼�X��
�D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�X���X�Q���L�]�S�•�W�L���������������J�D�G�—�����'�$�3���O�¯�J�X�P�D���1�U������������������������-P. Manuskripts. 

Ozols���� �'������ �*�U�¯�Q�E�H�U�J�V���� �$������ ������������ �'�L�å�D�N�P�H�¼�X�� �S�H�W�U�R�J�U�—�I�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �¯�S�D�W�Q�¯�E�D�V�� �9�D�O�P�L�H�U�D�V��
�U�D�M�R�Q�—���� �.�U�—�M�������¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D���� �¦�H�R�O�R�§�L�M�D���� �9�L�G�H�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� ��������
�]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �5�H�I�H�U�—�W�X�� �W�•�]�H�V���� �5�¯�J�D���� �/�8�� �$�N�D�G���� �D�S�J�—�G�V, 227.-229.lpp. 
(http://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzzf/Konferences/Tezu
_krajumi/67-�����S�G�I�������V�N�D�W�¯�W�V�������������������������� 

�3�D�X�O�D�P�l�N�L���� �6������ �3�D�D�Q�D�Q�H�Q���� �0������ ������������ �6�W�U�X�F�W�X�U�H�� �D�Q�G�� �J�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H���E�H�G�U�R�F�N�� �R�I��
southern Satakunta, SW Finland, S Elo - 2002 - iaea.org 
(http://www.posiva.fi/files/2623/POSIVA-2002-04_web.pdf�����V�N�D�W�¯�W�V�������������������������� 
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�0�—�U�L�V���1�D�U�W�L�ã�V�ï�����(�G�\�W�D���.�D�O�L���V�N�D-�1�D�U�W�L�ã�D�ð�����+�H�O�H�Q�D���$�O�H�[�D�Q�G�H�U�V�R�Q�ð 
�ï���)�D�F�X�O�W�\���R�I���*�H�R�J�U�D�S�K�\���D�Q�G���(�D�U�W�K���6�F�L�H�Q�F�H�V�����8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���/�D�W�Y�L�D���� 

e-pasts: maris.nartiss@gmail.com 
�ð���'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W���R�I���*�H�R�O�R�J�\�����/�X�Q�G���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\�����6�Z�H�G�H�Q 

 

�.�U�L�ã�D�Q�V�W�D�G�H�V�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �=�Y�L�H�G�U�L�M�D�V�� �G�L�H�Q�Y�L�G�D�X�V�W�U�X�P�X�� �G�D�º�—���� �6�N�R�Q�H�V��
�S�X�V�V�D�O�—���� �$�X�V�W�U�X�P�R�V�� �W�R�� �D�S�V�N�D�O�R���+�—�Q�H�V�� �O�¯�F�L�V���� �9�L�V�O�D�V�� �D�S�O�H�G�R�M�X�P�D�� �O�D�L�N�—�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�X��
�N�O�—�M�D���O�H�G�—�M�V�����V�D�Y�X�N�—�U�W���G�H�J�O�D�F�L�—�F�L�M�D�V���O�D�L�N�—���W�—���O�L�H�O�—�N�R���G�D�º�X���V�H�G�]�D���%�D�O�W�L�M�D�V���O�H�G�X�V���H�]�H�U�D��
�X�Q���/�L�W�R�U�¯�Q�D�V���M�Ì�U�D�V���Ì�G�H�¼�L�����/�L�G�P�D�U-�%�H�U�J�V�W�U�|�P���H�W al., 1991).  

�/�D�L�� �L�]�S�•�W�¯�W�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�—�� �H�V�R�ã�R�� �N�—�S�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V���� �W�L�N�D�� �L�H�Y�—�N�W�L�� ���� smilts 
�S�D�U�D�X�J�L�� �Q�R�� �þ�H�W�U�—�P�� �N�—�S�—�P���± �G�L�Y�—�P�� �S�U�L�H�N�ã�N�—�S�—�P�� �X�Q�� �Y�L�H�Q�D�V�� �L�H�N�ã�]�H�P�H�V�� �N�—�S�D�V�� �Q�R��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �N�—�S�X�� �M�R�V�O�D�V�� �2�K�X�V�D�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�•���� �N�—�� �D�U�¯�� �Q�R�� �Q�H�O�L�H�O�D�V�� �O�L�Q�H�—�U�—�V�� �N�—�S�D�V��
�9�L�W�K�R�Y�O�H�V�� �W�X�Y�X�P�—�� ������ att.������ �3�D�U�D�X�J�L�� �W�L�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�L�� �D�U�� �R�S�W�L�V�N�L�� �V�W�L�P�X�O�•�W�—�V��
luminiscences (OSL) metodi atbi�O�V�W�R�ã�L�� �6�$�5 �S�U�R�W�R�N�R�O�D�P�� �/�X�Q�G�D�V�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V��
�¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V���G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D���O�X�P�L�Q�L�V�F�H�Q�F�H�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—�����L�H�N�ã�]�H�P�H�V���N�—�S�X���S�D�U�D�X�J�L�����X�Q��
�0�H�G�L�F�¯�Q�D�V���I�D�N�X�O�W�—�W�H�V���5�D�G�L�—�F�L�M�D�V���I�L�]�L�N�D�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—�����S�U�L�H�N�ã�N�—�S�X���S�D�U�D�X�J�L������ 

�'�D�W�•�M�X�P�V�� �]�H�P�� �9�L�W�K�R�Y�O�H�V�� �N�—�S�D�V�� �S�D�P�D�W�Q�H�V�� �����9���� ���� att.���� �X�]�U�—�G�¯ja nogulumu 
�H�N�V�S�R�Q�•�ã�D�Q�X�� �J�D�L�V�P�—�� �S�L�U�P�V�� �������� �“ 0,7 �N�D���� �N�D�V�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�R�V��
�%�D�O�W�L�M�D�V�� �O�H�G�X�V�� �H�]�H�U�D�� �Q�R�S�O�Ì�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—�� ���%�M�|�U�F�N���� �'�L�J�H�U�I�H�O�G�W���� �������������� �3�D�ã�D�V�� �N�—�S�D�V��
�G�D�W�•�M�X�P�V���V�D�Y�X�N�—�U�W���X�]�U�—�G�¯�M�D���W�—�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V���$�' 1686-�������������N�D�V���L�U���V�D�L�V�W�—�P�D���D�U���S�O�D�ã�X��
�P�H�å�X�� �L�]�F�L�U�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �W�—�V�� �L�]�U�D�L�V�¯�W�D�M�L�H�P�� �H�R�O�D�M�L�H�P�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P�� �.�U�L�ã�D�Q�V�W�D�G�H�V�� �D�S�O�H�Q�N�X�P�D��
�O�D�L�N�—�� ���%�H�U�J�V�W�H�G�W���� �������������� �&�H�º�R�M�R�ã�R�� �V�P�L�O�W�—�M�X�� �D�S�W�X�U�•�ã�D�Q�D�L�� �9�L�W�K�R�Y�O�H�V�� �W�X�Y�X�P�—�� �W�L�N�D��

http://www.posiva.fi/files/2623/POSIVA-2002-04_web.pdf
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�Y�H�L�N�W�D�� �D�S�P�H�å�R�ã�D�Q�D�� ���/�L�Q�Q�D�H�X�V���� �������������� �2�6�/�� �G�D�W�•�M�X�P�L�� �Q�R�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �N�—�S�X�� �M�R�V�O�—��
�H�V�R�ã�D�V���L�H�N�ã�]�H�P�H�V���N�—�S�D�V�������$���������� att.) �X�]�U�—�G�D���H�R�O�R���D�N�W�L�Y�L�W�—�W�L����������-1799 AD. Seno 
�N�D�U�ã�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �X�]�U�—�G�D���� �N�D�� �G�R�W�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �M�D�X�N�W�D�� �P�H�å�D���± �N�—�S�X�� �V�P�L�O�W�—�M�X�� �D�L�Q�D�Y�D�� �L�U��
�H�N�V�L�V�W�•�M�X�V�L���Y�L�V�P�D�]���O�¯�G�]����������-1874 AD (Generalstabens litografiska anstalt, 1874). 
�+�—�Q�H�V���O�¯�þ�D�� �N�U�D�V�W�—���H�V�R�ã�L�H�� �S�U�L�H�N�ã�N�—�S�X�� �Y�D�º�¼�L�� �����$������ �X�Q��"A2" 1. �D�W�W������ �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �X�]�U�—�G�D��
�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�R�V�� ��������-96 �$�'�� �M�Ì�U�D�L�� �W�X�Y�—�N�D�M�—�� �Y�D�O�Q�¯�� �X�Q�� ��������-1934 �$�'�� �R�W�U�D�M�—��
�N�—�S�X�� �Y�D�O�Q�¯�����,�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���L�U���N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�L���D�U���R�U�W�R�I�R�W�R���N�D�U�W�•�V�����/�D�Q�W�P�l�W�H�U�L�H�W����������������
�U�H�G�]�D�P�R���V�L�W�X�—�F�L�M�X���� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����3�D���N�U�H�L�V�L���D�X�J�ã�—���± �S�•�W�¯�M�X�P�X���D�S�J�D�Eals ���S�D�U�—�G�¯�W�V���D�U���E�X�O�W�L�¼�X�����6�N�R�Q�H�V���S�X�V�V�D�O�— ("S"). 
�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �S�D�U�D�X�J�R�W�—�V�� �L�H�N�ã�]�H�P�H�V�� �N�—�S�D�V ("V" un "A3") �X�Q�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �N�—�S�X�� �Y�D�º�¼�L ("A1" 
un "A2"). Reljefa dati: �‹���/�D�Q�W�P�l�W�H�U�L�H�W���>�,���������������������@  

 
�,�H�J�Ì�W�L�H�� �2�6�/�� �G�D�W�•�M�X�P�L�� �X�Q�� �Y�•�V�W�X�U�L�V�N�R�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �N�—�S�X��

ve�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �.�U�L�ã�D�Q�V�W�D�G�H�V�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�—�� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�� �D�U�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �G�D�U�E�¯�E�D�V��
�L�]�U�D�L�V�¯�W�X�� �V�H�Q�R�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �S�—�U�J�X�O�V�Q�•�ã�D�Q�X���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �M�D�X�Q�L��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Y�D�º�¼�L�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �M�Ì�U�D�V�� �N�U�D�V�W�D�� �V�W�D�E�L�O�X�� �S�L�H�D�X�J�X�P�X�� �Y�L�V�P�D�]�� �S�•�G�•�M�—��
�J�D�G�V�L�P�W�D���O�D�L�N�—�����N�—���F�•�O�R�¼�L���ã�¯ �S�•�W�¯�M�X�P�D���L�H�W�Y�D�U�R�V���Q�H�W�L�N�D���S�U�H�F�L�]�•�W�L���� 

�'�H�W�D�O�L�]�•�W�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �E�Ì�V�� �S�L�H�H�M�D�P�L�� �ã�R�� �W�•�å�X�� �D�X�W�R�U�X�� �S�X�E�O�L�F�•�W�—�� �U�D�N�V�W�—��
�å�X�U�Q�—�O�—��The Holocene "A luminescence chronology of aeolian-coastal events on 
the Kristianstad plain, SE Sweden"���� �(�G�L�W�D�V�� �.�D�º�L�Q�V�N�D�V-�1�D�U�W�L�ã�D�V�� �G�D�U�E�X�� �I�L�Q�D�Q�V�•�M�D��
�=�Y�L�H�G�U�L�M�D�V�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V�� ���S�U�R�M�H�N�W�V�� �������������������������� �+�H�O�•�Q�D�V�� �$�O�H�N�V�D�Q�G�H�U�V�R�Q�H�V�� �G�D�U�E�X��
�I�L�Q�D�Q�V�•�M�D���=�Y�L�H�G�U�L�M�D�V���¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V���G�L�H�Q�H�V�W�V����projekts 61-1555/2012). 
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�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 
Bergstedt, G. 1931. Flygsandsfalten vid Hanobukten. Fran Ahus ned till Olserod. Svensk 

Geogra�I�L�V�N���c�U�V�E�R�N�� 1931, 48�±62. 
�%�M�|�U�F�N�����6�������'�L�J�H�U�I�H�O�G�W�����*�����������������/�D�W�H���:�H�L�F�K�V�H�O�L�D�Q-Early Holocene shore displacement west 

of Mt. Billingen, within the Middle Swedish end-moraine zone. Boreas, 15, 1�±18. 
Generalstabens litografiska anstalt 1874. Generalstabens kart�D���|�I�Y�H�U���6�Y�H�U�L�J�H�����6�|�G�U�D���G�H�O�H�Q��������

�&�K�U�L�V�W�L�D�Q�V�W�D�G�� ���,�,���g���� ���������� �3�L�H�H�M�D�P�D����http://kartavdelningen.sub.su.se/kartrummet/ 
S_Sverige_100.htm 

�/�D�Q�W�P�l�W�H�U�L�H�W�� ������������ �+�L�V�W�R�U�L�V�N�D�� �I�O�\�J�E�L�O�G�H�U�� �|�Y�H�U���6�N�n�Q�H���� �������B�������� �3�L�H�H�M�D�P�D����
http://www.gis.lu.se/english/geodataArielPhoto.htm 

Lidmar-�%�H�U�J�V�W�U�|�P���� �.������ �(�O�Y�K�D�J�H���� �&������ �5�L�Q�J�E�H�U�J���� �%���� ������������ �/�D�Q�G�I�R�U�P�V�� �L�Q�� �6�N�n�Q�H���� �6�R�X�W�K��
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This question arises in connection with a new interpretation of stratigraphy 
of the Pleistocene sequence along shore of the Baltic Sea in Kurzeme raised by 
Saks et al. (2012a, b, 2007) using for this aim the OSL dating results from the 
basin sediments exposing in the coastal bluffs. Pleistocene sequence in 
westernmost Kurzeme is a key for an insight of Pleistocene events not only for 
this area but for the neighboring Baltic regions as well. This is a cause of 
attention to it. The first detailed study of structure of the coastal bluffs of the 
Baltic Sea along their length was made by Dreimanis (1936) and still has the 
important meaning for examine of Quaternary. Subsequently Konshin, Savvaitov 
(1969), Konshin et al. (1970, 1971) and Savvaitov et al. (1971) have carried out 
in westernmost Kurzeme the special researches. On the basis the found Ulmale 
stratotype and others numerous test-drilling cores they grounded the insight of 
structure and origin of all the Pleistocene sequence overlie bedrock. The 
performed researches have indicated that the Pleistocene sequence is presented 
here by the Elsterian and Saalian tills separated by the marine thick. Correlation 
of sections has shown that this structural association is traced in westernmost 
�.�X�U�]�H�P�H�����'�D�Q�L�O�—�Q�V�����������������Q�D�P�H�G���W�K�H���W�K�L�F�N���R�I���P�D�U�L�Q�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���W�K�H���8�O�P�D�O�H���7�K�L�F�N��
(Formation). Further the Pleistocene sequence became a subject of more detailed 
�U�H�V�H�D�U�F�K�H�V���E�\���6�H�J�O�L�¼�ã�������������������.�D�O�Q�L�¼�D�����������������D�Q�G���R�W�K�H�U�V���� 

Aspiration to date the deposits of top part of Pleistocene sediments by the 
�2�6�/�� �P�H�W�K�R�G�� �D�X�W�K�R�U�V�� �G�R�H�V�Q�¶�W�� �G�L�V�F�X�V�V���� �8�Q�G�R�X�E�W�H�G�O�\���� �W�K�H�� �R�E�W�D�L�Q�H�G�� �G�D�W�D�� �G�H�V�H�U�Y�H��
attention. However, for more reliable conclusion about the age of these sediments 
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it would be useful and necessary to discuss together with other indicators, such 
as: the biostratigraphic records, 14C dating results from the organic bearing 
sediments (e.g. Gudenieki) as well as the TL dating results from grey and bluish 
grey tills in the top of coastal bluffs. Our critical analysis is mainly focused on the 
interpretation of buried part of Pleistocene. Two aspects should be considered for 
the insight of raised problem. On the one hand, it is impossible to ignore the 
precise stratigraphic position sediments at the bottom of the Pleistocene sequence. 
Based mainly on the typical culmination of vegetation (pollen succession) the age 
of intertill sediments was most certainly defined here as the Holshteinian 
(Pulvernieki) Interglacial. The accumulation of these deposits containing the rich 
microfauna and diatom flora was happened in the marine conditions (Konshin 
et al. 1971). The formation of brown glaciolacustrine varve like clays (Late 
Elsterian) and brown till, that have proceeded to the Holshteinian Interglacial, 
most likely was depo�V�L�W�H�G�� �E�\�� �D�Q�� �D�F�W�L�Y�L�W�\�� �R�I�� �W�K�H�� �(�O�V�W�H�U�L�D�Q�� ���/�H�W�¯�å�D���� �*�O�D�F�L�D�W�L�R�Q����
Despite Saks et al. (2012a, b, 2007) attributed the age of this till to Saalian 
(Kurzeme) Glaciation. On other hand, the grey till lying in the middle part of 
thick basin by their opinion is attributed to a Middle Weichselian (Latvija) age. It 
is very doubtful that this till bed can be spread in some sections. Authors studying 
the sediment sequences in many boreholes (cores) located along shore didn't find 
such reliable till there. Meirons (1989) has also abstained from the establishing of 
this till and paid attention on the Lihvinian (Holshteinian) flora in the top part of 
intertill marine sediments. The listed comments give grounds for cautious relation 
to the assumed conclusions on the reinterpretation of Pleistocene sequence (Saks 
et al. 2012a, b; 2007) in westernmost Kurzeme. 
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�X�Q�� �)�R�O�N�D�� �������������� �N�O�D�V�•�P���� �S�D�P�D�W�R�M�R�W�L�H�V�� �X�]�� �*�U�H�K�H�P�D�� �X�Q�� �0�L�G�J�O�H�M�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�R��
metodiku (Graham and �0�L�G�J�O�H�\���� �������������� �N�—�� �D�U�¯�� �S�•�W�¯�W�D�� �R�º�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �Q�R�D�S�D�º�R�W�¯�E�D�V��
�S�D�N�—�S�H���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �M�D�X�� �S�U�D�N�V�•�� �D�S�U�R�E�•�W�X�V�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�X�V�� ���%�H�Q�Q�� �D�Q�G�� �%�D�O�O�D�Q�W�\�Q�H����
�������������� �,�H�J�Ì�W�L�H�� �G�D�W�L�� �L�U�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�•�W�L�� �W�U�¯�V�V�W�Ì�U�Y�H�L�G�D�� �G�L�D�J�U�D�P�P�—�V���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��MS Excel 
�G�D�W�R�U�S�U�R�J�U�D�P�P�—���L�Q�W�H�J�U�•�M�D�P�X TriPlot moduli.  

O�W�U�—���X�]�G�H�Y�X�P�D�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �U�X�S�M�J�U�D�X�G�D�L�Q�R���Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�O�—�¼�R�V���� �Q�R���N�X�U�L�H�P�� �W�L�N�D��
�L�H�Y�—�N�W�L�� �R�º�X�� �S�D�U�D�X�J�L���� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �P�D�N�U�R�O�L�Q�H�D�U�L�W�—�W�H�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L���� �W���L���� ���� �P�•�U�¯�M�X�P�L�� �D�U��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���E�X�V�R�O�L���N�D�W�U�—���V�O�—�Q�¯�����S�L�H�O�L�H�W�R�M�R�W���N�Y�D�U�W�—�U�§�H�R�O�R�§�L�M�—���X�Q���§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�—���S�O�D�ã�L��
izmantoto metodiku (Hu�E�E�D�U�G�� �D�Q�G�� �*�O�D�V�V�H�U���� �������������� �,�H�J�Ì�W�L�H�� �P�•�U�¯�M�X�P�X�� �G�D�W�L�� �W�L�N�D��
�V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�L���D�S�V�W�U�—�G�—�W�L���X�Q���Y�L�]�X�D�O�L�]�•�W�L���D�U��StereoNet 3.1 datorprogrammu. 
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paraugu 14�&�� �$�0�6�� �G�D�W�•�ã�D�Q�D�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �3�R�]�Q�D�¼�D�V�� �5�D�G�L�R�N�Drbona labo�U�D�W�R�U�L�M�—��
(paraugu Nr. Poz-76255; Poz-76256 un Poz-76257). Lai paraugu vecumu 
�S�—�U�U�•�·�L�Q�—�W�X�� �N�D�O�H�Q�G�—�U�D�M�R�V�� �J�D�G�R�V���� �G�D�W�•�ã�D�Q�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �W�L�N�D�� �N�D�O�L�E�U�•�W�L�� �D�U��OxCal v.4.2 
datorprogrammu (Bronk Ramsey and Lee, 2013) un izmantojot IntCal13 
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�N�D�O�L�E�U�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�W�X�� �E�—�]�L�� ���5�H�L�P�H�U et al������ �������������� �0�•�U�¯�M�X�P�X�� �X�Q�� �S�D�U�D�X�J�X�� �L�H�Y�—�N�ã�D�Q�D�V��
�Y�L�H�W�X���N�R�R�U�G�L�Q�—�W�D�V���W�L�N�D�� �I�L�N�V�•�W�D�V���D�U���*�3�6���L�H�N�—�U�W�X��Trimble JunoSB�����N�—���D�U�¯���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D��
�D�W�V�H�J�X�P�X���X�Q���W�R���D�W�V�H�Y�L�ã�·�X���G�H�W�D�º�X���I�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�•�ã�D�Q�D�� 

�/�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �X�Q�� �N�D�P�H�U�—�O�L�� �L�H�J�Ì�W�R�� �G�D�W�X�� �D�S�V�W�U�—�G�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �S�D�U�—�G�D���� �N�D��
�D�X�J�ã�•�M�—�V���W�H�U�D�V�•�V�����S�L�H�P�•�U�D�P�������� �W�H�U�D�V�H�V���Y�L�U�V�P�X���Y�H�L�G�R�M�R�ã�D�L�V���R�º�D�L�Q�D�L�V���P�D�W�H�U�L�—�O�V���V�D�V�W�—�Y��
�J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �Q�R�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�R�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�X�� �G�D�º�•�M�L�� �Q�R�D�S�D�º�R�W�—�P�� �Y�D�L�� �Q�R�D�S�D�º�R�W�—�P��
�D�W�O�Ì�]�—�P�������� att.). 

�5�X�S�M�D�W�O�Ì�]�X���I�R�U�P�D�V���D�Q�D�O�¯�]�H���S�•�F���6�Q�¯�G�D���X�Q���)�R�O�N�D���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�����������������Q�R�U�—�G�D��
uz kompakti �D�V�P�H�Q�V�Y�H�L�G�¯�J�D�V���X�Q���S�O�—�W�¼�D�L�Q�D�V���I�R�U�P�D�V���D�W�O�Ì�]�X���G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�����6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W���D�U��
�]�H�P�—�N�� �Q�R�Y�L�H�W�R�W�—�P�� �W�H�U�D�V�•�P���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� ���� �W�H�U�D�V�L���� �R�º�D�L�Q�D�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �L�U�� �Y�—�M�—�N��
�Q�R�D�S�D�º�R�W�V�� ������ att.������ �7�D�V�� �Y�D�U�•�W�X�� �E�Ì�W�� �V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�V�� �D�U�� �W�R���� �N�D�� �D�X�J�ã�•�M�—�V�� �W�H�U�D�V�H�V��
�Y�H�L�G�R�M�R�ã�D�L�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �X�]�N�U�—�M�L�H�V�� �$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �D�J�U�¯�Q�R�V��
�S�R�V�P�R�V���� �W���L���� �9�•�O�—�� �9�L�V�O�D�V�� �D�S�O�H�G�R�M�X�P�D�� �G�H�J�O�D�F�L�—�F�L�M�D�V�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �D�J�U�¯�Q�R�� �I�—�å�X�� �O�D�L�N�—����
�O�H�G�—�M�N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�¼�L�H�P�� �S�—�U�V�N�D�O�R�M�R�W�� �Q�R�� �O�H�G�X�V�� �L�]�N�X�V�X�ã�—�V�� �V�D�Q�H�V�D�V�� �X�Q�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�M�R�W�� �W�—�V��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L���Q�H�O�L�H�O�—���D�W�W�—�O�X�P�—�� 

 

   

   
2. �D�W�W�•�O�V����Karje �U�—���Ä�(�O�H�U�Q�H�´ (2. �Y�L�U�V�S�D�O�X���W�H�U�D�V�H���(�O�H�U�Q�H�V���O�R�N�D���N�U�H�L�V�D�M�—���N�U�D�V�W�—���L�H�S�U�H�W�¯���.�U�D�X�M�D�L����
�L�H�Y�—�N�W�—�� �R�º�D�L�Q�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �I�R�U�P�D�V�� �X�Q�� �Q�R�D�S�D�º�R�W�¯�E�D�V�� �S�D�N�—�S�H�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� 
�7�U�¯�V�V�W�Ì�U�Y�H�L�G�D�� �G�L�D�J�U�D�P�P�—�V�� �D�U�� �S�H�O�•�N�X�� �L�H�N�U�—�V�R�W�L�� �V�H�N�W�R�U�L���� �N�D�V�� �S�D�U�—�G�D�� �R�º�X�� �I�R�U�P�D�V�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�V��
�N�O�D�V�H�V�� �N�D�W�U�—�� �S�D�U�D�X�J�—�� ��n� ���������� �V�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �6�Q�¯�G�D�� �X�Q�� �)�R�O�N�D�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�X���� �1�R�D�S�D�º�R�W�¯�E�D�V��
�S�D�N�—�S�M�X���D�S�]�¯�P�•�M�X�P�X�V���V�N�D�W�������� �D�W�W�•�O�— 
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�0�D�N�U�R�O�L�Q�H�D�U�L�W�—�W�H�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �S�D�U�—�G�D���� �N�D�� �S�L�H�� �9�H�F�N�D�S�O�D�Y�D�V�� ���� terases 
�Y�L�U�V�X�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�R�� �R�º�X�� �J�D�U�H�Q�D�V�X�� �R�U�L�H�Q�W�—�F�L�M�D�� �V�D�N�U�¯�W�� �D�U�� �$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V�� �V�H�Q�L�H�O�H�M�D�V��
�Y�•�U�V�X�P�X�����W���L�����Y�L�U�]�L�H�Q�—���Q�R���$�=�$���X�]���5�'�5�������� att.�������7�D�V���L�W���N�—���D�W�E�L�O�V�W���D�J�U�—�N���L�]�W�H�L�N�W�D�M�L�H�P��
�D�W�]�L�Q�X�P�L�H�P�� �S�D�U�� �V�H�Q�L�H�O�H�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� ���(�E�H�U�K�D�U�G�V���� �������������� �7�D�þ�X���� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �W�H�U�D�V�H�V��
�P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�X�� �X�Q���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���H�U�R�]�L�M�D�V���U�D�N�V�W�X�U�X���� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�D�� �D�U�¯�� �F�L�W�D�� �R�º�D�L�Q�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D��
�§�H�Q�•�]�H�V�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D���� �6�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�D�P���� ���� �W�H�U�D�V�H�V�� �Y�L�U�V�P�X�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�—�� �R�º�D�L�Q�—��
�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �P�D�N�U�R�O�L�Q�H�D�U�L�W�—�W�H�V���D�Q�D�O�¯�]�H�V���U�H�]�X�O�W�—�W�L���Q�R�U�—�G�D���X�]���R�º�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���N�—�G�U�H�L�]�•�M�—��
�X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�•�� �J�D�Q�� �V�O�¯�G�¼�X���� �J�D�Q�� �Y�H�O�ã�D�Q�—�V�� �Y�H�L�G�—���� �X�]�� �N�R�� �Q�R�U�—�G�D�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �P�D�N�V�L�P�X�P�L��
�L�]�R�O�¯�Q�L�M�X���G�L�D�J�U�D�P�P�—�V�������� att. B un C). 

 

 
 

3. �D�W�W�•�O�V�����7�H�U�D�ã�X�� �Y�L�U�V�P�X�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�—�� �R�º�D�L�Q�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �P�D�N�U�R�O�L�Q�H�D�U�L�W�—�W�H�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V��
�U�H�]�X�O�W�—�W�L (A �± �D�W�V�H�J�X�P�—�� ������ �W�H�U�D�V�•�� �N�D�U�M�H�U�—�� �Ä�*�U�D�Q�W�V�N�D�O�Q�H�V�´���� �%�� �X�Q�� �&���± atsegumos 2. �W�H�U�D�V�•��
�N�D�U�M�H�U�—���Ä�(�O�H�U�Q�H�´�������6�D�U�N�D�Q�—���S�X�Q�N�W�•�W�—���O�¯�Q�L�M�D���S�D�U�—�G�D���'�D�X�J�D�Y�D�V���V�H�Q�L�H�O�H�M�D�V���Y�•rsumu 

 
�1�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���D�W�]�¯�P�•�W�����N�D���R�W�U�—�V���Y�L�U�V�S�D�O�X���W�H�U�D�V�H�V���L�H�N�ã�•�M�—�V���X�]�E�Ì�Y�H�V���S�•�W�¯�M�X�P�X��

�J�D�L�W�—�� �(�O�H�U�Q�H�V�� �O�R�N�—�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���� �N�D�V�� �Y�L�]�X�—�O�L�� �O�¯�G�]�L�Q�—�V�� �L�O�J�J�D�G�¯�J�—��
�V�D�V�D�O�X�P�D�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�M�L�H�P�� �V�D�O�D�� �ã�·�L�U�R�ã�D�Q�D�V�� ���D�Q�J�O����frost sorting) 
�Y�H�L�G�R�M�X�P�L�H�P�����(�V�R�ã�D�M�—���S�•�W�¯�M�X�P�X �H�W�D�S�—���L�H�J�Ì�W�D�L�V���I�D�N�W�X���P�D�W�H�U�L�—�O�V���Q�D�Y���S�L�H�W�L�H�N�D�P�V�����O�D�L��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�R���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X�� �F�L�O�P�L�� �Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�X���D�U���N�U�L�R�J�•�Q�L�H�P�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P���� �7�R�P�•�U��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�D�� �ã�R�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �V�Q�L�H�G�]�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �L�H�U�R�V�P�L�� �$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V��
�V�H�Q�L�H�O�H�M�D�V�� �D�S�D�N�ã�•�M�R�� �W�H�U�D�ã�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �O�D�L�N�D�� �X�Q���S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�R�� �D�S�V�W�—�N�º�X��
�S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P���� �.�D�W�U�—�� �]�L�¼�—�� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—���� �N�D�� �S�D�U�� �O�R�N�—�O�R�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �E�—�]�L�� �D�E�X�� �D�S�D�N�ã�•�M�R��
�W�H�U�D�ã�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �O�D�L�N�—�� �N�D�O�S�R�M�D�� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�H�P�L�H�Q�H�V�� �G�L�H�Q�Y�L�G�U�L�H�W�X�P�X�� �G�D�º�D�V��
�V�H�Q�D�M�L�H�P�� �S�L�H�O�H�G�—�M�D�� �Y�D�L�� �S�D�O�L�N�X�� �E�D�V�H�L�Q�L�� ���(�E�H�U�K�D�U�G�V���� ������������ �6�W�U�D�X�P�H���� �������������� �O�L�H�N 
�G�R�P�—�W�� �S�D�U�� �V�N�D�U�E�L�H�P�� �N�O�L�P�D�W�L�V�N�L�H�P�� �X�Q�� �V�X�E�D�H�U�—�O�L�H�P�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �P�L�Q�•�W�R�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�X��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���O�D�L�N�—�� 

�3�L�U�P�—�V�� �Y�L�U�V�S�D�O�X�� �W�H�U�D�V�H�V�� �Y�L�U�V�P�—�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �Q�H�O�L�H�O�—�� �G�]�L�º�X�P�—�� �]�H�P�� �H�R�O�D�V�� �Y�D�L��
�D�O�X�Y�L�—�O�D�V�� �F�L�O�P�H�V�� �V�P�L�O�W�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P�� �D�S�U�D�N�W�—�V�� �R�U�J�D�Q�L�N�D�V�� �G�D�W�•�M�X�P�L�� �S�L�H�� �6�R�O�R�G�N�D�V��
�J�U�¯�Y�D�V�� ���������� AD �± 1643 �$�'���� �X�Q�� �6�N�H�U�ã�N�—�Q�X�� �O�R�N�—�� ���������� AD �± 1675 �$�'���� �S�D�U�—�G�D����
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�N�D���0�D�]�D�M�—���O�H�G�X�V���O�D�L�N�P�H�W�—���$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V���V�H�Q�L�H�O�H�M�—���Q�R�U�L�V�L�Q�—�M�—�V���D�X�J�V�W�D�V���P�D�J�Q�L�W�Ì�G�D�V��
�I�O�X�Y�L�—�O�L�H�� �X�Q�� �H�R�O�L�H�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �S�U�R�F�H�V�L���� �L�]�U�D�L�V�R�W�� �L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�X��
�X�]�N�U�—�ã�D�Q�R�V���� �â�L�V�� �I�D�N�W�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �G�R�P�—�M�D�P�V�� �U�R�V�L�Q�—�V�� �S�L�H�Y�•�U�V�W�L�H�V�� �D�U�¯�� �0�D�]�—�� �O�H�G�X�V��
�O�D�L�N�P�H�W�D���Q�R�W�L�N�X�P�X���X�Q���S�U�R�F�H�V�X���G�H�W�D�O�L�]�•�W�—�N�D�L���L�]�S�•�W�H�L�����M�R���S�D�W�O�D�E�D�Q���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���S�D�U���ã�¯��
�O�D�L�N�D�� �S�R�V�P�D�� �U�H�O�M�H�I�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P�� �X�Q�� �L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�L�H�P�� �I�D�N�W�R�U�L�H�P�� �L�U��
�I�U�D�J�P�H�Q�W�—�U�D���X�Q���Q�H�S�L�O�Q�¯�J�D�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�V���U�H�D�O�L�]�•�W�V���D�U���S�U�R�M�H�N�W�D���Ä�1�D�W�L�R�Q�D�O���5�H�V�H�D�Uch Program ProdRes project 
�Ä�(�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �U�H�V�R�X�U�F�H�V�� �I�R�U�� �G�L�Y�H�U�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �U�D�Z�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �D�Q�G��
development of new technologies (GEO) 2014.10-4/VPP-�������´���D�W�E�D�O�V�W�X�� 
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�¦�H�R�O�R�§�L�V�N�L-�§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�—�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�� �M�H�E�� �§�H�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�� ���D�Q�Jl. 
geodiversity) �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �D�U�Y�L�H�Q�� �S�O�D�ã�—�N�� �W�L�H�N�� �D�W�]�¯�W�D�� �S�D�U�� �E�Ì�W�L�V�N�X�� �=�H�P�H�V�� �]�L�Q�—�W�¼�X��
�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�����.�R�S�ã������������ �J�D�G�D�����N�D�G���ã�L�V���W�H�U�P�L�Q�V���W�L�N�D���L�H�Y�L�H�V�W�V���]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�M�—���D�S�U�L�W�•���N�—��
�E�L�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V�� �D�E�L�R�W�L�V�N�D�L�V�� �D�Q�D�O�R�J�V�� ���6�K�D�U�S�O�H�V���� �������������� �§�H�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V��
�N�R�Q�F�H�S�W�V���L�U���D�W�W�¯�V�W�¯�M�L�H�V �X�Q���D�U�Y�L�H�Q���S�O�D�ã�—�N���W�L�H�N���O�L�H�W�R�W�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V����
�G�D�å�—�G�D�� �O�¯�P�H�¼�D�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�—�V�� �X�Q�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �S�O�—�Q�R�V���� �W�—�G�•�M�—�G�L�� �N�º�Ì�V�W�R�W�� �S�D�U�� �Y�L�H�Q�X�� �Q�R��
�§�H�R�]�L�Q�—�W�¼�X�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �S�D�U�D�G�L�J�P�—�P�� �M�H�E�� �W�H�R�U�•�W�L�V�N�R�� �L�G�H�M�X�� �L�H�W�Y�D�U�X�� �W�X�U�S�P�—�N�D�L��
�]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—�V���G�R�P�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���X�Q���S�U�D�N�W�L�V�N�L�H�P���U�L�V�L�Q�—�M�X�P�L�H�P�� 

�¦�H�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�D�� �N�—�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�Q�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R��
�S�U�R�F�H�V�X�� �X�Q���G�D�E�D�V���R�E�M�H�N�W�X���G�D�å�—�G�¯�E�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���� �E�H�W���N�R�Q�N�U�•�W�—�N���]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�M�—��
�O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—���W�—���W�L�H�N���W�U�D�N�W�•�W�D���N�—���§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�����L�H�å�L�����P�L�Q�H�U�—�O�L�����I�R�V�L�O�L�M�D�V�������§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R��
(reljefa formas, zemes virsmas saposmojums un procesi), augsnes un 
�K�L�G�U�R�O�R�§�L�V�N�R�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�X�� �G�D�E�L�V�N�—�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�� ���*�U�H�\���� ������������ �*�U�H�\���� ��������������
�¦�H�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���L�H�N�º�D�X�M���Q�R�V�D�X�N�W�R���Y�H�L�G�R�M�X�P�X���V�D�N�R�S�R�M�X�P�X�V�����V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�����V�L�V�W�•�P�D�V����
�N�—���D�U�¯���W�R���Q�R�]�¯�P�L���D�L�Q�D�Y�Y�L�G�H�V���S�D�V�W�—�Y�•�ã�D�Q�—���X�Q���H�N�R�V�L�V�W�•�P�X���S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X���V�Q�L�H�J�ã�D�Q�—���� 

�¦�H�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�� �L�H�W�Y�H�U�� �Y�D�L�U�—�N�X�V�� �F�L�W�X�V�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�X�V�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�V���� �Q�R��
�N�X�U�L�H�P�� �N�—�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�L�H�� �M�—�P�L�Q�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�V�� �X�Q�� �W�—�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D����
�¦�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�V�� �M�H�E���� �S�•�F�� �D�Q�D�O�R�§�L�M�D�V�� �D�U�� �D�Q�J�º�X�� �Y�D�O�R�G�—�� �O�L�H�W�R�W�R�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�§�L�M�X, 
�§�H�R�P�D�Q�W�R�M�X�P�V��(angl. geoheritage������ �L�U�� �J�O�R�E�—�O�—�� �G�D�E�D�V�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�D�� �L�Q�W�H�J�U�—�O�D�� �X�Q��
�Q�H�D�W�¼�H�P�D�P�D�� �V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D���� �7�D�V�� �L�H�W�Y�H�U�� �¯�S�D�ã�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���� �Y�L�H�W�D�V�� �X�Q�� �R�E�M�H�N�W�X�V���� �N�X�U�L�H�P�� �L�U��
�V�Y�D�U�¯�J�D�� �Q�R�]�¯�P�H�� �P�Ì�V�X�� �S�O�D�Q�•�W�D�V�� �H�Y�R�O�Ì�F�L�M�D�V���� �W�—�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �Y�•�V�W�X�U�H�V�� �X�Q�� �S�U�R�F�H�V�X��
izpratnei �± �P�L�Q�H�U�—�O�X�V���� �L�H�å�X�V���� �I�R�V�L�O�L�M�D�V���� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�V�� �X�Q�� �D�L�Q�D�Y�D�V��(ProGEO, 2011; 
Erikstad, 2013). L�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—�� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�—�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���� �W�D�V�� �L�U�� �=�H�P�H�V�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�V���� �N�R��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���D�L�]�V�D�U�J�—�W���X�Q���V�D�J�O�D�E�—�W���Q�—�N�D�P�—�P���S�D�D�X�G�]�•�P�� 

�¦�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�D�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�� �X�Q�� �V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�� �M�H�E�� �§�H�R�V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D��
(angl. geoconservation���� �L�U�� �G�D�E�D�V�� �D�E�L�R�W�L�V�N�R�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D���� �W���L���� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—��
�P�D�Q�W�R�M�X�P�D���V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D���ã�D�X�U�—�N�—���Q�R�]�¯�P�•���X�Q���§�H�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D���S�O�D�ã�—�N�—��
�Q�R�]�¯�P�•���� �â�—�G�—�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �§�H�R�V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�X�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�M�—�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�� �W�U�D�N�W�•�� �N�—��
�§�H�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�X���� �L�H�N�º�D�X�M�R�W�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� ���L�H�å�L���� �P�L�Q�H�U�—�O�L����
fosilijas������ �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�� ���U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�V���� �D�L�Q�D�Y�D�V������ �S�H�G�R�O�R�§�L�V�N�R�� ���D�X�J�V�Q�H�V���� �X�Q��
�K�L�G�U�R�O�R�§�L�V�N�R�� ���Ì�G�H�Q�V�W�H�F�H�V���� �Ì�G�H�Q�V�W�L�O�S�H�V���� �Y�H�L�G�R�M�X�P�X�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�E�L�R�W�L�V�N�D�M�—��



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����¦�(�2�/�2�¦�,�-�$ 

 269 

�Y�L�G�•�� �Q�R�W�L�H�N�R�ã�R�� �G�D�E�L�V�N�R�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �X�Q�� �S�U�R�F�H�V�X�� �P�D�J�Q�L�W�Ì�G�D�V�� �X�Q�� �W�H�P�S�X�� �V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�X��
���6�K�D�U�S�O�H�V���� �������������� �¦�H�R�V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �N�R�Q�F�H�S�W�V�� �S�D�U�H�G�]���� �N�D�� �D�E�L�R�W�L�V�N�L�H�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�H�P��
�M�H�E�� �W���V���� �Ä�Q�H�G�]�¯�Y�D�V�� �G�D�E�D�V�´�� �S�D�P�D�W�Q�H�L�� �L�U�� �W�L�N�S�D�W�� �O�L�H�O�D�� �Q�R�]�¯�P�H�� �G�D�E�D�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�—�� �N�—��
�Ä�G�]�¯�Y�—�V���G�D�E�D�V�´�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�H�P���� �X�Q���N�D���W�L�H�P���L�U���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D����
�7�—�G�H�M�—�G�L���I�D�N�W�L�V�N�L �§�H�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V���X�Q���§�H�R�O�R�§�L�V�N�—���P�D�Q�W�R�M�X�P�D���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D���L�U���G�D�E�D�V��
�D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���Ä�D�L�]�P�L�U�V�W�—���S�X�V�H�´�� 

�,�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�L�� �Q�R�U�—�G�¯�W�R�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�� �L�Q�W�H�J�U�•�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �L�H�N�º�D�X�ã�D�Q�D�L�� �J�D�Q��
�O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�—���� �J�D�Q�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �X�]�� �Y�L�G�L�� �Q�R�Y�•�U�W�•juma 
�S�U�R�F�H�V�R�V���� �J�D�Q�� �G�D�E�D�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�—���� �J�D�Q�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�—���� �J�D�Q�� �F�L�W�—�V�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�M�—�V�� �V�I�•�U�—�V����
�/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �Y�•�O�� �G�D�X�G�]�� �G�D�U�—�P�—���� �/�D�L�� �J�D�Q�� �§�H�R�P�D�Q�W�R�M�X�P�D�� �V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�� �P�Ì�V�X�� �Y�D�O�V�W�¯��
�ã�R�E�U�¯�G�� �M�D�X�� �W�L�H�N�� �U�H�D�O�L�]�•�W�D�� �H�V�R�ã�R�� �O�L�N�X�P�X�� �X�Q�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�R�� �D�N�W�X�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �X�Q�� �'�D�E�D�V��
�D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V �S�—�U�U�D�X�G�]�¯�E�—�� ���2�]�R�O�V���� �������������� �W�R�P�•�U���� �Q�H�V�N�D�W�R�W�L�H�V�� �X�]��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L�� �S�O�D�ã�R�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�V�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V�� �D�N�W�X�� �N�O�—�V�W�X���� �/�D�W�Y�L�M�—���� �W�—�S�D�W�� �N�—�� �(�L�U�R�S�D�V��
�6�D�Y�L�H�Q�¯�E�—���N�R�S�X�P�—�����G�D�E�D�V���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���G�D�U�E�V���X�Q���S�R�O�L�W�L�N�D���M�R�S�U�R�M�—�P���S�D�P�D�W�—���L�U���Y�•�U�V�W�L��
�X�]�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R�� �V�X�J�X�� �X�Q�� �E�L�R�W�R�S�X�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�X�� �7�—�� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �X�]�� �I�R�U�P�—�O�X�� �S�L�H�H�M�X��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V���X�Q���§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�—�V���Y�L�G�H�V���U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�D�P���®�$�'�7���G�D�E�D�V���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V��
�S�O�—�Q�X���L�]�V�W�U�—�G�•���W�L�N�D���Q�R�U�—�G�¯�W�V���M�D�X���S�L�U�P�V���������J�D�G�L�H�P�����0�D�U�N�R�W�V���X�Q���=�H�O�þ�V�������������������W�R�P�•�U��
�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�M�R�V���Q�R�U�P�D�W�¯�Y�D�M�R�V���D�N�W�R�V���O�D�E�R�M�X�P�L���M�R�S�U�R�M�—�P���Q�D�Y���Y�H�L�N�W�L�����7�—���U�H�]�X�O�W�—�W�—���G�D�E�D�V��
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�S�—�U�Y�L�H�W�R�W�—���V�D�Q�H�ã�X���Y�H�L�G�D���X�Q���V�W�U�D�X�P�H�V���—�W�U�X�P�D���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���� �$�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V��
�N�U�L�W�•�U�L�M�L�H�P�� �X�Q�� �N�O�D�V�L�I�L�F�•�ã�D�Q�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�M�—�P�� �S�D�]�¯�P�•�P���� �W�L�H�N�� �L�]�G�D�O�¯�W�L�� �G�D�X�G�]�L�� �ã�R��
�D�O�X�Y�L�—�O�R�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�X�� �W�L�S�L���� �7�R�P�•�U�� �E�L�H�å�L�� �W�L�H�N�� �O�L�H�W�R�W�D�� �W�L�S�R�O�R�§�L�M�D���� �N�X�U�D�V�� �S�D�P�D�W�—�� �L�U��
�D�N�X�P�X�O�D�W�¯�Y�R�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�X�� �Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�V�� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�•���± �S�L�H�J�X�O�W�Q�H�V�� �V�•�U�H�V���� �G�L�D�J�R�Q�—�O�—�V��
�V�•�U�H�V�����ã�·�•�U�V�H�Q�L�V�N�—�V���V�•�U�H�V���M�H�E���ã�·�•�U�ã�¼�L�����Y�L�G�X�V�V�•�U�H�V���X���F�����9�L�G�X�V�V�•�U�H�V�����L�W���¯�S�D�ã�L���W�—�V�����N�X�U�D�V��
�Ì�G�H�Q�V�W�H�þ�X�� �J�X�O�W�Q�•�V�� �V�D�J�O�D�E�—�M�D�V�� �L�O�J�V�W�R�ã�L���� �D�W�V�S�R�J�X�º�R�� �N�R�P�S�O�L�F�•�W�X�� �I�O�X�Y�L�—�O�R�� �S�U�R�F�H�V�X��
�Q�R�U�L�V�H�V�� �Y�•�V�W�X�U�L���� �N�R�� �Y�H�L�G�R�� �G�D�X�G�]�D�V�� �D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �H�S�L�]�R�G�H�V�� ���6�P�L�W�K����
�������������� �7�—�G�H�M�—�G�L�� �ã�R�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �º�D�X�M�� �L�H�J�Ì�W�� �S�U�L�H�N�ã�V�W�D�W�X�� �J�D�Q�� �S�D�U��
�Y�H�L�G�R�W�—�M�I�D�N�W�R�U�L�H�P���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �S�D�U�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �G�L�Q�D�P�L�N�X�� �X�Q�� �V�W�U�D�X�P�H�V�� �—�W�U�X�P�D��
�P�D�L�Q�¯�E�X�����J�D�Q���S�D�U���L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�L�H�P���I�R�Q�D���I�D�N�W�R�U�L�H�P�����S�L�H�P�•�U�D�P�����S�D�U���N�O�L�P�D�W�D���P�D�L�Q�¯�E�D�V��
ietekmi uz noteci. 

�/�D�L�� �J�D�Q�� �Q�R�U�—�G�H�V�� �S�D�U�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �H�V�D�P�¯�E�X���'�D�X�J�D�Y�D�V�� �J�X�O�W�Q�•�� �W�—�V�� �S�O�Ì�G�X�P�—��
�$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �D�W�U�R�G�D�P�D�V�� �M�D�X�� �������J�V���� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�M�—�V�� �X�S�H�V��
�Q�D�Y�L�J�—�F�L�M�D�V�� �N�D�U�W�•�V�� ���8�F�K�D�V�W�R�N�� �U�H�N�L�� �=�D�S���� �'�Y�L�Q�\�� �R�W�� �9�L�W�H�E�V�N�D�� �G�R�� �'�L�Q�D�E�X�U�J�D���� ��������������
�W�R�P�•�U�� �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �Q�D�Y�� �Y�H�L�N�W�D�� �ã�R�� �D�O�X�Y�L�—�O�R�� �I�R�U�P�X�� �D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V��
loka�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �¯�V�W�H�U�P�L�¼�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�V�� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�V���� �7�—�S�•�F�� �Y�D�L�U�—�N�X�� �J�D�G�X��
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�J�D�U�X�P�—���L�U���Y�H�L�N�W�D�V���N�D�P�H�U�—�O�—�V���V�W�X�G�L�M�D�V���X�Q���O�D�X�N�D���S�•�W�¯�M�X�P�L�����O�D�L���Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�X���'�D�X�J�D�Y�D�V��
�Y�L�G�X�V�V�•�U�X���§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V���O�R�N�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���L�]�P�D�L�¼�X���U�D�N�V�W�X�U�X�� �X�Q���W�H�Q�G�H�Q�F�L�� �$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V��
�S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�—�� 

�/�D�L�� �L�H�J�Ì�W�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �'�D�X�J�D�Y�D�V�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �V�W�—�Y�R�N�º�D�� �¯�V�W�H�U�P�L�¼�D��
�L�]�P�D�L�¼�—�P���� �N�—�� �S�D�P�D�W�Q�H�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �¦�H�R�W�H�O�S�L�V�N�—�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V��
�D�§�H�Q�W�Ì�U�D�V�� ���/�¦�,�$���� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�—�V�� ���� �O�¯�G�]�� ���� �D�H�U�R�I�R�W�R�J�U�D�I�•�ã�D�Q�D�V�� �F�L�N�O�X�� �G�L�J�L�W�—�O�—�V��
�R�U�W�R�I�R�W�R�N�D�U�W�H�V���� �N�D�V�� �O�D�L�N�D�� �]�L�¼�—�� �L�H�W�Y�H�U�� �S�H�U�L�R�G�X�� �Q�R�� ���������� g�D�G�D�� �O�¯�G�]�� ���������� gadam. 
�2�U�W�R�I�R�W�R�N�D�U�W�•�V�� �U�H�G�]�D�P�—�V�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�H�V�� �W�L�N�D�� �P�D�Q�X�—�O�L�� �G�L�J�L�W�L�]�•�W�D�V�� �$�U�F�*�,�6�� �Y�L�G�•����
�Y�H�L�G�R�M�R�W�� �
���V�K�S�� �I�R�U�P�—�W�D�� �O�D�X�N�X�P�Y�H�L�G�D�� ��polygon���� �Y�H�N�W�R�U�G�D�W�X�� �W�H�P�D�W�L�V�N�R�V�� �V�O�—�¼�X�V����
�.�D�P�H�U�—�O�L�� �L�H�J�Ì�W�R�� �G�D�W�X�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �D�U�� �§�H�R�P�—�W�L�N�D�V�� �P�H�W�R�G�•�P����
�L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �¦�,�6�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�Ì�U�D�V�� �§�H�R�W�H�O�S�L�V�N�—�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �U�¯�N�X�V���� �1�R�� �/�¦�,�$�� �P�—�M�D�V��
�O�D�S�D�V���W�L�N�D���D�W�O�D�V�¯�W�D���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���S�D�U���N�D�W�U�D���D�H�U�R�I�R�W�R�J�U�—�I�•�ã�D�Q�D�V���F�L�N�O�D���O�L�G�R�M�X�P�D���G�D�W�X�P�X��
�S�•�W�¯�M�X�P�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� ���/�¦�,�$���� ������������ �/�¦�,�$���� ������������ �/�¦�,�$���� ������������ �/�¦�,�$���� �������� un 
�/�¦�,�$���� �������������� �=�L�Q�R�W�� �D�H�U�R�I�R�W�R�J�U�—�I�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�W�X�P�X�V���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �Y�L�G�H�V���� �§�H�R�O�R�§�L�M�D�V�� �X�Q��
�P�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�M�D�V�� �F�H�Q�W�U�D�� �P�—�M�D�V�� �O�D�S�—�� ���/�9�¦�0�&���� ������������ �Q�R�� �K�L�G�U�R�O�R�§�L�V�N�R�� �Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�X��
�V�W�D�F�L�M�X�� �Ä�'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�´�� �X�Q�� �Ä�.�U�—�V�O�D�Y�D�´�� �G�D�W�X�� �U�L�Q�G�—�P�� �W�L�N�D�� �D�W�O�D�V�¯�W�D�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �S�D�U��
�Ì�G�H�Q�V�� �O�¯�P�H�Q�L�� �'�D�X�J�D�Y�—���� �=�L�Q�R�W�� �Ì�G�H�Q�V�� �O�¯�P�H�Q�L�� �G�D�W�X�P�R�V���� �N�D�G�� �W�L�N�D�� �X�]�¼�H�P�W�L��
�D�H�U�R�I�R�W�R�X�]�¼�•�P�X�P�L���� �E�L�M�D�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �¼�H�P�W�� �Y�•�U�—�� �D�S�S�O�Ì�ã�D�Q�D�V�� �U�D�G�¯�W�R�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]��
�Y�L�G�X�V�V�•�U�X���N�R�Q�I�L�J�X�U�—�F�L�M�X���X�Q���N�R�U�H�N�W�—�N���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W���W�R���V�W�—�Y�R�N�º�D���L�]�P�D�L�¼�D�V�� 

�3�D�S�L�O�G�X�V�� �G�D�W�X�� �N�D�P�H�U�—�O�D�L�� �L�H�J�X�Y�H�L���� �������������� ������������ �X�Q�� ���������� �J�D�G�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X��
se�]�R�Q�—�V�� �W�L�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�•�W�D�V�� �D�W�N�—�U�W�R�W�D�V�� �H�N�V�S�H�G�¯�F�L�M�D�V���� �D�U�� �O�D�L�Y�X�� �L�]�E�U�D�X�F�R�W�� �'�D�X�J�D�Y�D�V��
�W�H�F�•�M�X�P�D�� �Q�R�J�U�L�H�]�Q�L�� �Q�R�� �.�U�—�V�O�D�Y�D�V�� �O�¯�G�]�� �.�U�D�X�M�D�L���� �/�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �J�D�L�W�—�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D��
�D�N�X�P�X�O�D�W�¯�Y�R�� �I�O�X�Y�L�—�O�R�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�X���I�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�•�ã�D�Q�D���� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�—��
�U�H�N�R�J�Q�R�V�F�L�M�D���� �N�—���D�U�¯�� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�L�� �G�D�W�L�� �S�D�U���Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �D�O�X�Y�L�—�O�R���Q�R�J�X�O�X�P�X�� �Y�H�L�G�L�H�P�� �X�Q��
�W�R�� �V�O�—�¼�N�R�S�X�� �Y�H�U�W�L�N�—�O�R�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�]�E�Ì�Y�L���� �/�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �X�Q�� �Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�X�� �S�X�Q�N�W�L��
�W�L�N�D�� �I�L�N�V�•�W�L���D�U�� �D�X�J�V�W�D�V�� �S�U�H�F�L�]�L�W�—�W�H�V�� �N�O�D�V�H�V�� �*�3�6�� �L�H�N�—�U�W�X��TRIMBLE Pathfinder 
ProXRT���� �,�H�J�Ì�W�L�H�� �G�D�W�L�� �W�L�N�D�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�W�L�� �D�U�¯�� �D�U�� ���������� gad�—�� �Y�H�L�N�W�R�� �D�S�V�H�N�R�M�X�P�X��
�U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�����-�D�X�G�]�H�P�D���������������Q�H�S�X�E�O������ 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�X���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�H�V�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W��
�L�]�Y�L�H�W�R�M�X�ã�—�V�� �'�D�X�J�D�Y�D�V�� �W�H�F�•�M�X�P�D�� �S�R�V�P�—�� �Q�R�� �$�G�D�P�R�Y�D�V�� �O�¯�G�]�� �5�X�G�¼�D�V�� �J�U�¯�Y�D�L����
�6�D�Y�X�N�—�U�W�� �S�R�V�P�—�� �Q�R�� �5�X�G�¼�D�V�� �O�¯�G�]�� �1�D�X�M�H�Q�H�L�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �L�U�� �P�D�]�—�N �V�N�D�L�W�D�� �]�L�¼�—���� �W�—�V�� �L�U��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L���P�D�]�—�N�D�V���X�Q���D�W�J�—�G�L�Q�D���V�P�L�O�ã�D�L�Q�X���V�D�Q�H�ã�X���V�•�N�º�X�V�����,�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���S�D�U�—�G�D����
ka �O�D�L�N�D�� �S�R�V�P�—�� �Q�R�� ���������� �J�D�G�D�� �O�¯�G�]�� ���������� gadam �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �V�W�—�Y�R�N�O�L�V�� �Y�L�H�W�—�P��
�P�D�L�Q�¯�M�L�H�V���S�D�U������-15 �P�����W�D�þ�X���Y�L�G�•�M�L���ã�¯�V���L�]�P�D�L�¼�D�V���L�U���G�D�å�X���P�H�W�U�X���U�R�E�H�å�—�V�������� att.).  

�.�R�Q�V�W�D�W�•�W�—�V�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �N�R�Q�I�L�J�X�U�—�F�L�M�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�D�V�� �J�D�Q�� �D�U��
erozijas-�D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�V���S�U�R�F�H�V�X���Q�R�U�L�V�L�����J�D�Q���D�U���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�¼�D���D�W�ã�·�L�U�¯�E�—�P�����3�L�H�P�•�U�D�P����
1999. �J�D�G�—�� �L�H�J�Ì�W�D�M�R�V�� �D�H�U�R�I�R�W�R�X�]�¼�•�P�X�P�R�V���� �N�D�G�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�•�P�� �L�U�� �Y�L�V�O�L�H�O�—�N�—�� �S�O�D�W�¯�E�D����
�E�L�M�D���Y�L�V�]�H�P�—�N�D�L�V���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�Q�L�V�����V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W���D�U���F�L�W�L�H�P���D�H�U�R�I�R�W�R�J�U�D�I�•�ã�D�Q�D�V���F�L�N�O�L�H�P�� 
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1. �D�W�W�•�O�V�����'�D�X�J�D�Y�D�V�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �V�W�—�Y�R�N�º�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V���� �S�L�H�P�•�U�V���± �6�N�H�U�ã�N�—�Q�X�� �O�R�N�—�� �O�R�N�D�O�L�]�•�W�R��
�Y�L�G�X�V�V�•�U�X�����'�Y�R�U�L�ã�þ�H�V���V�•�N�O�L�V�����Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�D���L�]�P�D�L�¼�D�V���O�D�L�N�— no 1999. �J�D�G�D���O�¯�G�]������������ gadam 

 
�7�—�G�H�M�—�G�L���'�D�X�J�D�Y�D�V���Y�L�G�X�V�V�•�U�X���§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V���O�R�N�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���L�]�P�D�L�¼�X���¯�V�W�H�U�P�L�¼�D��

�G�L�Q�D�P�L�N�D�V�� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� �º�D�X�M�� �V�S�U�L�H�V�W���� �N�D�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �V�W�—�Y�R�N�O�L�V�� �V�H�Q�L�H�O�H�M�D�V�� �.�U�—�V�O�D�Y�D�V���± 
�1�D�X�M�H�Q�H�V�� �S�R�V�P�—�� �L�U�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �V�W�D�E�L�O�V�� �X�Q�� �W�—�V���� �V�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �:�L�Q�W�H�Q�E�H�U�J�H�U�� �H�W al. (2015) 
�L�H�W�H�L�N�W�R�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�X���� �L�H�U�L�Q�G�R�M�D�P�D�V�� �W���V���� �Q�H�P�L�J�U�•�M�R�ã�R�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �J�U�X�S�—�� ���D�Q�J�O����
nonmigrating bars������ �)�D�N�W�V���� �N�D�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �O�R�N�D�O�L�]�—�F�L�M�D�� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�•�� �W�H�P�S�R�U�—�O�—��
�J�U�L�H�]�X�P�—���L�U���J�D�Q�G�U�¯�]���Q�H�P�D�L�Q�¯�J�D�����V�D�V�N�D�¼�—���D�U���]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�M�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—���Q�R�U�—�G�¯�W�R�����Y�D�U���W�L�N�W��
�V�N�D�L�G�U�R�W�V�� �G�L�Y�•�M�—�G�L���� �3�U�R�W�L���� �D�U�� �D�O�Ì�Y�L�M�D�� �H�U�R�]�L�M�D�V-�D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X �G�L�Q�D�P�L�V�N�—��
�O�¯�G�]�V�Y�D�U�D�� �V�W�—�Y�R�N�O�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�V�� �Y�L�H�W�—�V�� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�•���� �Y�D�L�� �D�U�¯�� �D�U�� �V�W�D�F�L�R�Q�—�U�X�� �ã�·�•�U�ã�º�X����
�S�L�H�P�•�U�D�P���� �S�D�P�D�W�L�H�å�X�� �S�D�O�L�N�ã�¼�X�� �Y�D�L�� �O�D�X�N�D�N�P�H�¼�X�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L�� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�•���� �7�—�G�—��
�J�D�G�¯�M�X�P�—�� �ã�·�•�U�ã�º�X�� �L�H�W�H�N�P�•�� �V�D�P�D�]�L�Q�R�W�L�H�V�� �V�W�U�D�X�P�H�V�� �—�W�U�X�P�D�P���� �Q�R�W�L�H�N�� �S�D�V�W�L�S�U�L�Q�—�W�D��
�V�D�Q�H�ã�X�� �D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�� �X�Q�� �Y�H�L�G�R�M�D�V�� �V�D�O�L�N�W�—�V�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�H�V���� �N�X�U�—�V�� �V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�V��
�D�O�X�Y�L�—�O�D�L�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V���S�—�U�V�H�G�]�� �H�U�R�]�L�M�D�V���S�D�O�L�N�ã�¼�X���Y�D�L�� �U�X�S�M�D�W�O�Ì�]�X�� �V�D�N�R�S�R�M�X�P�X�� �N�R�G�R�O�X����
�/�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �S�D�U�—�G�¯�M�D���� �N�D�� �W�L�H�ã�L�� �ã�—�G�D�V�� �X�]�E�Ì�Y�H�V�� �L�H�]�¯�P�H�V�� �L�U�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�V��
�$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�•�P���� �N�X�U�X�� �O�R�N�D�O�L�]�—�F�L�M�X�� �X�Q�� �U�H�O�D�W�¯�Y�X�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L�� �Q�R�V�D�N�D��
�O�D�X�N�D�N�P�H�¼�X���X�Q���R�º�D�N�P�H�¼�X���V�D�N�R�S�R�M�X�P�L���X�S�H�V���J�X�O�W�Q�•�������� att.). 
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2. �D�W�W�•�O�V�����'�D�X�J�D�Y�D�V�� �V�D�O�L�N�W�R�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �L�H�N�ã�•�M�—�V�� �X�]�E�Ì�Y�H�V�� �S�L�H�P�•�U�V���� �O�D�X�N�D�N�P�H�¼�X�� �X�Q��
�R�º�D�N�P�H�¼�X���Y�H�L�G�R�W�V���N�R�G�R�O�V�����N�R���S�—�U�V�H�G�]���V�P�L�O�ã�D�L�Q�L���Q�R�J�X�O�X�P�L�����'�D�º�•�M�L���H�U�R�G�•�W�D���Y�L�G�X�V�V�•�U�H�V���Y�L�U�V�P�D��
Dvo�U�L�ã�þ�H�V���V�•�N�O�¯, �6�N�H�U�ã�N�—�Q�X���O�R�N�—����2015. gada 16. �M�Ì�O�L�M�V�� 

 
�â�—�G�—�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�V�� �L�U�� �M�D�X�W�—�M�X�P�V�� �S�D�U�� �Y�L�G�X�V�V�•�U�X�� �N�R�G�R�O�R�V�� �H�V�R�ã�—��

�S�H�U�O�Ì�Y�L�M�D���V�D�N�R�S�R�M�X�P�X���L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�����3�D�ã�U�H�L�]�•�M�—���S�•�W�¯�M�X�P�X���H�W�D�S�—���Y�D�U���L�]�Y�L�U�]�¯�W���Y�L�V�P�D�]��
�W�U�¯�V�� �S�L�H�¼�•�P�X�P�X�V�� �S�D�U�� �W�R�� �L�H�V�S�•�M�D�P�D�M�L�H�P�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �P�H�K�—�Q�L�V�P�L�H�P���� �3�L�U�P�N�—�U�W����
�O�D�X�N�D�N�P�H�¼�X�� �X�Q�� �R�º�D�N�P�H�¼�X�� �V�D�N�R�S�R�M�X�P�L�� �J�X�O�W�Q�•�� �Y�D�U�•�M�D�� �Y�H�L�G�R�W�L�H�V�� �'�D�X�J�D�Y�D�L��
�G�]�L�º�X�P�H�U�R�]�L�M�D�V�� �J�D�L�W�—���L�H�J�U�D�X�å�R�W�L�H�V�� �D�X�J�ã�S�O�H�L�V�W�R�F�•�Q�D�� �D�N�P�H�¼�D�L�Q�L�� �R�º�D�L�Q�D�M�R�V�� �O�H�G�—�M�D��
�Q�R�J�X�O�X�P�R�V���� �X�Q���� �L�]�V�N�D�O�R�M�R�W�� �S�H�O�¯�W�X�� �X�Q�� �S�V�D�P�P�¯�W�X�� �I�U�D�N�F�L�M�D�V�� �G�D�º�L�¼�D�V���� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�•��
�X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V���U�X�S�M�L�H �G�U�X�S�L�H�å�L���± �O�D�X�N�D�N�P�H�¼�L�����R�º�D�N�P�H�¼�L���X�Q���R�º�L�����/�D�X�N�D�N�P�H�¼�X���P�D�W�H�U�L�—�O�D��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D���Q�R�U�L�V�L�Q�—�M�—�V���W�D�M�—�V���Y�L�H�W�—�V�����N�X�U���J�O�D�F�L�J�•�Q�D�M�R�V���Q�R�J�X�O�X�P�R�V���E�L�M�D���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L��
�D�X�J�V�W�—�N�V�� �U�X�S�M�D�W�O�Ì�]�X�� �I�U�D�N�F�L�M�D�V�� �V�D�W�X�U�V���� �2�W�U�N�—�U�W���� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �O�D�W�H�U�—�O�—�V�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �J�D�L�W�—��
paskalojot pamatkrasta nog�—�]�H�V�� �D�S�D�N�ã�•�M�R�� �G�D�º�X���� �Y�H�L�G�R�M�—�V�� �Q�R�V�O�¯�G�H�¼�L���� �D�Q�D�O�R�J�L�� �N�—��
�S�L�U�P�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—���� �S�—�U�V�N�D�O�R�M�R�W�� �Q�R�V�O�¯�G�H�¼�D�� �·�H�U�P�H�Q�L�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�R�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�V���� �S�L�H��
�N�U�D�V�W�D�� �S�D�O�L�N�D�� �U�X�S�M�D�W�O�Ì�]�X�� �V�D�N�R�S�R�M�X�P�L���� �*�X�O�W�Q�H�V�� �W�—�O�—�N�D�V�� �O�D�W�H�U�—�O�—�V�� �P�L�J�U�—�F�L�M�D�V�� �J�D�L�W�—��
�U�X�S�M�D�W�O�Ì�]�X�� �V�D�N�R�S�R�M�X�P�L�� �S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�L�� �Q�R�Q�—�F�D�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �Y�L�G�X�V�G�D�º�—���� �7�U�H�ã�N�—�U�W���� �ã�—�G�X��
�V�D�N�R�S�R�M�X�P�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�D�� �D�U�� �O�H�G�X�V�� �V�D�V�W�U�•�J�X�P�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V��
�S�D�Y�D�V�D�U�D�� �S�D�O�X�� �O�D�L�N�—�� �P�H�D�Q�G�U�X�� �O�R�N�X�� �Y�L�U�V�R�W�Q�•�V���� �Y�L�H�W�—�V���� �N�X�U�� �N�U�D�V�L�� �P�D�L�Q�—�V�� �V�W�U�D�X�P�H�V��
�Y�L�U�]�L�H�Q�V���� �ã�—�G�R�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�R�V�� �Y�D�º�¼�X�V�� �Q�R�� �J�X�O�W�Q�•�� �H�V�R�ã�—�� �D�N�P�H�¼�D�L�Q�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �V�D�V�W�Ì�P�L�V��
led�X�V���S�D�O�X���Ì�G�H�¼�X���U�D�G�¯�W�—���V�S�L�H�G�L�H�Q�D���L�H�W�H�N�P�•��  
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1 �=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���X�Q���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���Q�R�G�D�º�D�����=�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����+�H�O�V�L�Q�N�X���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����6�Rmija,  
e-pasts: normunds.stivrins@helsinki.fi, heikki.seppa@helsinki.fi 

2 �(�]�H�U�X���X�Q���S�X�U�Y�X���L�]�S�•�W�H�V���F�H�Q�W�U�V�����/�D�W�Y�L�M�D  

3 �%�L�R�§�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���3�D�O�H�R�H�N�O�R�§�L�M�D�V���Q�R�G�D�º�D�����¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V���=�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H����
�–�G�D�P�D���0�L�F�N�H�Y�L�þ�D���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����3�R�O�L�M�D�����H-pasts: pkolacz@amu.edu.pl 

4 �¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V���,�Q�V�W�L�W�Ì�W�V�����7�D�O�O�L�Q�D�V���7�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����,�J�D�X�Q�L�M�D�����H-pasts: triin.reitalu@ttu.ee, 
siim.veski@ttu.ee 

 

�)�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V���L�U���S�U�L�P�—�U�D�L�V���E�D�U�¯�E�D�V���D�Y�R�W�V���H�]�H�U�R�V. �7�—�G�•�º���M�H�E�N�—�G�D�V���L�]�P�D�L�¼�D�V���W�—��
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�—�� �X�Q�� �S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�—�W�•�� �L�H�W�H�N�P�•�� �F�L�W�D�V�� �Ì�G�H�Q�¯�� �G�]�¯�Y�R�M�R�ã�—�V�� �G�]�¯�Y�¯�E�D�V�� �I�R�U�P�D�V����
�N�D�V�� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �Y�D�U�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �V�D�X�V�]�H�P�H�V�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� ���6�R�L�Q�L�Q�H�Q��et al������ �������������� �/�D�L�� �D�U�¯��
�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�V�� �Q�H�N�D�Y�•�M�R�W�L�H�V�� �Y�D�U�� �U�H�D�§�•�W�� �X�]�� �Y�L�G�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�]�P�D�L�¼�—�P���� �¯�V�W�H�U�P�L�¼�D��
�S�•�W�¯�M�X�P�D�� �X�Q�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D�� �G�D�W�L�� �Y�D�U�� �V�Q�L�H�J�W�� �Q�H�S�L�O�Q�¯�J�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �N�O�L�Pata un 
�Y�L�G�H�V���D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�X���H�]�H�U�R�V���� �N�D�V���L�U�� �¯�S�D�ã�L�� �V�Y�D�U�¯�J�L�� �S�L�H�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X��
�N�O�L�P�D�W�D�� �S�D�V�L�O�W�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �J�D�U�—�N�—�� �O�D�L�N�D�� �J�U�L�H�]�X�P�—�� ���6�P�L�W�K��et al., 2015; 
�7�R�O�O�H�I�V�R�Q���� �������������� �0�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �S�D�U�D�V�W�L�� �D�S�U�R�E�H�å�R�M�D�V�� �D�U�� �G�L�H�Q�X����
�Q�H�G�•�º�X���O�¯�G�]���G�H�N�—�G�H�V���L�O�J�X�P�X�����N�D�V���L�U���S�—�U�—�N���¯�V�V���O�D�L�N�D���S�R�V�P�V�����O�D�L���Q�R�Y�•�U�W�•�W�X���N�O�L�P�D�W�D���X�Q��
vides i�]�P�D�L�¼�X���L�H�W�H�N�P�L���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�—�����!������ �J�D�G�L�������6�P�R�O�������������������7�L�H�ã�L���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D���G�D�W�L��
�Y�D�U���V�Q�L�H�J�W���Q�R�]�¯�P�¯�J�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���S�D�U���H�]�H�U�D�� �Ì�G�H�Q�V�� �V�W�—�Y�R�N�º�D�� �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P����
�N�R���Y�D�U�•�W�X���Q�R�G�•�Y�•�W���D�U�¯���S�D�U���³�G�D�E�¯�J�D���H�]�H�U�D�´���V�W�—�Y�R�N�O�L���S�L�U�P�V���L�]�W�H�L�N�W�D�V���F�L�O�Y�•�N�X���L�H�W�H�N�P�H�V��
�X�]���Y�L�G�L���V�—�N�ã�D�Q�—�V�����â�L�V���S�•�W�¯�M�X�P�V���L�U���Y�L�H�Q�V���Q�R���S�L�U�P�D�M�L�H�P���W�—�G�D���Y�H�L�G�D���S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�����N�X�U�—��
�W�L�N�D���V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�L���S�—�U�E�D�X�G�¯�W�L���N�—�G�L���N�O�L�P�D�W�D�����Y�L�G�•�M�—���]�L�H�P�D�V���X�Q���Y�D�V�D�U�D�V���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�����X�Q��
�Y�L�G�H�V���D�S�V�W�—�N�º�L�����H�U�R�]�L�M�D�����E�H�]�V�N�—�E�H�N�º�D���Y�L�G�H�����P�L�W�U�D���D�X�J�V�Q�H�����D�W�N�O�—�W�D���D�L�Q�D�Y�D���X���F�������Y�D�U�•�M�D��
�N�R�Q�W�U�R�O�•�W�� �X�Q�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �/�L�H�O�D�M�—�� �6�Y�•�W�L�¼�X�� �H�]�H�U�—���� �N�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V��
13 �N�P�� �X�]�� �D�X�V�W�U�X�P�L�H�P�� �Q�R�� �/�X�E�—�Q�V�� �H�]�H�U�D�� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�—���� �S�•�G�•�M�R�V�� ���� 500 gados 
(Stivrins et al., 2014; Stivrins et al., 2015). 

I�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �S�•�G�•�M�—�� �O�H�G�X�V�� �O�D�L�N�P�H�W�D�� �E�H�L�J�X�� �S�R�V�P�—�� �S�L�U�P�V��
14 �������� �O�¯�G�]�� ���� 650 �J�D�G�L�H�P�� �X�Q�� �K�R�O�R�F�•�Q�—�� �S�L�U�P�V�� ���� 650 �J�D�G�L�H�P�� �O�¯�G�]�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�P����
�N�O�L�P�D�W�D�� �S�D�V�L�O�W�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �X�Q�� �W�D�P�� �V�H�N�R�M�R�ã�—�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �D�S�N�—�U�W�•�M�—�� �D�L�Q�D�Y�—�� �X�Q��
�R�U�J�D�Q�L�V�N�—���P�D�W�H�U�L�—�O�D���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�—�V���E�L�M�D���J�D�O�Y�H�Q�L�H���I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�X���L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�L�H���Y�L�G�H�V��
�I�D�N�W�R�U�L�����(�]�H�U�D���R�Q�W�R�§�H�Q�•�]�H���P�D�L�Q�¯�M�—�V���O�¯�G�]���D�U���V�D�X�V�]�H�P�H�V���D�L�Q�D�Y�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�����N�D�V���Q�H�W�L�H�ã�—��
�Y�H�L�G�—�� �L�H�W�H�N�P�•�M�D�� �D�U�¯�� �H�]�H�U�D�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�X���� �7�D�M�—�� �S�D�ã�—�� �O�D�L�N�—���� �Y�L�G�•�M�—�� �Y�D�V�D�U�D�V�� �X�Q�� �]�L�H�P�D�V��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �H�]�H�U�X�� �L�H�W�H�N�P�•�M�D�� �W�L�H�ã�—�� �Y�H�L�G�—���± �Y�H�L�F�L�Q�—�M�D��
�I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V���S�L�H�D�X�J�X�P�X�������� att.).  
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1. �D�W�W�•�O�V�����)�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �G�D�X�G�]�X�P�D�� �X�Q�� �Y�L�G�•�M�—�V�� �Y�D�V�D�U�D�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V��
�G�L�Q�D�P�L�N�D���S�•�G�•�M�R�V������ ���������J�D�G�R�V���/�L�H�O�D�M�—���6�Y�•�W�L�¼�X���H�]�H�U�— 

 
�,�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �P�L�W�U�D�V�� �D�X�J�V�Q�H�V �D�S�� �H�]�H�U�X�� �S�R�]�L�W�¯�Y�L�� �L�H�W�H�N�P�•�M�D��

Pediastrum, Scenedesmus un Tetraedron �G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�� �K�R�O�R�F�•�Q�D�� �V�—�N�X�P�—�� �S�L�U�P�V��
11 650�±8000 �J�D�G�L�H�P���� �,�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�L�� �D�W�]�¯�P�•�W���� �N�D��Coelastrum polychordum un 
Coelastrum reticulatum �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �Q�D�Y�� �D�W�U�D�V�W�D�V�� �I�R�V�L�O�—�� �Y�H�L�G�—�� �,�J�D�X�Q�L�M�D�V�� �H�]�H�U�X��
nogulumos, ka�V�� �Y�D�U�•�W�X�� �Q�R�U�—�G�¯�W���X�]�� �/�D�W�Y�L�M�X���� �N�—���ã�R�� �V�X�J�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���]�L�H�P�H�º�X�� �U�R�E�H�å�X����
�9�L�G�•�M�—�V�� �Y�D�V�D�U�D�V�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �X�Q�� �F�L�D�Q�R�E�D�N�W�•�U�L�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�—�� �V�D�L�V�W�¯�E�D�� �Q�R�U�—�G�D����
�N�D�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�D�V�L�O�W�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�M�D�� �F�L�D�Q�R�E�D�N�W�•�U�L�M�X�� �G�R�P�L�Q�D�Q�F�L���� �N�D�V���� �S�U�L�Q�F�L�S�—���� �L�U��
�D�F�¯�P�� �U�H�G�]�D�P�V�� �D�U�¯�� �I�L�W�R�S�O�D�Q�N�W�R�Q�D�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �G�D�X�G�]�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�R�V�� ������ att.). 
�7�—�G�•�M�—�G�L���� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�D�V�L�O�W�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �Y�D�U�� �Q�R�Y�H�V�W�� �O�¯�G�]�� �F�L�D�Q�R�E�D�N�W�•�U�L�M�X��
�G�R�P�L�Q�D�Q�F�H�L�� �P�•�U�H�Q�—�V�� �]�R�Q�D�V�� �H�]�H�U�R�V���� �N�D�V�� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �Y�D�U�� �Q�H�J�D�W�¯�Y�L�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �H�]�H�U�D�� �X�Q��
�V�D�X�V�]�H�P�H�V���H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V�����V�N�D�W�����S�L�H�P�•�U�D�P�����6�P�R�O���������������� 
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�*�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�V���� �W���V�N���� �Q�H�O�L�H�O�D�V���� �Q�R�V�O�•�J�W�D�V�� �L�H�S�O�D�N�D�V�� �L�U�� �E�L�H�å�L��
�V�D�V�W�R�S�D�P�L���U�H�O�M�H�I�D���Y�H�L�G�R�M�X�P�L���(�L�U�R�S�D�V���]�L�H�P�H�º�U�L�H�W�X�P�X�� �X�Q���]�L�H�P�H�º�D�X�V�W�U�X�P�X���G�D�º�—���W�D�M�—�V��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�����N�X�U�D�V���9�•�O�—���9�L�V�O�D�V�� �D�S�O�H�G�R�M�X�P�D���O�D�L�N�—���N�O�—�M�D���)�H�Q�R�V�N�D�Q�G�L�M�D�V���O�H�G�X�V�� �Y�D�L�U�R�J�V��
�X�Q�� �W�—�� �S�H�U�L�I�H�U�L�—�O�—�� �V�H�J�D���� �3�D�P�D�W�R�M�R�W�L�H�V�� �X�]�� �S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�—�P�� ���S�L�H�P�•�U�D�P����Bennet and 
Glasser, 1997������ �ã�R�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�X�� �U�D�ã�D�Q�R�V�� �X�Q�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�X�� �Q�R�W�H�L�N�X�V�L�� �O�H�G�—�M�D�� �Y�D�L��
�O�H�G�—�M�N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� �D�S�U�D�N�W�X�� �O�H�G�X�V�� �E�O�—�·�X�� �L�]�N�X�ã�D�Q�D���X�Q�� �W�D�L�� �V�H�N�R�M�R�ã�D��
�S�—�U�N�O�—�M�R�ã�R�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�O�—�¼�X�� �L�H�J�U�L�P�ã�D�Q�D���� �3�D�W�H�L�F�R�W�L�H�V�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �L�H�S�O�D�N�X��
�Q�H�O�L�H�O�D�M�L�H�P�� �L�]�P�•�U�L�H�P�� �X�Q�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �P�D�]�L�H�P�� �V�D�W�H�F�H�V�� �E�D�V�H�L�Q�L�H�P���� �ã�D�M�—�V�� �I�R�U�P�—�V��
�D�N�X�P�X�O�•�W�R�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �X�Q�� �W�D�M�R�V�� �G�H�S�R�Q�•�W�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �V�S�R�U�X���� �S�X�W�H�N�ã�¼�X����
augu mikroskopisko un �P�D�N�U�R�V�N�R�S�L�V�N�R�� �D�W�O�L�H�N�X�� �X���F���� �L�]�S�•�W�H�� �Y�D�U�� �V�Q�L�H�J�W�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�X��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���J�D�Q���S�D�U���S�D�ã�X���J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D���L�H�S�O�D�N�X���S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�R���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�����J�D�Q���S�D�U��
�O�R�N�—�O�—�V�� �D�L�Q�D�Y�Y�L�G�H�V�� �L�]�P�D�L�¼�—�P�� �N�R�Q�N�U�•�W�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �O�¯�G�]�� �D�U�� �S�D�O�H�R�H�N�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�Q��
�S�D�O�H�R�N�O�L�P�D�W�L�V�N�R���D�S�V�W�—�N�º�X���P�D�L�Q�¯�E�X�����â�—�G�—���N�R�Q�W�H�N�V�W�—���S�•�G�•�M�—���G�H�V�P�L�W�J�D�G�•���S�D�V�D�X�O�•���W�L�H�N��
�L�]�Y�•�U�V�W�L�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D���L�H�S�O�D�N�X���X�Q���D�U���W�—�P���V�D�L�V�W�¯�W�R���M�D�X�W�—�M�X�P�X���S�•�W�¯�M�X�P�L�����S�D�U���N�R���O�L�H�F�L�Q�D��
�S�L�H�D�X�J�R�ã�D�L�V�� �S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�X�� �V�N�D�L�W�V���� �7�R�� �Y�H�L�F�L�Q�D�� �D�U�¯�� �M�D�X�Q�—�N�X�� �P�H�W�R�å�X�� �X�Q�� �X�]�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X��
�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�P���E�—�]�•�W�D�V���]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—�V���D�S�D�U�D�W�Ì�U�D�V���S�L�H�O�L�H�W�R�M�X�P�D���V�Q�L�H�J�W�—�V���L�H�V�S�•�M�D�V�����N�—���D�U�¯��
�N�R�P�S�O�H�N�V�D�� �S�L�H�H�M�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V���� �N�D�V�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D�� �M�D�X�Q�X���� �G�H�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �X�Q��
�§�H�R�K�U�R�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���]�L�¼�—���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L���N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�—�N�X���]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�R���G�D�W�X���L�H�J�X�Y�L�� 
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�*�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�H�L�G�R�W�—�V�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�V�� �L�U�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�V�� �D�U�¯�� �/�D�W�Y�L�M�—����uz 
�N�R�� �Q�R�U�—�G�¯�W�V�� �M�D�X�� �������J�V. 70.�J�D�G�R�V�� �S�X�E�O�L�F�•�W�D�M�R�V�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�M�R�V�� �U�D�N�V�W�R�V�� ���9�H�L�Q�E�H�U�J�V����
�������������� �7�R�P�•�U�� �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �O�L�H�O�—�N�D�� �S�•�W�Q�L�H�N�X�� �X�]�P�D�Q�¯�E�D�� �L�U�� �E�L�M�X�V�L�� �S�L�H�Y�•�U�V�W�D�� �G�L�Y�L�H�P��
�J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �L�H�S�O�D�N�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �D�U�H�—�O�L�H�P���� �W���L���� �9�L�G�]�H�P�H�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�H�L�� �9�L�H�W�D�O�Y�D�V��
�D�S�N�—�U�W�Q�•�� ���'�D�X�ã�N�D�Q�V��et al������ ������������ �.�D�U�X�ã�V��et al., ������������ �X�Q�� �G�D�E�D�V�� �S�D�U�N�—�� �Ä�'�D�X�J�D�Y�D�V��
�O�R�N�L�´���H�V�R�ã�D�M�D�L���$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V���V�H�Q�L�H�O�H�M�D�V���G�D�º�D�L�����6�R�P�V���X�Q���0�X�L�å�Q�L�H�F�H�������������������/�D�L���J�D�Q��
�ã�D�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �L�U�� �V�N�D�U�W�L�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �L�H�S�O�D�N�X�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V���� �X�]�E�Ì�Y�H�V�� �X�Q�� �§�H�Q�•�]�H�V��
�M�D�X�W�—�M�X�P�L���� �W�R�P�•�U�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�—�N�V�� �I�D�N�W�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V���� �N�D�V�� �º�D�X�W�X�� �Y�H�L�N�W���S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V��
�Y�L�G�H�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�V�����O�¯�G�]���ã�L�P���Q�D�Y���L�H�J�Ì�W�V�����7�—�S�•�F���S�•�G�•�M�R�V���W�U�L�M�R�V���J�D�G�R�V���M�D�X�Q�L�H�J�Ì�W�L�H��
�O�D�X�N�D���� �N�D�P�H�U�—�O�R�� �X�Q�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�V�N�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �L�U�� �G�H�Y�X�ã�L�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �L�P�S�X�O�V�X��
�J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D���L�H�S�O�D�N�X���L�]�S�•�W�H�L���$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V���V�H�Q�L�H�O�H�M�—�� 

Glaciokarsta ieplaku mo�U�I�R�O�R�§�L�M�X���X�Q���§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�R���L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�X���U�D�N�V�W�X�U�R�M�R�ã�R��
�G�D�W�X���L�H�J�X�Y�H�L���N�D�P�H�U�—�O�R�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D���������� ���������P�•�U�R�J�D���W�R�S�R�J�U�—�I�L�V�N�R���N�D�U�ã�X��
�D�Q�D�O�¯�]�H���X�Q���X�]���W�R���S�D�P�D�W�D���V�D�J�D�W�D�Y�R�W�X���'�(�0���§�H�R�W�H�O�S�L�V�N�—���D�Q�D�O�¯�]�H���$�U�F�*�,�6���Y�L�G�•�����7�D�M�—�V��
�Y�L�H�W�—�V���� �N�X�U�� �$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V�� �V�H�Q�L�H�O�H�M�—�� �6�,�$ �Ä�0�H�W�U�X�P�´��bija veikusi 
�D�H�U�R�O�—�]�H�U�V�N�H�Q�•�ã�D�Q�X���� �U�H�O�M�H�I�D�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �D�U�¯�� �Q�R�� �/�,�'�$�5��
�G�D�W�L�H�P�� �§�H�Q�H�U�•�W�L�� �D�X�J�V�W�D�V�� �L�]�ã�·�L�U�W�V�S�•�M�D�V�� �'�(�0���� �¦�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �X�Q�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H��
�O�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �E�D�O�V�W�¯�M�—�V�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �X�]�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�—�O�R�� �P�H�W�R�å�X�� �S�L�H�O�L�H�W�R�M�X�P�X����
�S�L�H�P�•�U�D�P���� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �L�H�S�O�D�N�X�� �ã�·�•�U�V�S�U�R�I�L�O�X�� �X�]�P�•�U�¯�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �X�U�E�X�P�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�X�� �D�U��
�U�R�N�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �X�U�E�ã�D�Q�D�V�� �D�S�U�¯�N�R�M�X�P�X���� �3�D�S�L�O�G�X�V�� �W�D�P���� �O�D�L�� �Q�R�¼�H�P�W�X�� �S�D�U�D�X�J�X�V�� �W�R��
�W�X�U�S�P�—�N�—�P�� �S�D�O�H�R�E�R�W�—�Q�L�V�N�—�P�� �D�Q�D�O�¯�]�•�P�� �X�Q��14C �$�0�6�� �G�D�W�•�ã�D�Q�D�L���� �Y�L�H�Q�—�� �Q�R��
�J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D���L�H�S�O�D�N�—�P���������ƒ�����•�����•�•���1���X�Q�������ƒ�����•�����•�•���(�����W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D���N�Ì�G�U�D�V���]�R�Q�G�•�ã�D�Q�D��
�X�Q�� �N�Ì�G�U�D�V�� �Q�H�V�D�M�D�X�N�W�X�� �V�H�U�G�H�¼�X�� �L�H�J�X�Y�H���� �â�¯�� �X�]�G�H�Y�X�P�D�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D��
Eijkelkamp �N�Ì�G�U�D�V�� �]�R�Q�G�H�� �D�U�� �N�D�P�H�U�D�V�� �J�D�U�X�P�X�� ������ m un 5 cm diametru. 
�3�D�O�H�R�E�R�W�—�Q�L�V�N�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�L�� �W�L�N�D�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�D�V�� �S�D�U�D�X�J�X�� �D�S�V�W�U�—�G�H�V�� �X�Q��
�D�W�W�¯�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�L�]�•�W�D�V�� �S�U�R�F�H�G�Ì�U�D�V���� �3�•�F�� �W�D�P�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�V�� �S�D�O�H�R�E�R�W�—�Q�L�V�N�—�V��
�D�Q�D�O�¯�]�H�V���� �N�D�V�� �L�H�N�º�—�Y�D�� �V�S�R�U�X-�S�X�W�H�N�ã�¼�X�� �X�Q�� �F�L�W�X�� �P�L�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X�� �D�Q�D�O�¯�]�L���� �,�H�J�Ì�W�D�L�V�� �I�D�N�W�X��
�P�D�W�H�U�L�—�O�V���W�—�O�—�N���W�L�N�D���S�L�H�O�L�H�W�R�W�V�����O�D�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�•�W�X���V�H�Q�—�V���Y�L�G�H�V���D�S�V�W�—�N�º�X�V���X�Q���Y�H�§�H�W�—�F�L�M�X��
glaciokarsta ieplakai �S�L�H�J�X�º�R�ã�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���� �,�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �D�S�N�R�S�R�W�L�� �X�Q�� �D�W�W�•�O�R�W�L��
izmantojot TILIA �������������� �G�D�W�R�U�S�U�R�J�U�D�P�P�X�� ���*�U�L�P�P���� �������������� �.�Ì�G�U�D�V�� �S�D�U�D�X�J�X��
14C �$�0�6�� �G�D�W�•�ã�D�Q�D�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �3�R�]�Q�D�¼�D�V�� �5�D�G�L�R�N�D�U�E�R�Q�D�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—���� �*�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D��
�L�H�S�O�D�N�—���]�R�Q�G�•�W�R���N�Ì�G�U�D�V���Q�R�J�X�O�X�P�X�� �J�U�L�H�]�X�P�D���K�U�R�Q�R�O�R�§�L�M�D���E�D�O�V�W�¯�W�D���X�]���W�U�¯�V��14C AMS 
�G�D�W�•�M�X�P�L�H�P���� �N�X�U�L�� �W�L�N�D�� �N�D�O�L�E�U�•�W�L�� �X�Q�� �G�]�L�º�X�P�D-vecuma modelis veidots, izmantojot 
�,�Q�W�&�D�O�������N�D�O�L�E�U�•�ã�D�Q�D�V���G�D�W�X���E�—�]�L���X�Q���G�D�W�R�U�S�U�R�J�U�D�P�P�D�V���&�O�D�P 2.2 (Blaauw, 2010) un 
R (R Core Team, 2014). 

�,�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���S�D�U�—�G�D�����N�D���D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�V���J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D���L�H�S�O�D�N�D�V�����W�R���V�X�E�S�D�U�D�O�•�O�D�V��
�J�U�X�S�D�V���Y�D�L���Y�L�U�N�Q�H�V���$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V���V�H�Q�L�H�O�H�M�—���D�W�U�R�G�D�V���Q�R���6�R�O�R�G�N�D�V���X�S�¯�W�H�V���L�H�W�H�N�D�V���S�L�H��
�%�D�O�W�L�F�D�V�� �O�¯�G�]�� �'�D�X�J�D�Y�V�D�U�J�X�� �O�R�N�D�P���� �7�—�V�� �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�ã�—�V�� �X�]�� �W�H�U�D�V�X�� �Y�L�U�V�P�—�P�� �X�Q��
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�V�H�Q�L�H�O�H�M�D�L�� �S�L�H�J�X�O�R�ã�D�M�—�� �N�•�P�X�� �S�D�X�J�X�U�X�� �M�R�V�O�—�� �G�D�å�—�G�R�V�� �K�L�S�V�R�P�H�W�U�L�V�N�D�M�R�V�� �O�¯�P�H�¼�R�V����
�,�H�S�O�D�N�X�� �G�]�L�º�X�P�V�� �Y�D�U�L�•�� �Q�R�� �G�D�å�L�H�P�� �P�� �O�¯�G�]�� �P�D�[���� ���� m, izometriskuma koeficientu 
�Y�•�U�W�¯�E�D�V���L�U���U�R�E�H�å�—�V���Q�R���������� �O�¯�G�]���������������D���E-�D�V�X���D�W�W�L�H�F�¯�E�D���L�U���Q�R�������������O�¯�G�]���������������/�L�H�O�—�N�—��
�G�D�º�D�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �L�H�S�O�D�N�X�� �L�U�� �V�D�X�V�D�V���� �W�R�P�•�U�� �L�U�� �D�U�¯�� �J�D�G�¯�M�X�P�L���� �N�D�G�� �W�D�M�—�V�� �L�U�� �X�]�N�U�—�M�L�H�V��
�Ì�G�H�Q�V�����Y�H�L�G�R�M�R�W���H�]�H�U�L�¼�X�V�����Y�D�L���D�U�¯���D�W�W�¯�V�W�¯�M�X�ã�L�H�V���Q�H�O�L�H�O�L���S�—�U�H�M�D�V���W�L�S�D���Y�D�L���D�X�J�V�W�L�H���S�X�U�Y�L����
�â�—�G�D�V�� �G�U�H�Q�—�å�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�� �V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�D�V�� �D�U�� �J�O�D�F�L�R�I�O�X�Y�L�—�O�R�� �X�Q��
�J�O�D�F�L�R�O�L�P�Q�L�V�N�R�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �Q�H�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�U�� �O�R�N�—�O�—�P��
�K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�P���¯�S�D�W�Q�¯�E�—�P�����9�D�L�U�X�P�V���L�H�S�O�D�N�X���L�U���Q�H�O�L�H�O�D�V�����7�R���S�O�D�W�¯�E�D���L�U���Q�R���������� ha 
�O�¯�G�]�� ������ �K�D���� �W�L�N�D�L�� �Q�H�G�D�X�G�]�D�V�� �L�H�S�O�D�N�D�V�� �S�—�U�V�Q�L�H�G�]�� �� �K�D���� �6�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �W�R�S�R�Q�¯�P�L�N�D�V��
�V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X���V�Q�L�H�J�W�D�M�—�P���]�L�¼�—�P�����.�R�Y�D�º�H�Y�V�N�D�������������������Y�L�H�W�•�M�L�H���L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L���J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D��
�L�H�S�O�D�N�—�P�� �G�H�Y�X�ã�L�� �Q�R�V�D�X�N�X�P�X�� �Ä�Y�D�O�Q�D�� �G�Ì�E�H�V�´���� �,�]�P�•�U�X�� �]�L�¼�—�� �O�L�H�O�—�N�—�V�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D��
�L�H�S�O�D�N�D�V�� �O�R�N�D�O�L�]�•�W�D�V�� �7�D�U�W�D�N�D�� �O�R�N�—���� �N�X�U�� �D�U�¯�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�—�N�� �S�•�W�¯�W�D�� �W�R�� �S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D���� �N�R�Q�N�U�•�W�L���± TL2-������ �L�H�S�O�D�N�—�� ���W���L���� �7�D�U�W�D�N�D�� �O�R�N�D�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �L�H�S�O�D�N�X�� �R�W�U�—��
klastera jeb grupas 12. �L�H�S�O�D�N�—���± �N�R�R�U�G�L�Q�—�W�D�V���V�N�D�W�����L�H�S�U�L�H�N�ã������ 

Nor�—�G�¯�W�—�� �L�H�S�O�D�N�D�� �L�U�� �Q�H�O�L�H�O�D�� �S�•�F�� �V�D�Y�L�H�P�� �L�]�P�•�U�L�H�P�� ���§ 130 �î 150 �P���� �W�D�þ�X��
�Y�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�L�� �G�]�L�º�D�� �������� �P���� �X�Q�� �W�R�� �L�H�V�N�D�X�M�� �V�N�X�M�N�R�N�X�� �P�H�å�V���� �.�—�� �Q�R�U�—�G�¯�W�V�� �S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�—��
(Overballe-�3�H�W�H�U�V�H�Q�� �D�Q�G�� �%�U�D�G�V�K�D�Z���� �������������� �W�D�G�� �ã�—�G�D�� �W�L�S�D�� �P�L�W�U�D�V�� �P�H�å�D�� �L�H�S�O�D�N�D�V��
�X�]�W�Y�H�U���O�R�N�—�O�D�V���Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V���V�L�J�Q�—�O�X�V�����W�D�V���L�U�����S�X�W�H�N�ã�¼�L���X�Q���V�S�R�U�D�V���Q�R�Q�—�N���Q�R������-100 m 
�D�S�N�—�U�W�Q�H�V���� �$�W�ã�·�L�U�¯�E�—�� �Q�R�� �Y�L�G�•�M�L�� �O�L�H�O�X�� �X�Q�� �O�L�H�O�X�� �H�]�H�U�X�� �X�Q�� �S�X�U�Y�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P���� �N�X�U�L��
�D�W�V�S�R�J�X�º�R�� �D�E�X�V���± �O�R�N�—�O�R�� �X�Q�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�R�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�X���� �P�D�]�D�V�� �P�H�å�D�� �L�H�S�O�D�N�D�V���� �N�—�G�D�� �L�U��
glaciokarsta ieplaka TL2-�������� �º�D�X�M�� �Q�R�ã�·�L�U�W�� �X�Q�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�•�W�� �W�L�H�ã�L�� �O�R�N�—�O�—�V�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—���J�U�L�H�]�X�P�—�����7�—���N�—���G�D�W�•�W�L���W�L�N�D�� �N�Ì�G�U�D�V���S�D�U�D�X�J�L�����W�D�G���L�H�J�Ì�W�L�H��
�U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �Q�H�º�D�X�M�� �L�H�J�Ì�W�� �Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�X�� �D�W�E�L�O�G�L�� �X�]�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X���� �N�D�G�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�—�V��
�J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �L�H�S�O�D�N�D���� �7�R�P�•�U�� �G�D�W�•�M�X�P�V�� ���������� �“ 50 cal yr BP (Poz-60631) no 
�L�H�S�O�D�N�D�V�� �G�L�E�H�Q�D�� �P�L�Q�H�U�—�O�J�U�X�Q�W�V�� �X�Q�� �N�Ì�G�U�D�V�� �N�R�Q�W�D�N�W�D�� �]�R�Q�D�V�� �Q�R�U�—�G�D���� �N�D�� �R�U�J�D�Q�L�N�D�V��
�X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �X�Q�� �Y�H�O�Q�D�� �G�R�E�H�V�� �D�L�]�S�L�O�G�¯�ã�D�Q�—�V�� �V�—�N�X�V�L�H�V�� �S�O�H�L�V�W�R�F�•�Q�D�� �E�H�L�J�—�V���± �K�R�O�R�F�•�Q�D��
�V�—�N�X�P�—���� �/�L�N�X�P�V�D�N�D�U�¯�J�L�� �S�L�H�¼�H�P�W���� �N�D�� �X�]�� �W�R�� �E�U�¯�G�L�� �D�S�U�D�N�W�D�L�V�� �O�H�G�X�V�� �E�O�—�·�L�V�� �M�D�X�� �E�L�M�D��
izkusis. Tas ir par �D�S�P�•�U�D�P���������� �J�D�G�X���—�W�U�—�N�����Q�H�N�—���O�¯�G�]�¯�J�X���S�U�R�F�H�V�X���Q�R�U�L�V�H���V�—�N�X�V�L�H�V��
�/�D�W�Y�L�M�D�V���U�L�H�W�X�P�X���G�D�º�—�����6�W�L�Y�U�L�¼�ã��et al., 2014).  

�3�D�O�H�R�E�R�W�—�Q�L�V�N�—�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �V�—�N�R�W�Q�•�M�L�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D��
�L�H�S�O�D�N�D�L�� �W�X�Y�—�N�—�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�H�V�� �D�L�Q�D�Y�—�� �G�R�P�L�Q�•�M�X�ã�L�� �E�•�U�]�L�� ��Betula) un priedes (Pinus), 
�E�H�W�� �N�R�S�X�P�—�� �P�H�å�D�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �Y�D�U�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�� �N�—�� �M�D�X�N�W�D�� �W�L�S�D���� �M�R�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�L�� �D�U�¯�� �D�O�N�ã�¼�X��
(Alnus), lazdu (Corylus), gobu (Ulmus�����X�Q���G�L�å�V�N�D�E�—�U�å�D����Fraxinus�����S�X�W�H�N�ã�¼�L�����6�—�N�R�W��
ar 10300 �J�D�G�X�� �E�•�U�]�X�� �¯�S�D�W�V�Y�D�U�V�� �N�U�D�V�L�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�M�—�V�� �X�Q�� �D�S�� �L�H�S�O�D�N�X�� �V�—�N�D�� �G�R�P�L�Q�•�W��
�S�U�L�H�G�H�V���� �7�—�� �W�D�V �W�X�U�S�L�Q�—�M�—�V�� �O�¯�G�]�� �������� �J�D�G�D�P���� �N�D�G�� �S�U�L�H�å�X�� �S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�D�L�V�� �V�D�V�W�—�Y�V��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�M�—�V���Q�R�����������O�¯�G�]�����������D�S �����������J�D�G�X�����â�D�M�—���N�R�Q�W�H�N�V�W�—���S�U�L�H�å�X���X�Q���H�J�º�X���V�N�X�M�X��
�D�W�Y�—�U�V�Q�¯�W�H�V�� ��Pinus un Picea �V�W�R�P�D�W�D���� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D�� �O�R�N�—�O�X�� �V�N�X�M�N�R�N�X�� �D�X�J�ã�D�Q�X�� �W�X�Y�—��
�D�S�N�—�U�W�Q�•���� �M�R���S�•�W�¯�M�X�P�L (Sweeney, 2004) l�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �V�N�X�M�N�R�N�X�� �D�W�Y�—�U�V�Q�¯�W�H�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•��
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�S�U�L�H�å�X�� �X�Q�� �H�J�º�X�� �H�V�D�P�¯�E�X�� ���� �P�� �U�—�G�L�X�V�—�� �D�S�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �Y�L�H�W�X���� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�—���� �S�U�L�H�G�H�V��
�X�Q���H�J�O�H�V���S�D�U�—�G�¯�M�—�V���M�D�X�� �O�H�G�X�V�� �O�D�L�N�P�H�W�D�� �E�H�L�J�X�� �S�R�V�P�—���� �S�L�U�P�V�� ���� 500-13 400 gadiem 
���+�H�L�N�N�L�O�l��et al., 2009; Veski et al������ �������������� �7�—�G�•�M�—�G�L�� �L�U �W�L�N�D�L�� �O�L�N�X�P�V�D�N�D�U�¯�J�L���� �N�D�� �D�U�¯��
�$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V���V�H�Q�L�H�O�H�M�—���W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���V�N�X�M�N�R�N�X���D�W�Y�—�U�V�Q�¯�W�H�V�����7�H���J�D�Q���M�—�D�W�]�¯�P�•�����N�D��
�H�J�º�X���D�W�Y�—�U�V�Q�¯�ã�X���L�]�W�U�Ì�N�X�P�V���O�D�L�N�D���S�R�V�P�—���Q�R������������-8500 �J�D�G�L�H�P���Y�D�U�•�W�X���O�L�H�F�L�Q�—�W���S�D�U��
�H�J�º�X�� �D�W�Y�L�U�]�¯�ã�D�Q�R�V�� �Q�R�� �L�H�S�O�D�N�D�V���� �G�R�G�R�W�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�N�X�� �F�L�W�—�P�� �N�R�N�X�� �V�X�J�—�P�� ���S�L�H�P�•�U�D�P����
�S�U�L�H�G�•�P�����O�D�]�G�—�P�����D�O�N�ã�¼�L�H�P�����J�R�E�—�P�������(�J�º�X���D�W�N�D�O���S�D�U�—�G�¯�ã�D�Q�—�V���I�L�N�V�•�W�D���D�S���������� gadu. 

�Ë�G�H�Q�V�U�R�å�X�� �P�L�N�U�R�D�W�O�L�H�N�D�V�� ��Nymphaceae basal cell un Nymphaceae 
sclereid; Marrotte et al., 2012) liecina, ka TL2-������ �L�H�S�O�D�N�—�� �Ì�G�H�Q�V�� �E�U�¯�å�L�H�P�� �S�Dt 
�Y�D�U�•�M�L�V�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�� �� �P�� �G�]�L�º�X�P�X�� ���(�O�O�H�Q�E�H�U�J���� �������������� �9�L�V�O�L�H�O�—�N�—�V�� �Ì�G�H�Q�V�U�R�å�X��
�P�L�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X�� �S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �S�L�U�P�V�� ��������-8500 �J�D�G�L�H�P���� �â�¯�V��
�P�L�N�U�R�D�W�O�L�H�N�D�V���N�R�S�—���D�U���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�R���D�º�§�X���N�O�—�V�W�X�����L�H�V�S�•�M�D�P�V���S�O�D�ã�—�N�—���D�V�S�H�N�W�—���Y�D�U�•�W�X��
�Q�R�U�—�G�¯�W���S�D�U���J�U�X�Q�W�V�Ì�G�H�¼�X���O�¯�P�H�¼�D���V�Y�—�U�V�W�¯�E�—�P���$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V���V�H�Q�L�H�O�H�M�—�� 

�.�R�S�X�P�—���� �S�D�O�H�R�E�R�W�—�Q�L�V�N�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �D�W�V�S�R�J�X�º�R�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�R�� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�D�V��
�Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V�� �G�L�Q�D�P�L�N�X���� �N�X�U�� �K�R�O�R�F�•�Q�D�� �V�—�N�X�P�—�� �G�R�P�L�Q�•�� �E�•�U�]�L�� �X�Q�� �S�U�L�H�G�H�V���� �E�H�W�� �Y�•�O�—�N��
�D�L�Q�D�Y�—���L�H�Q�—�N���D�U�¯���V�L�O�W�X�P�W�R�O�H�U�D�Q�W�—�V���N�R�N�X���X�Q���D�X�J�X���V�X�J�D�V�����/�L�H�O�D�L�V���S�U�L�H�å�X���S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�D�L�V��
�S�—�U�V�Y�D�U�V�� �G�U�R�ã�L�� �Y�L�H�Q�� �L�U�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�V�� �D�U�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�X�� �D�X�J�ã�¼�X�� �F�L�O�P�L�H�å�X�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�R��
�V�D�V�W�—�Y�X���L�H�S�O�D�N�D�V���D�S�N�—�U�W�Q�•�����U�H�V�S�H�N�W�¯�Y�L�����S�U�L�H�G�H�V���S�D�U�D�V�W�L���G�R�P�L�Q�•���Y�L�H�W�—�V���D�U���V�P�L�O�ã�D�L�Q�—�P��
�D�X�J�V�Q�•�P�� ���(�O�O�H�Q�E�H�U�J���� �������������� �6�L�O�W�X�P�S�U�D�V�¯�J�R�� �D�X�J�X�� �S�D�U�—�G�¯�ã�D�Q�—�V�� �$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V��
�V�H�Q�L�H�O�H�M�—�� �V�D�V�N�D�Q�� �D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�D�V�L�O�W�L�Q�—�ã�D�Q�—�V���W�H�Q�G�H�Q�F�•�P�� �S�—�U�•�M�—�� �$�X�V�W�U�X�P�O�D�W�Y�L�M�—���� �X�Q��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �K�R�O�R�F�•�Q�D�� �V�—�N�X�P�X�� �D�U�� �Y�L�G�X�V�� �K�R�O�R�F�•�Q�X�� �Y�D�V�D�U�D�V�� �Y�L�G�•�M�—�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D��
�S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�M�—�V���S�D�U���� �ƒ�&�����+�H�L�N�N�L�O�l���D�Q�G���6�H�S�S�l�����������������6�W�L�Y�U�L�Q�V��et al., 2015). Pie tam, 
�W�D�M�R�V�� �E�U�¯�å�R�V���� �N�D�G�� �D�X�J�D�� �Ì�G�H�Q�V�U�R�]�H�V���� �O�R�N�—�O�—�� �M�Ì�O�L�M�D�� �J�D�L�V�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�� �7�D�U�W�D�N�—�� �Y�D�U�•�M�D��
�E�Ì�W���U�R�E�H�å�—�V���Q�R���������� �O�¯�G�]���������� �ƒ�&�����E�H�W���D�S���������� �J�D�G�X���M�Ì�O�L�M�D���Y�L�G�•�M�—���J�D�L�V�D���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D��
�S�D�W���Y�D�U�•�M�X�V�L���V�D�V�Q�L�H�J�W���������� �ƒ�&�����9�l�O�L�U�D�Q�W�D��et al., 2015). 

�,�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �S�D�U�—�G�D���� �N�D�� �J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D�� �L�H�S�O�D�N�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �$�X�J�ã�G�D�X�J�D�Y�D�V��
�V�H�Q�L�H�O�H�M�—�� �Y�D�U�� �V�Q�L�H�J�W�� �E�Ì�W�L�V�N�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �X�Q�� �M�D�X�Q�D�V�� �D�W�]�L�¼�D�V�� �S�D�U�� �ã�¯�� �G�D�E�D�V�� �D�S�Y�L�G�X�V��
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������������ �5�L�H�G�H�� �X�Q�� �%�D�]�H�O�\���� �������������� �0�Ì�V�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �E�L�M�D�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �Y�D�L�� �$�V�N�M�D��
�������������J�D�G�D���L�]�Y�L�U�G�X�P�D���P�L�N�U�R�W�H�I�U�D���Q�R�Q�—�N�X�V�L���D�U�¯���/�D�W�Y�L�M�—�� 

�0�•�V���D�Q�D�O�L�]�•�M�—�P���–�U�D�L�ã�X���X�Q���7�U�L�N�—�W�D�V���H�]�H�U�D���J�L�W�L�M�X�����N�—���D�U�¯���7�H�L�þ�X���S�X�U�Y�D���N�Ì�G�U�X����
�1�R�J�X�O�X�P�L�� �W�L�N�D�� �G�D�W�•�W�L�� �S�L�H�O�L�H�W�R�M�R�W�� �G�D�å�—�G�D�V�� �G�D�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�—�O�—�� �X�Q��
AMS 14�&���G�D�W�•�ã�D�Q�D�����Y�L�U�V�•�M�R���Q�R�J�X�O�X�P�X���G�D�W�•�ã�D�Q�D�L���S�L�H�O�L�H�W�R�M�R�W���V�I�•�U�L�V�N�R���L�]�G�H�G�å�X���G�D�º�L�¼�X��
�P�•�U�L�ã�D�Q�X����210Pb, 137Cs un 241Am �P�•�U�¯�M�X�P�X�V���� �9�L�V�L�� �W�—�O�—�N�L�H�� �G�D�W�L�� �W�L�N�D�� �N�D�O�L�E�U�•�W�L�� �X�Q��
�L�]�Y�H�L�G�R�W�L�� �G�]�L�º�X�P�D-�Y�H�F�X�P�D�� �P�R�G�H�º�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��Bacon 2.2 (Blaauw and Christen, 
2011) un R programmu (R Core Team, 2014). 

�(�]�H�U�D�� �X�Q�� �S�X�U�Y�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� ������ �F�P�� �X�Q�� ���� �F�P�� �S�D�U�D�X�J�L���� �W�L�N�D�� ���� �V�W�X�Q�G�D�V�� �N�D�U�V�•�W�L��
���������ƒ�&���W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—�����D�S�V�W�U�—�G�—�W�L���D�U�����������+2O2�������������+�&�O���X�Q���V�L�M�—�W�L������-100 �—�P���V�L�H�W�R�V��
�O�¯�G�]�� �S�D�O�L�N�X�ã�D�L�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �V�N�D�O�R�W�V�� �D�U�� �V�S�L�U�W�X�� �X�Q�� �å�—�Y�•�W�V���� �3�R�W�H�Q�F�L�—�O�D�L�V�� �P�L�N�U�R�W�H�I�U�D�V��
�P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �W�L�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�V���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �S�R�O�D�U�L�]�•�M�R�ã�R�� �X�Q�� �J�D�L�V�P�D�V�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�X����
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�—�V�� �G�D�º�L�¼�D�V�� �P�D�Q�X�—�O�L�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�W�D�V�� �V�S�H�F�L�—�O�—�� �W�U�D�X�N�—�� �X�Q�� �L�H�N�D�S�V�X�O�•�W�D�V��
�$�U�D�O�G�L�W�H�‹���������� �O�¯�P�•���� �3�L�U�P�V�� �·�¯�P�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�V���� �P�L�N�U�R�W�H�I�U�D�V�� �G�D�º�L�¼�X��
�Y�L�U�V�P�D�V�� �W�L�N�D�� �Q�R�V�O�¯�S�•�W�D�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �W�U�¯�V�S�D�N�—�S�M�X�� �V�O�¯�S�•�ã�D�Q�X�� �D�U�� �G�L�P�D�Q�W�D�� �V�O�¯�S�•�M�D�P�L�H�P��
�S�D�S�¯�U�L�H�P�� �X�Q�� �S�—�U�N�O�—�W�V�� �D�U�� �N�D�U�E�R�Q�D�� �G�D�º�L�¼�—�P���� �N�D�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �S�U�L�H�N�ã�� �(�3�0�$��
�·�¯�P�L�V�N�—�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V���� �0�L�N�U�R�W�H�I�U�D�V�� �·�¯�P�L�V�N�D�L�V�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�V�� �3�R�W�V�G�D�P�—�� �*�)�=�� �D�U��
EPMA JEOL-�-�;�$�������������'�H�W�—�O�—�N�X���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���V�N�D�W�¯�W���X�Q���N�—���S�D�U���D�W�V�D�X�F�L���V�D�L�V�W�¯�E�—���D�U��
�ã�H�L�W�� �P�L�Q�•�W�R�� �$�V�N�M�D�� ���������� �J�D�G�D�� �L�]�Y�L�U�G�X�P�D�� �S�H�O�Q�X�� �D�W�U�D�G�X�P�L�H�P�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�]�P�D�Q�W�R�W��
Stivrins et al. (iesniegts). 

�,�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D�� �Y�L�V�X�� �P�L�N�U�R�W�H�I�U�X�� �S�L�H�G�H�U�¯�E�X�� �$�V�N�M�D�� ���������� gada 
�L�]�Y�L�U�G�X�P�D�P�����/�D�W�Y�L�M�D���L�U���O�¯�G�]���ã�L�P���Y�L�V�W�—�O�—�N���D�X�V�W�U�X�P�R�V���Q�R���$�N�V�M�D�V���Q�R�Y�L�H�W�R�W�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D����
�N�X�U�—�� �D�W�U�D�V�W�L�� �X�Q�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�L�� �ã�¯�� �L�]�Y�L�U�G�X�P�D�� �S�H�O�Q�L���� �$�W�N�O�—�M�X�P�V�� �Q�R�U�—�G�D���� �N�D�� �N�D�X�W�� �D�U�¯��
�%�D�O�W�L�M�D�V���Y�D�O�V�W�L�V���D�W�U�R�G�D�V���W�—�O�X���Q�R���W�L�H�ã�D�V���Y�X�O�N�—�Q�L�V�N�R���L�]�Y�L�U�G�X�P�X���L�H�W�H�N�P�H�V�����W�—�V���S�D�Y�L�V�D�P��
�Q�R�W�H�L�N�W�L�� �Q�D�Y�� �S�D�V�D�U�J�—�W�D�V�� �S�L�O�Q�¯�E�—���� �M�D�� �Q�—�N�R�W�Q�•�� �,�V�O�D�Q�G�•�� �Q�R�W�L�N�W�X�� �O�¯�G�]�¯�J�D�V�� �Y�D�L�� �S�D�W��
�V�S�•�F�¯�J�—�N�D�V�� �M�D�X�G�D�V�� �L�]�Y�L�U�G�X�P�V���� �N�D�V�� �Q�H�W�L�H�ã�—�� �X�Q�� �W�L�H�ã�—�� �Y�H�L�G�—�� �Y�D�U�•�W�X�� �L�H�W�H�N�P�•�W��
�H�N�R�Q�R�P�L�N�X�����F�L�O�Y�•�N�X���X�Q���G�]�¯�Y�Q�L�H�N�X���Y�H�V�H�O�¯�E�D�V���V�W�—�Y�R�N�O�L�� 
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�������J�V���� �E�H�L�J�—�V�� �S�X�E�O�L�F�•�W�D�M�R�V�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �X�Q�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�R�V��
�D�W�D�L�Q�R�W�—�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �V�Q�L�H�G�]�� �S�U�L�H�N�ã�V�W�D�W�X���� �N�D�� �0�H�å�R�O�H�V�� �S�D�X�J�X�U�D�L�Q�•�� �J�O�D�F�L�R�O�L�P�Q�L�V�N�R��
�O�¯�G�]�H�Q�X�P�X���D�U�H�—�O�L���L�U���V�D�V�W�R�S�D�P�L���U�H�W�L�����N�—���D�U�¯���W�R���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���U�R�E�H�å�X���O�D�X�N�X�P�L���L�U���V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L��
�Q�H�O�L�H�O�L���� �¦�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �J�D�L�W�—��(Straume et al., ������������ �-�X�ã�N�H�Y�L�þ�V���� ������������ �O�L�H�O�—��
�G�D�º�—�� �0�H�å�R�O�H�V�� �S�D�X�J�X�U�D�L�Q�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �O�H�G�—�M�Ì�G�H�¼�X�� �Y�H�L�G�R�W�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�L�� �N�—��
�J�O�D�F�L�R�I�O�X�Y�L�—�O�—�V�� �V�D�Q�H�V�D�V���� �-�D�X�Q�—�N�D�M�R�V�� �S�X�E�O�L�F�•�W�D�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� ���.�U�L�H�Y�—�Q�V���� �=�H�O�þ�V���� ������������
�.�U�L�H�Y�—�Q�V�������������������N�X�U�R�V���S�—�U�V�N�D�W�¯�W�D�V���J�O�D�F�L�R�D�N�Y�—�O�R���Q�R�J�X�O�X�P�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���U�R�E�H�å�D�V�����¼�H�P�W�V��
�Y�•�U�—�� �]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�D�V�� �N�U�L�W�X�P�V�� ���S�U�R�N�V�L�P�—�O�—�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—�� �Q�R�� �O�H�G�—�M�D�� �P�D�O�D�V�� �Y�H�L�G�R�M�X�P�L�H�P���� �X�Q��
�I�O�X�Y�L�—�O�—�V���H�U�R�]�L�M�D�V���I�R�U�P�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�����U�R�V�L�Q�D���U�H�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W���L�H�S�U�L�H�N�ã���L�]�G�D�U�¯�W�R�V���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�X�V��
�X�Q���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D�V�����–�E�R�O�W�L�¼�ã��et al., 1975; Meirons et al., 1976; Straume et al., 1981; 
�-�X�ã�N�H�Y�L�þ�V������������)���� �/�D�L���S�U�H�F�L�]�•�W�X���X�Q���S�—�U�E�D�X�G�¯�W�X���§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V���N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—���L�H�J�Ì�W�R�V��
datus, 2015. �J�D�G�—�� �/�¯�J�D�W�Q�H�V�� �X�Q�� �0�R�U�H�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�•�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �D�W�N�—�U�W�R�W�L�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�L��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�L-�§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�L�H���S�•�W�¯�M�X�P�L�����7�R���O�D�L�N�—���Y�H�L�N�W�D���N�D�U�W�R�J�U�—�I�L�V�N�R���X�Q���§�H�R�O�R�§�L�V�N�R��
�P�D�W�H�U�L�—�O�X���D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D���X�Q���O�D�X�N�D���S�•�W�¯�M�X�P�L�����,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���G�L�J�L�W�—�O�R���]�H�P�H�V���Y�L�U�V�P�D�V���P�R�G�H�O�L����
�N�X�U�ã�� �L�H�J�Ì�W�V�� �Q�R�� �D�H�U�R�U�O�—�]�H�U�V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�W�L�H�P���� �Y�H�L�N�W�D�� �]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �V�D�S�R�V�P�R�M�X�P�D��
�D�Q�D�O�¯�]�H�� 

http://www.r-project.org/
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�,�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� ���.�U�L�H�Y�—�Q�V���� �=�H�O�þ�V���� ������������ �.�U�L�H�Y�—�Q�V���� ������������ �0�H�å�R�O�H�V��
�S�D�X�J�X�U�D�L�Q�•�� �L�]�G�D�O�¯�W�L�� �þ�H�W�U�L�� �S�D�O�H�R�H�]�H�U�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �D�S�Y�L�G�L���� ���� �/�¯�J�D�W�Q�H�V���± Mores, 
2. �5�D�X�¼�D���± �$�P�D�W�D�V�� �D�X�J�ã�W�H�F�H�V���� ���� �5�D�X�Q�D�V�� �D�X�J�ã�W�H�F�H�V�� �X�Q�� �Y�L�G�X�V�W�H�F�H�V���� ���� Silvas �± 
Rauzas �± �6�L�O�D�N�Q�¯�V�W�H�V���� �3�D�O�H�R�H�]�H�U�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �D�S�Y�L�G�L�� �L�]�G�D�O�¯�W�L�� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �J�O�D�F�L�—�O�R��
ezeru nogulumu iz�S�O�D�W�¯�E�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�R�V�� �K�L�S�V�R�P�H�W�U�L�V�N�R�V�� �O�¯�P�H�¼�R�V�� �X�Q�� �G�D�å�—�G�R��
�Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�X�� �0�H�å�R�O�H�V�� �S�D�X�J�X�U�D�L�Q�H�V�� �G�D�º�—�V���� �*�O�D�F�L�R�O�L�P�Q�L�V�N�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �0�H�å�R�O�H�V��
�S�D�X�J�X�U�D�L�Q�• �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �O�H�G�—�M�D�� �]�H�P�L�H�¼�X�� �D�S�Y�L�G�L�H�P�� �L�U�� �X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L��
�Q�H�O�L�H�O�R�V���� �W�R�P�•�U���� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �D�X�J�V�W�L�H�¼�X�� �U�H�O�M�H�I�D�� �V�D�S�R�V�P�R�M�X�P�X���� �V�D�P�•�U�—�� �S�O�D�ã�R�V��
�L�]�R�O�•�W�R�V�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�R�V���� �3�D�X�J�X�U�D�L�Q�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �ã�L�H�� �S�L�H�O�H�G�—�M�D�� �V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�L�� �E�L�M�D��
�E�D�J�—�W�L�� �D�U�� �O�¯�þ�L�H�P�� �X�Q�� �L�]�W�H�L�N�W�L�� �L�]�U�R�E�R�W�X�� �N�U�D�V�W�D�� �O�¯�Q�L�M�X���� �7�L�H�P�� �S�D�X�J�X�U�X�� �V�W�—�Y�—�N�D�M�—�V��
�Q�R�J�—�]�•�V�� �Y�H�L�G�R�M�—�V�� �V�W�—�Y�L�� �N�U�D�V�W�L���� �W�X�U�S�U�H�W�¯�� �V�W�D�U�S�D�X�J�X�U�X�� �L�H�S�O�D�N�—�V�� �X�Q�� �V�¯�N�S�D�X�J�X�U�X��
�L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���L�H�F�L�U�N�¼�R�V���S�D�V�W�—�Y�•�M�D���V�H�N�O�Ì�G�H�Q�V���D�S�V�W�—�N�º�L�� 

�$�L�]�Y�D�G�¯�W�D�M�—�� �J�D�G�—�� �O�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �/�¯�J�D�W�Q�H�V���± �0�R�U�H�V�� �S�D�O�H�R�H�]�H�U�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—��
�W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� ������ �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �X�U�E�X�P�L���� �N�X�U�X�� �G�]�L�º�X�P�V�� �L�U�� �Q�R�� ������ �O�¯�G�]�� �� �P���� �Y�L�G�•�M�L�� �W�R��
�G�]�L�º�X�P�V�� �Q�H�G�D�X�G�]�� �S�—�U�V�Q�L�H�G�]�� �� �P���� �¦�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�R�V (Straume 
et al., ������������ �-�X�ã�N�H�Y�L�þ�V���� ��������) �/�¯�J�D�W�Q�H�V���± �0�R�U�H�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�•�� �J�U�D�Q�W�V���� �U�X�S�M�J�U�D�X�G�D�L�Q�D����
�Y�L�G�•�M�J�U�D�X�G�D�L�Q�D�� �X�Q�� �V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�D�� �V�P�L�O�W�V�� �L�U�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W�D�� �N�—�� �J�O�D�F�L�R�I�O�X�Y�L�—�O�L�H��
���I�O�X�Y�L�R�J�O�D�F�L�—�O�L�H�� �S�•�F�� �W�D�M�—�� �O�D�L�N�—�� �O�L�H�W�R�W�—�V�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���� �Q�R�J�X�O�X�P�L���� �W�R�P�•�U�� �V�D�P�•�U�—��
nelielos ar�H�—�O�R�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�� �D�U�¯�� �J�O�D�F�L�R�O�L�P�Q�L�V�N�L�H�� ���O�L�P�Q�R�J�O�D�F�L�—�O�L�H�� �S�•�F�� �W�D�M�—�� �O�D�L�N�—��
�O�L�H�W�R�W�—�V���W�H�U�P�L�Q�R�O�R�§�L�M�D�V�����Q�R�J�X�O�X�P�L��- �D�O�H�L�U�¯�W�V���X�Q���P�—�O�V�����â�¯���S�•�W�¯�M�X�P�D���L�H�W�Y�D�U�R�V���Y�H�L�N�W�D�M�R�V��
�X�U�E�X�P�R�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�� �V�D�P�•�U�—�� �O�L�H�O�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �O�L�W�R�O�R�§�L�V�N�—�� �X�Q�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—��
�G�D�å�—�G�¯�E�D���� �N�D�V�� �V�Q�L�H�G�]�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�X �G�D�W�X�� �D�S�M�R�P�X���� �O�D�L�� �S�—�U�Y�•�U�W�•�W�X�� �D�J�U�—�N�R�V�� �O�D�L�N�R�V��
�V�Q�L�H�J�W�R�� �V�P�L�O�ã�D�L�Q�R�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �§�H�Q�•�]�L�� �3�—�U�E�D�X�G�R�W�� �U�X�S�M�J�U�D�X�G�D�L�Q�—�N�X�� �O�H�G�—�M�Ì�G�H�¼�X��
�Q�R�J�X�O�X�P�X���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L���/�¯�J�D�W�Q�H�V���± �0�R�U�H�V���D�S�Y�L�G�Ì�����W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�����N�D�����S�D�W���M�D���W�L�H���Y�D�U�•�W�X��
�W�L�N�W�� �N�O�D�V�L�I�L�F�•�W�L�� �N�—�� �O�H�G�—�M�Ì�G�H�¼�X�� �V�W�U�D�X�P�M�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�L���� �W�R�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�� �L�U�� �V�S�R�U�—�G�L�V�N�D�� �X�Q��
�V�W�L�S�U�L�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�•�W�D���� �/�L�H�O�—�N�—�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �N�O�—�M�� �V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�D�� �Y�D�L�� �V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�D��
�V�P�L�O�W�V���D�U���Y�L�G�•�M�J�U�D�X�G�D�L�Q�D�V�� �V�P�L�O�W�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �S�L�H�P�D�L�V�¯�M�X�P�X���� �6�D�P�•�U�—���S�O�D�ã�R�V�� �D�S�Y�L�G�R�V����
�N�X�U�R�V���W�L�H�N���L�H�]�¯�P�•�W�L���J�U�D�Q�W�D�L�Q�L���Y�D�L���U�X�S�M�J�U�D�X�G�D�L�Q�D�V���V�P�L�O�W�V���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���D�U�H�—�O�L, �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L��
glaciolimniskie nogulumi �± �P�—�O�V���� �D�O�H�L�U�¯�W�V���� �V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�D�� �V�P�L�O�W�V�� �D�U�� �D�O�H�L�U�¯�W�X����
�W�—�G�•�M�—�G�L���ã�R���Q�R�J�X�O�X�P�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���O�D�X�N�X�P�L���E�Ì�W�X���M�—�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•���N�—���S�L�H�O�H�G�—�M�D���Y�D�L���S�D�O�L�N�X��
�H�]�H�U�X���O�¯�G�]�H�Q�X�P�L�����Q�H�Y�L�V���J�O�D�F�L�R�I�O�X�Y�L�—�O�R���Y�H�L�G�R�M�X�P�X���D�S�Y�L�G�L�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�–�E�R�O�W�L�¼�ã���� �2������ �6�W�U�D�X�P�H���� �-������ �-�X�ã�N�H�Y�L�þ�V���� �9������ ������������ �2�V�R�E�H�Q�Q�R�V�W�L�� �U�H�O�K�M�H�I�D�� �L�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�M�H�� �H�W�D�S�L��
morfogenheza Centralhno �± Vidzemskoivozvishennosti.  �*�U�—�P���� �� �9�R�S�U�R�V�L����
chetvertichnoy geologiji, s. 8. Zvaigzne, Riga, s. 31�±47 

�0�H�L�U�R�Q�V���� �=������ �6�W�U�D�X�P�H���� �-������ �-�X�ã�N�H�Y�L�þ�V���� �9������ ������������ �2�V�Q�R�Y�Q�\�\�H�� �Uaznovidnosti marginalnykh 
obrazovaniy i otstupaniye poslednego lednika na territorii Latvii. �*�U�—�P������ �9�R�S�U�R�V�L��
chetvertichnoy geologiji, 9. Zinatne, Riga, s. 50 �± 73. 
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�.�U�L�H�Y�—�Q�V���� �0������ �=�H�O�þ�V���� �9������ ������������ �9�L�G�]�H�P�H�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�H�V�� �0�H�å�R�O�H�V�� �S�D�X�J�X�U�D�L�Q�H�V�� �S�D�O�H�R�H�]�H�U�L����
Latvijas �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�����������]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�����§�H�R�O�R�§�L�M�D�����9�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H. 
�5�H�I�H�U�—�W�X���W�•�]�H�V�����/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����5�¯�J�D���������������±229. 

�.�U�L�H�Y�—�Q�V���� �0������ �������������+�L�G�U�R�J�U�—�I�L�V�N�—�� �W�¯�N�O�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �/�H�M�D�V�� �*�D�X�M�D�V�� �V�H�Q�L�H�O�H�M�—�� �S�•�G�•�M�—��
�D�S�O�H�G�R�M�X�P�D���E�H�L�J�X���S�R�V�P�—�����5�¯�J�D�����/�8���$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V���D�S�J�—�G�V�������������O�S�S�� 

�-�X�ã�N�H�Y�L�þ�V���� �9���� ������������ �� �.�Y�D�U�W�—�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�����.�U�—�M�� �–�E�R�O�W�L�¼�ã���� �2���� �.�X�U�ã�V���� �9���� ���U�H�G��������Latvijas 
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �N�D�U�W�H���� �0�•�U�R�J�V�� ������������ ���������� �������� �� �O�D�S�D���± �5�¯�J�D���� �������� �� �O�D�S�D���± �$�L�Q�D�å�L����
paskaidrojuma teksts un kartes�����9�¦�'�����5�¯�J�D�����O�S�S��������-31 

Straume, J., Bendru�S�D�����/�������9�H�Q�V�N�D�����9�������$�U�K�D�U�R�Y�D�����7�������5�X�E�H�Q�V�����,�������=�¯�Y�H�U�W�V�����$�������)�L�V�X�Q�R�Y�D�����2������
1981. Otchet o gruppovoy geologicheskoy syemke masshtaba 1:50 000 gauyskogo 
natsionalnogo parka v 4kh tomakh, tom I. Ministerstvo geologii SSCR, Upravleniye 
geologii soveta ministrov Latviyskoy SCR geologorazvedochnaya ekspeditsiya 
�*�D�X�\�V�N�D�\�D���*���6���3�����/�¦�)�����5�¯�J�D�����1�U���������������V���������� 
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�/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����H-pasts kristinevaltere@gmail.com, maris.krievans@lu.lv  
 

�/�D�W�Y�L�M�—�� �N�D�U�V�W�V�� �L�U�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�V�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�X�� �X�Q�� �§�L�S�ã�D�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���D�U�H�—�O�R�V, kur 
�ã�R�V �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�X�V �N�O�—�M�� �O�¯�G�]�� ���� �P�� �E�L�H�]�D�� �N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�H�J�D���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R��
�J�D�O�Y�H�Q�D�M�L�H�P�� �N�D�U�V�W�D�� �D�U�H�—�O�L�H�P�� �L�U�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �V�W�D�U�S�� �%�D�O�G�R�Q�L�� �X�Q�� �$�O�O�D�å�L�H�P���� �5�R�S�D�å�X��
�O�¯�G�]�H�Q�X�P�D���G�L�H�Q�Y�L�G�U�L�H�W�X�P�X���G�D�º�—���6�D�X�U�L�H�ã�X�����6�D�O�D�V�S�L�O�V���X�Q���6�D�X�O�N�D�O�Q�H�V���D�S�N�—�U�W�Q�•���D�W�U�R�G�D�V��
�N�D�U�V�W�D���D�U�H�—�O�V�����N�X�U�—���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���D�W�N�O�—�W�—���X�Q���V�O�•�S�W�—���N�D�U�V�W�D���U�H�O�M�H�I�D���I�R�U�P�D�V��  

�5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�—�� �S�D�P�D�W�L�H�å�X�V�� �V�H�G�]�� �Q�R�� �� �O�¯�G�]�� ���� �P�� �E�L�H�]�D�� �N�Y�D�U�W�—�U�D��
�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�H�J�D���� �7�—�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �J�U�L�H�]�X�P�D�� �D�S�D�N�ã�G�D�º�X���Y�H�L�G�R�� �G�D�º�•�M�L�� �S�—�U�V�N�D�O�R�W�D��
�P�R�U�•�Q�D�V�� �P�—�O�V�P�L�O�W�V�� �X�Q���D�S�W�X�Y�H�Q�L�� �� �O�¯�G�]�� �� �P�� �E�L�H�]�V�� �6�L�O�F�L�H�P�D�� �X�Q���=�H�P�J�D�O�H�V�� �S�L�H�O�H�G�—�M�D��
�V�S�U�R�V�W�H�]�H�U�X�� �X�Q�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �O�H�G�X�V�H�]�H�U�D�� �V�P�L�O�W�V�� �V�O�—�Q�L�V�� ���=�H�O�þ�V���� ������������ �=�H�P�� �N�Y�D�U�W�—�U�D��
�Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �D�W�U�R�G�D�V�� �D�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�å�L���� �.�Y�D�U�W�—�U�D��
nogu�O�X�P�X���E�L�H�]�X�P�V���6�D�O�D�V�S�L�O�V���D�S�N�—�U�W�Q�•���P�D�L�Q�—�V���Q�R�������� �O�¯�G�]�������� �P�����9�L�H�W�—�V�����N�X�U���S�O�—�Q�—��
�N�Y�D�U�W�—�U�V�H�J�D�� �N�O�—�M�� �6�D�O�D�V�S�L�O�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �§�L�S�ã�D�N�P�H�¼�X�V�� �X�Q�� �'�D�X�J�D�Y�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �G�R�O�R�P�¯�W�X�V����
�G�R�O�R�P�¯�W�P�H�U�§�H�º�X�V���X�Q���P�—�O�X�V�����Q�R�U�L�V�L�Q�—�V���V�X�O�I�—�W�X���X�Q���V�X�O�I�—�W�X-�N�D�U�E�R�Q�—�W�X���N�D�U�V�W�D���S�U�R�F�H�V�L�� 

�5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�—���N�D�U�V�W�D �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���D�U�H�—�O�V���O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �D�W�U�R�G�D�V���6�D�O�D�V�S�L�O�V�� �X�Q��
�6�W�R�S�L�¼�X�� �Q�R�Y�D�G�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V���� �/�D�W�Y�L�M�—�� �E�L�H�]�—�N�R�� �§�L�S�ã�D�� �L�H�J�X�O�X�� �V�D�L�V�W�¯�E�X�� �D�U��
�Y�L�V�P�—�O�D�L�Q�—�N�D�M�—�P�� �6�D�O�D�V�S�L�O�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �G�D�º�—�P�� �X�Q�� �Q�H�O�L�H�O�—�P�� �O�R�N�—�O�—�P�� �G�H�S�U�H�V�L�M�—�P�� �Q�R�V�D�N�D��
�Q�H���Y�L�H�Q���V�—�N�R�W�Q�•�M�—�V���X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V���¯�S�D�W�Q�¯�E�D�V�����E�H�W���D�U�¯���P�—�O�D���K�L�G�U�R�L�]�R�O�•�M�R�ã�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����N�D�V��
�E�U�H�P�]�•�� �N�—�� �V�H�Q�—���� �W�—�� �D�U�¯�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �N�D�U�V�W�D�� �S�U�R�F�H�V�X�V�� ���6�H�J�O�L�¼�ã��et al., 2013). Karsta 
�L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �U�D�M�R�Q�R�V���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �6�N�D�L�V�W�N�D�O�Q�•���� �N�X�U�� �P�—�O�D�� �V�O�—�¼�X�� �L�U�� �P�D�]�—�N�� �X�Q�� �§�L�S�V�L�V��
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�Y�D�L�U�—�N�� �P�L�M�D�V�� �D�U�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�L�H�P���� �N�D�U�V�W�D�� �L�]�S�D�X�V�P�H�V�� �L�U�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �O�L�H�O�—�N�D�V���� �.arsta 
�S�U�R�F�H�V�X�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�� �G�D�å�—�G�R�V�� �§�L�S�ã�D�L�Q�R�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �U�D�M�R�Q�R�V�� �L�U�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L��
�P�D�]�—�N�D�� �Y�L�H�W�—�V���� �N�X�U���L�U�� �Y�D�L�U�—�N���P�—�O�D�� �V�O�—�¼�X���X�Q���W�L�H���L�U�� �E�L�H�]�—�N�L���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �6�D�X�U�L�H�ã�X�� �X�Q��
�6�D�O�D�V�S�L�O�V���D�S�N�—�U�W�Q�•�� 

�.�D�U�V�W�V���N�U�L�W�H�¼�X���E�O�¯�Y�X�P�V���6�D�O�D�V�S�L�O�V���D�S�N�—�U�W�Q�•�����U�L�H�W�X�P�R�V���Q�R���D�S�S�O�X�G�L�Q�—�W�—���N�D�Ujera, 
ir no 22-24 �O�¯�G�]�� ���� �I�R�U�P�—�P�� �X�]�� �Y�L�H�Q�X�� �N�P2���� �6�D�Y�X�N�—�U�W���� �D�X�V�W�U�X�P�R�V�� �X�Q��
�G�L�H�Q�Y�L�G�U�L�H�W�X�P�R�V�� �Q�R�� �N�D�U�M�H�U�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �V�D�Y�U�X�S�D�V�� �N�D�U�V�W�D�� �I�R�U�P�D�V���� �7�R�� �E�O�¯�Y�X�P�V�� �ã�D�M�—��
�D�S�Y�L�G�Ì�� �L�U�� �Q�R�� �� �O�¯�G�]�� �� �I�R�U�P�—�P�� �X�]�� �Y�L�H�Q�X km2���� �5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �G�L�H�Q�Y�L�G�U�L�H�W�X�P�X��
�G�D�º�—�� �D�S�G�]�¯�Y�R�W�R�� �Y�L�H�W�X�� �W�X�Y�X�P�—�� �V�D�P�•�U�—�� �S�O�D�ã�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �D�L�]�¼�H�P�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—��
�L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�—�V�� �]�H�P�H�V���� �7�—�G�•�M�—�G�L���� �L�H�V�S�•�M�D�P�V���� �D�W�N�O�—�W�—�� �N�D�U�V�W�D�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�V��
�D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�—�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �L�U�� �L�]�O�¯�G�]�L�Q�—�W�D�V���� �7�—�S�•�F�� �W�R�� �S�D�W�L�H�V�D�L�V�� �E�O�¯�Y�X�P�V��
�Y�L�V�W�L�F�D�P�—�N���L�U���O�L�H�O�—�N�V�����9�L�U�V�]�H�P�H�V���N�D�U�V�W�D���N�U�L�W�H�¼�X���S�O�D�W�X�P�V���L�U���Q�R����-8 �P���O�¯�G�]������-15 m, 
�G�]�L�º�X�P�V�� �P�D�L�Q�—�V�� �Q�R�� ��-3 �P���� �O�¯�G�]�� ��-6 �P���� �/�L�H�O�—�N�R�� �I�R�U�P�X�� �S�O�D�W�X�P�V�� �L�U�� ����-100 m; to 
�G�]�L�º�X�P�V���L�U���O�¯�G�]���� m (Prols et al., 1997). 

�â�·�¯�ã�D�Q�D�V�� �—�W�U�X�P�V�� �§�L�S�ã�D�N�P�H�¼�R�V�� �L�U�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� ���� �F�P�� �J�D�G�—���� �E�H�W�� �G�R�O�R�P�¯�W�D��
�ã�·�¯�ã�D�Q�D�V�� �—�W�U�X�P�V�� �Q�H�S�—�U�V�Q�L�H�G�]�� ������ �F�P���J�D�G�—���� �â�·�¯�ã�D�Q�D�V���—�W�U�X�P�X �E�Ì�W�L�V�N�L�� �V�D�P�D�]�L�Q�D�� �F�L�W�X��
�P�L�Q�H�U�—�O�G�D�º�L�¼�X�� �S�L�H�P�D�L�V�¯�M�X�P�V���� �6�D�O�D�V�S�L�O�V�� �§�L�S�ã�D�N�P�H�Q�V�� �N�D�U�M�H�U�D�� �S�D�S�O�D�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �X�Q��
�L�]�V�W�U�—�G�H���� �6�D�X�O�N�D�O�Q�H�V�� �M�D�X�Q�—�� �N�D�U�M�H�U�D�� �L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�� �X�Q��RailBaltica �E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�� �Y�D�U��
�Y�H�L�F�L�Q�—�W�� �N�D�U�V�W�D�� �S�U�R�F�H�V�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� �9�H�L�F�R�W�� �U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �L�Q�å�H�Q�L�H�U�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R��
izp�•�W�L�����E�L�M�X�ã�—���6�D�O�D�V�S�L�O�V���N�R�G�R�O�U�H�D�N�W�R�U�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�����N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���D�S�V�O�•�S�W�—�V���N�D�U�V�W�D���U�H�O�M�H�I�D��
�I�R�U�P�D�V���� �7�R�� �L�]�P�•�U�L�� �Y�D�U�L�•�� �Q�R�� �S�—�U�L�V�� �F�H�Q�W�L�P�H�W�U�L�H�P�� �O�¯�G�]�� �G�D�å�L�H�P�� �P�H�W�U�L�H�P�� ���7�R�O�V�W�R�Y�V����
�������������� �3�L�H�D�X�J�R�W�� �N�D�U�V�W�D�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�L���� �N�D�U�V�W�D�� �G�R�E�X�P�L�� �Y�D�U�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W�L�H�V�� �X�Q��
�U�D�G�¯�W���D�S�G�U�D�X�G�•�M�X�P�X���N�R�G�R�O�U�H�D�N�W�R�U�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�L�� 

�-�D�X�Q�—�N�D�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �O�—�]�H�U�V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V�� ���/�,�'�$�5���� �G�D�W�X�V����
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�V�� �D�X�J�V�W�D�V�� �S�U�H�F�L�]�L�W�—�W�H�V�� �=�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�D��
�G�L�H�Q�Y�L�G�U�L�H�W�X�P�X���G�D�º�D�L���D�U���ã�Ì�Q�X���L�]�P�•�U�X���������î������ �P�����7�—���U�H�]�X�O�W�—�W�—���S�D�Y�•�U�—�V���L�H�V�S�•�M�D���Y�H�L�N�W��
atk�O�—�W�R�� �N�D�U�V�W�D�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �W�R�� �D�S�W�X�Yenos 
�P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�V�N�R�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�X�V�����,�H�V�S�•�M�D�P�—�V�� �N�D�U�V�W�D�� �N�U�L�W�H�Q�H�V�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �P�H�å�R�V��
�Y�D�L�� �D�U�� �N�U�Ì�P�L�H�P�� �X�Q�� �O�D�N�V�W�D�X�J�L�H�P�� �D�L�]�D�X�J�X�ã�—�V�� �Y�L�H�W�—�V���� �/�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �D�S�V�H�N�R�M�R�W��
�Q�H�J�D�W�¯�Y�—�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�V���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �N�D�� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �W�—�P�� �L�U�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�D���� �Q�H�Y�L�V��
�G�D�E�L�V�N�D�� �L�]�F�H�O�V�P�H���� �%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �W�L�N�D�L�� �X�]�� �W�—�O�L�]�S�•�W�H�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �D�Q�D�O�¯�]�L���� �6�D�O�D�V�S�L�O�V��
�D�X�V�W�U�X�P�R�V�� �Q�H�O�L�H�O�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �D�U�� �O�L�H�O�X�� �Q�H�J�D�W�¯�Y�R�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�X�� �E�O�¯�Y�X�P�X���� �E�Ì�W�X��
�S�L�H�V�N�D�L�W�—�P�D�� �N�—�� �N�D�U�V�W�D�� �N�U�L�W�H�¼�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �D�U�H�—�O�V���� �7�R�P�•�U���� �Y�H�L�F�R�W�� �O�D�X�N�D�� �D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�X����
�W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �Q�H�J�D�W�¯�Y�—�V�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�V�� �L�U�� �]�H�P�Q�¯�F�X�� �S�D�O�L�H�N�D�V���� �I�U�D�J�P�H�Q�W�—�U�D��
�I�U�R�Q�W�H�V�� �O�¯�Q�L�M�D�� �X�Q�� �E�X�P�E�X�� �E�H�G�U�H�V���� �¦�H�Q�H�U�•�M�R�W�� �]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�G�H�O�L�� �X�Q�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
�D�H�U�R�O�—�]�H�U�V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�W�X�� �D�X�W�R�P�—�W�L�V�N�R�� �N�O�D�V�L�I�L�F�•�ã�D�Q�X�� �S�D�� �O�¯�P�H�¼�L�H�P���� �Y�L�H�W�—�V���� �N�X�U��
�J�U�—�Y�M�X�V�� �V�H�G�]�� �º�R�W�L�� �E�L�H�]�D�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D���� �]�H�P�—�V�� �X�Q�� �Y�L�G�•�M�—�V�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V�� �O�¯�P�H�¼�L�� �Y�D�U�� �W�L�N�W��
�X�]�V�N�D�W�¯�W�L�� �S�D�U�� �]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�D�V�� �O�¯�P�H�Q�L���� �7�—�G�•�M�—�G�L�� �D�L�]�D�X�J�X�ã�L�H�� �J�U�—�Y�M�L���� �N�D�V�� �Q�D�Y��
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�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�M�D�P�L�� �R�U�W�R�I�R�W�R�� �Y�D�L�� �W�R�S�R�J�U�—�I�L�V�N�D�M�—�V�� �N�D�U�W�•�V���� �L�]�Y�H�L�G�R�W�D�M�—�� �U�H�O�M�H�I�D�� �P�R�G�H�O�¯��
�L�]�V�N�D�W�—�V���N�—���O�L�Q�H�—�U�L���Q�R�Y�L�H�W�R�W�D�V �N�D�U�V�W�D���N�U�L�W�H�Q�H�V�����1�H�W�—�O�X���Q�R���Y�L�H�Q�V�•�W�—�P���H�V�R�ã�—�V���Q�H�O�L�H�O�—�V��
�Q�H�J�D�W�¯�Y�—�V���U�H�O�M�H�I�D���I�R�U�P�D�V�����O�D�X�N�D���S�•�W�¯�M�X�P�R�V���L�U���D�W�S�D�]�¯�W�D�V���N�—���V�P�L�O�W�V���Y�D�L���J�U�D�Q�W�V���L�H�J�X�Y�H�V��
�Y�L�H�W�D�V�� �X�Q���Q�H�Y�L�V�� �V�D�Y�U�X�S�L�� �N�D�U�V�W�D���L�H�J�U�X�Y�X�P�L���� �/�D�L�� �U�H�N�R�J�Q�R�V�F�•�W�X���N�D�U�V�W�D���U�H�O�M�H�I�X���� �]�H�P�H�V��
�Y�L�U�V�P�D�V�� �P�R�G�H�O�L�� �E�Ì�W�X�� �M�—�L�]�P�D�Q�W�R�� �N�R�S�—�� �9�D�O�V�W�V�� �]�H�P�H�V�� �G�L�H�Q�H�V�W�D�� �G�D�W�L�H�P���� �� �7�D�V�� �º�D�X�W�X��
�D�W�S�D�]�¯�W�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �Q�H�J�D�W�¯�Y�—�V�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�V���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �J�U�—�Y�M�X�V����
�-�—�¼�H�P���Y�•�U�—���D�U�¯���N�D�U�D���O�D�L�N�R�V���L�]�Y�H�L�G�R�W�R���I�U�R�Q�W�H�V���O�¯�Q�L�M�X���Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�V�����7�R�P�•�U�����O�D�L���W�L�F�D�P�L��
�D�W�ã�·�L�U�W�X�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �U�D�G�¯�W�X�V�� �U�H�O�M�H�I�D�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�X�V�� �Q�R�� �G�D�E�L�V�N�L�Hm veidojumiem, ir 
�M�—�Y�H�L�F���U�H�O�M�H�I�D���I�R�U�P�X���O�D�X�N�D���D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�D������ 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�3�U�R�O�V���� �-������ �'�U�L�·�L�V���� �9������ �/�H�Y�L�Q�V���� �*������ ������������ �9�L�G�H�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�� �5�¯�J�D�V��
�§�L�S�ã�D�N�P�H�Q�V���D�W�U�D�G�Q�H�V���6�D�O�D�V�S�L�O�V���L�H�F�L�U�N�¼�D���L�]�V�W�U�—�G�H�L�����5�¯�J�D�����6�,�$���/�D�W�§�H�R�� 

�6�H�J�O�L�¼�ã�����9�������6�W�L�Q�N�X�O�H�����$�������6�W�L�Q�N�X�O�L�V�����¦�������������������'�H�U�¯�J�L�H���L�]�U�D�N�W�H�¼�L���/�D�W�Y�L�M�—�����/�8���$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V��
�D�S�J�—�G�V�����5�¯�J�D�����O�S�S������������ 

�7�R�O�V�W�R�Y�V���� �-������ ������������ �3�—�U�V�N�D�W�V�� �S�D�U�� �U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �L�Q�å�H�Q�L�H�U�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �G�D�U�E�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P��
�6�D�O�D�V�S�L�O�V���§�L�S�ã�D���D�W�U�D�G�Q�H�V���U�D�M�R�Q�—��- �,�,���H�W�D�S�V�����5�¯�J�D�����¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�H�� 

�=�H�O�þ�V���� �9������ ������������ �5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�V���� �*�U�—�P������ �.�D�Y�D�F�V���� �*���� ���U�H�G�������� �(�Q�F�L�N�O�R�S�•�G�L�M�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�� �X�Q��
�O�D�W�Y�L�H�ã�L�����/�D�W�Y�L�M�D�V���'�D�E�D�����������V�•�M�����3�U�H�V�H�V���Q�D�P�V�����5�¯�J�D�����O�S�S��������-13. 
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�8�S�H�V�� �L�H�O�H�M�D�V�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�� �V�Q�L�H�G�]�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �W�—�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �X�Q��
�S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�R�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �O�R�P�X���� �3�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�U�� �D�S�O�Ì�N�R�W�D�� �/�L�H�O�X�S�H�V�� �E�D�V�H�L�Q�D�� �6�Y�•�W�H�V��
�X�S�H�V�� �N�U�H�L�V�—�� �N�U�D�V�W�D�� �S�L�H�W�H�N�D�V�� �� �7�•�U�Y�H�W�H�V�� �L�H�O�H�M�D�V�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D���� �3�•�W�¯�M�X�P�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V��
�7�•�U�Y�H�W�H�V�� �X�S�H�V�� �L�H�O�H�M�—�� �W�L�N�D�� �L�]�G�D�O�¯�W�L�� �V�H�S�W�L�¼�L�� �G�D�å�—�G�L�� �S�R�V�P�L�� ������ �D�W�W�������� �.�—�� �J�D�O�Y�H�Q�L�H��
�N�U�L�W�•�U�L�M�L�� �S�R�V�P�X�� �L�]�G�D�O�H�L�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�L�U�]�¯�W�L���� �J�X�O�W�Q�H�V�� �X�Q�� �N�U�D�V�W�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �X�Q��
�V�D�L�V�W�¯�E�D���� �X�S�H�V�� �L�H�O�H�M�D�V�� �L�]�P�•�U�L���� �W�R�S�R�J�U�—�I�L�M�D�� �X�Q�� �W�H�U�D�V�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D���� �X�S�H�V�� �Y�L�G�•�M�D�L�V��
g�D�U�H�Q�N�U�L�W�X�P�V�� �X�Q�� �F�L�W�L�� �K�L�G�U�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �U�—�G�¯�W�—�M�L�� ���J�X�O�W�Q�H�V�� �S�O�D�W�X�P�V���� �F�D�X�U�S�O�Ì�G�X�P�V����
�K�L�G�U�D�X�O�L�V�N�D�L�V�� �U�—�G�L�X�V�V������ �L�H�O�H�M�D�V�� �Y�H�F�X�P�V�� �X�Q�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �3�R�V�P�L�� �W�L�N�D�� �L�]�G�D�O�¯�W�L��
�D�U���P�•�U�·�L���L�]�S�U�D�V�W���7�•�U�Y�H�W�H�V���X�S�H�V���L�H�O�H�M�D�V���L�O�J�O�D�L�F�¯�J�R���X�Q���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�R���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� 

�7�•�U�Y�H�W�H�V�� �L�H�O�H�M�D�L�� �W�—�V���V�—�N�X�P�—�� ���S�R�V�P�V�� ���/�L�Q�N�X�Y�D�V�� �Y�D�O�Q�L�V���± �2�ã�L�������� �N�—�� �D�U�¯�� �W�—�V��
�Y�L�G�X�V�G�D�º�—�� �����7�•�U�Y�H�W�H�V���± Skujaines ieleja") ir U �Y�H�L�G�D�� �I�R�U�P�D�� �X�Q�� �W�—�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V��
�V�D�L�V�W�—�V�� �D�U�� �]�H�P�O�H�G�—�M�D�� �K�L�G�U�R�O�R�§�L�V�N�R�� �G�D�U�E�¯�E�X���� �N�X�U�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �X�S�H�� �W�L�N�D�L�� �Q�H�G�D�X�G�]��
�S�—�U�Y�H�L�G�R�M�X�V�L�� �M�D�X�� �H�N�V�L�V�W�•�M�R�ã�X�V�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�X�V�� �U�H�O�M�H�I�—���� �%�O�D�N�X�V�� �ã�L�H�P�� �P�D�Q�W�R�W�D�M�L�H�P��
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posmiem atrodas divi citi posmi �± ���2�ã�L���± �8�N�U�X���J�—�U�ã�D�����X�Q�����=�H�P�J�D�O�H���± �6�Y�•�W�H�������N�X�U�L��
�U�D�N�V�W�X�U�R�M�D�V�� �D�U�� �Y�—�M�L�� �L�]�W�H�L�N�W�X�� �S�D�O�L�H�¼�W�L�S�D�� �L�H�O�H�M�X���� �8�S�H�V�� �S�R�V�P�L�� �D�U�� �O�L�H�O�—�N�R�� �N�U�L�W�X�P�X���± 
���8�N�U�X�� �J�—�U�ã�D���± �5�H�¼�§�H�V�� �L�H�W�H�N�D������ ���5�H�¼�§�H�V�� �L�H�W�H�N�D���± �7�•�U�Y�H�W�H�V�� �V�N�R�O�D���� �X�Q�� ���7�•�U�Y�H�Wes 
skola �± �*�X�O�E�M�X���Ì�G�H�Q�V�N�U�—�W�X�Y�H�����± �U�D�N�V�W�X�U�R�M�D�V���D�U���S�L�H�D�X�J�R�ã�D���G�]�L�º�X�P�D���9���Y�H�L�G�D���L�H�O�H�M�X����
�N�X�U���S�•�G�•�M�R�V���G�L�Y�R�V���S�R�V�P�R�V���L�U���V�D�V�W�R�S�D�P�D�V���W�H�U�D�V�H�V���X�Q���J�U�D�Y�D�V���� 

Upes ielejas U un V �Y�H�L�G�D���S�R�V�P�X���P�L�M�D�����W�H�U�D�ã�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D���W�L�N�D�L���D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V���W�—�V��
posmos, un upes "sausie" atzari liecin�D���� �N�D�� �7�•�U�Y�H�W�H�V�� �L�H�O�H�M�—�� �S�R�V�P�L�� �F�L�W�V�� �F�L�W�D�P��
�Q�H�V�H�N�R�� �K�U�R�Q�R�O�R�§�L�V�N�—�� �X�Q�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�—�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�H�F�¯�E�—���� �N�—�G�V�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V��
�V�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �L�H�O�H�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���� �.�R�S�•�M�—�� �7�•�U�Y�H�W�H�V�� �L�H�O�H�M�D�� �L�U�� �G�D�º�•�M�L�� �P�D�Q�W�R�W�D�� �Q�R�� �V�H�Q�—�N�—�P����
�Q�H�V�D�L�V�W�¯�W�—�P�� �Ì�G�H�Q�V�W�H�F�•�P���� �N�X�U�X�� �L�H�O�H�M�D�V�� �V�D�Y�L�H�Q�R�W�D�V�� �D�U�� �M�D�X�Q�—�N�L�H�P posmiem, kuru 
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���D�W�V�W�—�M�X�V�L���P�D�]���§�H�R�O�R�§�L�V�N�X���S�•�G�X�����â�—�G�D���X�]���D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�H�P���S�R�V�P�L�H�P���E�D�O�V�W�¯�W�D��
�X�S�M�X�� �L�H�O�H�M�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �L�U�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �D�U�¯�� �F�L�W�—�P�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �X�S�•�P���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �5�D�X�Q�L�P��
���.�U�L�H�Y�—�Q�V���������������� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����7�•�U�Y�H�W�H�V���X�S�H�V���L�H�O�H�M�D�V���S�R�V�P�L��(Latvijas Republikas sate�O�¯�W�N�D�U�W�H���P�•�U�R�J�—���������� 000 ar 
�D�X�W�R�U�D���S�D�S�L�O�G�L�Q�—�M�X�P�L�H�P�������������± �7�•�U�Y�H�W�H�V���X�S�H�V���V�D�W�H�F�H�V���E�D�V�Hins; 2. �± �7�•�U�Y�H�W�H�V���E�D�V�H�L�Q�D���X�S�H�V 
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INVESTIGATION OF SURFACE WATER �± GROUNDWATER 

INTERACTIONS IN THE SALACA HEADWATERS USING  
WATER STABLE ISOTOPES  
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The ratios of the stable isotopes in the water (18O/16O and 2H/1H) are a 
natural conservative tracer of the hydrological cycle with the exception when 
condensation of water vapour or evaporation from open water surface takes place 
(Mook, 2001). During evaporation remaining liquid water is enriched in heavy 
�L�V�R�W�R�S�H�V���D�Q�G���Y�D�O�X�H�V���R�I���W�K�H���/18�2���D�Q�G���/�'���D�U�H���V�K�L�I�W�H�G���D�Z�D�\���I�U�R�P���W�K�H���P�H�W�H�R�U�L�F���Z�D�W�H�U��
line. In contrast, due to unidirectional transport of the water transpiration from 
plants and evaporation from soil surface do not change noticeably the isotopic 
composition of the remaining soil water.  

The aim of this research is to characterise the isotopic values of different 
water types in the Salaca River basin and test if their contribution can be 
identified in the Salaca River runoff. A monthly monitoring programme is 
initiated to observe the primary inputs postulated to be precipitation water and 
discharge from the Lake Burtnieks and compare their isotopic signature to the 
water sampled from River Salaca and groundwater discharging into it.  

`The study region is the drainage basin of the Salaca River between its 
�V�R�X�U�F�H�� �I�U�R�P�� �/�D�N�H�� �%�X�U�W�Q�L�H�N�V�� �D�Q�G�� �E�U�L�G�J�H�� �Q�H�D�U�� �9�¯�·�L�� �L�Q�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q�� �/�D�W�Y�L�D���� �7�K�H��
discharge of the Salaca River in the study region is dominated by the Lake 
Burtnieks with moderating effect on the discharge fluctuations. The total drainage 
area of the lake is 2215 km2; while the rest of the drainage area in the study 
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region is 684 km2. The largest tributaries of the Salaca in the studied section are 
�5�D�P�D�W�D���D�Q�G���,�§�H�� 

A monthly groundwater and surface water stable isotope monitoring 
programme was initiated on August 2015 covering the most of the important 
surface and groundwater types in the study region �± groundwater and surface 
water in the raised bogs, free-surface groundwater in sandy soils and loamy soils 
including artificially drained agricultural lands, water emerging from the Lake 
Burtnieks as well as Burtnieks and Arulika confined aquifers.  

Delta oxygen-18 and delta deuterium were measured in all samples. 
Analysis was performed in Environment Dating Laboratory at the University of 
Latvia on Picarro laser cavity ring down spectrometer. The repetitiveness of 
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �G�D�W�D�� �V�H�W�� �L�V�� �“���������Å�� �I�R�U�� �/�����2�� �D�Q�G�� �“�������Å�� �I�R�U�� �/���+�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�Oy. All 
samples were measured against internal laboratory standard calibrated against 
international standard i.e., VSMOW (IAEA, 2006). 

During five month observation period 57 monthly samples were collected 
from 15 sampling points. We found that stable isotopes is useful tool to identify 
distinct water components and their evolution (Fig. 1).  

 

 
Fig. 1. �/18�2���D�Q�G���/�' values by sampling groups 

 
We have found that, spring Govsala show stable isotopic values, 

temperature and electric conductivity during the observation period, therefore it 
portray stable local recharge conditions with water source distinct from that found 
just few meters deeper in the Burtnieki aquifer. The water emerging from 
Lake Burtnieks at the source of River Salaca at late summer and autumn has a 
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strong evaporation signal, which is gradually diluted downstream. Precipitation 
trend of Ramata observation station show equal slope as observed in Riga 
weather station 7.41 and 7.45 respectively.  
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�L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W���� �â�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �D�N�P�H�¼�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�ã�D�Q�D�V��
�L�H�V�S�•�M�D�V���V�P�L�O�ã�D�L�Q�—�V���G�D�E�L�V�N�D�� �V�D�J�X�O�X�P�D�� �J�U�X�Q�W�¯�V�� �D�U���§�H�R�U�D�G�D�U�X�� �X�Q���L�H�P�H�V�O�X�V���� �N�X�U�X�� �G�•�º��
objektus �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W���Q�D�Y���L�H�V�S�•�M�D�P�V�� 

2015. �J�D�G�D�� �M�Ì�O�L�M�—�� �X�Q�� �Q�R�Y�H�P�E�U�¯�� �6�P�H�F�H�U�H�V�� �6�L�O�D�� �N�D�U�M�H�U�—�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �G�L�Y�L��
�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �§�H�R�U�D�G�D�U�X�� �=�R�Q�G-12e. Abos eksperimentos tika 
izmantota viena metodika �± �W�L�H���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�L���Y�L�U�V���D�W�V�H�J�X�P�D���V�L�H�Q�D�V�����Y�L�H�W�—�����N�X�U���]�H�P�H�V��
virsas mi�N�U�R�U�H�O�M�H�I�V�� �L�U�� �W�X�Y�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�D�P�� �X�Q�� �L�U�� �Q�R�¼�H�P�W�D�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �V�H�J�N�—�U�W�D���� �.�D�W�U�—��
�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�� �W�L�N�D�� �L�H�U�¯�N�R�W�D�V�� �W�U�¯�V�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �S�D�U�D�O�•�O�D�V�� �G�H�Y�L�¼�X�V�� �P�H�W�U�X�V�� �J�D�U�D�V��
�U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V���S�U�R�I�L�O�X���O�¯�Q�L�M�D�V�����$�W�W�—�O�X�P�V���V�W�D�U�S���S�U�R�I�L�O�L�H�P���E�L�M�D������ �F�P�����5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V��
�S�U�R�I�L�O�•�ã�D�Q�D�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �D�U 2 GHz, 900 MHz, 500 MHz un 300 �0�+�]�� �D�Q�W�H�Q�—�P����
�U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �D�U�� �N�D�W�U�X�� �D�Q�W�H�Q�X�� �W�L�N�D�� �L�H�U�D�N�V�W�¯�W�L�� �W�U�¯�V�� �U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�I�L�O�L�� �N�D�W�U�—��
�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�����/�D�L���Q�R�W�H�L�N�W�X���G�]�L�º�X�P�X���Q�R���N�X�U�D���V�D�¼�H�P�W�L���§�H�R�U�D�G�D�U�D���V�L�J�Q�—�O�D���D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L��
�X�Q���J�U�X�Q�W�L�M���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�R���G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�V���F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V���Y�•�U�W�¯�E�X�����-r�������W�L�N�D���L�]�P�D�Q�W�R�W�D���N�R�S�•�M�—��
viduspunkta metode, izmantojot 500 �0�+�]���D�Q�W�H�Q�X���N�—���U�D�L�G�¯�W�—�M�X���X�Q�������� MHz antenu 
�N�—�� �X�]�W�Y�•�U�•�M�X���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �D�W�V�H�J�X�P�R�V�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�M�L�H�P�� �D�N�P�H�¼�L�H�P�� �W�L�N�V�� �S�L�H�P�•�U�R�W�D�V��
�W�H�R�U�•�W�L�V�N�—�V�� �-r �Y�•�U�W�¯�E�D�V���� �$�N�P�H�¼�L�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �L�U�� �V�—�U�W�L�H�� �J�U�D�Q�¯�W�L�� �D�U�� �]�H�P�X�� �N�Y�D�U�F�D�� �V�Dturu, 
�N�D�P�� �-r �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �Q�R�U�—�G�¯�W�D�V�� �Q�R�� ��-���� ���V�D�X�V�D�P�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�P���� �'�D�Y�L�V�� �D�Q�G�� �$�Q�Q�D�Q���� ������������

mailto:berzinsdavid@gmail.com
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�'�D�Q�L�H�O�V���� �������������� �/�D�L�� �E�Ì�W�X�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �O�R�N�—�O�X�� �R�E�M�H�N�W�X�� �W�H�O�S�L�V�N�R�� �Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�X��
�J�U�X�Q�W�¯�� �X�Q�� �W�R�� �V�D�V�D�L�V�W�¯�W�� �D�U�� �L�H�J�Ì�W�D�M�L�H�P�� �V�L�J�Q�—�O�D�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L�H�P���� �D�W�V�H�J�X�P�D�� �V�L�H�Q�D�� �W�L�N�D��
�Q�R�U�D�N�W�D�� �O�¯�G�]�� �N�D�W�U�D�L�� �U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�I�L�O�D�� �O�¯�Q�L�M�D�L�� �X�Q�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�•�W�D���� �3�D�S�L�O�G�X�V�� �W�L�N�D��
�L�H�Y�—�N�W�L�� �J�U�X�Q�W�V�� �S�D�U�D�X�J�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�•�P���± �P�L�W�U�X�P�D�� �X�Q�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—��
�V�D�V�W�—�Y�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� 

�3�L�U�P�D�M�—�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�� �J�U�X�Q�W�V�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�V�� �F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�V�� �W�L�N�D��
�Q�R�W�H�L�N�W�V�� �N�—�� �������� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �R�W�U�D�M�—�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�� �N�—�� ���������� �3�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L��
�O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���W�R�����N�D���D�N�P�H�¼�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�ã�D�Q�D���V�P�L�O�ã�D�L�Q�R�V���Q�R�J�X�O�X�P�R�V���Q�D�Y���Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�D����
�'�D�º�D�� �L�H�J�Ì�W�R���D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�X�� �L�H�J�Ì�W�L�� �Q�R�� �Y�L�H�W�—�P���� �N�X�U�� �J�U�X�Q�W�¯�� �D�W�U�R�G�D�V���D�N�P�H�¼�L���� �W�R�P�•�U�� �G�D�º�—��
�J�D�G�¯�M�X�P�X���ã�—�G�D���V�D�N�D�U�¯�E�D���Q�D�Y���Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D��(1. att.). 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����3�L�U�P�D�M�—�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�� �D�U�� �� �*�+�]�� �D�Q�W�H�Q�X�� �V�D�¼�H�P�W�R�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�X�� �X�Q�� �D�N�P�H�¼�X��
novietojums 

  
�6�L�J�Q�—�O�D���D�W�V�W�D�U�R�ã�D�Q�R�V���ã�—�G�R�V���J�D�G�¯�M�X�P�R�V���Y�D�U�•�W�X���L�H�W�H�N�P�•�W���Q�H���W�L�N�D�L���-r �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V��

�V�W�D�U�S�� �J�U�X�Q�W�L�� �X�Q���D�N�P�H�Q�L���� �E�H�W���D�U�¯�� �D�N�P�H�¼�X���G�•�G�•�M�X�P�D�� �S�D�N�—�S�H���� �W�R���I�R�U�P�D�� �X�Q���W�H�O�S�L�Vkais 
novietojums.  

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

Davis, J.L. Annan, A.P. 1989. Ground-penetrating radar for high-resolution mapping of 
soil and rock stratigraphy. Geophysical Prospecting. 37, p. 531�±551. 

Daniels, D. J. 1996. Surface-penetrating radar�² IEE Radar, Sonar, Navigation and 
Avionics Series 6. London, The Institue of Electrical Engineers, 320 p. 
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�-�—�Q�L�V���%�L�N�ã�H�����.�R�Q�U�—�G�V���3�R�S�R�Y�V�����$�L�M�D���'�•�O�L�¼�D�����$�Q�G�L�V���.�D�O�Y�—�Q�V 
�/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: Janis.Bikse@lu.lv 

 

In�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���P�•�U�¯�M�X�P�L���O�D�X�N�D���D�S�V�W�—�N�º�R�V���L�U���Q�R�]�¯�P�¯�J�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���D�Y�R�W�V�����S�•�F���N�—��
�Y�D�U���Q�R�Y�•�U�W�•�W���J�D�Q���Ì�G�H�Q�V���L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���—�W�U�X�P�X���� �J�D�Q���D�U�¯���D�S�U�•�·�L�Q�—�W���I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�D�L�� �Y�L�G�H�L��in-situ �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �â�—�G�D�� �Y�H�L�G�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�� �W�L�H�N�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�L�� �º�R�W�L��
�S�O�D�ã�L�� �J�D�Q �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���� �J�D�Q�� �X�U�E�D�Q�L�]�•�W�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�U�R�E�O�•�P�X�� �U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�—�� ���&�K�H�Q�� �X�Q��
�:�X�L�Q�J���� ������������ �7�K�D�Q�R�V�� �X���F������ ������������ �*�U�H�J�R�U�\�� �X���F������ �������������� �3�D�U�D�V�W�L�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V��
�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �W�L�H�N�� �L�H�J�Ì�W�L���� �W�R�V�� �P�D�Q�X�—�O�L�� �Q�R�O�D�V�R�W���� �N�R�� �Y�H�L�F�� �L�H�N�—�U�W�D�V�� �R�S�H�U�D�W�R�U�V����
�E�H�W�� �ã�—�G�D�� �S�L�H�H�M�D�� �S�L�H�º�D�X�M�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�X�� �N�º�Ì�G�D�V�� �L�H�V�S�•�M�D�P�¯�E�X���� �N�R�� �Y�D�U�� �U�D�G�¯�W�� �J�D�Q�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D��
�L�H�V�S�•�M�D�V�� �Q�R�O�D�V�¯�W�� �S�U�H�F�¯�]�X�� �P�•�U�¯�M�X�P�X���� �J�D�Q�� �R�S�H�U�D�W�R�U�D�� �S�L�H�º�D�X�W�D�� �U�X�S�M�D�� �N�º�Ì�G�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �ã�—�G�D��
�S�L�H�H�M�D���Q�H�º�D�X�M���R�S�H�U�D�W�R�U�D�P���Y�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�L���V�W�U�—�G�—�W���D�U���Y�D�L�U�—�N�—�P���L�H�N�—�U�W�—�P���� 

�â�D�M�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�H�N�� �S�U�H�]�H�Q�W�•�W�V�� �Y�H�L�G�V���� �N�—�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V �D�X�W�R�P�D�W�L�]�•�W�� �O�D�X�N�D��
�L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �W�H�V�W�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�X�� �G�X�E�X�O�W�—�� �J�U�H�G�]�H�Q�D�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �W�H�V�W�D�� �P�H�W�R�G�H�L�� �D�U�� �N�U�¯�W�R�ã�X��
�Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�¼�D�� �P�H�W�R�G�L�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���S�•�W�¯�M�X�P�D���L�H�W�Y�D�U�R�V���X�]�E�Ì�Y�•�W�X���D�X�W�R�P�—�W�L�V�N�X���O�¯�P�H�¼�D��
�P�•�U�¯�ã�D�Q�D�V���� �D�S�V�W�U�—�G�H�V�� �X�Q�� �G�D�W�X�� �V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V�� �V�L�V�W�•�P�X���� �8�]�E�Ì�Y�•�W�—�� �L�H�N�—�U�W�D�� �W�L�H�N�� �W�H�V�W�•�W�D��
�O�D�X�N�D�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �D�V�W�R�¼�R�V�� �V�N�D�W�U�D�N�X�P�R�V���� �N�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �G�L�Y�R�V�� �S�R�O�L�J�R�Q�R�V���� �N�X�U�L�� �S�—�U�V�W�—�Y��
�G�L�Y�X�� �D�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D�� �V�Y�¯�W�X�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�V���± �*�D�X�M�D�V�� �X�Q�� �$�P�D�W�D�V���� �.�D�W�U�—��
�V�N�D�W�U�D�N�X�P�—�� �Y�H�L�N�W�L�� �G�L�Y�L�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L���± �K�R�P�R�J�•�Q�—�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�� �Y�L�U�V�P�—�� �X�Q��
�V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�� �Y�L�U�V�P�—�� �D�U�� �S�O�D�L�V�X���� �.�D�W�U�—�� �V�N�D�W�U�D�N�X�P�—�� �S�D�¼�H�P�W�V�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�� �S�D�U�D�X�J�V����
�N�D�P���Y�H�L�N�W�D���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���D�Q�D�O�¯�]�H���X�Q���H�I�H�N�W�¯�Y�—���J�U�D�X�G�X���L�]�P�•�U�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�� 

 

 
1. att�•�O�V. �(�I�H�N�W�¯�Y�—���J�U�D�X�G�X���G�L�D�P�H�W�U�D���G10 �D�W�N�D�U�¯�E�D�����Q�R���L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���—�W�U�X�P�D 
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�3�•�F�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�R�� �D�Q�D�O�¯�å�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�L�V�� �J�U�D�X�G�X�� �H�I�H�N�W�¯�Y�D�L�V��
diametrs d10 �N�R�U�H�O�•�� �D�U�� �L�H�J�Ì�W�D�M�—�P�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �—�W�U�X�P�D�� �Y�•�U�W�¯�E�—�P�� ���52=0,8605), 
�Q�R�U�—�G�R�W���X�]���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���V�P�D�O�N�—�V���I�U�D�N�F�L�M�D�V���O�L�H�O�X���L�H�W�H�N�P�L���X�]���L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V��
�¯�S�D�ã�¯�E�—�P�������� att.). 

�3�•�W�¯�M�X�P�V�� �S�L�H�U�—�G�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�—�V�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�•�W�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �O�L�H�W�G�H�U�¯�E�X�� �G�X�E�X�O�W�—��
�J�U�H�G�]�H�Q�D�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �W�H�V�W�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�—�� �D�U�� �N�U�¯�W�R�ã�D�� �Ì�G�H�Q�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �P�H�W�R�G�L���� �$�U�� �L�H�N�—�U�W�X��
�L�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���º�D�X�M���Q�R�Y�•�U�R�W���L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���V�W�D�U�S���*�D�X�M�D�V���X�Q���$�P�D�W�D�V���V�Y�¯�W�X��
�V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �Ì�G�H�Q�V�� �—�W�U�—�N�X�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�Ds 
�—�W�U�X�P�X�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V���� �N�X�U�R�V�� �S�—�U�V�W�—�Y�•�W�D�V�� �S�O�D�L�V�D�V���� �Q�H�N�—�� �K�R�P�R�J�•�Q�D��
�V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V���� �9�L�V�O�L�H�O�—�N�—�� �S�O�D�L�V�X�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �—�W�U�X�P�X��
�Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �$�P�D�W�D�V�� �V�Y�¯�W�D�V�� �V�P�L�O�ã�D�N�P�H�Q�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P���� �N�X�U�R�V�� �S�O�D�L�V�D�V�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H�� �Y�D�U��
�S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W���L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���—�W�U�X�P�X���Y�D�L�U�—�N���Q�H�N�—���G�L�Y�D�V���U�H�L�]�H�V�� 
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Anthropogenic soils are deposited in technogenic sedimentary processes 
lead mainly by human (including industrial) actions. These soils mostly are referred 
to brownfields, quarries, mining tailings, contaminated industrial and agricultural 
areas. There is an immense number of sites with thick layer of such type of 
sediments and therefore debates arise on ecological interactions and balance 
between economic activities and preservation needs of natural environment. 
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�$�Q�R�W�K�H�U�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �W�H�U�P�� �³�X�U�E�D�Q�� �P�L�Q�L�Q�J�´�� �L�V�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\�� �X�V�H�G�� �D�V�� �W�K�H�� �W�H�U�P��
describing material recycling from annually generated waste flows including 
contaminated technogenic soil of historical (pollution) origin. Urban mining also 
means the extraction of secondary resources and can refer to potential excavation, 
processing, treatment and recovery of deposited materials situated in informal 
waste dumps and also from technogenic layers (Stenis and Hogland, 2014). 

In Sweden, more than 50 old glassworks (known as the Kingdom of 
Crystal Glass) and their landfills represent one of the main sources of heavy 
metals to the Baltic Sea environment. According to the County administrative 
�E�R�D�U�G�V�� �L�Q�� �.�D�O�P�D�U�� �D�Q�G�� �9�l�[�M�|�� �W�K�H�� �R�O�G�� �J�O�D�V�V�Z�R�U�N�V sites contain an estimated 
420 tons of arsenic, 30 tons of cadmium, 3100 tons of lead (and other heavy 
metals like Cu, Ba, Zn and Ni) and more than 260 000 m3 of waste glass. The 
rehabilitation plan of the excavated sites is not clear yet (Jani et al., 2014). 

Different remediation techniques have been used to remediate and rehabilitate 
the excavated contaminated sites like physical, chemical and biological methods. One 
of the most important biological methods that can be used in situ (in place) is the 
phytoremediation method. This method is based on the ability of the plants to absorb 
metals from the contaminated soil and saves the metals in their shoots or roots (Ali 
et al., 2013). Then, the plants will be harvested and the metals can be recovered by 
using different techniques. One of such method is electrowinning and is considered 
one of the most environmental friendly and cheapest compared to the other chemical, 
physical and biological methods.  

Different parameters play huge role for gaining the best efficiency of 
phytoremediation (Tangahu et al. 2011): rooting depth, climate conditions, the 
type of the chosen plant, soil characteristics and the pollutants chemical and 
physical properties. According to our primary studies for treatment of 
contaminated with glass residues and extraction of metals from technogenic soils 
within the Swedish climatic conditions, alfalfa and sol rose showed the ability to 
withstand the hard winter conditions and to extract metals like arsenic and barium 
with acceptable concentration. 

Successful application of applied phytoremediation for treatment of 
anthropogenic soils in Kingdom of Crystal Glass in Southern Sweden will sketch 
the roadmap for wider remedial and clean-up actions in Baltic Sea Region and 
open the gateway for both rehabilitation of landscape and successful urban 
mining projects for exploitation of secondary raw material resources from the lost 
industrial life cycle domain. 

The research project is supported by the Swedish Institute. 
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�0�Ì�U�•�W�D�V�� �X�Q�� �D�U�� �F�L�H�W�•�M�R�ã�—�P�� �Y�L�H�O�—�P�� �V�W�L�S�U�L�Q�—�W�D�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �M�H�E��
�E�Ì�Y�D�N�P�H�Q�V���E�Ì�Y�H�V�����W�R���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���X�Q���G�U�X�S�D�V���/�D�W�Y�L�M�—���X�Q���N�D�L�P�L�¼�]�H�P�•�V��ir sastopamas 
�Y�L�V�D�L�� �E�L�H�å�L���� �6�W�D�U�S�� �W�—�P�� �S�D�]�¯�V�W�D�P�—�N�—�V�� �L�U�� �Y�L�V�D�L�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�—�V�� �S�L�O�V�G�U�X�S�D�V���� �N�D�V�� �L�U��
�V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� �J�D�Q�G�U�¯�]�� �N�D�W�U�—�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �Q�R�Y�D�G�—���� �E�H�W�� �E�Ì�Y�D�N�P�H�Q�V�� �O�L�H�W�R�M�X�P�D�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—��
�ã�H�L�W�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �E�Ì�W�X�� �M�—�P�L�Q�� �Y�L�V�D�L�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�—�V�� �P�X�L�å�D�V�� �•�N�D�V���� �D�N�P�H�Q�V�� �P�Ì�U�D�� �V�L�H�Q�D�V����
tilti, ats�H�Y�L�ã�·�D�V�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�V�� ���P�Ì�U�•�W�D�V�� �D�N�D�V���� �E�D�O�V�W�V�L�H�Q�D�V���� �Y�D�º�¼�X�� �G�D�º�D�V���� �S�D�J�U�D�E�X��
�E�Ì�Y�H�V���� �S�D�]�H�P�H�V�� �H�M�D�V�� �X�Q�� �W�P�O�������� �/�¯�G�]�� �ã�L�P�� �ã�—�G�D�� �W�L�S�D�� �E�Ì�Y�H�V�� �L�U�� �D�S�]�L�Q�—�W�D�V�� �W�L�N�D�L��
�I�U�D�J�P�H�Q�W�—�U�L�� �X�Q�� �S�L�O�Q�¯�J�—�N�V�� �S�—�U�V�N�D�W�V�� �L�U�� �S�L�H�H�M�D�P�V�� �W�L�N�D�L�� �S�D�U�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �Y�L�G�X�V�O�D�L�N�X�� �P�Ì�U�D��
�S�L�O�¯�P���� �3�—�U�•�M�—�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�Ì�U�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�V�� �W�L�N�D�L�� �G�D�å�Y�L�H�W�� �L�U�� �W�L�N�X�ã�D�V�� �D�W�S�D�]�¯�W�D�V�� �N�—��
�Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �L�U�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �S�•�W�¯�W�D�V�� �X�Q�� �S�D�W�� �L�H�J�X�Y�X�ã�D�V�� �N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�D�V�� �Y�D�L�� �W�H�K�Q�L�V�N�D�V��
�Y�•�V�W�X�U�H�V���S�L�H�P�L�Q�H�N�º�X���V�W�D�W�X�V�X�����-�R�S�U�R�M�—�P���Y�D�L�U�X�P�V���Q�R���W�—�P���Q�H�P�D�]���Q�D�Y���D�S�]�L�Q�—�W�D�V�� 

�'�L�H�P�å�•�O�� �D�N�P�H�Q�V�� �E�Ì�Y�D�N�P�H�Q�L�� �Y�D�L�U�X�P�V�� �Q�H�V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X�� �X�]�W�Y�H�U�� �N�—�� �N�D�X�W�� �N�R��
�P�Ì�å�¯�J�X�� �X�Q�� �Q�H�P�D�L�Q�¯�J�X���� �E�H�W�� �W�D�V�� �L�U�� �N�º�Ì�G�D�L�Q�V�� �S�L�H�¼�•�P�X�P�V���� �1�R�� �D�N�P�H�¼�L�H�P�� �Y�H�L�G�R�W�—�V��
�E�Ì�Y�H�V���Q�H�D�W�N�D�U�¯�J�L���Q�R���L�]�P�D�Q�W�R�W�—���D�N�P�H�Q�V���P�D�W�H�U�L�—�O�D���Y�H�L�G�D���X�Q���W�—���V�—�N�R�W�Q�•�M�—�V���N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V��
�L�U�� �S�D�N�º�D�X�W�D�V�� �—�U�•�M�R�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�H�W�H�N�P�H�L�� �X�Q�� �D�U�� �O�D�L�N�X�� �]�D�X�G�•�� �V�D�Y�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �â�—�G�X��
�S�U�R�F�H�V�X���� �N�X�U�— �I�L�]�L�V�N�D�V�� �Y�D�L�� �·�¯�P�L�V�N�D�V�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �Q�R�W�L�H�N�� �L�H�å�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�X��
�L�]�P�D�L�¼�D�V���Y�D�L���S�D�W���]�X�G�X�P�V�����Y�D�U���E�L�H�å�L���Q�R�Y�•�U�R�W���G�D�E�—���X�Q���W�D�V���V�N�D�U���Q�H���W�L�N�D�L���G�D�E�D�V�����E�H�W���D�U�¯��
�F�L�O�Y�•�N�D���P�—�N�V�O�¯�J�L���Y�H�L�G�R�W�X�V���P�D�W�H�U�L�—�O�X�V���X�Q���L�]�V�W�U�—�G�—�M�X�P�X�V���Q�R���W�L�H�P�� 

�3�•�W�R�W�� �V�H�Q�—�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �E�Ì�Y�H�V�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �W�L�H�N�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�V�� �W�R��
�S�D�ã�U�H�L�]�•�M�D�L�V�� �W�H�K�Q�L�V�N�D�L�V�� �V�W�—�Y�R�N�O�L�V�� �X�Q�� �V�D�J�O�D�E�—�W�¯�E�D�V�� �S�D�N�—�S�H�� �D�U�� �P�•�U�·�L�� �Q�R�W�H�L�N�W��
�S�R�W�H�Q�F�L�—�O�R�V���G�U�D�X�G�X�V���E�Ì�Y�H�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�L���X�Q���L�]�V�W�U�—�G�—�W���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�X�V���E�Ì�Y�H�V���N�R�Q�V�H�U�Y�—�F�L�M�D�V��
�S�O�—�Q�X�V�� ���*�U�L�P�P�H�U���� ������������ �$�O�Y�D�U�H�]�� �G�H�� �%�X�H�U�J�R���� �������������� �3�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�R�V�P�R�V�� �L�U��
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�L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V�� �G�D�X�G�]�D�V�� �G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �V�K�•�P�D�V�� �X�Q�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���� �W�L�N�D�L��
�N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�X�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�—�P�� �W�R�� �V�N�D�L�W�V�� �L�U�� �P�•�U�—�P�V�� �Y�D�L�U�—�N�R�V��
desmitos (Verges-�%�H�O�P�L�Q���� ������������ �'�R�H�K�Q�H�� �D�Q�G�� �3�U�L�F�H���� ���������� �X���F�������� �7�—�G�•�º�� �L�U��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�� �D�N�P�H�Q�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�X �Q�H�G�H�V�W�U�X�N�W�¯�Y�D�V�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V����
�N�X�U�D�V�� �L�U�� �S�L�H�¼�H�P�D�P�D�V�� �G�D�U�E�D�P�� �N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�R�V�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�R�V���� �N�X�U�R�V�� �W�L�H�ã�L��
�Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�L���Q�D�Y���L�H�V�S�•�M�D�P�L�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D���P�•�U�·�L�V �L�U�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�� �V�H�Q�R�� �S�L�H�P�L�Q�H�N�º�X�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D��
�Y�L�H�Q�N�—�U�ã�R�W�X�V���D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���X�Q���S�•�W�¯�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�L�V�N�R�V���U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�V�� �N�D�V���º�D�X�W�X���W�R���Y�L�H�J�O�L��
�D�G�D�S�W�•�W���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�L�H�P���D�N�P�H�Q�V���E�Ì�Y�M�X���D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���G�D�U�E�L�H�P�� 

�3�L�U�P�D�L�V���V�R�O�L�V���E�L�M�D���D�W�U�D�V�W���N�R�Q�V�H�U�Y�—�F�L�M�D�V���G�D�U�E�R�V���Y�L�V�P�D�]�—�N���S�—�U�Y�H�L�G�R�W�—�V���I�D�V�—�G�H�V��
�O�D�X�N�X�P�X�V�����7�R�P�•�U���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�R���D�N�P�H�Q�V���P�D�W�H�U�L�—�O�X���G�•�G�•�ã�D�Q�D�V���I�R�U�P�D�V���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���W�L�N�D��
�L�]�P�D�Q�W�R�W�V�� �I�D�V�—�G�H�V�� �O�D�X�N�X�P�V���� �N�D�V�� �L�U�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�•�W�V���� �M�R�� �ã�R�E�U�¯�G�� �S�L�O�V�G�U�X�S�—�P�� �L�U�� �S�D�O�L�F�L�V��
�W�L�N�D�L���Q�H�O�L�H�O�V���I�D�V�—�G�H�V���O�D�X�N�X�P�V�����N�D�V���V�D�J�O�D�E�—�M�L�H�V���Q�H�V�N�D�U�W�V���S�•�F���N�R�Q�V�H�U�Y�—�F�L�M�D�V���G�D�U�E�L�H�P����
�3�•�F�� �V�D�U�X�Q�D�V�� �D�U�� �/�L�P�E�D�å�X�� �Q�R�Y�D�G�S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �G�D�U�E�L�Q�L�H�N�L�H�P�� �V�H�F�L�Q�—�W�V���� �N�D�� �Y�L�V�R�V��
�N�R�Q�V�H�U�Y�—�F�L�M�D�V�� �G�D�U�E�R�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�V�� �W�L�N�D�L�� �X�]�� �Y�L�H�W�D�V�� �V�D�Y�—�N�W�D�L�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V���� �N�D�V��
�S�L�U�P�V�� �W�D�P�� �L�U�� �E�L�M�L�V�� �L�H�E�Ì�Y�•�W�V�� �F�L�W�Y�L�H�W�� �S�L�O�V�� �•�N�—���� �Y�L�V�E�L�H�å�—�N�� �S�D�P�D�W�R�V���� �Q�X�� �M�D�X��
�Q�H�H�N�V�L�V�W�•�M�R�ã�—�P�� �E�Ì�Y�H�V�� �G�D�º�—�P���� �W�—�G�•�º�� �Y�D�U�� �D�S�J�D�O�Y�R�W���� �N�D�� �Y�L�V�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V��
�M�R�S�U�R�M�—�P���L�U���V�D�J�O�D�E�—�M�L�H�V���D�X�W�H�Q�W�L�V�N�V���Q�R���S�L�O�V���E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�V���S�H�U�L�R�G�X���O�D�L�N�L�H�P�����,�]�Y�•�O�•�W�D�L�V��
�S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�V�� �/�L�P�E�D�å�X�� �S�L�O�V�G�U�X�S�X�� �G�L�H�Q�Y�L�G�X�� �I�D�V�—�G�H�V�� �—�U�V�L�H�Q�—�� �W�L�N�D�� �I�R�W�R��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�•�W�V���� �X�Q�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�—�� �X�]�� �Y�L�H�W�D�V�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�L�H�� �G�•�G�•�ã�D�Q�D�V��
�Y�H�L�G�L�� �X�Q�� �W�R�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �)�L�W�F�Q�H�U�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�—�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X��
�G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�K�•�P�X�� ���)�L�W�]�Q�H�U�� �D�Q�G�� �+�H�L�Q�U�L�F�K�V���� �������������� �1�—�N�D�P�D�M�—�� �S�R�V�P�—��
�G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�K�•�P�D�� �W�L�N�D�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�W�D�� �X�Q�� �D�G�D�S�W�•�W�D�� �ã�L�P�� �N�R�Q�N�U�•�W�D�M�D�P��
�R�E�M�H�N�W�D�P���� �S�L�H�O�—�J�R�M�R�W�� �G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�L�G�X�V�� �X�Q�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�V���� �3�•�F�� �Y�D�L�U�—�N�—�P��
�S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�P�� �X�Q�� �S�—�U�E�D�X�G�•�P�� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�� �G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�Ldu un 
�L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D���� �3�L�H�O�—�J�R�W�—�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �E�D�O�V�W�—�V�� �X�]�� �G�D�E�—�� �Y�H�L�N�W�D�M�L�H�P��
�Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �I�R�W�R�D�W�W�•�O�R�V�� �D�W�S�D�]�¯�V�W�D�P�L�H�P�� �G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�L�G�L�H�P���� �S�L�H�¼�H�P�R�W���� �N�D��
�L�]�G�D�O�—�P�D�M�L�H�P�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�L�H�P�� �Y�L�V�—�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�— �L�U�� �M�—�E�Ì�W�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�H�P�� �Y�L�V�P�D�]��
5 �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�H�P�� �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �E�O�R�N�L�H�P���� �S�U�R�W�D�P�V���� �D�U�� �L�]�¼�•�P�X�P�L�H�P���� �M�R�� �W�L�N�D��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�L�G�V���� �N�D�V�� �L�U�� �Y�L�V�D�L�� �L�]�W�H�L�N�V�P�¯�J�V���� �E�H�W�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �P�D�]�—�N�� �Q�H�N�—��
2 �D�N�P�H�Q�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �E�O�R�N�L�H�P���� �'�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�L�H�P�� �L�U�� �M�—�E�Ì�W�� �D�W�S�D�]�¯�V�W�D�P�L�H�P��
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V���I�R�W�R�D�W�W�•�O�R�V���X�Q���W�—���N�R�Q�W�Ì�U�—�P���L�U���M�—�E�Ì�W���Q�R�V�D�N�—�P�—�P�����7�—�G�H�M�—�G�L���W�L�N�D���L�]�Y�H�L�G�R�W�V��
�N�D�W�D�O�R�J�V���� �N�X�U�—�� �L�H�W�Y�H�U�W�L�� �/�L�P�E�D�å�X�� �S�L�O�V�G�U�X�S�—�P�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�—�N�L�H�� �G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�L�G�L�� �X�Q�� �W�R��
�L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�V�����7�L�N�D���L�]�G�D�O�¯�W�L���V�H�N�R�M�R�ã�L�H���G�•�G�•�ã�D�Q�D�V���Y�H�L�G�L�����Y�L�U�V�P�D�V���D�W�V�O�—�¼�R�ã�D�Q�—�V�����Y�L�U�V�P�D�V��
�U�H�O�M�H�I�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V���� �I�U�D�J�P�H�Q�W�X�� �]�X�G�X�P�V���� �Q�H�W�¯�U�X�P�X�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V���� �J�D�U�R�]�D�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V����
�E�L�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �N�R�O�R�Q�L�]�—�F�L�M�D���� �J�U�D�X�G�X�� �V�D�L�U�ã�D�Q�D���� �V�O�—�¼�X�� �D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V�� �X�Q�� �S�O�D�L�V�D�V���� �.�D�W�U�D�P��
�G�•�G�•�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�L�G�D�P�� �W�L�N�D�� �L�]�G�D�O�¯�W�D�V�� �Y�L�V�P�D�]�� �G�L�Y�D�V�� �W�—�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�V�� �S�D�N�—�S�H�V���� �N�D�V�� �W�L�N�D��
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�L�]�Y�•�O�•�W�D�V���� �Q�H�L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �S�D�U�� �S�D�P�D�W�X�� �)�L�W�F�Q�H�U�D�� �L�H�W�H�L�N�W�—�V�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�V���� �E�H�W�� �J�D�Q����
izmantoj�R�W���L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�V���Q�R������- 4. 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

Alvarez de Buergo et al., 2002, M., Gonzalez, F., 2002. Characterizing the construction 
materials of a historic building and evaluating possible preservation treatments for 
restoration purposes. Geological Society of London, London. 241 �± 254. 

Doehne, E., Price, C.A., 2010. Stone conservation. An overview of current research. Book. 
The Getty Conservation Institute, USA. 160. 

Grimmer, A. E., (ed.). 1984. A Glossary of Historic Masonry Deterioration Problems and 
Preservation Treatments. National Park Service Preservation Assistance Division, 
Washington, DC. 65. 

Fitzner, B., Heinrichs, K., 2002. Damage diagnosis of stone monuments �± weathering 
forms, damage categories and damage indices. Geological Institute, Aachen 
University of Technology, Germany. 4 �± 18. 

Verges-Belmin, V., (ed.). 2008. Illustrated Glossary on Stone Deterioration Patterns. 
�*�O�R�V�V�D�L�U�H���L�O�O�X�V�W�U�p���V�X�U���O�H�V���I�R�U�P�H�V���G�¶�D�O�W�p�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�D���S�L�H�U�U�H����English-French version. Paris, 
ICOMOS. 86. 

 
 

�/�,�(�3�–�-�$�6���$�3�.�–�5�7�1�(�6���3�$�=�(�0�(�6���Ë�'�(�»�8���3�/�Ë�6�0�8��
�0�$�7�(�0�–�7�,�6�.�$�,�6���0�2�'�(�/�,S 

 
�$�L�M�D���'�•�O�L�¼�D�����.�R�Q�U�—�G�V���3�R�S�R�Y�V 

LU �¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: aija.delina@lu.lv 
 

�/�L�H�S�—�M�D�V�� �S�L�O�V�•�W�—�� �X�Q�� �W�—�V�� �W�X�Y�—�N�D�M�—�� �D�S�N�—�U�W�Q�•�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V�� �W�U�D�X�F�•�W�V�� �S�D�]�H�P�H�V��
�Ì�G�H�¼�X�� �U�H�å�¯�P�V���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�J�X�Y�L�� �'3mr-�å�J�� �Xn D3�J�M�� �Ì�G�H�Q�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�R�V��
���/�H�Y�L�Q�D���� ������������ �6�S�D�Y�L�¼�ã���� �������������� �3�D�V�W�L�S�U�L�Q�—�W�—�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�J�X�Y�H�V�� �U�D�G�¯�W�D�L�V�� �S�D�]�H�P�H�V��
�Ì�G�H�Q�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�V�� �'3mr-�å�J�� �Ì�G�H�Q�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�� �L�]�V�D�X�F�D�� �M�Ì�U�D�V�� �Ì�G�H�¼�X��
�L�Q�W�U�Ì�]�L�M�X���� �7�—�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �/�L�H�S�—�M�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—�� �G�D�º�—�� �V�W�D�U�S�� �.�D�U�R�V�W�D�V�� �X�Q��
�7�L�U�G�]�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �N�D�Q�—�O�L�H�P�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�—�V�� �]�R�Q�D�� �D�U�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�X�� �K�O�R�U�¯�G�X�� �V�D�W�X�U�X�� �O�¯�G�]��
2,4 mg/l ���/�H�Y�L�Q�V�� �X���F������ �������������� �.�R�S�ã�� �����������W�R�� �J�D�G�X�� �Y�L�G�X�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�J�X�Y�H�� �/�L�H�S�—�M�D�V��
�S�L�O�V�•�W�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�J�Ì�W�Q�•�V�� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�V�L�H�V no 69 �W�Ì�N�V�W�� m3���G�Q�Q���� �O�¯�G�]��
16,7 �W�Ì�N�V�W�� m3���G�Q�Q���� �S�D�ã�O�D�L�N���� �E�H�W�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�D�L�V�� �K�O�R�U�¯�G�X�� �V�D�W�X�U�V�� �'3mr-�å�J�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D��
�X�U�E�X�P�R�V�� �L�U�� �V�D�J�O�D�E�—�M�L�H�V���� �/�L�H�S�—�M�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�D�S�J�—�G�H�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�� �U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �L�U�� �Y�H�O�W�¯�W�L��
�G�D�X�G�]�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� ���S�L�H�P�•�U�D�P�� �/�H�Y�L�Q�D���� ������������ �7�R�O�V�W�R�Y�V���� ������������ �&�X�N�H�U�P�D�Q�L�V�� �X�Q��
�-�D�Q�V�R�Q�V���� ���������� �X���F�������� �N�—�� �D�U�¯�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�V�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �P�D�W�H�P�—�W�L�V�N�D�L�V�� �Podelis 
�Ì�G�H�Q�V�J�Ì�W�Q�H�V�� �Ä�2�W�D�¼�·�L�´�� �H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V�� �L�H�V�S�•�M�X�� �L�]�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L�� ���6�S�D�O�Y�L�¼�ã���� ��������������
�0�L�Q�•�W�D�L�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �O�L�H�F�L�Q�—�M�D���� �N�D�� �M�Ì�U�D�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �L�Q�W�U�Ì�]�L�M�D�� �Q�R�W�L�H�N�� �ã�D�X�U�—�� �M�R�V�O�—�� �V�W�D�U�S��
�.�D�U�R�V�W�D�V���X�Q���7�L�U�G�]�Q�L�H�F�¯�E�D�V���N�D�Q�—�O�L�H�P�� 
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�â�¯�� �G�D�U�E�D�� �P�•�U�·�L�V�� �E�L�M�D�� �S�—�U�E�D�X�G�¯�W�� �L�H�V�S�•�M�D�P�R�V�� �M�Ì�U�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�Q�W�U�Ì�]�L�M�D�V�� �F�H�º�X�V��
�0�Ì�U�X���± �ä�D�J�D�U�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�� �S�L�H�� �G�D�å�—�G�D�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�J�X�Y�H�V�� �D�S�M�R�P�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
�S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �S�O�Ì�V�P�X�� �P�D�W�H�P�—�W�L�V�N�R�� �P�R�G�H�O�L���� �-�Ì�U�D�V�� �J�X�O�W�Q�•�� �X�]�� �]�L�H�P�H�º�L�H�P�� �Q�R��
�/�L�H�S�—�M�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �S�L�U�P�V�N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �Y�H�L�G�R�W�V�� �S�D�O�L�N�V�Q�L�V���� �Y�L�U�V�� �N�X�U�D�� �N�Y�D�U�W�—�U�D��
nogulumu sega ir tikai �G�D�å�L���P�H�W�U�L�����Y�D�L���D�U�¯���W�L�H���Y�L�V�S�—�U���Q�D�Y���V�D�V�W�R�S�D�P�L�����â�¯���L�U���Y�L�H�Q�D���Q�R��
�Y�L�H�W�—�P�����N�X�U���M�Ì�U�D�V���Ì�G�H�¼�X���L�Q�W�U�Ì�]�L�M�D���E�Ì�W�X���Y�L�V�L�H�V�S�•�M�D�P�—�N�—�����&�L�W�Y�L�H�W���S�L�U�P�V�N�Y�D�U�W�—�U�D���L�H�å�X�V��
�V�H�G�]�� �P�R�U�•�Q�D�V���Q�R�J�X�O�X�P�L�����2�W�U�D���S�R�W�H�Q�F�L�—�O�—���M�Ì�U�D�V���Ì�G�H�¼�X���L�Q�W�U�Ì�]�L�M�D�V���Y�L�H�W�D���L�U���L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D��
�L�H�J�U�D�X�]�X�P�V���G�H�Y�R�Q�D���L�H�å�X���Y�L�U�V�P�— �]�L�H�P�H�º�R�V���Q�R���/�L�H�S�—�M�D�V�� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����0�R�G�H�O�•�W�D�L�V���S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X���O�¯�P�H�Q�L�V���'3mr-�å�J�� �Ì�G�H�Q�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—���S�L�H�� �S�D�ã�U�H�L�]�•�M�—�V��
���D�����X�Q���P�D�N�V�L�P�—�O�—�V�����E�����Ì�G�H�Q�V���L�H�J�X�Y�H�V�� A-B un C-D �± �J�U�L�H�]�X�P�X���O�¯�Q�L�M�D�V 
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�3�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �S�O�Ì�V�P�D�V�� �J�D�O�¯�J�R�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�� ���' �P�D�W�H�P�—�W�L�V�N�D�L�V�� �P�R�G�H�O�L�V��
�V�D�J�D�W�D�Y�R�W�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �0�2�6�<�6�� �P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�V�� �V�L�V�W�•�P�X�� ���9�L�U�E�X�O�L�V�� �H�W�� �D�O�������� �0�R�G�H�º�D��
teritorija ir 37 x 40 km, un tas ietver 17 �V�O�—�¼�X�V���� �.�—�� �U�R�E�H�å�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�� �P�R�G�H�O�¯��
�X�]�G�R�W�L���� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�� �]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�P�—���� �Y�L�U�V�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �O�¯�P�H�Q�L�V���� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X��
�O�¯�P�H�Q�L�V�� �X�]�� �P�R�G�H�º�D�� �P�D�O�—�P�� �Ì�G�H�Q�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�R�V�� �X�Q�� �G�L�Y�L�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�J�X�Y�H�V�� �Y�D�U�L�D�Q�W�L���± 
�P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�Hguves apjoms, kas atbilst 1980.�W�R�� �J�D�G�X�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�L�� �X�Q��
�S�D�ã�U�H�L�]�•�M�—���Ì�G�H�Q�V���L�H�J�X�Y�H�� 

�0�R�G�H�º�D�� �D�S�U�•�·�L�Q�L�� ������ un 2. �D�W�W������ �U�—�G�D���� �N�D�� �S�D�ã�U�H�L�]�•�M�—�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�J�X�Ye rada 
�Q�H�O�L�H�O�X���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�¼�D���S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�X���D�S���Ì�G�H�Q�V�J�Ì�W�Q�L���2�W�D�¼�·�L�����E�H�W���Q�H�U�D�G�D���U�L�V�N�X���M�Ì�U�D�V��
�Ì�G�H�¼�X���L�Q�W�U�Ì�]�L�M�D�L�� 

�6�D�Y�X�N�—�U�W���� �S�L�H�� �P�D�N�V�L�P�—�O�—�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�J�X�Y�H�V�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �O�¯�P�H�Q�L�V�� �J�D�Q��
D3mr-�å�J���� �J�D�Q�� �S�L�H�J�X�O�R�ã�D�M�R�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�R�V�� �S�O�D�ã�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�V�� �]�H�P�� �� m v.j.l., 
un galv�H�Q�—���M�Ì�U�D�V���Ì�G�H�Q�V���S�L�H�S�O�Ì�G�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�•�M�D�V���W�L�H�ã�L���S�D�O�L�N�ã�¼�D���U�D�M�R�Q�—�������� att.). 
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�D�L�]�S�L�O�G�R�W���L�H�O�H�M�D�V���D�U���N�Y�D�U�W�—�U�D���Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P���± �S�—�U�V�Y�D�U�—���V�P�L�O�W�L�����J�U�D�Q�W�L���X�Q���P�R�U�•�Q�X�����7�—�P��
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gr�L�H�]�X�P�—�� �G�]�L�º�L�� �L�H�J�U�D�X�å�R�W�L�H�V�� �S�D�P�D�W�L�H�å�R�V���� �6�D�U�H�å�§�¯�W�R�V�� �K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V��
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�E�Ì�W�L�V�N�L�� �L�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D�� �L�H�J�U�D�X�]�X�P�X�� �D�L�]�S�L�O�G�R�ã�R�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X���� �M�R�� �W�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•��
�S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�Q�V���S�O�Ì�V�P�X���Ì�G�H�Q�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�R�V�����'�Ì�G�L�¼�D���������������� 

�3�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �D�S�U�L�W�H�� �W�L�N�D�� �S�•�W�¯�W�D�� �9�H�Q�W�V�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�J�Ì�W�Q�H�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�•����
�7�H�U�L�W�R�U�L�M�D�L�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L�� �V�D�U�H�å�§�¯�W�L�� �K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �N�R�� �Q�R�V�D�N�D�� �L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D��
iegrauzumi vidusdevona Arukilas (D2ar���� �Ì�G�H�Q�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�� �X�Q�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V��
�L�H�J�X�Y�H�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�J�Ì�W�Q�•�� �Ä�2�J�V�L�O�V�´���� �3�•�W�¯�M�X�P�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �H�V�R�ã�—�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�— 
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �X�Q�� �K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �L�U�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�D���� �O�D�L�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�X��
�W�U�¯�V�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�—�O�X���K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���P�R�G�H�O�L�����'�Ì�G�L�¼�D���������������� 

�3�•�W�¯�M�X�P�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���V�D�U�H�å�§�¯�W�R���K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���D�S�V�W�—�N�º�X���V�K�H�P�D�W�L�]�—�F�L�M�D�L���W�L�N�D��
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�V�� �P�D�W�H�P�—�W�L�V�N�V�� �K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �P�R�G�H�O�L�V���� �N�D�V�� �E�D�O�V�W�¯�W�V�� �X�]��python 
�S�U�R�J�U�D�P�P�•�ã�D�Q�D�V�� �Y�D�O�R�G�X�� �X�Q�� �V�N�U�L�S�W�L�H�P�� ���9�L�U�E�X�Ois et �D�O������ �������������� �0�R�G�H�º�D�� �L�]�V�W�U�—�G�H�V��
�O�D�L�N�—�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�V�� �U�H�å�§�L�V���� �O�L�H�O�—�N�X�� �G�H�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�D�N�—�S�L�� �S�L�H�ã�·�L�U�R�W�� �L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D��
�L�H�J�U�D�X�]�X�P�L�H�P�����X�Q���L�]�V�W�U�—�G�—�W�D���P�R�G�H�º�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�����§�H�Q�H�U�•�M�R�W���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�R�V���Y�D�U�L�D�Q�W�Xs 
�± �E�H�]�� �X�Q�� �D�U�� �L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D�� �L�H�J�U�D�X�]�X�P�L�H�P���� �¯�S�D�ã�X�� �X�]�P�D�Q�¯�E�X�� �S�L�H�Y�•�U�ã�R�W�� �D�L�]�S�L�O�G�R�ã�—��
�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �V�D�V�W�—�Y�D�P���� �,�]�Y�H�L�G�R�W�D�M�L�H�P�� �V�K�H�P�D�W�L�]�—�F�L�M�D�V�� �Y�D�U�L�D�Q�W�L�H�P�� �W�L�N�D�� �G�H�I�L�Q�•�W�D�V�� �V�O�—�¼�X��
�¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �P�R�G�H�º�D�� �U�R�E�H�å�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L���� �X�Q�� �Y�H�L�N�W�L�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �S�O�Ì�V�P�X�� �D�S�U�•�·�L�Q�L����
�7�U�¯�V�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�—�O�—�� �K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �P�R�G�H�º�D�� �L�]�V�W�U�—�G�H�L�� �V�Y�D�U�¯�J�D�� �L�U�� �W�—�� �N�D�O�L�E�U�—�F�L�M�D���� �N�D�V��
�S�•�W�¯�M�X�P�D���L�H�W�Y�D�U�R�V���Y�H�L�N�W�D���P�D�Q�X�—�O�L���S�•�F���I�D�N�W�L�V�N�D�M�L�H�P���G�D�W�L�H�P�� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����+�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �J�U�L�H�]�X�P�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�—�� �D�U�� �P�R�U�•�Q�Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P�� �$�U�� �O�¯�Q�L�M�—�P�� �X�Q��
�E�X�O�W�L�¼�—�P���D�S�]�¯�P�•�W�L���S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�Q�L�V���X�Q���S�O�Ì�V�P�D�V���Y�L�U�]�L�Hni 

 
�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V�� �W�U�¯�V�� �G�D�å�—�G�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���± bez ielejaveida 

�L�H�J�U�D�X�]�X�P�L�H�P�����L�H�O�H�M�D�V���D�U���P�R�U�•�Q�Q�R�J�X�O�X�P�X�����Y�—�M�D�V���I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����X�Q���L�H�O�H�M�D�V���D�U��
�J�U�D�Q�W�V���X�Q���V�P�L�O�W�V�����O�D�E�D�V���I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����D�L�]�S�L�O�G�R�ã�R���P�D�W�H�U�L�—�O�X�����+�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V��
�P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �U�—�G�D���� �N�D�� �V�L�W�X�—�F�L�M�—���� �M�D�� �L�H�O�H�M�X�� �D�L�]�S�L�O�G�D�� �P�R�U�•�Q�D���� �W�—�V�� �Q�R�U�R�E�H�å�R��
�Ì�G�H�Q�V���S�O�Ì�V�P�X���K�R�U�L�]�R�Q�W�R�V�������� att.�������5�H�]�X�O�W�—�W�—���S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�Q�V���S�O�Ì�V�P�D���W�L�H�N���Q�R�Y�L�U�]�¯�W�D��
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�J�D�U���L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D���L�H�J�U�D�X�]�X�P�L�H�P���X�]���V�H�N�O�—�N�L�H�P���Y�D�L���G�]�L�º�—�N�L�H�P���Ì�G�H�Q�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�L�H�P�����&�D�X�U��
�ã�—�G�D���W�L�S�D���L�H�O�H�M�—�P���Ì�G�H�Q�V���S�O�Ì�V�P�D��praktiski nenotiek. 

 

 
2. �D�W�W�•�O�V�����+�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �J�U�L�H�]�X�P�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�—�� �D�U�� �J�U�D�Q�W�V�� �X�Q�� �V�P�L�O�W�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P����Ar 
�O�¯�Q�L�M�—�P���X�Q���E�X�O�W�L�¼�—�P���D�S�]�¯�P�•�W�L���S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�Q�L�V���X�Q���S�O�Ì�V�P�D�V���Y�L�U�]�L�H�Q�L 

 
�6�D�Y�X�N�—�U�W���� �M�D�� �L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D�� �L�H�J�U�D�X�]�X�P�X�V�� �D�L�]�S�L�O�G�D�� �J�U�D�Q�W�V�� �X�Q�� �V�P�L�O�W�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V����

netie�N�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �S�O�Ì�V�P�X�� �N�D�Y�•�ã�D�Q�D���� �W�L�H�ã�L�� �S�U�H�W�•�M�L���± �L�H�O�H�M�X�� �W�X�Y�X�P�—��
�U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V�� �D�X�J�V�W�V�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �O�¯�P�H�Q�L�V�� ������ att.������ �7�D�V�� �W�L�H�F�D�V�� �S�O�Ì�V�W�� �S�U�R�M�—�P�� �Q�R��
�L�H�O�H�M�Y�H�L�G�D�� �L�H�J�U�D�X�]�X�P�L�H�P���� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�R�W�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�X�� �G�]�L�º�—�N�D�M�R�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�R�V����
�â�—�G�D�� �W�L�S�D�� �L�H�O�H�M�D�V�� �N�D�O�S�R�� �S�D�U���E�Ì�W�L�V�N�X�� �E�D�U�R�ã�D�Q�—�V�� �D�Y�R�W�X�� �G�]�L�º�—�N�D�M�L�H�P�� �Ì�G�H�Q�V��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�L�H�P�����Q�R�G�U�R�ã�L�Q�R�W���W�L�H�ã�X���Ì�G�H�¼�X���L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�X���G�]�L�º�X�P�—�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�'�Ì�G�L�¼�D���� �������������3�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �S�O�Ì�V�P�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �Ì�G�H�Q�V�J�Ì�W�Q�H�V�� �2�J�V�L�O�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�•. Bakalaura 
�G�D�U�E�V�����/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����5�¯�J�D�����������O�S�S�� 

Virbulis, J., Timu�K�L�Q�V���� �$������ �.�O�L�Q�W�V���� �,������ �6�H�¼�¼�L�N�R�Y�V���� �-������ �%�H�W�K�H�U�V���� �8������ �3�R�S�R�Y�V���� �.���� ������������ �6�F�U�L�S�W��
based MOSYS system for the generation of a three dimensional geological structure 
and the calculation of groundwater flow: case study of the Baltic Artesian Basin. 
Highlights of groundwater research in the Baltic Artesian Basin. University of Latvia, 
p. 53-74. 
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�¦�(�2�5�$�'�$�5�$���,�=�0�$�1�7�2�â�$�1�$���%�$�/�7�,�-�$�6���/�(�'�8�6���(�=�(�5�$�� 
�1�2�*�8�/�8�0�8���)�–�&�,�-�8���3�œ�7�®�-�8�0�2�6 

 
�-�—�Q�L�V���,�Q�G�U�—�Q�V�����-�—�Q�L�V���.�D�U�X�ã�V 

�/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: janis-indrans@inbox.lv. 
 

�¦�H�R�U�H�G�D�U�V���W�L�H�N���S�O�D�ã�L���S�L�H�O�L�H�W�R�W�V���V�P�L�O�ã�D�L�Q�X���Q�R�J�X�O�X�P�X���S�•�W�¯�M�X�P�R�V�����7�D�þ�X���L�H�J�Ì�W�L�H��
�P�•�U�¯�M�X�P�L���Q�H�V�Q�L�H�G�]���W�L�H�ã�X���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���S�D�U���Q�R�J�X�O�X�P�X���I�L�]�L�R�P�H�K�—�Q�L�V�N�D�M�—���¯�S�D�ã�¯�E�—�P�����W�L�H��
�L�U�� �M�—�N�D�O�L�E�U�•�� �D�U�� �X�U�E�X�P�X�� �Y�D�L�� �V�N�D�W�U�D�N�X�P�X�� �G�D�W�L�H�P���� �.�—�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�V�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D�V��
�S�D�¼�•�P�L�H�Q�V�� �D�U�� �N�X�U�D�� �S�D�O�¯�G�]�¯�E�X�� �E�Ì�W�X���L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�H�S�D�V�W�D�U�S�L�Q�—�W�L�� �L�H�J�Ì�W�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���S�D�U��
�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �I�L�]�L�R�P�H�K�—�Q�L�V�N�D�M�—�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� �L�U�� �P�L�Q�D�P�D�� �U�D�G�D�U�D�� �I�—�F�L�M�X�� �L�]�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�� ���e�N�H�V����
�������������� �â�L�V�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�V�� �Y�D�L�U�—�N�N�—�U�W�� �L�U�� �Y�H�L�N�V�P�¯�J�L�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�V�� �G�D�å�—�G�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�X��
�S�•�W�¯�M�X�P�R�V���� �7�—���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �L�U�� �Y�H�L�N�W�L�� �§�H�R�U�D�G�D�U�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�L���� �N�X�U�� �S�•�F�� �V�O�—�¼�X�� �V�D�J�X�O�X�P�D��
�J�U�D�Y�X�� �D�O�X�Y�L�—�O�D�M�R�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� �L�U�� �L�]�G�D�O�¯�W�D�V���U�D�G�D�U�D�� �I�—�F�L�M�D�V�����e�N�H�V���� �������������� �â�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D��
�P�•�U�·�L�V���L�U���Q�R�Y�•�U�W�•�W���U�D�G�D�U�D���I�—�F�L�M�X���P�H�W�R�G�H�V���S�L�H�O�L�H�W�R�ã�D�Q�D�V���L�H�V�S�•�M�D�V���%�D�O�W�L�M�D�V���O�H�G�X�V���H�]�H�U�D��
�Q�R�J�X�O�X�P�X���L�]�S�•�W�•�� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V����4. profila ieraksts 

 

 
2. �D�W�W�•�O�V����7. profila ieraksts 
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�3�•�W�¯�M�X�P�V�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�V���9�L�G�]�H�P�H�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� ���� �N�P�� �X�]�� �]�L�H�P�H�º�L�H�P�� �Q�R��
�6�D�X�O�N�U�D�V�W�L�H�P���%�D�O�W�L�M�D�V���O�H�G�X�V���H�]�H�U�D���Q�R�J�X�O�X�P�R�V�����7�L�N�D���L�H�U�D�N�V�W�¯�W�L���� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L���S�D�U�D�O�•�O�L��
pofili, kuru garums ir aptuveni 250 �P�����$�W�W�—�O�X�P�V���V�W�D�U�S���S�U�R�I�L�O�L�H�P���L�U������ �P�����0�•�U�¯�M�X�P�L��
tika veikti, izmantojot LU �¦�=�=�)�� �I�D�N�X�O�W�—�W�•�� �S�L�H�H�M�D�P�R��Zond-12e �§�H�Rradaru un 
300 �0�+�]�� �D�Q�W�H�Q�X���� �,�H�U�D�N�V�W�¯�W�L�H�� �§�H�R�U�D�G�D�U�D�� �S�U�R�I�L�O�L�� �W�L�N�D�� �W�H�O�S�L�V�N�L�� �S�L�H�V�D�L�V�W�¯�W�L���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
�*�1�6�6�� �X�]�W�Y�•�U�•�M�X��Trimble R4 �X�Q�� �W�R�W�—�O�R�� �V�W�D�F�L�M�X��Nikon NPL-332���� �3�•�F�� �L�H�J�Ì�W�D�M�—�P��
�U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�—�P�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�V�� �Y�L�H�W�D�V���� �N�X�U�� �Y�H�L�N�W�� �V�N�D�W�U�Dkumus. 1. skatrakums tika 
�Y�H�L�N�W�V���Y�L�H�W�—�����N�X�U���L�H�U�D�N�V�W�¯�W�D�M�—���U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�—���E�L�M�D���Y�•�U�R�M�D�P�L���Y�D�L�U�—�N�L���V�O�¯�S�L���D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L��
(1. att.) 2. �V�N�D�W�U�D�N�X�P�V�� �W�L�N�D�� �L�H�U�¯�N�R�W�V�� �Y�L�H�W�—���� �N�X�U�� �L�H�U�D�N�V�W�¯�W�D�M�—�� �U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�—�� �E�L�M�D��
�Y�•�U�R�M�D�P�D�� �]�R�Q�D�� �E�H�]�� �L�]�W�H�L�N�W�L�H�P�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L�H�P�� ������ att.������ �/�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �S�U�H�F�¯�]�X��
�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�V�� �F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V�� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �X�Q�� �S�•�F�� �W�—�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �G�]�L�º�X�P�X�� �O�¯�G�]��
�V�O�—�¼�X���U�R�E�H�å�Y�L�U�V�P�—�P���Q�R���N�X�U�—�P���V�D�¼�H�P�W�L���D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L�����L�]�Y�•�O�•�W�D�M�—�V���V�N�D�W�U�D�N�X�P�X���Y�L�H�W�—�V����
tika veikti �N�R�S�•�M�—���Y�L�G�X�V�S�X�Q�N�W�D���P�H�W�R�G�H�V���P�•�U�¯�M�X�P�L�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W����00 �0�+�]���D�Q�W�H�Q�X���N�—��
�U�D�L�G�¯�W�—�M�X���X�Q�������� �0�+�]���D�Q�W�H�Q�X���N�—���X�]�W�Y�•�U�•�M�X���� 

�3�L�U�P�—�� �V�N�D�W�U�D�N�X�P�D�� �Y�L�H�W�—�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�� �F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�� �O�¯�G�]��
�Y�L�V�]�G�]�L�º�—�N�D�M�D�P�� �L�]�V�H�N�R�M�D�P�D�M�D�P�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�D�P�� �L�U ������������ �2�W�U�D�M�—�� �V�N�D�W�U�D�N�X�P�D�� �Y�L�H�W�—��
nogulumu �G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—���F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D���L�U���D�W�W�L�H�F�¯�J�L �������������1�R���V�N�D�W�U�D�N�X�P�L�H�P���W�L�N�D���L�H�Y�—�N�W�L��
�Q�R�J�X�O�X�P�X���S�D�U�D�X�J�L���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�V�N�—�P���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���X�Q���P�L�W�U�X�P�D���G�D�X�G�]�X�P�D��
�D�Q�D�O�¯�]�•�P�� 

�6�N�D�W�U�D�N�X�P�L�� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�—�M�D�� �V�—�N�R�W�Q�•�M�R�� �P�•�U�¯�M�X�P�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�X���� �N�D�� �Y�L�H�W�—���� �N�X�U����
�S�•�F�� �Y�H�L�N�W�—�V�� �§�H�R�U�D�G�D�U�D�� �]�R�Q�G�•�ã�D�Q�D�V���� �W�L�N�D�� �V�D�¼�H�P�W�L�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L�� �L�U�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L��
�V�O�—�¼�L���� �N�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�D�V�� �S�•�F�� �J�U�D�Q�X�O�X�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �R�W�U�—�� �V�N�D�W�U�D�N�X�P�D�� �Y�L�H�W�—����
�N�X�U���� �L�H�U�D�N�V�W�¯�W�D�M�—�� �U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�—�� �Q�H�E�L�M�D�� �Y�•�U�R�M�D�P�L�� �L�]�W�H�L�N�W�L�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L���� �Q�H�W�L�N�D��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���O�L�H�O�D�V���J�U�D�Q�X�O�X�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D �L�]�P�D�L�¼�D�V�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�e�N�H�V���� �&������ �+�L�F�N�L�Q���� �-���� �(������ ������������ �*�U�R�X�Q�G���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�Q�J���U�D�G�D�U���I�D�F�L�H�V���R�I�� �W�K�H���S�D�U�D�J�O�D�F�L�D�O���&�K�H�H�N�\�H��
Fan, southwestern British Columbia, Canada. Sedimentary Geology. 143. 199 �± 217. 
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�S�O�Ì�V�P�D�V�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�V���� �W�R�� �V�D�W�X�U�V�� �Ì�G�H�Q�¯�� �P�D�L�Q�—�V�� �J�D�Q�G�U�¯�]�� �W�L�N�D�L�� �N�R�Q�G�H�Q�V�—�F�L�M�D�V�� �X�Q��
�L�]�W�Y�D�L�N�R�ã�D�Q�D�V���S�U�R�F�H�V�R�V�����/�D�W�Y�L�M�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���S�D�V�¯�Y�—�V���Ì�G�H�Q�V���D�S�P�D�L�¼�D�V���]�R�Q�D�V���V�—�O�V�Ì�G�H�Q�¯��
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�/18O �Y�•�U�W�¯�E�D���L�U���D�S�W�X�Y�H�Q�L��-���Å���V�D�Y�X�N�—�U�W���O�•�Q�D�M�—���X�Q���D�N�W�¯�Y�D�M�—���Ì�G�H�Q�V���D�S�P�D�L�¼�D�V���]�R�Q�—���W�—�V��
�V�Y�—�U�V�W�—�V�� �Q�R��-�������� �O�¯�G�]��-���������Å�� ���%�D�E�U�H�� �H�W al., under review������ �1�R�N�U�L�ã�¼�X�� �Ì�G�H�Q�V�� �J�D�G�D��
�Y�L�G�•�M�—�V���/18O �Y�•�U�W�¯�E�D�V���L�U���¼�H�P�W�D�V���Q�R��Terzer et al. (2013) �J�O�R�E�—�O�—���L�]�R�W�R�S�X���P�R�G�H�º�D���X�Q��
�L�U���U�R�E�H�å�—�V���Q�R��-�������O�¯�G�]��-���������Å�����6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W���S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�¼�R�V���Q�R�Y�•�U�R�W�—�V���X�Q���P�R�G�H�O�•�W�—�V��
�J�D�G�D�� �Y�L�G�•�M�—�V�� �Q�R�N�U�L�ã�¼�X�� �Ì�G�H�Q�V�� �/18O �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �Q�D�Y�� �L�H�J�Ì�W�D�� �S�R�]�L�W�¯�Y�D�� �X�Q��
st�D�W�L�V�W�L�V�N�L�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�D�� �N�R�U�H�O�—�F�L�M�D���� �'�R�P�—�M�D�P�V���� �N�D�� �Q�H�V�D�N�U�L�W�¯�E�X�� �Q�R�V�D�N�D�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�R��
�Q�R�N�U�L�ã�¼�X�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�]�R�W�R�S�X�� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �Q�H�Q�R�W�H�L�N�W�¯�E�D���� �O�R�N�—�O�R�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V��
�S�D�S�L�O�G�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�� �X�Q�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �S�O�Ì�V�P�D�V�� �X�Q�� �G�D�å�—�G�X��
�Ì�G�H�Q�V�� �D�Y�R�W�X�� �V�D�M�D�X�N�ã�D�Q�—�V���� �â�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V���L�U�� �D�Q�D�O�L�]�•�W���� �Y�D�L�� �D�U�� �K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R��
�P�R�G�H�º�X���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���Q�R�N�U�L�ã�¼�X���Ì�G�H�Q�V���V�W�D�E�L�O�R���L�]�R�W�R�S�X���P�R�G�H�O�•�W�—�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���L�U��
�L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�W�� �Q�R�Y�•�U�R�W�R�� �V�W�D�E�L�O�R�� �L�]�R�W�R�S�X�� �V�D�W�X�U�X�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�R�V�� �%�D�O�W�L�M�D�V��
�D�U�W�•�]�L�V�N�D�M�—���E�D�V�H�L�Q�—�����%�$�%������ 

�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�U�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �G�L�Y�L�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�L�� �K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �P�R�G�H�º�L���� �/�$�0�2��
(Spalvins et al. 2015) un MOSYS (Virbulis et al. 2013)���� �/�$�0�2�� �L�U�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V��
Latvijas teritorijai izmantojot Groundwater Vistas �S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�Ì�U�X�� �X�Q�� �D�S�W�Y�H�U��
�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �L�H�å�X�� �V�H�J�X�� �O�¯�G�]�� �Y�L�G�X�V�� �G�H�Y�R�Q�D�� �3�•�U�Q�D�Y�D�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�P�� �D�U�� �����������(����6 
�U�H�J�X�O�—�U�L�H�P���W�D�L�V�Q�O�H�Q�·�D���J�D�O�¯�J�R���P�D�L�Q�¯�J�R���H�O�H�P�H�Q�W�L�H�P�����6�D�Y�X�N�—�U�W���0�2�6�<�6���L�U���L�]�V�W�U�—�G�—�W�V��
�L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �R�U�L�§�L�Q�—�O�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�Ì�U�X���� �D�S�W�Y�H�U�� �Y�L�V�X�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �D�U�W�•�]�L�V�N�—�� �E�D�V�H�L�Q�D��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �O�¯�G�]�� �S�D�W�� �N�U�L�V�W�—�O�L�V�N�D�M�D�P�� �S�D�P�D�W�N�O�L�Q�W�—�M�D�P�� �X�Q�� �W�R�� �Y�H�L�G�R�� ���(����6 elementi 
�Q�H�U�H�J�X�O�—�U�X���W�U�¯�V�V�W�Ì�U�X���J�D�O�¯�J�R���H�O�H�P�H�Q�W�X���U�H�å�§�¯���� 

Ar LAMO ir ve�L�N�W�V���Ì�G�H�Q�V���S�O�Ì�V�P�D�V�� �O�L�Q�H�—�U�D�V���W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�D�V���D�S�U�•�·�L�Q�V�� �Q�R�V�D�N�R�W��
�L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���Y�L�H�W�X���G�L�V�N�U�•�W�D�L���S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�Q�V���Y�L�H�Q�¯�E�D�L���Q�R���Ì�G�H�Q�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�D���D�X�J�ã�D�V���X�Q��
�D�S�D�N�ã�D�V�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �S�D�U�D�X�J�R�W�—�� �X�U�E�X�P�D�� �§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�D�M�—�P�� �N�R�R�U�G�L�Q�—�W�•�P���� �'�L�I�Ì�]�L�M�D�� �X�Q��
�V�D�M�D�X�N�ã�D�Q�—�V�� �ã�D�M�—���D�S�U�•�·�L�Q�—�� �Q�D�Y�� �¼�H�P�W�D���Y�•�U�—���� �8�U�E�X�P�R�V�� �D�U���U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �¯�V�X�� ���� 7500 gadi) 
�P�R�G�H�O�•�W�R�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�—�V�� �O�D�L�N�X�� �L�U�� �S�R�]�L�W�¯�Y�D�� �X�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�L�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�D��
�N�R�U�H�O�—�F�L�M�D�� �V�W�D�U�S�� �Q�R�Y�•�U�R�W�R�� �X�Q�� �P�R�G�H�O�•�W�R�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �V�D�V�W�—�Y�X���� �S�O�Ì�V�P�D�V��
�W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�D�L���X�]���K�R�U�L�]�R�Q�W�D���D�X�J�ã�X�����5�H�]�X�O�W�—�W�L���Q�R�U�—�G�D�����N�D���/�$�0�2���O�D�E�L���V�L�P�X�O�•���S�D�]�H�P�H�V��
�Ì�G�H�Q�V���S�O�Ì�V�P�D�V���X�Q���E�D�U�R�ã�D�Q�—�V���D�S�J�D�E�D�O�X�V�� 

�=�L�H�P�H�º�L�J�D�X�Q�L�M�—�� �L�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V���� �N�X�U�—�� �L�]�R�W�R�S�X�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �L�U��
�E�Ì�W�L�V�N�L�� �]�H�P�—�N�D�V�� ���/18O -������ �O�¯�G�]��-�����Å����Raidla et al. 2009) �N�—�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �Q�R�N�U�L�ã�¼�X��
�Ì�G�H�Q�¯���X�Q�����N�D�V���W�L�H�N���X�]�V�N�D�W�¯�W�V���S�D�U���O�H�G�—�M�D���N�X�ã�D�Q�D�V���Ì�G�H�Q�L�����7�H�R�U�•�W�L�V�N�L���S�D�V�W�—�Y���L�H�V�S�•�M�D�����N�D��
�D�U�¯���F�L�W�X�U���%�$�%���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���Y�D�U�•�M�D���Q�R�W�L�N�W���]�H�P�O�H�G�—�M�D���N�X�ã�D�Q�D�V���Ì�G�H�¼�X���L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�����7�—�S�•�F��
�Y�H�L�F�R�W�� �P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�V�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �D�U�� �0�2�6�<�6���� �V�—�N�R�W�Q�•�M�L�� �Y�L�V�V�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �D�U�W�•�]�L�V�N�D�L�V��
�E�D�V�H�L�Q�V�� �W�L�N�D�� �³�S�L�H�S�L�O�G�¯�W�V�´�� �D�U�� �O�H�G�—�M�D�� �N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�Q�L�� �D�U�� �/18O �Y�•�U�W�¯�E�X�� �����Å���� �6�D�Y�X�N�—�U�W��
�L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �/18O �Y�•�U�W�¯�E�D�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L��Terzer et al. (2013) 
�D�S�U�•�·�L�Q�—�W�D�M�—�P�� �Y�•�U�W�¯�E�—�P���� �0�R�G�H�º�D�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�� �W�L�H�N�� �V�L�P�X�O�•�W�D�� �S�O�Ì�V�P�D�� �X�Q�� �G�L�I�Ì�]�L�M�D���� �3�D�W��
�S�•�F�� ���� �P�R�G�H�º�D�� �F�L�N�O�L�H�P�� �������� �W�Ì�N�V�W�R�ã�L�� �J�D�G�X���� �Q�H�W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�V�� �V�W�D�F�L�R�Q�—�U�V�� �V�W�—�Y�R�N�O�L�V����
�6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W���Y�L�V�X�V���Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�X���G�D�W�X�V�����W�D�M�—���V�N�D�L�W�—���D�U�¯���Q�R���N�H�P�E�U�L�M�D���Ì�G�H�Q�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�����D�U��
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�P�R�G�H�O�•�W�D�M�—�P�� �/18O �Y�•�U�W�¯�E�—�P�� �L�U�� �L�H�J�Ì�W�D�� �S�R�]�L�W�¯�Y�D�� �N�R�U�H�O�—�F�L�M�D���� �7�R�� �Q�R�V�D�N�D�� �J�D�Q��
�K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—�� �P�R�G�H�O�¯���� �J�D�Q���Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�R�V�� �L�H�J�Ì�W�—�V���U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �]�H�P�—�V�����Q�R��-������ �O�¯�G�]��-
�����Å�����/18O �Y�•�U�W�¯�E�D�V���D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V���Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�X �S�X�Q�N�W�R�V�����7�R�P�•�U���S�X�Q�N�W�R�V���D�U���P�R�G�H�O�•�W�X��
�U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �—�W�U�X�� �Ì�G�H�Q�V�� �D�S�P�D�L�¼�X�� �Q�D�Y�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�� �S�R�]�L�W�¯�Y�D�� �X�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�L�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�D��
�N�R�U�H�O�—�F�L�M�D���V�W�D�U�S���Q�R�Y�•�U�R�W�D�M�—�P���X�Q���D�S�U�•�·�L�Q�—�W�D�M�—�P���/18O �Y�•�U�W�¯�E�—�P�� 

�â�L�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�V�� �L�U�� �¯�V�W�H�Q�R�W�V�� �9�D�O�V�W�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �(�9�,�'�(�Q�7�� �S�U�R�M�H�N�W�D��
�³�3�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�L �X�Q�� �N�O�L�P�D�W�D�� �V�F�H�Q�—�U�L�M�L�´�� �D�S�D�N�ã�S�U�R�M�H�N�W�D�� �³�3�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �L�]�S�•�W�H�´��
ietvaros.  
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�,�U�� �L�]�Y�L�U�]�¯�W�D�V�� �Y�D�L�U�—�N�D�V�� �K�L�S�R�W�•�]�H�V�� �S�D�U�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V��
�P�H�K�—�Q�L�V�P�X�����.�—�� �Y�L�H�Q�X�� �Q�R�� �S�O�D�ã�—�N�� �S�D�]�¯�V�W�D�P�—�N�D�M�—�P�� �K�L�S�R�W�•�]�•�P�� �L�U�� �M�—�P�L�Q�� �â�U�¯�Y�D��
�P�R�G�H�O�L�V�����6�K�U�H�Y�H�������������������â�U�¯�Y�D���P�R�G�H�O�L�V���S�D�U�H�G�]�����N�D���L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D���N�D�Q�—�O�L���Y�D�U���L�]�Y�H�L�G�R�W�L�H�V��
�Q�R�� �V�—�N�R�W�Q�•�M�L�� �Q�H�O�L�H�O�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �S�O�Ì�V�P�D�V�� �V�W�D�U�S�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�H�P�� �O�H�G�X�V�� �N�U�L�V�W�—�O�L�H�P���� �N�D�V��
�S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�L�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�� �O�¯�G�]�� �S�D�W�� �Y�D�L�U�—�N�X�V�� �P�H�W�U�X�V�� �S�O�D�W�L�H�P�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�L�H�P���� �.�—��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�¯�Y�D�� �M�—�P�L�Q�� �*�D�O�O�H�M�D�� �P�R�G�H�O�L�V�� ���*�X�O�O�H�\�� �H�W �D�O������ �������������� �â�¯�� �P�R�G�H�º�D�� �S�D�P�D�W�—�� �L�U��
�K�L�S�R�W�•�]�H���� �N�D�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�L�� �S�U�D�N�W�L�V�N�L�� �Y�L�V�R�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�R�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�—�V�� �Q�R�� �O�H�G�—�M�D��
�N�U�H�Y�D�V�•�P���� �7�R�P�•�U�� �Q�H�� �D�U�� �Y�L�H�Q�X�� �Q�R�� �S�L�H�G�—�Y�—�W�D�M�L�H�P�� �P�R�G�H�º�L�H�P�� �Q�D�Y�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V��
izskaidrot v�L�V�X�V���G�D�E�—���Q�R�Y�•�U�R�W�R�V���L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D���N�D�Q�—�O�X�V���� 

mailto:janis.karuss@inbox.lv
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�,�H�S�U�L�H�N�ã�� �P�L�Q�•�W�D�L�V�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X�� �L�H�J�Ì�W�� �D�X�J�V�W�D�V�� �G�H�W�D�O�L�W�—�W�H�V��
�L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �X�Q���I�R�U�P�D�V�� �P�•�U�¯�M�X�P�X�V���� �N�D�V���E�Ì�W�X���Q�R�]�¯�P�¯�J�L���� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�R�W��
�Y�L�V�D�S�W�Y�H�U�R�ã�X�� �P�R�G�H�O�L���� �N�D�V�� �V�N�D�L�G�U�R�W�X�� �O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �X�Q�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X����
�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�X�� �0�X�O�D�M�H�J�L�G�O�D�� �L�]�Y�D�G�O�H�G�—�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�X��
�L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���N�D�U�W�L���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �D�X�W�R�U�L�� ���������� �J�D�G�D�� �M�Ì�O�L�M�—�� �Y�H�L�F�D�� �H�N�V�S�H�G�¯�F�L�M�X�� �X�]�� �+�R�I�V�M�H�J�L�G�O�D�� �O�H�G�—�M�D��
�L�]�Y�D�G�O�H�G�—�M�X���0�X�O�D�M�H�J�L�G�O�X�����N�X�U���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�L���G�H�W�D�O�L�]�•�W�L���U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V���S�•�W�¯�M�X�P�L �D�U���P�•�U�·�L��
�Q�R�W�H�L�N�W���L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D���N�X�ã�D�Q�D�V���Ì�G�H�¼�X���N�D�Q�—�O�X���W�H�O�S�L�V�N�R���L�]�N�—�U�W�R�M�X�P�X�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�V�� �§�H�R�U�D�G�D�U�V��Zond 12-e ar 38 MHz antenu. 
�5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�I�L�O�•�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�V��2000 ns laika logs, kas atbilst 
aptuveni 150 �P�� �O�L�H�O�D�P�� �G�]�L�º�X�P�D�P���� �S�L�H�¼�H�P�R�W�� �N�D�� �O�H�G�X�P�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�—�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—��
�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�� �L�U�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L  ���������� �5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�I�L�O�•�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—�� �L�H�J�Ì�W�—�V��
�U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �O�D�L�N�D�� �D�V�V�� �W�L�N�D�� �S�—�U�U�•�·�L�Q�—�W�D�� �X�]�� �G�]�L�º�X�P�D�� �D�V�L���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
�U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�—�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�R�V���� �D�U�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �Ì�G�H�Q�V�� �Q�R�W�H�F�H�V�� �N�D�Q�—�O�L�H�P�� �V�D�L�V�W�¯�W�R�V��
atstaro�M�X�P�X�V�� ���'�D�Q�L�H�O�V���� �������������� �/�D�L�� �L�H�U�D�N�V�W�¯�W�D�M�—�V�� �U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�—�V�� �E�Ì�W�X�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V��
�Y�H�L�N�V�P�¯�J�—�N�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�� �D�U�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�L�H�P�� �V�D�L�V�W�¯�W�R�V�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�X�V����
�U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�I�L�O�L�� �W�L�N�D�� �R�U�L�H�Q�W�•�W�L�� �S�D�U�D�O�•�O�L���� �L�]�Y�D�G�O�H�G�—�M�D�� �S�O�Ì�V�P�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�D�P����
�5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V���S�U�R�I�L�O�X���J�D�U�X�P�L���W�L�N�D���Q�Rteikti, izmantojot GPS Magellan Promark 3 
�X�]�W�Y�•�U�•�M�X���� �,�H�J�Ì�W�R�� �U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�X�� �D�S�V�W�U�—�G�H�� �X�Q�� �D�Q�D�O�L�]�•�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
Prism 2.5 �G�D�W�R�U�S�U�R�J�U�D�P�P�X���� �5�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�X�� �D�S�V�W�U�—�G�H�V�� �O�D�L�N�—�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�V��
Ormsbij bandpass �I�L�O�W�U�V���N�—���D�U�¯��background removal filtrs. 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �J�D�L�W�—���W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�L�� �U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V���S�•�W�¯�M�X�P�L�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� �� km 
�J�D�U�—�� �X�Q�� ������ �P�� �S�O�D�W�—�� �O�D�X�N�X�P�—�� �W�L�H�ã�—�� �O�H�G�—�M�D�� �P�D�O�D�V�� �W�X�Y�X�P�—���� �5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V��
�S�U�R�I�L�O�•�ã�D�Q�D�V�� �J�D�L�W�—�� �L�H�J�Ì�W�D�M�—�V�� �U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�—�V�� �L�]�G�H�Y�—�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�� �G�D�X�G�]��
�D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�X�V���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�—�P�L�� �D�U�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�L�H�P�� �N�— �D�U�¯�� �V�S�•�F�¯�J�X�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�X�� �Q�R��
�O�H�G�—�M�D���J�X�O�W�Q�H�V�� 

�,�H�J�Ì�W�L�H�� �§�H�R�I�L�]�L�N�—�O�L�H�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �W�R���� �N�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V��
�P�H�W�R�G�L���� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�H�J�Ì�W�� �D�X�J�V�W�D�V�� �G�H�W�D�O�L�W�—�W�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�X��
�L�]�S�O�D�W�¯�E�X���� �7�R�P�•�U�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �L�H�N�ã�O�H�G�—�M�D�� �N�D�Q�—�O�X�� �X�]�E�Ì�Y�H�� �L�U��
�N�R�P�S�O�L�F�•�W�D�� �X�Q�� �Y�L�V�D�S�W�Y�H�U�R�ã�D�V�� �W�U�¯�V�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�—�O�D�V�� �N�D�U�W�H�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
�W�L�N�D�L���§�H�R�U�D�G�D�U�D���P�•�U�¯�M�X�P�X�V�����Y�D�U���E�Ì�W���V�D�U�H�å�§�¯�W�D���X�Q���Q�H�Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�D�� 
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�$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�� �D�S�J�Ì�ã�D�Q�D�V�� �D�L�]�V�—�N�X�P�L�� �L�]�V�H�N�R�M�D�P�L���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
�P�R�O�H�N�X�O�—�U�—�V�� �E�L�R�O�R�§�L�M�D�V�� �O�D�X�N�X���± �§�H�Q�•�W�L�N�X���� �N�D�V�� �N�R�S�ã�� �����������J���� ���:�D�W�V�R�Q�� �	�� �&�U�L�F�N����
1953) �Y�H�L�F�� �V�D�Y�X�� �X�]�Y�D�U�D�V�� �J�—�M�L�H�Q�X�� �G�D�å�—�G�—�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H�V�� �V�I�•�U�—�V���� �P�H�G�L�F�¯�Q�—���� �J�•�Q�X��
�L�Q�å�H�Q�L�H�U�L�M�—�����S�D�S�L�O�G�L�Q�R�W���]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���S�D�U���V�X�J�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� �Q�—�F�L�M�X���L�]�F�H�O�V�P�L���X�Q���S�R�S�X�O�—�F�L�M�X��
�P�L�J�U�—�F�L�M�X�����%�L�R�O�R�§�L�V�N�R���R�U�J�D�Q�L�V�P�X�� �ã�Ì�Q�X���K�U�R�P�R�V�R�P�D�V���� �N�—���D�U�¯���P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�D�V���'�1�6���± 
�W�R�� �G�D�å�—�G�—�V�� �Q�X�N�O�H�R�W�¯�G�X�� �Y�D�U�L�—�F�L�M�D�V�� �F�L�O�Y�•�N�R�V�� �X�Q�� �P�X�W�—�F�L�M�D�V�� �F�L�W�X�� �L�]�P�L�U�X�ã�X�� �V�X�J�X��
�J�H�Q�R�P�R�V�� ���6�D�Q�N�D�U�D�U�D�P�D�Q���� �������������� �Y�D�U�� �S�D�S�O�D�ã�L�Q�—�W�� �D�L�]�Y�•�V�W�X�U�H�V�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �L�H�V�S�•�M�D�V����
�L�]�V�H�N�R�M�R�W�� �D�S�� ���������� �S�X�Q�N�W�X���� �Y�D�L�� �'�1�6�� �D�S�J�D�E�D�O�X�� �L�]�P�D�L�¼�—�P�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �J�H�Q�R�P�—�� �Y�L�H�Q�D�V��
�S�D�D�X�G�]�H�V���L�H�W�Y�D�U�R�V�����-�R�U�G�H�������������������N�X�U���Y�L�V�V�H�Q�—�N�—���F�L�O�Y�•�N�X���D�S�G�]�¯�Y�R�W�—���Y�L�H�W�D�����Y�L�V�Y�D�L�U�—�N��
�'�1�6���P�X�W�—�F�L�M�X���Y�L�H�Q�D�V���V�X�J�D�V���L�H�W�Y�D�U�R�V�����L�U���W�L�H�ã�L���–�I�U�L�N�D�V���U�H�§�L�R�Q�D�P�����-orde, 2000). 

mtDNS �± �0�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�D�V�� �'�1�6�� �W�L�H�N�� �Q�R�G�R�W�V�� �F�D�X�U�� �P�—�W�H�V�� �O�¯�Q�L�M�X���� �O�¯�G�]�� �D�U�� �W�R��
�Q�H�S�D�N�º�D�X�M�D�V�� �U�H�N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�—�P�� �Q�R�� �Y�¯�U�L�H�ã�X�� �S�X�V�H�V���� �N�X�U�� �<-hromosomas tiek nodotas 
�F�D�X�U�� �Y�¯�U�L�H�ã�X�� �O�¯�Q�L�M�X�� ���<-�'�1�6������ �â�¯�V�� �K�U�R�P�R�V�R�P�D�V�� �X�Q�� �P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M�D�V�� �P�X�W�—�F�L�M�D�V���± 
�F�L�O�Y�•�N�X���H�Y�R�O�Ì�F�L�M�D�V�����P�L�J�U�—�F�Ljas kartes - �D�S�O�L�H�F�L�Q�D���V�H�F�¯�J�X���V�H�Q�—���F�L�O�Y�•�N�D���S�—�U�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�R�V��
�D�S�J�Ì�V�W�R�W�� �N�O�L�P�D�W�L�V�N�L�� �S�L�H�H�M�D�P�—�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���� �+�D�S�O�R�J�U�X�S�D�� ���/���� ������-200, 000 �J���S���P���•����
�D�Q�D�W�R�P�L�V�N�L���P�R�G�H�U�Q�—���F�L�O�Y�•�N�D���D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���–�I�U�L�N�D�V���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�—��-> haplogrupa (L3) 60-
70, 000 �J���S���P���•�����–�I�U�L�N�D��-> haplogrupas (M) un (N) 55-�����������������J���S���P���•�����P�L�J�U�—�F�L�M�D��
�—�U�S�X�V���–�I�U�L�N�D�V��-�!���$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�������������������J���S���P���•�������6�R�D�U�H�V���������������� 

�$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D���S�L�H�H�M�D�P�¯�E�D���S�D�O�H�R�O�¯�W�—���L�U���Q�R�W�H�L�F�R�ã�V���I�D�N�W�R�U�V���V�H�Q�N�X�O�W�Ì�U�D�V��
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�—�P���� �/�¯�G�]�� �ã�L�P���� �D�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�L�� �Y�L�V�V�H�Q�—�N�� �D�W�U�D�V�W�D�L�V�� �D�Q�D�W�R�P�L�V�N�L�� �O�¯�G�]�¯�J�D��
c�L�O�Y�•�N�D�� �V�N�H�O�H�W�V�� ���+�R�P�R���V�D�S�L�H�Q�V���� �W�L�H�N�� �G�D�W�•�W�V�� �������± 71, 000 �J���S���P���•���� ���7�K�R�U�Q�H�� �H�W al., 
���������������W�X�U�N�O�—�W���D�S�E�H�G�¯�M�X�P�V���L�U���V�D�U�N�D�Q�—���R�N�H�U�D���N�O�—�W�V�����â�—�G�V���D�W�U�D�G�X�P�V���Q�H�W�L�H�ã�L���Q�R�U�—�G�D���Q�H��
�W�L�N�D�L�� �X�]�� �S�D�O�H�R�O�¯�W�D�� �V�H�Q�N�X�O�W�Ì�U�X�� �O�D�L�N�D�� �U�R�E�H�å�—�P�� �X�Q�� �D�S�E�H�G�¯�ã�D�Q�D�V�� �W�U�D�G�¯�F�L�M�—�P�� ���V�L�P�E�R�O�X��
�L�H�N�º�D�X�ã�D�Q�X�� �G�R�P�X �S�U�R�F�H�V�R�V������ �E�H�W���D�U�¯�� �$�X�V�W�U�—�O�L�M�X�� �N�—���F�L�O�Y�•�N�X�� �P�L�J�U�—�F�L�M�D�V���F�H�º�D�� �S�R�V�P�X����
�D�S�O�L�H�F�L�Q�R�W�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �H�Y�R�O�Ì�F�L�M�D�V�� �D�L�]�V�—�N�X�P�X�� �—�U�S�X�V�� �$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D���� �,�H�V�S�•�M�D�P�V����
�Q�—�N�R�W�Q�•�� �Y�H�L�N�W�—�� �D�U�K�H�R�O�R�§�L�M�D�� �S�L�H�U�—�G�¯�V�� �S�U�H�W�•�M�R���� �E�H�W�� �ã�R�G�L�H�Q�� �$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �Y�•�V�W�X�U�H�� �L�U��
�E�L�R�O�R�§�L�V�N�L�� �Q�R�V�O�•�J�W�D�� �V�D�O�D���� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�V���� �P�L�O�M�R�Q�X�V�� �J�D�G�X���� �X�Q�� �S�D�U�� �P�—�N�V�O�D�V�� �X�Q�� �F�L�O�Y�•�N�D��
�N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �U�X�Q�—�W�� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �O�D�L�N�D�� �S�R�V�P�X���� �N�D�V�� �Q�D�Y�� �V�H�Q�—�N�V�� �S�D�U�� ����-74, 
000 �J���S���P���•�� 
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�$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�D�� �Q�D�Y�� �W�L�N�D�L�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �P�L�J�U�—�F�L�M�D�V�� �V�H�F�¯�J�X�P�V���� �E�H�W�� �D�U�¯��
�N�O�L�P�D�W�D�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �U�D�G�¯�W�—�V�� �L�H�V�S�•�M�D�V���� �M�R�� �¯�S�D�ã�L���� �/�H�G�X�V�� �O�D�L�N�P�H�W�D�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �R�N�H�—�Q�D��
�Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�¼�D���V�Y�—�U�V�W�¯�E�—�P�����N�D�V���D�S�O�H�G�R�M�X�P�X���O�D�L�N�—���V�D�P�D�]�L�Q�—�V���S�D�U���������± 120 metriem, 
�º�D�X�M�R�W�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�X�� �ã�·�•�U�V�R�M�R�W�� �G�D�X�G�]�� �¯�V�—�N�X�� �M�Ì�U�D�V�� �S�R�V�P�X�� ���D�S�� ���� km), bet, 
�/�H�G�X�V�� �O�D�L�N�P�H�W�D�P�� �D�W�N�—�S�M�R�W�L�H�V���� �P�L�J�U�•�M�R�ã�L�H�P�� �Q�R�P�D�G�L�H�P�� �Q�—�F�—�V�� �D�G�R�S�W�•�W�L�H�V��
pa�W�V�W�—�Y�¯�J�L�H�P�� �S�O�Ì�G�L�H�P���� �N�D�V�� �������� ������ �J�D�G�X�� �L�O�J�—�� �O�D�L�N�—�� �S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�L�� �D�S�S�O�X�G�L�Q�—�M�D�� ��������
�$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�����Y�H�L�G�R�M�R�W���Q�R�V�O�•�J�W�X�V���U�H�§�L�R�Q�X�V���X�Q���V�D�O�D�V�����N�—���7�D�V�P�—�Q�L�M�D���� 

�.�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�� �N�O�L�P�D�W�D�� �Q�H�S�D�V�W�—�Y�¯�E�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�—�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���� �D�U�� �N�R��
�Q�—�F�—�V�� �V�D�V�N�—�U�W�L�H�V�� �S�L�U�P�D�M�L�H�P�� �L�H�F�H�º�R�W�—�M�L�H�P���± �J�L�J�D�Q�W�L�V�N�L�H�P�� �U�H�S�W�L�º�L�H�P�� ��Megalania 
priscus������ �þ�Ì�V�N�—�P�� ��Wonambi), krokodiliem (Pallimnarchus un Quinkana������ �N�—�� �D�U�¯��
�7�D�V�P�—�Q�L�M�D�V�� �W�¯�§�H�U�L�H�P�� �X���F��-���� �Y�H�L�G�R�� �P�¯�W�L�V�N�—�� �O�D�X�N�X���� �N�D�V�� �U�R�G�� �V�D�Y�X�V�� �D�W�V�S�X�O�J�X�V�� �R�N�H�U�D��
�]�¯�P�•�V�����N�—���D�U�¯���U�L�W�X�—�O�R�V���L�]�P�D�Q�W�R�W�R���N�U�—�V�X���V�L�P�E�R�O�R�V����Magnificent Gallery, Cape York). 
�.�O�L�Q�ã�X���V�L�H�Q�X���]�¯�P�•�M�X�P�L�����S�H�W�U�R�J�O�L�I�L�����D�S�E�H�G�¯�M�X�P�R�V���O�L�H�W�R�W�D�L�V���R�N�H�U�V�����D�L�]�J�—�M�•�M�D���N�D�X�O�L�����N�—��
�J�D�O�Y�D�V�N�D�X�V�V���� �W�L�H�N�� �L�H�N�U�—�V�R�W�L�� �V�D�U�N�D�Q�—�� �N�U�—�V�—������ �U�L�W�X�—�O�R�� �S�U�L�H�N�ã�P�H�W�X�� �L�H�N�U�—�V�R�ã�D�Q�D���� �®�S�D�ã�L��
�U�H�O�L�§�L�V�N�L�H�P�� �U�L�W�X�—�O�L�H�P�� �Y�D�U�•�M�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �D�V�L�Q�L�V�� �N�—�� �V�D�U�N�D�Q�—�V���N�U�—�V�D�V�� �V�L�P�E�R�O�X����
�S�D�V�W�L�S�U�L�Q�R�W�� �W�—�V�� �Q�R�]�¯�P�L���� �N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �E�D�J�—�W�X�� �P�¯�W�L�V�N�—�� �X�Q�� �V�L�P�E�R�O�L�V�N�—�� �N�O�—�V�W�X���� �N�D�V��
�$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �D�S�J�X�Y�•�M�L�H�P�� �L�U�� �N�R�S�ã�� �W�R�� �S�L�U�P�—�V�� �L�]�V�•�ã�D�Q�—�V�� �E�U�¯�å�D���� �X�Q���� �G�U�R�ã�L���� �V�D�Y�X�V��
�V�—�N�X�P�X�V���L�U���D�L�]�J�X�Y�L�V���Y�•�V�W�X�U�L�V�N�L������Hovers, et. al., 2003). Sarkanais okers tiek lietots 
�D�U�¯�� �G�H�N�R�U�D�W�¯�Y�L���± �L�H�N�U�—�V�R�M�R�W�� �J�O�L�H�P�H�å�Y�—�N�X�� �U�R�W�D�V�� �]�L�H�G�R�M�X�P�R�V�� �D�L�]�J�—�M�•�M�L�H�P���� �N�D�G��
�D�S�E�H�G�¯�ã�D�Q�D�V�� �Y�L�H�W�—�� �R�N�H�U�V�� �L�U�� �Y�L�H�Q�¯�J�—�� �O�¯�G�]�L�� �G�R�W�—�� �O�L�H�W�D���� �L�]�W�L�H�N�R�W�� �E�H�]�� �S�U�L�H�N�ã�P�H�W�L�H�P�� �Y�D�L��
�U�R�W�—�P���� �2�N�H�U�V�� �W�L�H�N�� �O�L�H�W�R�W�V�� �D�U�¯�� �P�H�G�L�F�¯�Q�L�V�N�L�� �X�Q�� �L�U�� �Y�•�U�W�¯�J�V�� �P�D�L�¼�D�V�� �X�Q�� �W�L�U�G�]�Q�L�H�F�¯�E�D�V��
produkts, kur ieg�X�Y�H�V���Y�L�H�W�D�V���D�U���N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�X���R�N�H�U�L���W�L�H�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V���E�L�H�å�—�N����Flinders 
Ranges, Wilgie Mia, Karrku). 

�$�X�V�W�U�—�O�L�M�—���O�L�H�W�R�W�L�H���G�D�E�L�V�N�L�H���S�L�J�P�H�Q�W�L���L�U���V�D�U�N�D�Q�D�L�V���K�H�P�D�W�¯�W�V�����G�]�H�O�W�H�Q�D�L�V���J�H�W�¯�W�V����
�E�D�O�W�D�L�V�� �N�D�R�O�¯�Q�V���� �P�—�O�L���� �R�J�O�H���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�X�J�X�� �V�D�N�Q�H�V���� �3�D�U�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�X�� �E�L�H�å�L�� �W�L�H�N�� �O�L�H�W�R�Ws 
�Ì�G�H�Q�V�����E�H�W���U�L�W�X�—�O�X���O�D�L�N�—�����D�S�N�U�—�V�R�M�R�W���F�L�O�Y�•�N�X���·�H�U�P�H�¼�X�V�����R�N�H�U�V���Y�D�U�•�M�D���W�L�N�W���D�W�M�D�X�N�W�V���D�U��
�J�R�D�Q�Q�D�V���·�L�U�]�D�N�D�V���W�D�X�N�L�H�P���� 

�6�L�H�Q�X���J�O�H�]�Q�R�M�X�P�L���X�]���Y�L�H�W�•�M�—�P���N�D�º�·�D�N�P�H�Q�V���V�L�H�Q�—�P���E�L�H�å�L���Y�H�L�N�W�L���D�U���N�R�Q�W�Ì�U�•�W�X��
�]�¯�P�•�M�X�P�X���� �Y�L�G�X�� �L�H�N�O�—�M�R�W�� �D�U�� �Ì�G�H�Q�¯�� �D�W�ã�·�D�L�G�¯�W�X�� �R�N�H�U�L���� �â�—�G�—�� �Y�H�L�G�—�� �J�O�H�]�Q�R�Mumus ir 
�L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �D�W�M�D�X�Q�R�W���� �E�H�W�� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �]�¯�P�•�M�X�P�X���� �]�¯�P�M�X�� �X�Q�� �J�O�H�]�Q�R�M�X�P�X�� �G�D�X�G�]�X�P�X����
�N�D�V�� �$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �L�U�� �W�Ì�N�V�W�R�ã�L�H�P�� �G�D�å�—�G�R�V�� �O�D�L�N�R�V�� �Y�H�L�G�R�W�L���� �V�W�L�O�L�V�W�L�N�D�� �X�Q�� �R�N�H�U�D��
�J�O�H�]�Q�R�M�X�P�X�� �P�D�Q�L�H�U�H�� �E�L�H�å�L�� �L�U�� �P�D�L�Q�¯�J�D���± �Q�R�� �V�L�P�E�R�O�L�V�N�—�P�� �]�¯�P�•�P�� �X�]�� �Y�D�L�U�—�N��
�V�W�L�O�L�]�•�W�L�H�P�� �X�Q�� �S�—�U�G�R�P�—�W�L�H�P�� �D�W�Y�H�L�G�L�H�P���� �N�—�� �Y�•�O�—�V�� �U�H�Q�J�H�Q�V�W�D�U�X�� �P�—�N�V�O�D�V�� �I�R�U�P�D�V���� �Y�D�L��
�Q�D�U�—�F�¯�M�—�P�����D�W�Y�H�L�G�R�M�R�W���P�¯�W�L�V�N�D�V���E�Ì�W�Q�H�V���X�Q���S�D�U�D�å�D�V��������-30, 000 �J���S���P���•���� �Y�L�H�W�—���� �N�X�U�X��
�V�D�X�F�� �0�X�U�X�M�X�J�D���� �W�L�H�N�� �Y�H�L�G�R�W�D�� �U�H�W�D�� �D�L�]�Y�•�V�W�X�U�H�V�� �S�D�U�—�G�¯�E�D���± �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�L�]�•�W�L�� �S�R�U�W�U�H�W�L����
�â�—�G�L���D�W�Y�H�L�G�L���L�U���U�H�W�X�P�V�����M�R���N�R�O�H�N�W�¯�Y�D�V���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���Q�H�D�W�Y�H�L�G�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�—�O�L�V�P�X�����N�D�X�W���ã�¯�V��
�V�H�M�D�V�� �L�U�� �V�W�L�O�L�]�•�W�D�V�� �X�Q�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �S�D�N�º�D�X�W�D�V�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D�L�� �N�—�� �V�H�Q�þ�X�� �W�•�O�L���� �$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V��
�Y�•�O�¯�Q�L�H���P�—�N�V�O�D�V���G�D�U�E�L���N�º�Ì�V�W���§�H�R�P�H�W�U�L�V�N�—�N�L���X�Q���D�E�V�W�U�D�N�W�L�������� att.). 
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1. �D�W�W�•�O�V�����$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �V�L�H�Q�D�V�� �J�O�H�]�Q�R�M�X�P�D�� �I�U�D�J�P�H�Q�Ws ���.�D�N�D�G�X�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V�� �S�D�U�N�V����
Nourlangie Rock) �I�R�W�R�����-�X�U�L�V���.�U�L�ã�M�—�Q�L�V���������������� 

 
�,�]�S�U�D�V�W�� �$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �J�O�H�]�Q�L�H�F�¯�E�X�� �Y�D�L�� �]�¯�P�M�X�� �Q�R�]�¯�P�L���� �U�H�O�L�§�L�V�N�—�V�� �S�D�V�D�X�O�H�V��

�X�]�V�N�D�W�X�V���� �Q�R�]�¯�P�•�W�X�� �V�H�N�R�W�� �P�¯�W�L�V�N�—�� �S�•�G�—�V���� �N�D�V�� �$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �V�H�Q�N�X�O�W�Ì�U�X�� �S�•�F�W�H�þ�L�H�P���± 
�D�E�R�U�L�J�•�Q�L�H�P���± �L�U�� �S�D�V�D�X�O�H�V�� �U�D�G�¯�ã�D�Q�D�V���� �G�L�H�Y�X���� �J�D�U�X���� �W�R�W�•�P�X�� �X�Q�� �Q�R�P�L�U�X�ã�R�� �V�H�Q�þ�X��
�O�¯�G�]�—�V�S�D�V�W�—�Y�•�ã�D�Q�D�� �V�D�S�Q�L�P�� �O�¯�G�]�¯�J�—�� �U�H�D�O�L�W�—�W�•���� �N�X�U�—�� �W�L�H�N�� �S�L�H�O�Ì�J�W�D�� �G�D�E�D�� �X�Q�� �W�—�V�� �V�S�•�N�L����
�,�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�—�P�� �Y�D�U�� �W�L�N�� �S�D�N�º�D�X�W�L�� �G�D�å�—�G�L�H�� �P�¯�W�L�V�N�L�H�� �W�•�O�L���� �Y�H�L�G�R�M�R�W�� �Y�•�V�W�X�U�L�V�N�R�� �]�¯�P�H�V��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �V�H�F�¯�J�X�P�X���� �N�—�� �P�—�W�H�� �U�D�G�¯�W�—�M�D�� �<�L�Q�J�D�Q�D�����N�D�V�� �F�H�º�R�M�X�V�L�� �Q�R�� �=�L�H�P�H�º�L�H�P���� �O�D�L��
�D�W�Q�H�V�W�X�� �S�L�U�P�R�V�� �$�X�V�W�U�—�O�L�M�D�V�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�V���� �Y�D�L�� �þ�Ì�V�N�D�� �:�R�Q�D�P�E�L���� �N�D�V�� �Y�D�U�•�M�D�� �V�D�V�Q�L�H�J�W��
�O�¯�G�]���� �P�H�W�U�X���J�D�U�X�P�X�����V�Y�•�U�D���D�S������ �N�J���X�Q���W�—�V���G�L�D�P�H�W�U�V���Y�D�U�•�M�D���V�D�V�W�—�G�¯�W���O�¯�G�]���S�D�W������ cm. 
�â�—�G�D�V�� �U�D�G�¯�E�D�V�� �H�N�V�L�V�W�H�Q�F�H�� �Q�H�L�]�E�•�J�D�P�L�� �U�D�G�D�� �P�¯�W�X�� �X�Q�� �$�X�V�W�U�—�O�L�M�—�� �ã�¯�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�•��
Rainbow Serpent���� �N�D�V�� �V�L�P�E�R�O�L�]�•�� �Ì�G�H�Q�L���± �D�X�J�O�¯�E�X���� �.�D�X�W�� �ã�—�G�D�� �P�¯�W�L�V�N�—�� �L�]�Q�¯�F�L�Q�R�ã�D��
�S�L�H�H�M�D���� �G�U�R�ã�L���� �L�U�� �P�D�O�G�¯�J�D���� �M�R�� �P�¯�W�V�� �Q�D�Y�� �L�]�S�U�R�W�D�P�V�� �P�H�K�—�Q�L�V�W�L�V�N�L���� �W�D�V�� �Q�D�Y�� �G�D�O�—�P�V����
�Y�H�L�G�R�M�R�W�� �G�D�º�•�M�D�V�� �L�]�S�U�D�W�Q�H�V�� �N�R�S�D�V���� �N�D�V�� �D�S�Y�L�H�Q�W�R�W�D�V�� �Y�H�L�G�R�� �P�¯�W�L�V�N�—�� �W�•�O�X���� �0�¯�W�V�� �L�U��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���D�V�V�����W�—���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�D���Q�D�Y���O�R�§�L�V�N�D�����W�—�S�•�F���N�R�O�H�N�W�¯�Y�D�P���Q�H�D�W�¼�H�P�D�P�D�� 
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INTERNATIONAL PROJECT  GEO-SEAS.  
MAIN DIRECTIONS AND RESULTS OF LU ACTIVITIES  

 
�*�H�R�U�J�L�V���.�R�Q�ã�L�Q�V�����9�D�O�G�L�V���6�H�J�O�L�¼�ã 

LU �¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H���� 
e-pasts: georgijs.konsins@lu.lv; valdis.seglins@lu.lv 

 

One of the directions of international cooperation of geological 
organizations of EU countries is to study the geological structure of the European 
seas. Knowledge of the nature of the seabed serves as an important factor in modern 
strategy for management of the marine environment and marine resources. 
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International Project Geo-Seas (http://www.geo-seas.eu) within the 
framework of FP7 was initiated in 2009 and ended in the year 2014 in order to 
solve this problem. One of the data centers will be based at the University of 
Latvia (LU).  

The main tasks of LU during the implementation of the project were: 
Mastering the software of Geo-seas; entering into the Geo-Seas marine 
information from the LU databases; replenishment Geo-Seas dictionaries by new 
terms; implementation of test queries on search and data retrieval. 

The main results of the project can be summarized as follows: 
1. The original software tools and services for preparing, importing and 

searching data and the relevant management techniques have been adapted. 
Mastering the software conducted in training courses. Important tools of the Geo-
Seas are: the Common Data Index (CDI), Mikado, Download manager (DM), and 
RSM. CDI enables users to have a detailed insight of the availability and 
geographical spreading of marine data, archived at the connected data centers. It 
gives the description of data with key fields like what, where, when, how, who 
etc. In the Geo-Seas architecture the CDI is the linking pin from the discovery 
services towards the delivery services. It is directly related to the data sets, to 
which the users can request access. Mikado is a software tool which enables to 
generate XML metadata files for the CDI entries for the Geo-Seas catalogues by 
reading information from a database. Download Manager provides the download 
and the issuance of the requested data.  

2. Original classification of geological data has been created for 
optimization of the data input process into system. Getting started with processing 
the data, it was necessary to determine the content of the concepts of data set and 
its name. We proceeded from the view that a separate dataset should refer to one 
station, and must match the corresponding CDI entry in the local area where the 
user can download this data.  

3. 1000 datasets pertaining to the bottom sediments and environmental 
study were entered into Geo-Seas from LU databases using MIKADO program.  

4. Geo-Seas common vocabularies have been expanded to include a large 
number of terms, related to zoobentos and other objects. These additional terms 
have been accepted by the SeaDataNet governance organisation and have 
significantly enriched this common resource. 

5. Methodology of search and data retrieval was tested on the basis of a 
series of queries. Geo-Seas provide users a common catalogue (CDI) of available 
data sets, managed by national geological surveys and research institutes in 
Europe. The CDI service gives users a highly detailed insight in the availability 

http://www.geo-seas.eu/
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and geographical spreading of marine data sets that are managed by data centers. 
All data requests are forwarded automatically from the Geo-Seas portal to the 
relevant data centers. This process is controlled via the Request Status Manager 
(RSM) service at the portal that communicates with the data centers.  

6. Users of Geo-Seas in Latvia considerably increased its access to the 
European marine geological data. Twenty-six marine geological and geophysical 
data centres, located in seventeen European coastal countries are now connected 
to the Geo-Seas infrastructure and are providing access to their data sets via the 
Geo-Seas portal.  As a result there are now in excess of 130,000 metadata records 
and corresponding data sets derived from seabed sediment samples, boreholes, 
etc. According to preliminary estimates the number of Latvian end users is about 
15-20 organizations, including geotechnical companies, geological engineering 
firms and research institutions. 

7. Regular meetings and training workshops of project executors improve 
coordination, cooperation and exchange of information amongst Latvian and 
European scientists. 

8. The possibility of developing additional software of marine data 
management on the platform Geo-Sea 2 was discussed at the final meeting in 
Cork. These include downloadable software packages for viewing lithological 
logs ("Porcupine") and bathymetric DTM analysis and viewing tools (3D-viewer 
based on the NASA World Wind software) as well as a demonstrator online 
service for viewing high-resolution seismic images. The monitoring and 
performance of the common Geo-Seas and SeaDataNet infrastructure will be 
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�O�\���L�P�S�U�R�Y�H�G���E�\���W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���D�Q�G���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���R�I���D���³�U�R�E�R�W���X�V�H�U�´��
monitoring system that tests and validates the complete data discovery and 
delivery mechanism on a daily basis.  

 
 

�*�5�$�1�–�7�8���$�7�3�$�=�®�â�$�1�$���6�(�1�$�7�1�œ���8�1���0�Ë�6�'�,�(�1�–�6 
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LU �¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H���� 
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�*�U�D�Q�—�W�X�� �J�U�X�S�D�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�� �W�L�H�N�� �E�L�H�å�L�� �L�H�V�W�U�—�G�—�W�L�� �M�X�Y�H�O�L�H�U�L�]�V�W�U�—�G�—�M�X�P�R�V���� �X�Q��
�F�L�O�Y�•�N�D�P���L�U���S�D�]�¯�V�W�D�P�L���M�D�X���W�Ì�N�V�W�R�ã�L�H�P���J�D�G�X���± �J�U�D�Q�—�W�L���U�R�W�D�V�O�L�H�W�—�V���L�U���W�L�N�X�ã�L���L�H�V�W�U�—�G�—�W�L��
�6�H�Q�D�M�—�� �œ�§�L�S�W�•���� �6�H�Q�D�M�—�� �*�U�L�H�·�L�M�—�� �X�Q�� �5�R�P�—���� �9�L�H�Q�O�D�L�N�X�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�� �O�L�H�W�R�M�X�P�V�� �V�H�Q�D�W�Q�•��
�Q�H�� �Y�L�H�Q�P�•�U�� �L�U�� �E�L�M�L�V�� �D�S�]�L�Q�—�W�V���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �D�U�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�� �D�W�S�D�]�¯�ã�D�Q�X�� �V�D�S�U�R�W��
�P�L�Q�H�U�—�O�X�� �Q�R�]�¯�P�•�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�—�F�L�M�X���� �N�—�G�D�P�� �S�D�Y�H�L�G�D�P�� �W�D�V�� �S�L�H�G�H�U���� �W�X�U�N�O�—�W�� �V�Y�D�U�¯�J�L�� �L�U��
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�Q�R�W�H�L�N�W�—�����L�]�F�H�O�V�P�L���± �Y�D�L���W�D�V���L�U���G�D�E�¯�J�V�����Y�D�L���D�U�¯���W�—���V�L�Q�W�•�W�L�V�N�D�L�V���D�Q�D�O�R�J�V�����Y�D�L���L�P�L�W�—�F�L�M�D����
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�N�Y�D�O�L�W�—�W�L�� �S�D�]�H�P�L�Q�R�ã�L�� �E�R�M�—�M�X�P�L�� �X�Q�� �L�]�P�D�L�¼�D�V���� �9�L�V�E�L�H�å�—�N�� �W�L�H�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�V��
�I�L�]�L�N�—�O�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �X�Q�� �·�¯�P�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �Q�L�D�Q�V�H�V���� �N�D�V�� �º�D�X�M�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �G�U�R�ã�L�� �Q�R�W�H�L�N�W��
�S�L�H�G�H�U�¯�E�X�� �N�R�Q�N�U�•�W�D�L�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �J�U�X�S�D�L�� �X�Q�� �D�S�D�N�ã�J�U�X�S�D�L���� �E�H�W�� �Y�D�U�� �Q�R�U�D�G�¯�W�� �D�U�¯�� �X�]��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�����Q�H�W�L�H�ã�L- �D�U�¯���X�]���F�L�O�P�D�Y�R�W�X���� 

�$�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R�� �·�¯�P�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�L�� �Y�D�U�L�•�� �N�U�—�V�D���� �V�D�V�W�R�S���D�U�¯�� �J�U�D�Q�—�W�X�V��
�D�U�� �N�U�—�V�D�V�� �P�D�L�¼�D�V�� �H�I�H�N�W�X���� �.�U�—�V�D�� �L�U�� �º�R�W�L�� �V�Y�D�U�¯�J�V�� �U�D�N�V�W�X�U�O�L�H�O�X�P�V���� �N�D�V�� �Q�R�V�D�N�D��
�G�—�U�J�D�N�P�H�Q�V�� �Y�•�U�W�¯�E�X���� �/�D�L�� �W�R�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�X���� �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �H�W�D�O�R�Q�X�V���� �W�—�G�•�M�—�G�L��
�Q�R�Y�•�U�ã�R�W���� �N�D�� �W�—�� �W�L�H�N�� �Q�H�S�U�H�F�¯�]�L�� �G�H�I�L�Q�•�W�D�� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �U�H�G�]�H�V�� �¯�S�D�W�Q�¯�E�—�P���� �W�X�U�N�O�—�W��
�S�D�S�L�O�G�X�V�� �Q�R�V�D�N�D�� �D�U�¯�� �W�R�Q�L�� �X�Q�� �S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�¯�E�X���� �.�U�—�V�X�� �D�S�]�¯�P�•�� �D�U�� �E�X�U�W�L�H�P���� �W�R�Q�L�� �X�Q��
�S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�¯�E�X��- �D�U�� �F�L�S�D�U�L�H�P���� �0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���� �O�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—�� �V�H�Q�D�W�Q�•���� �S�D�U�D�V�W�L�� �J�U�D�Q�—�W�L�� �W�L�H�N��
�V�D�S�U�D�V�W�L�� �D�U�� �V�L�O�W�R�� �X�Q�� �S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�R�� �V�D�U�N�D�Q�R�� �N�U�—�V�X���� �W�R�P�•�U�� �S�•�G�•�M�—���O�D�L�N�—�� �S�L�H�D�X�J�� �L�Q�W�H�U�H�V�H��
pa�U�� �F�L�W�D�V�� �N�U�—�V�D�V���± �]�D�º�D�M�L�H�P�� �J�U�D�Q�—�W�L�H�P�� �X�Q�� �J�U�D�Q�—�W�L�H�P�� �D�U�� �N�U�—�V�D�V�� �P�D�L�¼�D�V�� �H�I�H�N�W�X���� �N�R��
�Q�R�V�D�N�D���V�S�H�F�L�I�L�V�N�D�L�V���·�¯�P�L�V�N�D�L�V���V�D�V�W�—�Y�V�����%�D�O�þ�L�X�Q�D�L�W�H�����.�O�H�L�ã�P�D�Q�W�D�V�����1�R�U�N�X�V������������������ 

�6�H�Q�D�M�—�� �œ�§�L�S�W�•�� �J�U�D�Q�—�W�L�� �L�U�� �S�D�]�¯�V�W�D�P�L�� �M�D�X�� �N�R�S�ã�� �%�D�G�D�U�L�� �S�H�U�L�R�G�D��
(ap 4000.g. �S���P���•�����������X�Q���Y�L�V�E�L�H�å�—�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�R���J�U�D�Q�—�W�X���N�U�—�V�D���E�L�M�D���W�X�P�ã�L���V�D�U�N�D�Q�D���Y�D�L��
�V�D�U�N�D�Q�¯�J�L�� �E�U�Ì�Q�D���� �*�U�D�Q�—�W�L�� �L�U�� �D�W�U�R�G�D�P�L�� �Y�D�L�U�—�N�—�V�� �œ�§�L�S�W�H�V�� �G�D�º�—�V���� �E�H�W�� �Y�L�V�Y�D�L�U�—�N�� �W�L�H�� �L�U��
�L�]�S�O�D�W�¯�W�L�� �W�L�H�ã�L�� �Y�L�]�O�D�V�� �V�O�—�Q�H�N�O�¯�� �$�X�V�W�U�X�P�X�� �W�X�N�V�Q�H�ã�D�� �*�H�E�H�O�� �0�L�W�L�N�� �X�Q�� �9�D�G�L�� �*�L�P�D�O��
�U�H�§�L�R�Q�R�V�����7�R�P�•�U���¯�S�D�ã�D�V���J�U�D�Q�—�W�X���L�H�J�X�Y�H�V���Y�L�H�W�D�V���Q�D�Y���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���� 
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�J�D�G�¯�M�X�P�X�� �L�U�� �G�L�H�]�J�D�Q�� �]�H�P�D���� �6�—�N�R�W�� �Q�R�� �%�D�G�D�U�L�� �S�H�U�L�R�G�D�� �X�Q�� �O�¯�G�]�� �S�D�W�� �-�D�X�Q�—�V�� �9�D�O�V�W�V��
�S�H�U�L�R�G�D���E�H�L�J�—�P�����D�S�������������J�� �S���P���•���������J�U�D�Q�—�W�L���W�L�N�D���L�]�P�D�Q�W�R�W�L���N�U�H�O�O�•�V���X�Q�����J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W��
�9�L�G�X�V�� �9�D�O�V�W�V�� �O�D�L�N�—�����L�Q�N�U�X�V�W�—�F�L�M�—���� �.�R�S�X�P�—���� �•�§�L�S�W�L�H�ã�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�� �Q�H�O�L�H�O�X�� �J�U�D�Q�—�W�X��
�G�D�X�G�]�X�P�X���� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �D�U�� �W�R�� �S�O�D�ã�R�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�X���� �9�L�V�W�L�F�D�P�—�N�� �S�D�U�� �L�H�P�H�V�O�X�� �W�D�P�� �E�L�M�D��
�J�U�D�Q�—�W�X�� �Q�H�O�L�H�O�D�L�V�� �L�]�P�•�U�V���� �Q�H�L�]�W�H�L�N�V�P�¯�J�D�� �N�U�—�V�D���� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �D�U�� �F�L�W�L�H�P�� �œ�§�L�S�W�•��
�S�L�H�H�M�D�P�L�H�P�� �G�—�U�J�D�N�P�H�¼�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �G�D�X�G�]�L�H�� �G�H�I�H�N�W�L���� �7�D�L�� �S�D�W�� �O�D�L�N�—���� �J�U�D�Q�—�W�X��
�D�W�S�D�]�¯�V�W�D�P�¯�E�D�� �X�Q�� �S�L�H�S�U�D�V�¯�M�X�P�V�� �S�•�F�� �W�L�H�P�� �L�U�� �M�—�Y�•�U�W�•�� �V�D�P�•�U�—�� �D�X�J�V�W�X���� �M�R�� �W�L�H�ã�L�� �œ�§�L�S�W�H��
�E�L�M�D�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�L�H�P�� �J�U�D�Q�—�W�D�� �S�L�H�J�—�G�—�W�—�M�L�H�P�� �0�L�N�•�Q�X�� �N�X�O�W�Ì�U�D�V�� �G�—�U�J�O�L�H�W�X��
�L�]�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�—�����1�L�F�K�R�O�V�R�Q�����6�K�D�Z���������������� 

�6�H�Q�D�W�Q�•�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�� �W�L�N�D�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�•�W�L�����Y�D�G�R�W�L�H�V�� �S�•�F�� �W�R�� �N�U�—�V�D�V���� �7�R�P�•�U�� �� �N�U�—�V�D��
�Q�D�Y�� �G�U�R�ã�D�� �P�L�Q�H�U�—�O�X�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�D�V�� �S�D�]�¯�P�H���� �M�R�� �G�D�å�—�G�L�H�P�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�H�P�� �W�—�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �º�R�W�L��
�O�¯�G�]�¯�J�D���± �W�—�G�•�M�—�G�L�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �J�U�Ì�W�¯�E�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�W�� �J�U�D�Q�—�W�X�� �Q�R�� �U�X�E�¯�Q�D�� �Y�D�L�� �ã�S�L�Q�H�º�D���� �7�—�G�•�º��
�V�H�Q�D�W�Q�•�� �ã�L�H�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�� �W�L�N�D�� �³�V�D�M�D�X�N�W�L�´���� �M�R�� �Y�L�H�Q�V�� �D�S�]�¯�P�•�M�X�P�V �± karbunkuls bija 
�D�W�W�L�H�F�L�Q�—�P�V���X�]���U�X�E�¯�Q�L�H�P�����ã�S�L�Q�H�º�L�H�P���X�Q���J�U�D�Q�—�W�L�H�P�����/�D�L���D�W�ã�·�L�U�W�X���J�U�D�Q�—�W�X�V���Q�R���F�L�W�L�H�P��
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�P�L�Q�H�U�—�O�L�H�P�����E�L�M�D�� �M�—�Y�D�G�—�V�� �S�•�F�� �F�L�W�—�P�� �S�D�]�¯�P�•�P���± �V�D�J�O�D�E�—�W�—�V�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�—�V�� �N�U�L�V�W�—�O�D��
�I�R�U�P�D�V���Y�D�L���L�H�N�º�—�Y�X�P�L�H�P�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�%�D�O�þ�L�Ì�Q�D�L�W�H���� �,���� �.�O�H�L�ã�P�D�Q�W�D�V���� �$���� �1�R�U�N�X�V���� �(���� ����15. Chemical composition of rare garnets, 
their colours and gemmological characteristics. Chemija, 26. (1), pp. 18. 

Nicholson, P.T., Shaw, I. 2009. Ancient Egyptian Materials and Technology. Cambridge 
University Press, pp. 31-32. 

 
 

CHARACTERISTIC WEATH ERING TYPES ON THE FACADES OF 
BASILICA OF SAN GAVI NO AT SARDINIA  

 
�$�J�Q�H�V�H���.�X�N�H�O�D�����9�D�O�G�L�V���6�H�J�O�L�¼�ã 

Faculty of Geography and Earth sciences, University of Latvia, e-mail: agnese.kukela@lu.lv  
 

The Mediterranean region is rich in stone structures of early Christianity 
that during long time have been damaged, restored and renewed. Most destructive 
factors are wars, vandalism and deliberate damage, as well as earthquakes, 
uneven settlement of soil and unconsidered construction in the vicinity or ancient 
structures. These are the main factors that just few ancient Christianity buildings 
have survived. These few monuments were resorted and stabilized numerous 
times; however with each such action they lost valuable ancient evidence and 
artefacts. Among such loss also intangible values should be named, such as oral 
heritage and other groups of knowledge. Part of these groups have left their 
imprint on the material used in the decoration of the ancient cult structures and is 
a valuable source of information about the knowledge of ancient builders on stone 
material, its quality, properties, means of location and extraction, as well as 
techniques and methods of handling. The identification of this knowledge is a 
tradition subject of geological studies (Renfrew, Bahn, 2008). However, as it was 
revealed in our study in 2015, in certain conditions this range of information can 
be substantially expanded.  

As a subject of our study a church (basilica), matching a number of criteria 
was chosen. These criteria were: construction after the Middle ages, constant use 
by the parish, insubstantially suffered from fire and war, not too fancy in 
decoration thus avoiding vast reconstructions and restorations, church books with 
registered data on the renovation of facades available, mentioning that the 
reconstruction work was performed using the construction material from the same 
place of extraction. Tens of small rural churches in southern Europe (mainly in 
Italy and France Mediterranean coast) have matched these criteria, however their 
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accessibility was limited. Therefore the Basilica of San Gavino at Sardinia was 
chosen as an object of our study. The first records mentioning the basilica dates to 
1065. Later it was rebuilt and reconstructed at least twice and its present look the 
basilica got in the 18th century. The facades were reconstructed continuously and 
many casing stone slabs were replaced. The parish is carefully saving the records 
on donations and their use for restoration and renovation of the facades of 
basilica, allowing us to identify clearly the location of replaced stones. It is 
necessary to note, that the material necessary for the renovation, Neogene and 
partly Organogenic origin porous and cavernous limestone, was extracted in the 
very same place and its initially quality is almost identical. These conditions 
allows us to study the object in at least two in the scientific sources less discussed 
geoarchaeological study aspects, concerning the interpretation of the data on 
stone material weathering and its intensity. The studies, carried out in previous 
years (Kukela, Seglins, 2011) denoted that the quality of interpretation of the data 
is directly linked to the evaluation of the primal weathering types and their 
intensities. This evaluation should be performed applying the methodology used 
to evaluate the stone material weathering traits on the exposed surface of the 
northeast facade of Basilica of San Gavino. As a result of our study, six different 
weathering types were identified, however, the evaluation of their intensity and 
mapping (on the scale of 5) was applied only for Relief (changes of the stone 
surface), Back weathering, Caverns development and Microbiological 
colonisation weathering types. The rest of the weathering types identified are 
present sporadically and were noted but not included in the analysis. The results 
obtained denote to several regularities characteristic to this object, which can be 
verified in situ. Firstly, certain coherence in the development of weathering types 
can be traced. This allows us to note initial mechanical damage, changes in the 
relief of the surface, development of caverns, loss of material and only then �± 
rapid development of microbiological colonization. All the above mentioned 
weathering types developed almost simultaneously, however, a certain sequence 
of the process can be traced while analysing the changes in the intensity of 
particular weathering type. This is quite important conclusion regarding the 
�F�K�R�L�F�H�� �R�I�� �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �V�W�U�D�W�H�J�\�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�Q�X�P�H�Q�W�¶�V�� �I�D�F�D�G�H�V����
because in many cases applying simple methods it is possible to prevent further 
loss of stone material. Another part of conclusions refers to the possibility to use 
the evaluation of weathering intensity of particular weathering type as a tool for 
relative chronology (establishing the relative age of the unknown period of setting 
of the stone slabs in comparison to the stone slabs set in a particular period of 
time). This allows us to rate in such a relative time scale also the intensity of 



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����¦�(�2�/�2�¦�,�-�$ 

 319 

factors impacting the predominant weathering. This data can supplement also the 
existing data on climate (microclimate) changes in a current time period. 
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�7�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�����N�X�U���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���Y�H�L�N�W���§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���L�]�S�•�W�L�����E�L�H�å�L���L�U���V�D�V�W�R�S�D�P�L���Q�R��
�G�D�å�—�G�L�H�P�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�� �Y�H�L�G�R�W�L�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X�� �W�¯�N�O�L���� �%�L�H�å�L�� �Y�L�H�Q�� �W�—�V�� �Q�D�Y�� �S�U�H�F�¯�]�L��
�X�]�P�•�U�¯�W�D�V���� �Y�D�L�� �D�U�¯�� �X�]�P�•�U�¯�W�—�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �L�]�W�U�Ì�N�V�W���� �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �§�H�R�U�D�G�D�U�X�� ���J�U�R�X�Q�G��
�S�H�Q�H�W�U�D�W�L�Q�J�� �U�D�G�D�U������ �L�H�J�Ì�W�D�M�—���U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�—���L�H�V�S�•�M�D�P�V �O�R�N�D�O�L�]�•�W���Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� �H�V�R�ã�X�V��
�R�E�M�H�N�W�X�V���� �N�X�U�L�� �Y�H�L�G�R�W�L�� �Q�R�� �G�D�å�—�G�L�H�P�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�� �3�D�]�H�P�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�ã�D�Q�D�� �D�U�� �§�H�R�U�D�G�D�U�X�� �L�U�� �V�D�U�H�å�§�¯�W�V�� �X�]�G�H�Y�X�P�V�� �D�U�� �N�R�� �Q�R�G�D�U�E�R�M�X�ã�L�H�V�� �Y�D�L�U�—�N�L��
�S�•�W�Q�L�H�N�L�����,�]�\�X�P�R�Y���H�W�� al., 2008; Lester, Bernold, 2006).  

�5�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V�� �L�H�N�—�U�W�X���U�D�å�R�W�—�M�L�� �S�L�H�G�—�Y�—�� �G�D�å�—�G�D�V�� �D�Q�W�H�Q�X�� �V�L�V�W�•�P�D�V���� �N�D�V��
�S�D�U�H�G�]�•�W�D�V�� �O�R�N�—�O�X�� �R�E�M�H�N�W�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �W�L�H�N�� �D�S�J�D�O�Y�R�W�V���� �N�D�� �D�U�� �ã�¯�P�� �D�Q�W�H�Q�—�P��
�L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�� �D�U�¯�� �S�D�]�H�P�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� ���5�D�G�D�U�� �6�\�V�W�H�P�V�� �,�Q�F������ ��������������
�*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���6�X�U�Y�H�\���6�\�V�W�H�P�V���,�Q�F���������������������7�R�P�•�U���Q�H���Y�L�H�Q�P�•�U���L�]�G�R�G�D�V���O�R�N�D�O�L�]�•�W���Y�D�L��
�Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�L�� �D�W�S�D�]�¯�W�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�X�V���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�—�P�L�� �D�U�� �S�D�]�H�P�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�—�P����
�3�•�W�¯�M�X�P�D���P�•�U�·�L�V���E�L�M�D�����S�—�U�E�D�X�G�¯�W�����Y�D�L�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V���P�H�W�R�G�L�����L�H�V�S�•�M�D�P�V��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�X�V�� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�—�P�L�� �D�U�� �S�D�]�H�P�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�—�P���� �N�X�U�D�V�� �D�W�U�R�G�Ds 
�V�P�L�O�ã�D�L�Q�R�V���Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�V������������ gada 25. �R�N�W�R�E�U�¯���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�V���%�U�H�å�§�D���V�P�L�O�ã�X���X�Q���J�U�D�Q�W�V���N�D�U�M�H�U�—����
�7�D�X�U�H�Q�H�V���S�D�J�D�V�W�—�����%�U�H�å�§�D���N�D�U�M�H�U�D���V�P�L�O�W�V���Q�R�J�X�O�X�P�R�V���W�L�N�D���L�H�U�¯�N�R�W�V���S�•�W�¯�M�X�P�D���S�R�O�L�J�R�Q�V��
150 m2 �S�O�D�W�¯�E�—���� �W�—�� �J�D�U�X�P�V�� ���� m, bet platums 10 �P���� �3�•�W�¯�M�X�P�V�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�V�� �D�U 
SIA �Ä�5�D�G�D�U�� �6�\�V�W�H�P�V�´�� �U�D�å�R�W�R�� �§�H�R�U�D�G�D�U�X�� �=�R�Q�G-�����H���� �X�Q�� �S�U�R�I�L�O�X�� �L�H�U�D�N�V�W�¯�ã�D�Q�D�� �W�L�N�D��
�Y�H�L�N�W�D�� �D�U�� �G�L�Y�—�P�� �G�D�å�—�G�—�P�� �D�Q�W�H�Q�X�� �V�L�V�W�•�P�—�P���± 900 MHz un 2 GHz. �3�R�O�L�J�R�Q�—�� �W�L�N�D��
�L�H�U�D�N�V�W�¯�W�L���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L���S�D�U�D�O�•�O�L���S�U�R�I�L�O�L�����D�U������ �F�P���D�W�W�—�O�X�P�X���V�W�D�U�S���W�L�H�P���± �N�D�W�U�D�V���L�H�U�D�N�V�W�¯�W�—�V��
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radarogrammas garums ir 15 �P�����(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���Y�H�L�N�W�V���G�L�Y�—�V���G�D�º�—�V�����3�L�U�P�D�M�—���L�H�U�D�N�V�W�¯�W�L��
19 �S�U�R�I�L�O�L�� �D�U�� �N�D�W�U�X�� �D�Q�W�H�Q�X�� �V�L�V�W�•�P�X���� �E�H�W�� �R�W�U�D�M�—�� �G�D�º�—�� �S�L�U�P�V�� �S�R�O�L�J�R�Q�D�� �D�W�N�—�U�W�R�W�D�V��
�U�D�G�L�R�O�R�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�I�L�O�•�ã�D�Q�D�V�� �W�D�M�—�� �W�L�N�D�� �L�H�U�D�N�W�L�� �G�L�Y�L�� �S�D�]�H�P�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X�� �L�P�L�W�•�M�R�ã�L��
objekti �± abi aptuveni 60 cm �G�]�L�º�X�P�—���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �W�L�H�P�� �� �P�� �J�D�U�ã�� �P�H�W�—�O�D�� �V�W�L�H�Q�L�V�� �D�U��
diametru 20 mm. Otrs �± 2 m gara plastmasas caurule ar diametru 150 mm. 

�,�H�J�X�W�—�V�� ���� �U�D�G�R�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �W�L�N�D�� �D�S�V�W�U�—�G�—�W�D�V�� �G�D�W�R�U�S�U�R�J�U�D�P�P�—�� �3�U�L�V�P 2.5. 
�$�S�V�W�U�—�G�—�W�—�V�� �U�D�G�D�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Y�L�]�X�D�O�L�]�•�W�� �X�Q�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�� �G�D�å�—�G�R�V veidos, 
�P�Ì�V�X���J�D�G�¯�M�X�P�—���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D���D�P�S�O�L�W�Ì�G�X���N�D�U�ã�X���L�]�Y�H�L�G�H�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���G�D�W�R�U�S�U�R�J�U�D�P�P�D�V��
R un Surfer 11. 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �J�D�L�W�—�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �W�R���� �N�D�� �S�D�]�H�P�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�ã�D�Q�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �§�H�R�U�D�G�D�U�X�� ���Y�D�U�� �E�Ì�W�� �Q�H�Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�D���� �7�—���� �S�L�H�P�•�U�D�P����
�S�•�W�¯�M�X�P�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �V�D�W�X�U�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�V�� �O�D�X�N�D�N�P�H�¼�X�V�� �X�Q��
�J�U�D�Q�ã�D�L�Q�D�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �O�•�F�D�V���� �N�X�U�X�� �U�D�G�¯�W�L�H�� �D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L�� �L�U�� �O�¯�G�]�¯�J�L�� �S�D�]�H�P�H�V��
�N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X���U�D�G�¯�W�D�M�L�H�P���D�W�V�W�D�U�R�M�X�P�L�H�P�� 
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Geophysical Survey Systems, Inc. 2015. Ground Penetrating Radar for Underground 
�8�W�L�O�L�W�\�� �/�R�F�D�W�L�Q�J���� �*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O�� �6�X�U�Y�H�\�� �6�\�V�W�H�P�V���� �,�Q�F���� �6�N�D�W�¯�W�V���� ������������������������ �3�L�H�H�M�D�P�V����
http://www.geophysical.com/utilitylocating.htm 

Lester, J., Bernold, L.E. 2006. Innovative process to characterize buried utilities using 
Ground Penetrating Radar. In Automation in Construction. 546.�±555. pp. 
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Izyumov, C. V., Druchinin, S. V., Voznesenskiy, A. S., 2008. Teoriya i metody 

georadiolokatsii. �,�]�G�D�W�H�O�¶�F�W�Y�R���*�R�U�Q�D�\�D���Nniga, Moskva, 197 s. 
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�.�—�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �E�Ì�W�L�V�N�—�N�D�M�L�H�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�R�ã�L�H�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�H�P��
�K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�M�—�� �L�U�� �D�W�]�¯�P�•�M�D�P�V�� �I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�V���� �)�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�V�� �W�L�H�N��
�G�H�I�L�Q�•�W�V���N�—���Q�R�J�X�O�X�P�X���Ì�G�H�Q�V���Y�D�G�¯�W�V�S�•�M�D���D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���S�L�H�O�L�N�W�—���K�L�G�U�D�X�O�L�V�N�—���J�U�D�G�L�H�Q�W�D��
���.�D�V�H�Q�R�Z���� �������������� �)�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W���� �Y�H�L�F�R�W�� �P�•�U�¯�M�X�P�X�V��
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—����in situ �N�—�� �D�U�¯���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �H�P�S�¯�U�L�V�N�L�� �L�H�J�Ì�W�D�V�� �V�D�N�D�U�¯�E�D�V���� �)�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V��
�N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���H�P�S�¯�U�L�V�N�L�� �L�H�J�Ì�W�—�V�� �V�D�N�D�U�¯�E�D�V���� �W�L�H�N�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�D���S�D�U��
�Y�L�H�Q�X�� �Q�R�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�L�� �L�]�G�H�Y�¯�J�—�N�D�M�—�P�� �X�Q�� �Y�L�V�P�D�]�—�N�� �O�D�L�N�L�H�W�L�O�S�¯�J�—�N�D�M�—�P�� �P�H�W�R�G�•�P����
�.�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L���W�L�H�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�L���Y�D�L�U�—�N�L���H�P�S�¯�U�L�V�N�L�H���Y�L�H�Q�—�G�R�M�X�P�L���± �+�—�]�H�Q�D����
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�7�H�U�]�D�J�K�L�����%�H�L�M�H�U�D�����.�R�]�H�Q�L�����=�X�Q�N�H�U���X�Q���F�L�W�D�V�����3�O�L�N�D�V���X�Q���3�H�W�D�O�D�V�������������������N�D�V���E�D�O�V�W�—�V��
�X�]�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�R�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �G�D�º�L�¼�X�� �L�]�P�•�U�X�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�P�X���� �3�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�W��
�V�P�L�O�ã�D�L�Q�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�D�V�� �S�•�F��
�H�P�S�¯�U�L�V�N�D�M�L�H�P�� �Y�L�H�Q�—�G�R�M�X�P�L�H�P�� �D�U�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�M�—�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V��
�N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D���Y�•�U�W�¯�E�—�P�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �D�U�� �V�P�L�O�ã�D�L�Q�L�H�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P��
Vidzemes �D�X�J�V�W�L�H�Q�H�V�� �F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—�� �G�D�º�—���� �3�L�H�E�D�O�J�D�V�� �S�D�X�J�X�U�D�L�Q�•���� �7�D�X�U�H�Q�H�V�� �S�D�J�D�V�W�—����
�/�R�G�H�V���P�X�L�å�D�V���D�S�N�—�U�W�Q�•�����3�•�W�¯�M�X�P�X���R�E�M�H�N�W�V���D�W�U�R�G�D�V���X�]���N�•�P�X���W�H�U�D�V�H�V�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���W�L�N�D���L�H�U�¯�N�R�W�L�������V�N�D�W�U�D�N�X�P�L�����D�S�W�X�Y�H�Q�L�������� �P�H�W�U�X�V���G�]�L�º�L�������N�—��
�D�U�¯�� �� urbumi. No urbumiem un skatrakumiem t�L�N�D�� �L�H�Y�—�N�W�L�� �W�U�D�X�F�•�W�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V��
�S�D�U�D�X�J�L�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �X�Q�� �I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �/�D�L�� �E�Ì�W�X��
�L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�� �Q�H�W�U�D�X�F�•�W�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �S�D�U�D�X�J�L�H�P���� �Q�R��
�L�H�U�¯�N�R�W�D�M�L�H�P�� �V�N�D�W�U�D�N�X�P�L�H�P�� �W�L�N�D�� �Q�R�¼�H�P�W�V�� ���� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �P�R�Q�R�O�¯�W�V���� �.�Dtram no 
�L�H�Y�—�N�W�D�M�L�H�P�� �P�R�Q�R�O�¯�W�L�H�P�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�V�� �I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�V����
�L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �L�H�N�—�U�W�D�V�� �(�L�M�N�H�O�N�D�P�S�� ���(�L�M�N�H�O�N�D�P�S����2013) un Kf-�����P�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L��
GOST 25584-������ �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�P���� �7�—�S�D�W�� �L�H�Y�—�N�W�D�M�L�H�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �S�D�U�D�X�J�L�H�P�� �W�L�N�D��
�D�S�U�•�·�L�Q�—�W�V�� �I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�V���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �+�—�]�H�Q�D���� �6�O�L�K�W�H�U�D���� �%�H�L�M�H�U�D���� �6�D�X�H�U�E�H�L��
�X���F�����H�P�S�¯�U�L�V�N�R�V���Y�L�H�Q�—�G�R�M�X�P�X�V�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D���J�D�L�W�—���W�L�N�D���Q�R�W�H�L�N�W�V�����N�D���S�•�W�¯�M�X�P�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���V�D�V�W�R�S�D�P�D���G�D�å�—�G�J�U�D�X�G�D�L�Q�D��
�V�P�L�O�W�V���� �G�R�P�L�Q�•�M�R�W�� �Y�L�G�•�M�J�U�D�X�G�D�L�Q�D�L�� �V�P�L�O�W�L�M���� �(�P�S�¯�U�L�V�N�L�� �L�H�J�Ì�W�R�� �Y�L�H�Q�—�G�R�M�X�P�X��
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�� �I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�D�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�ã�D�Q�—�� �V�Q�L�H�G�]�� �S�O�D�ã�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�� �L�]�N�O�L�H�G�L����
�7�—�G�H�M�—�G�L���S�•�W�¯�M�X�P�D���J�D�L�W�—���L�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���Q�R�U�—�G�D���X�]���W�R�����N�D���H�P�S�¯�U�L�V�N�L�H���Y�L�H�Q�—�G�R�M�X�P�L���L�U��
�L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�L���U�H�O�D�W�¯�Y�D�L���Q�R�J�X�O�X�P�X���I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� 
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Kasenow M., 2002. Determination of Hydraulic Conductivity from Grain Size Analysis. 
Water Resources Publications, LLC, 196. 

Plikas, F., Petalas, C., 2011. Detrmination of Hydraulic Conductivity of Unconsolidated 
River Alluvium for Permeameter Test, Empirical Formulas and Statistical Parameters 
Effect Analysis. Water Resources Management. Volume 25, Number 11, 2877-2899. 

Eijkelkamp agrisearch equipment, 2013. Laboratory-permeameters, operating instructions. 
Sk. 12.08.2015. Pieejams: https://en.eijkelkamp.com/products/laboratory-
equipment/soil-water-permeameters.html �$�W�V�D�X�F�H���W�H�N�V�W�—�������(�L�M�N�H�O�N�D�P�S������������ 
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�7�H�K�Q�R�J�•�Q�—�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D���± �L�U�� �W�H�K�Q�L�V�N�—�� �S�U�R�J�U�H�V�D�� �Y�L�H�Q�D�� �Q�R�� �Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�D�M�—�P��
�V�H�N�—�P���� �7�R�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �D�Y�R�W�L�� �G�D�å�G�D�å�—�G�L���� �7�—�G�L�� �N�—�� �V�S�U�—�G�]�L�H�Q�L�� �U�Ì�S�Q�L�H�F�L�V�N�R�V�� �N�D�U�M�H�U�R�V����
�G�D�å�—�G�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �O�¯�G�]�H�N�º�X�� �N�X�V�W�¯�E�D�� ���S�L�O�V�•�W�D�V�� �W�U�D�P�Y�D�M�V���� �N�U�D�Y�X�� �D�Xtotransporta, 
�G�]�H�O�]�F�H�º�D�� �X�Q�� �J�D�L�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�V������ �N�—�� �D�U�¯�� �W�H�K�Q�R�J�•�Q�D�� �G�D�U�E�¯�E�D�� �F�H�O�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �O�D�X�N�X�P�R�V��
���S�L�H�P�•�U�D�P���� �S�—�º�X�� �G�]�¯�ã�D�Q�D������ �H�Q�H�U�§�•�W�L�N�D�V�� ���+�(�6���� �7�(�&���� �X�Q�� �F�L�W�R�V�� �U�Ì�S�Q�L�H�F�L�V�N�D�M�R�V�� �X�Q��
�G�]�¯�Y�R�M�D�P�R�V�� �R�E�M�H�N�W�R�V���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V�� �N�D�U�M�H�U�R�V�� �G�H�U�¯�J�R�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X��
���G�R�O�R�P�¯�W�D���� �§�L�S�ã�D�� �X�Q���N�D�º�·�D�N�P�H�¼�D���� �L�H�J�X�Y�H�L�� �L�]�P�D�Q�W�R���V�S�U�L�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X���� �O�D�L��
�D�W�G�D�O�¯�W�X�� �X�Q�� �S�D�F�H�O�W�X�� �G�H�U�¯�J�R�� �L�H�å�X�� �V�O�—�Q�L���� �.�D�W�U�X�� �J�D�G�X�� �N�D�U�M�H�U�R�V�� �Q�R�W�L�H�N�� �Q�R�� �G�D�å�L�H�P��
�G�H�V�P�L�W�L�H�P�� �O�¯�G�]�� �V�L�P�W�L�H�P�� �V�S�U�—�G�]�L�H�Q�X���� �6�S�U�—�J�V�W�Y�L�H�O�D�V�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �P�D�L�Q�—�V�� �Q�R�� �V�L�P�W�L�H�P��
�N�L�O�R�J�U�D�P�X�� �O�¯�G�]�� �G�D�å�—�P�� �W�R�Q�Q�—�P���� �6�S�U�—�G�]�L�H�Q�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �U�R�G�D�V�� �E�Ì�W�L�V�N�V�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V��
�O�¯�P�H�Q�L�V�����7�—�G�•�º�����E�L�H�å�L���V�D�V�W�R�S�D�P�—���S�U�R�E�O�•�P�D���L�U���Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V���O�¯�P�H�¼�D���N�R�Q�W�U�R�O�H���D�S�G�]�¯�Y�R�W�—�V��
�Y�L�H�W�—�V���� �N�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �E�O�D�N�X�V�� �L�H�J�X�Y�H�V�� �N�D�U�M�H�U�D�P���� �N�X�U�R�V�� �Y�H�L�F�� �V�S�U�L�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �G�D�U�E�X�V����
�9�L�E�U�—�F�L�M�D�V���O�¯�P�H�Q�L�V���Q�H�G�U�¯�N�V�W���S�—�U�V�Q�L�H�J�W���S�L�H�º�D�X�M�D�P�—�V���U�R�E�H�å�Y�•�U�W�¯�E�D�V�� 

�,�U���M�—�Q�R�ã�·�L�U�� �G�L�Y�X�� �Y�H�L�G�X�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �N�R�Q�W�U�R�O�H���� �S�L�U�P�N�—�U�W���� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]��
�F�L�O�Y�•�N�X�����R�W�U�N�—�U�W���± �L�H�W�H�N�P�H���X�]���•�N�—�P���X�Q���E�Ì�Y�•�P�����3�L�U�P�D�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—���H�N�V�L�V�W�•�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�Q�R�U�P�D�W�¯�Y�D�L�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�V�����1�R�W�H�L�N�X�P�L�������������������������N�X�U�—���Q�R�W�H�L�N�W�L���Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V���S�L�H�º�D�X�M�D�P�L�H��
lielumi �G�]�¯�Y�R�M�D�P�—�V���W�H�O�S�—�V���X�Q���V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�—�V���•�N�—�V�����N�—���D�U�¯���Q�R�W�H�L�N�W�D�M�—�V���G�D�U�E�D���Y�L�H�W�—�V�����O�D�L��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �Y�H�V�H�O�¯�E�D�V�� �G�U�R�ã�¯�E�X�� �X�Q�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�X�� �Q�R�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�—�V��
�L�H�W�H�N�P�H�V���� �â�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �P�•�U�D�� �X�Q�� �Q�R�V�D�N�D�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�M�D�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�P�� ���/�9�6 ISO ������������ �������������� �3�•�F�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V��
frekvences diapazons aptver joslu no 1 �O�¯�G�]�� ���� �+�]���� �N�D�V�� �D�W�E�L�O�V�W�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �·�H�U�P�H�¼�D��
�Y�L�E�U�—�F�L�M�D�L���X�Q���W�—���D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�H�P���G�]�¯�Y�¯�E�D�L���V�Y�D�U�¯�J�L�H�P���R�U�J�—�Q�L�H�P���� �9�L�E�U�—�F�L�M�D�V���S�L�H�º�D�X�M�D�P�—�V��
�U�R�E�H�å�Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �G�L�D�S�D�]�R�Q�V�� �G�]�¯�Y�R�M�D�P�—�V�� �•�N�—�V�� �G�L�H�Q�D�V�� �O�D�L�N�—���V�D�P�D�]�L�Q�—�V�� �Q�R�� �������� mm/s 
2Hz �I�U�H�N�Y�H�Q�F�•���O�¯�G�]�������� �P�P���V���D�X�J�V�W�—�N�D�L���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�L�����L�Q�W�H�U�Y�—�O�—���Q�R�������O�¯�G�]���������+�]���� 

�7�R�P�•�U�� �R�W�U�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—���� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�D�L�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�V���� �N�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V��
�O�¯�P�H�Q�L�� �X�]�� �•�N�—�P�� �X�Q�� �E�Ì�Y�•�P���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�X�� �E�—�]�•�� �L�]�W�U�Ì�N�V�W���� �/�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �S�U�D�N�V�•��
�E�L�H�å�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �—�U�]�H�P�M�X�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�R�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�V���� �N�—�� �S�L�H�P�•�U�X�� �Y�D�U�� �P�L�Q�•�W�� �9�—�F�L�M�D�V��
�Q�R�U�P�D�W�¯�Y�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �'�,�1 4150-3:1999 (DIN 4150-������ �������������� �N�D�V�� �S�D�U�H�G�]�•�W�V��
�¯�V�O�D�L�F�¯�J�D�L�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D�L���� �$�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �•�N�D�V�� �Y�D�L�� �E�Ì�Y�H�V�� �W�L�S�D�� �X�Q�� �Q�R�]�¯�P�H�V�� ���Y�•�V�W�X�U�L�V�N�L��
�D�U�K�L�W�H�N�W�R�Q�L�V�N�—�V���X�Q���Y�•�V�W�X�U�L�V�N�—�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V�����N�—���D�U�¯���F�L�W�L���V�Y�D�U�¯�J�L���R�E�M�H�N�W�L�����¯�S�D�ã�L���Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V��
�M�X�W�¯�J�L�����'�,�1 4150-���������������Q�R�V�D�N�D���S�L�H�º�D�X�M�D�P�R���Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V���O�¯�P�H�Q�L���X�]���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�X���± no 
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3 �O�¯�G�]������ �P�P���V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�V���G�L�D�S�D�]�R�Q�D�P���P�D�]�—�N�D�P���S�D�U������ �+�]�����,�U���]�L�Q�—�P�V�����N�D���•�N�X���X�Q��
�E�Ì�Y�M�X���S�D�ã�I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�V���X�Q���U�H�]�R�Q�D�Q�V�H�V���I�U�H�N�Y�H�Q�F�H�V���G�L�D�S�D�]�R�Q�V���D�L�]�¼�H�P���M�R�V�O�X���Q�R�������� �O�¯�G�]��
10 �+�]���� �3�D�ã�X�� �•�N�X�� �X�Q�� �E�Ì�Y�M�X�� �V�Y�—�U�V�W�¯�E�X�� �S�H�U�L�R�G�V�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�V�� �Q�R�� �E�Ì�Y�M�X�� �W�L�S�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �Q�R��
�E�Ì�Y�M�X���P�D�W�H�U�L�—�O�D���X�Q���§�H�R�P�H�W�U�L�V�N�—�V���S�U�R�S�R�U�F�L�M�D�V�����E�H�W���Y�L�V�Y�D�L�U�—�N��- no to augstuma. 

�¹�R�W�L�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�V�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �D�Y�R�W�V�� �L�U�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�V���� �9�L�E�U�—�F�L�M�D�� �L�H�W�H�N�P�•�� �Q�H�� �W�L�N�D�L��
p�D�ã�X�� �•�N�X���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �J�U�X�Q�W�L�� �]�H�P�� �•�N�D�V���� �9�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �L�H�W�H�N�P�H�� �L�U�� �¯�S�D�ã�L�� �D�F�¯�P�U�H�G�]�D�P�D��
�Q�H�N�R�Q�V�R�O�L�G�•�W�X�� �X�Q�� �D�S�Ì�G�H�¼�R�W�X�� �J�U�X�Q�ã�X�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �N�D�V�� �º�R�W�L�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�V�� �N�Y�D�U�W�—�U�D��
�Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �7�R�V�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �Y�H�L�G�R�� �Y�L�G�X�V��Q2 �X�Q�� �D�X�J�ã�•�M�—��Q3 �S�O�H�L�V�W�R�F�•�Q�D�� �X�Q��
�K�R�O�R�F�•�Q�D��Q4 �Q�R�J�X�O�X�P�L�����3�D�J�X�O�R�ã�R�V���Q�R�J�X�O�X�P�X�V���J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���S�—�U�V�W�—�Y 

�D�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D��D3 �Q�R�J�X�O�X�P�L�����S�—�U�V�Y�D�U�—��- �G�R�O�R�P�¯�W�V���� 
�$�W�ã�·�L�U�¯�J�—�� �V�H�J�N�—�U�W�D�V�� �X�Q�� �S�D�J�X�O�R�ã�R�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—�� �F�L�H�W�¯�E�D�� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�V��

�S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�V�� �U�H�]�R�Q�D�Q�V�H�V�� �S�D�U�—�G�¯�E�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�L�� �J�U�X�Q�W�¯�V���� �6�H�L�V�P�L�V�N�—���F�L�H�W�¯�E�D���Q�U �± 
�L�U�� �—�W�U�X�P�D�� �X�Q�� �E�O�¯�Y�X�P�D�� �U�H�L�]�L�Q�—jums. �6�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �F�L�H�W�¯�E�D�V�� �V�W�D�U�S�¯�E�D�� �V�W�D�U�S�� �N�Y�D�U�W�—�U�D�� �X�Q��
�S�D�J�X�O�R�ã�D�M�L�H�P�� �G�H�Y�R�Q�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P�� �Y�D�U���V�D�V�Q�L�H�J�W�������� �X�Q���Y�D�L�U�—�N���U�H�L�]�H�V�� �1�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�L��
�S�D�U�—�G�D�����N�D���=�H�P�H�V���Y�L�U�V�S�X�V�•���V�L�J�Q�—�O�V���S�D�V�W�L�S�U�L�Q�—�V���O�¯�G�]���Y�D�L�U�—�N�X���G�H�V�P�L�W�X���U�H�L�å�X�����D�W�W�L�H�F�¯�E�—��
�W�—���D�P�S�O�L�W�Ì�G�D�L���G�H�Y�R�Q�D���Q�R�J�X�O�X�P�X���Y�L�U�V�P�—�����»�L�N�X�º�L�Q�V������������������ 

�9�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �L�H�W�H�N�P�H�� �Q�R�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �O�¯�G�]�H�N�º�L�H�P�� �X�]�� �J�U�X�Q�W�¯�P�� �X�Q�� �E�Ì�Y�•�P�� �L�U��
�Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�V�� �X�Q���F�L�N�O�L�V�N�V�� �S�U�R�F�H�V�V���� �3�L�H�� �F�L�N�O�L�V�N�—�V�� �V�O�R�G�]�H�V�� �J�U�X�Q�W�L�V�� �]�H�P�� �•�N�X�� �X�Q���E�Ì�Y�M�X��
�S�D�P�D�W�L�H�P���V�S�•�M���X�]�N�U�—�W���G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�X�����'�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V���Y�D�U���L�]�U�D�L�V�¯�W���V�W�L�S�U�¯�E�D�V��
�Y�—�M�L�Q�—�M�X�P�X���J�D�Q���J�U�X�Q�W�¯�V�����J�D�Q���E�Ì�Y�•�V�����7�—�G�•�M�—�G�L���L�H�U�R�E�H�å�R�M�R�W���W�R���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�D�V���G�U�R�ã�¯�E�X�� 

�6�H�F�L�Q�—�M�X�P�L�����1�R�U�P�D�W�¯�Y�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� ���1�R�W�H�L�N�X�P�L���������� �������������� �N�D�V�� �Q�R�V�D�N�D��
�S�L�H�º�D�X�M�D�P�—�V�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �O�L�H�O�X�P�X�V�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]�� �F�L�O�Y�•�N�L�H�P���� �Q�H�Y�D�U�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W��
�S�L�H�º�D�X�M�D�P�—�V�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���X�]�� �•�N�—�P�� �X�Q�� �E�Ì�Y�•�P���� �7�—�G�•�º�� �L�U�� �D�N�W�X�—�O�D��
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�—�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�� �L�]�V�W�U�—�G�H�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �N�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�X��
�W�H�K�Q�R�J�•�Q�—�V�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�L�H�º�D�X�M�D�P�R�V�� �O�L�H�O�X�P�X�V�� �X�]�� �•�N�—�P�� �X�Q�� �E�Ì�Y�•�P����
�1�R�U�P�D�W�¯�Y�D�M�—�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�—�� �M�—�¼�H�P�� �Y�•�U�—�� �ã�—�G�L�� �I�D�N�W�R�U�L���� �Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�L�H�� �J�U�X�Q�W�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L����
rez�R�Q�D�Q�V�H�V�� �S�D�U�—�G�¯�E�D���� �F�L�N�O�L�V�N�—�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D���� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �V�S�•�M�D�� �J�U�X�Q�W�¯�V����
�•�N�—�V���X�Q���E�Ì�Y�•�V�����•�N�X���X�Q���E�Ì�Y�M�X���W�L�S�V���X�Q���Q�R�]�¯�P�¯�J�X�P�V���� 
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DIN 4150-3:1999 "Structural Vibration �± Part 3: Effects of Vibration on Structures".  
�1�R�W�H�L�N�X�P�L�� �S�D�U�� �S�L�H�º�D�X�M�D�P�L�H�P�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �O�L�H�O�X�P�L�H�P�� �G�]�¯�Y�R�M�D�P�R�� �X�Q�� �S�X�E�O�L�V�N�R�� �•�N�X�� �W�H�O�S�—�V����

�0�L�Q�L�V�W�U�X���N�D�E�L�Q�H�W�D���Q�R�W�H�L�N�X�P�L���1�U���������������5�¯�J�—���������������J�D�G�D�����������M�Ì�Q�L�M�—�����S�U�R�W���1�U���������������†���� 
�»�L�N�X�º�L�Q�V�����9�����������������6�H�L�V�P�L�V�N�—���H�I�H�N�W�D���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D���U�H�]�X�O�W�—�W�L���N�Y�D�U�W�—�U�D���Q�R�J�X�O�X�P�R�V���/�D�W�Y�L�M�—�����/�8����������

�=�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�����§�H�R�O�R�§�L�M�D�����9�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H�����5�H�I�H�U�—�W�X���W�•�]�H�V�������������± 225 lpp.  
�9�L�E�U�—�F�L�M�X�� �P�•�U�D�� �X�Q�� �Q�R�Y�•�U�W�•�� �V�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�X�� �/�9�6�� �,�6�2�� �����������± �������������� �³�0�H�K�—�Q�L�V�N�—�V��

�Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �W�U�L�H�F�L�H�Q�L���� �&�L�O�Y�•�N�D�� �·�H�U�P�H�¼�D�� �Y�L�V�S�—�U�•�M�—�V�� �Y�L�E�U�R�H�N�V�S�R�Q�•�W�¯�E�D�V�� �L�]�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D����
�����G�D�º�D���� �9�L�V�S�—�U�¯�J�—�V�� �S�U�D�V�¯�E�D�V�´��un standartu LVS ISO 2631 �± �������������� �³�0�H�K�—�Q�L�V�N�—�V��
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�Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �W�U�L�H�F�L�H�Q�L���� �&�L�O�Y�•�N�D�� �·�H�U�P�H�¼�D�� �Y�L�V�S�—�U�•�M�—�V�� �Y�L�E�U�R�H�N�V�S�R�Q�•�W�¯�E�D�V�� �L�]�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D����
�����G�D�º�D�����9�L�E�U�—�F�L�M�D�V���•�N�—�V�����Q�R�������+�]���O�¯�G�]���������+�]���� 
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�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �S�L�H�G�H�U�� �S�L�H�� �]�H�P�D�V�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �X�Q�� �]�H�P�D��
�V�H�L�V�P�L�V�N�—���U�L�V�N�D���D�S�J�D�E�D�O�L�H�P����Nikulin, 2011)�����/�L�N�X�P�V�D�N�D�U�¯�J�L���U�R�G�D�V���M�D�X�W�—�M�X�P�V���± Vai 

�ã�—�G�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �L�U�� �Y�•�U�W�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�W�� �V�H�L�V�P�R�O�R�§�L�V�N�R�� �Y�L�U�]�L�H�Q�X���� �N�R�Q�N�U�•�W�L���± �V�H�L�V�P�R�O�R�§�L�V�N�R��
�L�Q�å�H�Q�L�H�U�§�H�R�O�R�§�L�M�X�"�� �.�—�G�D�� �Y�D�U�•�W�X�� �E�Ì�W�� �V�H�L�V�P�R�O�R�§�L�V�N�R�� �P�H�W�R�å�X�� �S�U�D�N�W�L�V�N�—�� �Q�R�]�¯�P�H�" 
�9�L�V�S�L�U�P�V���� �O�D�L�� �D�W�E�L�O�G�•�W�X�� �X�]�� �ã�R�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X���� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—��
�S�U�R�F�H�V�D�� �V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D�V���� �6�H�L�V�P�L�V�N�—�� �S�U�R�F�H�V�—�� �L�H�V�D�L�V�W�¯�W�L�� �� objekti: 1) seismiskais 
izcelsmes avots; 2) �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �Y�L�G�H���� �F�D�X�U�� �N�X�U�X�� �L�]�S�O�D�W�—�V�� �V�H�L�V�P�L�V�N�L�H�� �Y�L�º�¼�L�� �Y�D�L��
�Y�L�E�U�—�F�L�M�D���� ���� �O�R�N�—�O�D�L�V�� �V�H�L�V�P�L�V�N�D�L�V�� �H�I�H�N�W�V�� �Q�R�Y�•�U�R�ã�D�Q�D�V�� �S�X�Q�N�W�—���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U��
�V�H�L�V�P�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P���D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�������� �•�N�X���X�Q���E�Ì�Y�M�X���G�L�Q�D�P�L�V�N�D�L�V���U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�V���� 

Pirmie divi objekti izraisa sei�V�P�R�O�R�§�L�V�N�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �L�Q�W�H�U�H�V�L���� �V�D�L�V�W�¯�W�X�� �D�U��
�]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�V���F�L�O�P�Y�L�H�W�D�V���Y�D�L���W�H�K�Q�R�J�•�Q�—�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���D�Y�R�W�X���S�D�U�D�P�H�W�U�X���L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�X�����N�—��
�D�U�¯�� �D�U�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �G�]�L�º�X�P�X�]�E�Ì�Y�H�V�� �L�]�S�•�W�L���� �$�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]�� �S�—�U�•�M�L�H�P�� �G�L�Y�L�H�P�� �L�]�S�•�W�H�V��
�R�E�M�H�N�W�L�H�P���� �W�D�G�� �W�L�H�� �Y�D�U�� �U�D�G�¯�W�� �L�Q�W�H�U�H�V�L�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �V�H�L�V�P�L�V�N�L �D�N�W�¯�Y�R�V���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �]�H�P�D�V��
�D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �V�H�L�V�P�L�V�N�R�V�� �U�D�M�R�Q�R�V���� �â�—�G�L�H�P�� �L�]�S�•�W�H�V�� �R�E�M�H�N�W�L�H�P�� �L�U�� �S�U�D�N�W�L�V�N�D�� �Q�R�]�¯�P�H�� �X�Q��
�W�L�H���D�W�W�L�H�F�D�V���X�]���L�Q�å�H�Q�L�H�U�V�H�L�V�P�R�O�R�§�L�M�X�� 

�,�Q�å�H�Q�L�H�U�V�H�L�V�P�R�O�R�§�L�M�D���J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���R�U�L�H�Q�W�•�W�D���W�—�G�X���X�]�G�H�Y�X�P�X���U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�����N�D�V��
�V�D�L�V�W�¯�W�L�� �D�U�� �]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�V�� �L�]�U�D�L�V�¯�W�R�� �Y�L�º�¼�X���O�D�X�N�D�� �L�]�S�•�W�L�� �]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�V�� �F�L�O�P�Y�L�H�W�D�V�� �W�X�Y�X�P�—����
�D�U���]�H�P�H�V���Y�L�U�V�P�D�V���V�S�•�F�¯�J�X���N�X�V�W�¯�E�X���L�]�S�•�W�L�����D�U���J�U�X�Q�W�V���X�Q���E�Ì�Y�M�X���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V���L�]�S�•�W�L����
�D�U�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �P�L�N�U�R�U�D�M�R�Q�•�ã�D�Q�D�V�� ��SMR���� �P�H�W�R�G�H�V�� �L�]�V�W�U�—�G�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�U�� �J�U�X�Q�W�V�� �X�Q�� �•�N�X��
�Q�H�Q�R�W�X�U�¯�E�D�V�� ���L�H�Y�D�L�Q�R�M�D�P�¯�E�D�V���� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X���� �5�H�O�D�W�¯�Y�L���V�S�•�F�¯�J�D�V�� �J�U�X�Q�W�V�� �N�X�V�W�¯�E�D�V��
�%�D�O�W�L�M�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�—�� �X�Q�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �Q�R�W�L�N�D�� �S�•�F�� ���������� �J�D�G�D�� �.�D�º�L�¼�L�Q�J�U�D�G�D�V�� �]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�V����
�6�D�W�U�L�F�L�Q�—�M�X�P�D�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�� �H�S�L�F�H�Q�W�U�D�� �]�R�Q�—�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�D�� ������ �E�D�O�O�H�V�� �S�•�F�� �(�0�6-98 
(Nikonov et �D�O���������������������E�H�W���/�D�W�Y�L�M�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���1�¯�J�U�D�Q�G�H�V���S�D�J�D�V�W�D���.�D�O�Q�D���F�L�H�P�—���X�Q 
�'�R�E�H�O�H�V�� �S�L�O�V�•�W�—�� �V�D�W�U�L�F�L�Q�—�M�X�P�D�� �P�D�N�V�L�P�—�O�—�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�D�� �� balles (Nikulin, 
2005)���� �7�L�N�� �V�S�•�F�¯�J�D�V�� �J�U�X�Q�W�V�� �N�X�V�W�¯�E�D�V�� �L�U�� �U�H�W�X�P�V�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �O�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �P�H�W�R�G�H�� �6�0�5��
�Y�D�U�•�W�X���E�Ì�W���P�D�]���S�L�H�S�U�D�V�¯�W�D���� 

�/�D�W�Y�L�M�—�� �D�G�D�S�W�•�W�V�� �(�L�U�R�S�D�V�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�D�L�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�V�� �Q�R�� �V�•�U�L�M�D�V��Eurocode 8 
(8.Eirokodekss, 2005)���� �N�D�V�� �U�H�N�R�P�H�Q�G�•�� �E�D�O�V�W�¯�W�L�H�V�� �X�]�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�D�M�—�P�� �S�U�D�V�¯�E�—�P��
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�S�U�R�M�H�N�W�•�M�R�W�� �•�N�D�V�� �X�Q�� �E�Ì�Y�H�V���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� ��devona virsma) atbilst rajonam ar 
�º�R�W�L�� �]�H�P�X�� �V�H�L�V�P�L�V�N�X�P�X�� ��ag < 0.04 �J������ �.�D�X�W�� �J�D�Q�� �X�]�� �L�U�G�H�Q�—�V�� �N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X��
virsmas agS �Y�D�U�� �S�—�U�V�Q�L�H�J�W�� �������� �J���� �S�•�F�� �G�D�å�X�� �D�X�W�R�U�X�� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�� ���»�L�N�X�º�L�Q�V���� ����������. 
�7�—�G�•�º���� �F�H�º�R�W�� �D�X�J�V�W�F�H�O�W�¼�X�� �G�]�¯�Y�R�M�D�P�—�V�� �•�N�D�V���� �Q�R�]�¯�P�¯�J�D�V�� �L�Q�å�H�Q�L�H�U�W�H�K�Q�L�V�N�—�V�� �X�Q��
�H�N�R�O�R�§�L�V�N�L���E�¯�V�W�D�P�D�V���E�Ì�Y�H�V���L�U���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���¼�H�P�W���Y�•�U�—��Eurocode 8 �U�H�N�R�P�H�Q�G�—�F�L�M�D�V����
�W�D�V�� �Q�R�]�¯�P�•���± veikt seismisko mikror�D�M�R�Q�•�ã�D�Q�X���� �6�0�5�� �G�R�G�� �L�H�V�S�•�M�X�� �L�H�J�Ì�W��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�—�P�� �J�U�X�Q�W�¯�P���� �V�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U�� �V�H�L�V�P�L�V�N�R�� �V�Y�—�U�V�W�¯�E�X�� �Y�D�L��
�Y�L�E�U�—�F�L�M�X�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �W�—�P���� �.�D�º�L�¼�L�Q�J�U�D�G�D�V�� �D�S�J�D�E�D�O�V�� ���.�U�L�H�Y�L�M�D������ �W�—�S�D�W�� �D�U�¯�� �/�D�W�Y�L�M�D��
�L�]�Y�L�H�W�R�W�D�� �X�]�� �$�X�V�W�U�X�P�H�L�U�R�S�D�V�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�V�� �X�Q�� �S�•�F�� ���������� �J�D�G�D�� �]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�V��
K�D�º�L�¼�L�Q�J�U�D�G�D�V���D�S�J�D�E�D�O�—���Y�H�L�N�W�D���Y�H�V�H�O�D���6�0�5���S�•�W�¯�M�X�P�X���U�L�Q�G�D�����:�j�_�n�v�_�\ �b �^�j������������������
�:�e�_�r�b�g���b �^�j��������������).  

�9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�L�H�P�� �S�L�O�V�•�W�X�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �R�E�M�H�N�W�X���� �•�N�X���� �E�Ì�Y�M�X����
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���V�L�V�W�•�P�D�V���Y�—�U�¯�J�—�N�D�M�L�H�P���I�D�N�W�R�U�L�H�P���Q�R���V�H�L�V�P�L�V�N�—�V���Y�D�L���Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V���L�H�W�H�N�P�H�V��
skatu punk�W�D���L�U�� �Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�L�H���J�U�X�Q�ã�X���D�S�V�W�—�N�º�L���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�����W�D�L���V�N�D�L�W�—���D�U�¯���5�¯�J�D�V���� �J�U�X�Q�W�V��
�D�S�V�W�—�N�º�X�V���U�D�N�V�W�X�U�R���S�O�H�L�V�W�R�F�•�Q�D���X�Q���K�R�O�R�F�•�Q�D���L�U�G�H�Q�—�V���X�Q���Ì�G�H�Q�V���S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�—�V���J�U�X�Q�W�L�V����
�N�X�U�D�V���S�—�U�N�O�—�M���E�O�¯�Y�R�V���D�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D���S�D�P�D�W�L�H�å�X�V�����.�R�S�X�P�—���O�R�N�—�O�L�H���§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H���D�S�V�W�—�N�º�L��
�L�U���V�D�P�•�U�—���P�D�L�Q�¯�J�L�����Y�L�H�W�Y�L�H�W�—�P���P�R�]�D�¯�N�Y�H�L�G�D�����6�H�L�V�P�L�V�N�—�V���F�L�H�W�¯�E�D�V���D�W�W�L�H�F�¯�E�D�����E�O�¯�Y�X�P�D��
�U�H�L�]�L�Q�—�M�X�P�V�� �D�U�� �S�—�U�E�¯�G�H�V�� �Y�L�º�¼�X�� �—�W�U�X�P�X���� �V�W�D�U�S�� �D�X�J�V�W�—�N�� �L�H�J�X�O�R�ã�L�H�P�� �X�Q�� �]�H�P�—�N��
�L�H�J�X�O�R�ã�L�H�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P�� ( ,  un , �± �Y�L�º�¼�X���O�L�H�F�H�V���—�W�U�X�P�V��
un �N�Y�D�U�W�—�U�D�� �X�Q�� �G�H�Y�R�Q�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �E�O�¯�Y�X�P�V���� �E�Ì�W�L�V�N�L�� ���O�¯�G�]�� ������ �X�Q�� �Y�D�L�U�—�N�� �U�H�L�]�H�V����
�L�H�W�H�N�P�•�� �V�Y�—�U�V�W�¯�E�X�� �S�D�V�W�L�S�U�L�Q�—�ã�D�Q�R�V���� �6�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �F�L�H�W�¯�E�D�V�� �N�R�Q�W�U�D�V�W�V�� �U�D�G�D�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�X�V��
�D�S�V�W�—�N�º�X�V�� �U�H�]�R�Q�D�Q�V�H�V�� �S�D�U�—�G�¯�E�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�L�� �J�U�X�Q�W�¯���� �M�D�� �J�U�X�Q�W�V�� �V�O�—�¼�D�� �E�L�H�]�X�P�V�� �W�X�Y�V�� �ó��
�V�H�L�V�P�L�V�N�—���Y�L�º�¼�D���J�D�U�X�P�D.  

�,�Q�W�H�Q�V�¯�Y�—�N�L�H�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �D�Y�R�W�L�� �S�L�O�V�•�W�—�V�� �L�U�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �P�D�§�L�V�W�U�—�O�H�V����
�S�D�� �N�X�U�—�P�� �Q�R�W�L�H�N�� �G�]�H�O�]�F�H�º�D�� �X�Q�� �D�X�W�R�P�R�E�L�º�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �N�X�V�W�¯�E�D���� �F�H�O�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V��
�O�D�X�N�X�P�L���� �H�Q�H�U�§�•�W�L�V�N�L�H�� �R�E�M�H�N�W�L�� ���7�(�&���� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�L������ �U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �X�]�¼�•�P�X�P�L����
�9�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �F�L�N�O�L�V�N�D�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D�� �Q�R�� �W�H�K�Q�R�J�•�Q�L�H�P�� �D�Y�R�W�L�H�P�� �Q�R�W�L�H�N�� �U�H�J�X�O�—�U�L���� �Y�D�L�U�—�N�X��
�G�H�V�P�L�W�X���J�D�G�X���J�D�U�X�P�—�����V�—�N�R�W���D�U���L�H�J�X�Y�H�V���X�Q���D�S�V�W�U�—�G�H�V���U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�V���L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�����N�—��
�D�U�¯���D�U���D�W�W�¯�V�W�X���D�X�W�R�P�R�E�L�º�X���X�Q���V�O�L�H�å�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�����,�U���]�L�Q�—�P�V�����N�D���F�L�N�O�L�V�N�—���L�H�G�D�U�E�¯�E�D���Y�D�U��
�L�]�U�D�L�V�¯�W���G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���X�]�N�U�—�ã�D�Q�R�V���J�U�X�Q�W�¯�V�� �•�N�—�V���X�Q���E�Ì�Y�•�V�����&�K�H�Q���H�W �D�O���������������������â�—�G�D�V��
�G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���S�L�H�P�•�U�L���L�U���V�D�P�•�U�—���G�D�X�G�]�����J�D�U���W�U�D�P�Y�D�M�D���O�¯�Q�L�M�—�P�����J�D�U���G�]�H�O�]�F�H�º�D���O�¯�Q�L�M�—�P��
�X�Q���ã�R�V�H�M�—�P�����S�D���N�X�U�—�P���E�U�D�X�F���V�P�D�J�L�H���D�X�W�R�I�X�U�J�R�Q�L�� 

�$�U���G�D�å�L�H�P���S�L�H�P�•�U�L�H�P���S�D�U�—�G�¯�W�D���V�H�L�V�P�L�V�N�—�V���P�H�W�R�G�H�V���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V���O�L�H�W�G�H�U�¯�E�D��
�S�L�O�V�•�W�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �O�D�L�� �I�L�N�V�•�W�X�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �X�Q�� �Y�L�E�U�—�F�L�M�D�V�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D�L�� �S�D�N�º�D�X�W�—�V��
�Q�H�V�W�D�E�L�O�L�� �G�L�Q�D�P�L�V�N�—�V�� �J�U�X�Q�W�L�V���� �,�U�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�D�� �P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�D�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—�V��
�P�L�N�U�R�U�D�M�R�Q�•�ã�D�Q�D�V�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V�� �O�D�X�N�X�P�R�V���� �Y�D�L�� �D�U�¯�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D��
�P�D�§�L�V�W�U�—�º�X���X�Q���V�Y�D�U�¯�J�X���L�Q�å�H�Q�L�H�U�W�H�K�Q�L�V�N�R���R�E�M�H�N�W�X���V�Hismiskais monitorings.  
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�»�L�N�X�º�L�Q�V���� �9���� ������������ �6�H�L�V�P�L�V�N�—�� �H�I�H�N�W�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �/�8��
�������]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�����§�H�R�O�R�§�L�M�D�����9�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H�����5�H�I�H�U�—�W�X���W�•�]�H�V�������������± 225. 

�:�e�_�r�b�g���� �:���K������ �:�g�h�k�h�\���� �=���B������ �;�_�k�k�Z�j�Z�[���� �N���K������ �>�j�h�[�b�a���� �F���<������ �>�_�f�_�g�l�v�_�\���� �X���<������
�I�h�]�j�_�[�q�_�g�d�h���� �<���<������ �J�h�]�Z�e�v���� �E���:������ �K�d�\�h�j�p�h�\���� �:���=������ �P�Z�j�_�\���� �:���F������ �Q�m�]�Z�_�\�b�q���� �<���Y����
������������ �K�_�c�k�f�b�q�_�k�d�h�_�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]���D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�Z����
�B�g�`�_�g�_�j�g�u�_���b�a�u�k�d�Z�g�b�y, 9�±�������W�����������± 79. 

�:�j�_�n�v�_�\���� �K���K������ �K�b�^�h�j�b�g���� �<���Y���� �b�� �^�j���� �������������K�_�c�k�f�b�q�_�k�d�h�_�� �f�b�d�j�h�j�Z�c�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]�h�j�h�^�Z�� �E�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�Z���� ��-�c�� �w�l�Z�i���� �©�K�_�c�k�f�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �k�_�c�k�f�h�q�_�k�d�h�c�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b�� �]���� �D�Z�e�b�g�b�g�]�j�Z�^�Z�ª���� �F������ �B�N�A��
�J�:�G�������������k�� 

�����(�L�U�R�N�R�G�H�N�V�V�����6�H�L�V�P�L�V�N�L���L�]�W�X�U�¯�J�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���S�U�R�M�H�N�W�•�ã�D�Q�D���������G�D�º�D�����9�L�V�S�—�U�¯�J�L�H���Q�R�W�H�L�N�X�P�L����
�6�H�L�V�P�L�V�N�—�V���L�H�G�D�U�E�H�V���X�Q���Q�R�W�H�L�N�X�P�L���•�N�—�P�����/�9�6���(�1����������-1:2005. 229 lpp. 
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�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�D�P�D�� �D�U�� �]�H�P�X�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—�� �U�L�V�N�D�� �S�D�N�—�S�L�� ���1�L�N�X�O�L�Q����
2011). �3�L�U�P�N�—�U�W���� �W�R�� �Q�R�V�D�N�D�� �G�D�E�L�V�N�L�H�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �/�D�W�Y�L�M�D�� �L�]�Y�L�H�W�R�W�D�� �X�]��
�$�X�V�W�U�X�P�H�L�U�R�S�D�V�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���� �W�D�V�� �Q�R�]�¯�P�•���� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �V�W�D�E�L�O�R�V�� �§�H�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�R�V��
�D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �2�W�U�N�—�U�W���� �W�D�V�� �D�U�¯�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�—�P�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�—�P�� �S�D�U�� �Y�•�V�W�X�U�L�V�N�D�M�—�P��
�]�H�P�H�V�W�U�¯�F�•�P�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�—���� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �S�•�F��Bruno Doss (Doss, 1898, 1909, 
������������ �S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�—�P���� �7�U�H�ã�N�—�U�W���± �%�D�O�W�L�M�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �L�U�� �U�H�W�V�� �X�Q�� �Q�H�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�V��
�V�H�L�V�P�L�V�N�—���W�¯�N�O�D���S�—�U�N�O�—�M�X�P�V�����G�b�d�m�e�b�g�������������������7�R�P�•�U���V�S�•�F�¯�J�D�V���]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�V���Q�R�W�L�N�X�ã�D�V��
�Q�H�� �W�L�N�D�L�� �S�D�J�—�W�Q�•���� �E�H�W�� �D�U�¯���± �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���� �3�L�H�P�•�U�D�P���� ���������� �J�D�G�—�� �2�V�P�X�V�V�D�D�U�H�V��
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z�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�� �D�U�� �P�D�J�Q�L�W�Ì�G�X 4.7 (Kondorskaya et al., 1988) un 2004. gada 
�.�D�º�L�¼�L�Q�J�U�D�G�D�V���]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H���D�U���P�D�J�Q�L�W�Ì�G�X 5.0 un 5.2 (Gregersen et al., 2007). 

�0�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �W�H�N�W�R�Q�L�V�N�R�� �]�H�P�H�V�W�U�¯�þ�X�� �L�]�S�•�W�L�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�—�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �D�S�J�U�Ì�W�L�Q�D��
�O�L�H�O�D�L�V�� �V�N�D�L�W�V�� �W�H�K�Q�R�J�•�Q�L�H�� �V�H�L�V�P�L�V�N�L�H�� �D�Y�R�W�L���� �N�D�V�� �L�]�Y�L�H�W�R�W�L�� �U�Ì�S�Q�L�H�F�L�V�N�D�M�R�V�� �N�D�U�M�H�U�R�V����
�N�X�U�R�V�� �Q�R�W�L�H�N�� �G�R�O�R�P�¯�W�D���� �§�L�S�ã�D���� �N�D�º�·�D�N�P�H�Q�V�� ���/�D�W�Y�L�M�D���� �/�L�H�W�X�Y�D���� �X�Q�� �G�H�J�V�O�—�Q�H�N�º�D��
���,�J�D�X�Q�L�M�D���� �L�H�J�X�Y�H���� �S�L�H�O�L�H�W�R�M�R�W�� �V�S�U�L�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V��
�D�N�Y�D�W�R�U�L�M�—���� �N�X�U�—�� �Q�R�W�L�H�N�� �D�N�Y�D�W�R�U�L�M�D�� �D�W�P�¯�Q�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�U�E�L���� �N�D�U�D�V�S�•�N�D�� �P�—�F�¯�E�D�V�� �X�Q��
�§�H�R�I�L�]�L�N�—�O�L�H�� �G�D�U�E�L���� �6�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �V�W�D�F�L�M�D�V��Slitere �L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D���� �N�D�V�� �L�H�N�º�D�X�W�D�� �(�L�U�R�S�D�V��
�V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—�� �W�¯�N�O�—��GEOFON �D�U�� �F�H�Q�W�U�X�� �3�R�W�V�G�D�P�—���� �L�U�� �S�D�S�O�D�ã�L�Q�—�M�X�V�L�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�—�V��
�V�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �L�]�S�•�W�H�V�� �L�H�V�S�•�M�D�V���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �U�L�H�W�X�P�R�V���� �N�X�U�� �L�]�Y�L�H�W�R�W�D�� �V�W�D�F�L�M�D�� 
�'�D�O�¯�E�D��GEOFON �W�¯�N�O�—�� �G�H�Y�D�� �L�H�V�S�•�M�X�� ������������ �J�D�G�—�� �L�]�Y�H�L�G�R�W���%�D�O�W�L�M�D�V�� �Y�L�U�W�X�—�O�R��
�V�H�L�V�P�L�V�N�R�� �W�¯�N�O�X�� ��Baltic Virtual Seismic Network �± BAVSEN������ �3�D�U�—�G�¯�M�X�ã�—�V�� �M�D�X�Q�D�V��
�L�H�V�S�•�M�D�V�� �S�D�W�V�W�—�Y�¯�J�L�� �U�H�§�L�V�W�U�•�W�� �X�Q�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �V�H�L�V�P�L�V�N�R�� �Q�R�W�L�N�X�P�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�V���� �L�]�S�•�W�¯�W��
�%�D�O�W�L�M�D�V���U�H�§�L�R�Q�D���W�H�U�L�W�R�U�L�Mas seismiskumu. 

�,�H�Y�•�U�R�M�D�P�X�� �L�Q�W�H�U�H�V�L�� �Q�R�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �Y�L�H�G�R�N�º�D�� �L�]�U�D�L�V�D��
Rietumlatvija �± �.�X�U�]�H�P�H�� �X�Q�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �D�N�Y�D�W�R�U�L�M�V�� ���S�D�U�D�O�H�O�R�J�U�D�P�V���± 56.0N, 
19.5E �± 58.25N, 20.5E �± 58.25N, 23.5E �± 56.0N, 22.5E). Tas izskaidrojams ar to, 
�N�D�� �ã�H�L�W�� �D�W�U�R�G�D�V�� �R�V�W�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �9�H�Q�W�V�S�L�O�V�� �X�Q�� �/�L�H�S�—�M�D���� �W�X�U�N�O�—�W�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �J�X�O�W�Q�•��
�L�]�Y�L�H�W�R�W�V���J�—�]�H�V���Y�D�G�V���Ä�=�L�H�P�H�º�X���S�O�Ì�V�P�D�´�����N�D�V���D�Y�—�U�L�M�D�V���J�D�G�¯�M�X�P�—���Y�D�U���U�D�G�¯�W���Q�R�S�L�H�W�Q�X�V��
�H�N�R�O�R�§�L�V�N�R�V���G�U�D�X�G�X�V�� 

�$�S�V�N�D�W�—�P�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �L�U�� �]�L�Q�—�P�D�V�� �Y�•�V�W�X�U�L�V�N�—�V�� �]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�V��
(Ventspils, 1785; Irb�H�V�� �M�Ì�U�D�V�� �ã�D�X�U�X�P�V���� ������������ �/�L�H�S�—�M�D���� ������������ ���'�R�V�V���� ��������������
�,�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�—�O�—���S�H�U�L�R�G�—���U�H�§�L�V�W�U�•�W�D�V���]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�V������������ un 1988. �J�D�G�—�� 

�7�X�U�N�O�—�W�� ���������� �J�D�G�—�� �U�H�G�]�D�P�V�� �]�L�Q�—�P�V�� �V�H�L�V�P�L�V�N�—�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �S�L�H�D�X�J�X�P�V����
�/�L�H�O�—�N�R���V�H�L�V�P�L�V�N�R���Q�R�W�L�N�X�P�X���V�N�D�L�W�X���U�H�§�L�V�W�U�•�M�L�V��BAVSEN �W�¯�N�O�V�����6�H�L�V�P�L�V�No notikumu 
�W�L�S�X�� ���W�H�N�W�R�Q�L�V�N�—�� �]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H���� �W�H�K�Q�R�J�•�Q�L�H�� �V�S�U�—�G�]�L�H�Q�L�� �Y�D�L�� �F�L�W�L�� �Q�H�V�N�D�L�G�U�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V��
�Q�R�W�L�N�X�P�L���� �D�W�S�D�]�¯�ã�D�Q�D�L�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �V�S�H�N�W�U�—�O�—�V�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�D�V��P/S ratio �N�U�L�W�•�U�L�M�L��
�J�D�U�H�Q�Y�L�º�¼�L�H�P P �X�Q�� �ã�·�•�U�V�Y�L�º�¼�L�H�P S ���$�V�P�L�Q�J�� �	�� �.�U�H�P�H�Q�H�W�V�N�D�\�D���� �������������� �.�U�L�W�•�U�L�M�L��
�G�D�X�G�]�N�—�U�W���D�S�U�R�E�•�W�L���� �O�D�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�X�� �W�H�N�W�R�Q�L�V�N�—�V�� �]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�V�� �X�Q�� �W�H�K�Q�R�J�•�Q�R�V��
�V�S�U�—�G�]�L�H�Q�X�V�� �D�U�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �O�L�H�O�X�� �P�D�J�Q�L�W�Ì�G�X�� ���S�L�H�P�•�U�D�P���� �������� �X�Q�� �Y�D�L�U�—�N���� �F�L�W�R�V�� �S�D�V�D�X�O�H�V��
�U�D�M�R�Q�R�V���� �7�R�P�•�U�� �D�S�V�N�D�W�—�P�R�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�D�� �V�H�L�V�P�L�V�N�R�� �Q�R�W�L�N�X�P�X�� �P�D�J�Q�L�W�Ì�G�D��
�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �P�D�]�—�N�D�� ���D�S�W�X�Y�H�Q�L�� ������-2.8). T�—�G�•�M�—�G�L��P/S ratio �N�U�L�W�•�U�L�M�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D��
�P�L�Q�•�W�R�� �V�H�L�V�P�L�V�N�R�� �Q�R�W�L�N�X�P�X�� �W�L�S�X�� �G�L�V�N�U�L�P�L�Q�•�ã�D�Q�D�L�� �L�]�U�D�L�V�D�� �L�Q�W�H�U�H�V�L�� �W�L�N�D�L�� �Q�R�� �ã�—��
�N�U�L�W�•�U�L�M�D���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�����3�•�F���D�Q�D�O�¯�å�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P���V�Q�L�H�J�W�D���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�V���]�L�¼�X��
virkne par notikumi izcelsmi. 

�*�D�O�¯�J�R�� �V�O�•�G�]�L�H�Q�X�� �S�D�U�� �V�H�L�V�P�L�V�N�R�� �Q�R�W�L�N�X�P�X�� �G�D�å�L�H�P�� �W�L�S�L�H�P�� ���W�H�N�W�R�Q�L�V�N�—��
�]�H�P�H�V�W�U�¯�F�H�����W�H�K�Q�R�J�•�Q�L�H���V�S�U�—�G�]�L�H�Q�L���Y�D�L���F�L�W�L���V�H�L�V�P�L�V�N�L�H���V�L�J�Q�—�O�L�����Y�D�U���L�]�G�D�U�¯�W���S�L�H�V�D�L�V�W�R�W��
�V�H�L�V�P�L�V�N�R���Q�R�W�L�N�X�P�X���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���W�L�S�X���S�D�S�L�O�G�X�V���N�U�L�W�•�U�L�M�X�V���� 
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�œ�N�X�� �X�Q�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �S�U�L�H�N�ã�Q�R�W�H�L�N�X�P�V�� �L�U�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�L��
�§�H�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�L�H���X�Q���J�U�X�Q�W�V���D�S�V�W�—�N�º�L�����¦�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V���E�¯�V�W�D�P�¯�E�D�V�����U�L�V�N�X���X�Q���D�S�G�U�D�X�G�•�M�X�P�X��
���W�X�U�S�P�—�N���± �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �E�¯�V�W�D�P�¯�E�D���� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L�� �E�L�M�D�� �Y�H�O�W�¯�W�V�� �(�L�U�R�S�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�V��
PanGeo���� �N�X�U�—�� �S�L�H�G�D�O�¯�M�—�V�� �Y�L�V�D�V�� �(�6 �Y�D�O�V�W�L�V�� �O�D�L�N�—�� �Q�R�� ���������� �O�¯�G�]�� ���������� gadam. 
�3�U�R�M�H�N�W�X�� �U�H�D�O�L�]�•�M�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H���� �W�X�U�S�L�Q�R�W�� �N�R�S�ã�� ���������� gada SIA �/�9�¦�0�& 
�L�H�V�—�N�W�R���� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�—�� �S�U�R�M�H�N�W�—��Terrafirma �Y�D�G�¯�E�—�� ���7�H�U�U�D�I�L�U�P�D�� �$�W�O�D�V���� Jaunais 
�S�•�W�¯�M�X�P�V�� �E�L�M�D�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�—�N�V�� �X�Q�� �P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�L�� �Y�L�U�]�¯�W�V�� �O�L�H�W�L�ã�·�X�� �P�•�U�·�X��

mailto:valerijs.nikulins@lu.lv


LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����¦�(�2�/�2�¦�,�-�$ 

 329 

�V�D�V�Q�L�H�J�ã�D�Q�D�L�� �S�L�O�V�•�W�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� �X�Q�� �ã�—�G�L�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�H�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V��
�R�E�M�H�N�W�L���E�L�M�D���5�¯�J�D�V���X�Q���/�L�H�S�—�M�D�V���S�L�O�V�•�W�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���� 

�7�—�O�L�]�S�•�W�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�L���� �L�]�P�D�Qtojot Persistent Scatterer 
Interferometry (PSI) �P�H�W�R�G�L�� ���7�H�U�U�D�I�L�U�P�D�� �X�V�H�U�� �J�X�L�G�H������ �â�¯�� �P�H�W�R�G�H�� �º�D�X�M�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W��
�W�L�F�D�P�X�� �X�Q�� �G�D�E�—�� �S�—�U�E�D�X�G�—�P�X���� �V�W�D�F�L�R�Q�—�U�X���� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �D�W�U�R�G�R�ã�R�V�� �S�X�Q�N�W�X��
�S�—�U�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�R�V���X�Q���S�—�U�Y�L�H�W�R�M�X�P�D���—�W�U�X�P�X�V�����7�X�U�S�P�—�N�D�M�D�L���D�Q�D�O�¯�]�H�L���S�L�H�P�•�U�R�W�L���S�X�Q�N�W�L no 
�N�R�S�•�M�—���G�D�W�X���P�D�V�¯�Y�D���W�L�N�D���L�]�Y�•�O�•�W�L���D�U���¯�S�D�ã�—�P���D�Q�D�O�¯�]�H�V���P�H�W�R�G�•�P�����E�H�W���Y�•�O�—�N���W�—�O�L�]�S�•�W�H�V��
�G�D�W�L�� �W�L�N�D�� �V�D�Y�L�H�W�R�W�L�� �D�U�� �D�Q�D�O�¯�W�L�V�N�L�H�P�� �G�D�W�L�H�P�� �S�D�U�� �L�Q�å�H�Q�L�H�U�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P�� �X�Q��
�W�H�N�W�R�Q�L�V�N�D�M�L�H�P�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �N�Y�D�U�W�—�U�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���X�Q���S�D�P�D�W�L�H�å�X�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�P�� �G�D�W�L�H�P��
���N�D�U�W�R�J�U�D�I�•�ã�D�Q�D�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P������ �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �E�¯�V�W�D�P�X�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �E�¯�V�W�D�P�¯�E�D�V��
�N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���§�H�R�O�R�§�L�V�N�X���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X���N�R�S�X�P�X�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �W�L�N�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�L�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �E�¯�V�W�D�P�¯�E�D�V�� �S�R�O�L�J�R�Q�L�� ���¦�%�3������
�5�¯�J�—�� �Q�R�W�H�L�N�W�L  �������� �E�H�W�� �/�L�H�S�—�M�—���± ������ �¦�%�3���� �/�¯�G�]�� �������� �3�6��(Persistent Scatterer) 
�S�X�Q�N�W�L�H�P�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�V�� �P�•�U�H�Q�V�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�—�V�� �—�W�U�X�P�V�� �Q�R���±�������� �O�¯�G�]�� �������� �P�P���J�D�G�—����
52 �¦�%�3�� �5�¯�J�—�� �L�U�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H�� �X�]�� �L�H�J�U�L�P�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �����± �X�]�� �F�H�O�ã�D�Q�R�V���� �/�L�H�S�—�M�—�� ���� �¦�%�3�� �L�U��
�W�H�Q�G�H�Q�F�H�� �X�]�� �L�H�J�U�L�P�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �������± �X�]�� �F�H�O�ã�D�Q�R�V���� �7�R�P�•�U�� �N�R�S�X�P�—�� �¦�%�3�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H�� �X�]��
iegrim�ã�D�Q�X�� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �L�]�W�H�L�N�W�—�N�D�� �S�D�U�� �F�H�O�ã�D�Q�—�V�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L���� �9�D�L�U�—�N�X�P�D�P�� �¦�%�3��
�L�H�J�U�L�P�ã�D�Q�D�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�� �D�U�� �L�U�G�H�Q�D�V�� �X�Q�� �D�S�Ì�G�H�¼�R�W�D�V�� �J�U�X�Q�W�V�� �V�D�E�O�¯�Y�•�ã�D�Q�R�V���� �'�D�º�—�� �S�R�O�L�J�R�Q�X��
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �E�¯�V�W�D�P�¯�E�D�V�� �L�H�U�R�V�L�Q�—�M�X�P�V�� �L�U�� �W�H�N�W�R�Q�L�V�N�—�V�� �N�X�V�W�¯�E�D�V���� �â�—�G�L�� �S�R�O�L�J�R�Q�L�� �5�¯�J�—��
ir ���������E�H�W���/�L�H�S�—�M�—���± �����ã�—�G�L���¦�%�3�����G�b�d�m�e�b�g�������������������/�D�W�Y�L�M�D�V���L�Q�å�H�Q�L�H�U�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P��
�D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L�� �L�U�G�H�Q�L���� �E�L�H�å�L���± �D�S�Ì�G�H�¼�R�W�L�� �S�O�H�L�V�W�R�F�•�Q�D�� �X�Q�� �K�R�O�R�F�•�Q�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L����
�N�D�V�� �Q�H�Y�L�H�Q�—�G�L�� �S�—�U�V�H�G�]�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �Y�•�O�—�� �G�H�Y�R�Q�D�� �S�D�P�D�W�L�H�å�X�V���� �.�Y�D�U�W�—�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L��
�Y�L�V�E�L�H�å�—�N�� �L�U�� �J�O�D�F�L�J�•�Q�L�H���� �J�O�D�F�L�R�I�O�X�Y�L�—�O�L�H���� �J�O�Dciolimniskie un Baltijas ledus ezera 
�Q�R�J�X�O�X�P�L�����U�H�W�—�N���H�R�O�L�H�����D�O�X�Y�L�—�O�L�H���X�Q���S�X�U�Y�D���Q�R�J�X�O�X�P�L���� 

�7�H�N�W�R�Q�L�V�N�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �/�L�H�O�U�¯�J�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �ã�·�•�U�V�R�M�R�ã�L�� �W�H�N�W�R�Q�L�V�N�L�H��
�O�Ì�]�X�P�L�����2�O�D�L�Q�H�V�±�,�Q�þ�X�N�D�O�Q�D�����6�O�R�N�D�V�±�&�D�U�Q�L�N�D�Y�D�V�����%�D�E�¯�W�H�V�����%�H�U�§�X�����6�D�X�U�L�H�ã�X�����–�G�D�å�X����
Kaledonijas �V�W�U�X�N�W�Ì�U�N�R�P�S�O�H�N�V�—�� �X�Q�� �/�L�H�S�—�M�D�V�±�6�D�O�G�X�V�� �W�H�N�W�R�Q�L�V�N�D�L�V�� �O�Ì�]�X�P�V��
�.�D�O�H�G�R�Q�L�M�D�V�� �X�Q�� �+�H�U�F�¯�Q�L�M�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�N�R�P�S�O�H�N�V�—�� �/�L�H�S�—�M�D�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�•�� ���%�U�D�Q�J�X�O�L�V�� �	��
�.�D�¼�H�Y�V�������������������0�L�Q�•�W�D�L�V���X�]�V�N�D�W�—�P�V���S�D�U���Q�R�]�¯�P�¯�J�X���L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�R���I�D�N�W�R�U�X���5�¯�J�—���X�Q���W�—�V��
�D�S�N�—�U�W�Q�•���� �X�Q���ã�—�G�D�� �D�N�W�¯�Y�D�� �§�H�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�—���I�D�N�W�R�U�D �L�H�V�S�•�M�D�P�—���L�]�S�D�X�V�P�H�� �L�U�� �X�]�V�N�D�W�—�P�D��
�S�D�U���V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L���D�X�J�V�W�X���� 

�,�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �Q�R�U�—�G�D���� �N�D�� �G�D�å�L�� �¦�%�3�� �D�W�U�R�G�D�V�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �P�D�§�L�V�W�U�—�º�X��
�W�X�Y�X�P�—���� �U�H�V�S�H�N�W�¯�Y�L�� �W�—�G�X�� �R�E�M�H�N�W�X�� �W�X�Y�X�P�—���� �N�D�V�� �G�L�Q�D�P�L�V�N�L���� �D�U�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �N�X�V�W�¯�E�D�V��
�L�]�U�D�L�V�¯�W�—�P���Y�L�E�U�—�F�L�M�—�P���L�H�G�D�U�E�R�M�D�V���X�]���J�U�X�Q�W�L�����,�O�J�V�W�R�ã�D �F�L�N�O�L�V�N�D���L�H�G�D�U�E�¯�E�D���X�]���J�U�X�Q�W�¯�P����
�W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �D�S�Ì�G�H�¼�R�W�—�P���� �Q�R�Y�H�G�� �S�L�H�� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� ���.�D�U�J���� ������������ �X�Q��
�U�H�]�X�O�W�—�W�—���± �S�L�H�� �J�U�X�Q�ã�X�� �V�D�E�O�¯�Y�•�ã�D�Q�—�V���� �7�D�V�� �V�H�Y�L�ã�·�L�� �L�]�W�H�L�N�W�L�� �Y�D�U�� �L�]�S�D�X�V�W�L�H�V�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D��
�P�D�§�L�V�W�U�—�º�X���]�R�Q�—�V�����7�—���S�L�H�P�•�U�D�P���������� �N�P���G�]�H�O�]�F�H�º�D���S�R�V�P�V���Q�R���7�¯�U�D�L�Q�H�V l�¯�G�]���%�•�U�]�S�L�O�L�M 
�V�•�å�D�V�� �D�U�� �Y�L�G�•�M�R�� �—�W�U�X�P�X�� ������ �P�P���J�D�G�—�� ���I�D�N�W�L�V�N�L�H�� �Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�L�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �Y�•�U�W�¯�E�X��
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�G�L�D�S�D�]�R�Q�X�� �Q�R�� ������������ �O�¯�G�]���±14,2 �P�P���J�D�G�—������ �7�X�U�N�O�—�W�� �ã�L�V�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �S�R�V�P�V�� �D�W�U�R�G�D�V��
�W�H�N�W�R�Q�L�V�N�R�� �O�Ì�]�X�P�X�� �W�X�Y�X�P�—���� �N�D�V�� �Y�D�U�� �L�]�U�D�L�V�¯�W�� �W�H�N�W�R�Q�L�V�N�D�V�� �N�X�V�W�¯�E�D�V���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �W�—��
�V�D�X�N�W�—�V�� �V�X�S�H�U�L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�—�V�� �N�X�V�W�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �S�D�W�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V��
���D�m�a�v�f�b�g���� �������������� �7�—�� �ã�H�L�W�� �W�H�N�W�R�Q�L�V�N�R�� �O�Ì�]�X�P�X�� �ã�·�•�U�V�R�M�R�ã�—�� �G�]�H�O�]�F�H�º�D�� �S�R�V�P�—�� �S�X�Q�N�W�L����
kas atrodas 76 �P�� �D�W�W�—�O�X�P�—�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �R�W�U�D�� �X�Q�� �N�D�W�U�V�� �V�D�Y�—�� �O�Ì�]�X�P�D�� �S�X�V�•���� �N�X�V�W�D�V��
�S�U�H�W�•�M�R�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�R�V�� �D�U�� �—�W�U�X�P�L�H�P�� ������������ �X�Q���±11,6 �P�P���J�D�G�—���� �0�L�Q�•�W�D�L�V�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]��
�§�H�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�R���D�N�W�L�Y�L�W�—�W�L���P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���ã�¯���O�Ì�]�X�P�D���U�D�M�R�Q�—���X�Q���D�F�¯�P�U�H�G�]�D�P�X�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R��
�U�L�V�N�X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�����U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�V���X�Q���F�L�Y�L�O�D�M�L�H�P���R�E�M�H�N�W�L�H�P���X�Q���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�L�����â�¯���P�H�W�R�G�H��
�Y�D�U�� �L�]�U�—�G�¯�W�L�H�V�� �S�L�H�S�U�D�V�¯�W�D�� �N�R�Q�N�U�•�W�X�� �X�]�G�H�Y�X�P�X�� �U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V����
�F�H�O�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �G�D�E�D�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �M�R�P�—�V���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X��
�D�S�S�O�Ì�ã�D�Q�D�V���U�L�V�N�D���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�%�U�D�Q�J�X�O�L�V�����$���-�������.�D�¼�H�Y�V�����6����������������Latvijas tektonika. 50 lpp. 
Karg, C. 2008. Modeling of strain accumulation due to low level vibrations in granular 

soils. 247. 
�D�m�a�v�f�b�g, �X���H����1996. �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �k�m�i�_�j�b�g�l�_�g�k�b�\�g�u�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �a�_�f�g�h�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�� �a�h�g�Z�o�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�_�g�g�u�o�� �j�Z�a�e�h�f�h�\���� �=�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �b�a�m�q�_�g�b�_�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���g�_�^�j�����B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c���k�[�h�j�g�b�d�����<�u�i�m�k�d���������������± 53.  

�G�b�d�m�e�b�g, �<�����������������A�h�g�u���]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���h�i�Z�k�g�h�k�l�b���^�e�y���E�b�_�i�Z�b���b���J�b�]�b���g�Z���h�k�g�h�\�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
� �̂b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�h� �̂h�f��Persistent Scatterer Interferometry�����6�D�E�L�H�G�U� �̄E�D���X�Q��
�N�X�O�W�Ì�U�D�����5�D�N�V�W�X���N�U�—�M�X�P�V�����/�L�H�S�—�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����;�9�,�������������± 439. 

Pangeo Project  http://www.pangeoproject.eu/ 
The Terrafirma Atlas. The terrain-motion information service for Europe. 

http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/TerrafirmaAtlas/pageflip.html 
Terrafirma user guide. A guide to the use and understanding of Scatterer Interferometry in 

the detection and monitoring of terrain-motion. 
http://www.pangeoproject.eu/sites/default/files/pangeo_other/Terrafirma_User_Guide_
v8_14th_Oct_2010_TFX%20update.pdf 

 
HYDROCHEMICAL PATTER N OF DEVONIAN AQUIFERS 

 IN LATVIA AND ESTONI A 
 

Inga Retike 1, Enn Karro 2, Mariina Hiiob 2 
1 Faculty of Geography and Earth Sciences, Centre of Geological Processes Research and 

Modelling, University of Latvia, e-mail: inga.retike@lu.lv 
2 Department of Geology, Institute of Ecology and Earth sciences, University of Tartu 

 

Most of the Latvian and Estonian population use groundwater as drinking 
water source (60-70% of inhabitants in Latvia and 65% in Estonia) from public 
water supply system. Devonian deposits are present in whole territory of Latvia 

http://www.pangeoproject.eu/
http://esamultimedia.esa.int/multimedia/publications/TerrafirmaAtlas/pageflip.html
http://www.pangeoproject.eu/sites/default/files/pangeo_other/Terrafirma_User_Guide_v8_14th_Oct_2010_TFX%20update.pdf
http://www.pangeoproject.eu/sites/default/files/pangeo_other/Terrafirma_User_Guide_v8_14th_Oct_2010_TFX%20update.pdf
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and its aquifers are used widespread. In Estonia Devonian aquifers are used only 
in Southern part where Devonian deposits are present.  

Drinking water quality is an issue of high importance and has a direct 
impact on human health. In some areas, due to geological conditions, 
groundwater chemistry does not meet the quality standards set for drinking water 
(WHO, 2004). High iron and manganese content (>0.2 mg/l in case of iron and 
>0.05 mg/l in case of manganese) in groundwater is common problem for water 
supply in Latvia and Estonia (Levins & Gosk, 2007; Saava, 1998). Fluoride 
mostly do not exceeds drinking water quality limit 1.5 mg/l, however in some 
areas its content may be too low (Karro et al., 2006; Retike et al., 2016), leading 
to dental carries.  

In this study two multivariate statistical methods �± hierarchical cluster 
analysis (HCA) and principal component analysis (PCA) �± were used to identify 
geochemical processes controlling groundwater chemistry in Latvia and Estonia. 
Multivariate statistical analysis were performed on the basis of major ions and 
trace element- iron- content. Available data about stable isotope �/18O (Babre 
et al., 2016) and various trace elements (Retike et al., 2016) in the groundwater 
were used to support the findings.  

The HCA results show that six distinct clusters can be identified. Five 
clusters represent Ca-Mg-HCO3 type waters which has different major ion ratios, 
oxidising- reducing conditions or water bearing rocks. The remaining clusters 
represent Ca-SO4 waters formed by gypsum dissolution or Cl- dominated waters 
formed by seawater or saltwater intrusion.  

�7�K�L�V���U�H�V�H�D�U�F�K�� �Z�D�V���V�X�S�S�R�U�W�H�G���E�\���(�X�U�R�S�H�D�Q���6�R�F�L�D�O���)�X�Q�G�¶�V���'�R�F�W�R�U�D�O���6�W�X�G�L�H�V��
and Internationalisation Programme DoRa, which is carried out by Foundation 
Archimedes. 
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�J�D�G�R�V���O�L�H�O�D���X�]�P�D�Q�¯�E�D���L�U���W�L�N�X�V�L���S�L�H�Y�•�U�V�W�D���Y�L�U�V�]�H�P�H�V���Ì�G�H�Q�V���U�H�V�X�U�V�X���S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�����J�D�Q��
�Q�R�Y�•�U�W�•�M�R�W�� �S�D�ã�U�H�L�]�•�M�R�� �V�W�—�Y�R�N�O�L���� �J�D�Q�� �P�R�G�H�O�•�M�R�W�� �L�H�V�S�•�M�D�P�—�V�� �Q�—�N�R�W�Q�H�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V����
�3�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �N�U�—�M�X�P�L�� �X�Q�� �W�R�� �L�H�V�S�•�M�D�P�—�V�� �Q�—�N�R�W�Q�H�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �J�D�Q�� �N�O�L�P�D�W�L�V�N�R��
�S�—�U�P�D�L�¼�X�����J�D�Q���Ì�G�H�Q�V���S�D�W�•�U�L�¼�D���S�L�H�D�X�J�X�P�D���G�•�º���L�U���Q�R�Y�•�U�W�•�W�L���Q�H�S�L�O�Q�¯�J�L�����â�D�M�—���S�•�W�¯�M�X�P�—��
�W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�V�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �N�U�—�M�X�P�X�� �Q�—�N�R�W�Q�H�V�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� �7�D�O�J�D�U�D�V��
�L�]�Q�H�V�H�V���N�R�Q�X�V�—���S�L�H�O�L�H�W�R�M�R�W���K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�X�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �L�U�� �7�D�O�J�D�U�D�V�� �L�]�Q�H�V�H�V�� �N�R�Q�X�V�V���� �N�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �$�L�]�,�O�L-Alatau 
�J�U�•�G�D�V�� �]�L�H�P�H�º�X�� �Q�R�J�—�]�•�� ���]�L�H�P�H�º�X�� �7�M�D�Q�ã�D�Q�V������ �W�—�V�� �F�H�Q�W�U�—�O�D�M�— �G�D�º�—���� �.�R�Q�X�V�V�� �D�L�]�¼�H�P��
aptuveni 6 km2 �O�L�H�O�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �K�L�S�V�R�P�H�W�U�L�V�N�L�� �W�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �V�W�D�U�S�� ������-
1300 m �Y���M���O���� �,�]�Q�H�V�H�V�� �N�R�Q�X�V�X�� �Y�H�L�G�R�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �U�X�S�M�G�U�X�S�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�V���� �E�L�H�]�X�P�—��
>1000 �P�� �N�R�Q�X�V�D�� �D�X�J�ã�•�M�—�� �G�D�º�—���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �N�R�Q�X�V�D�� �]�H�P�—�N�D�M�—�� �G�D�º�—�� �S�L�H�D�X�J�� �V�P�L�O�ã�P�—�O�D��
�X�Q���P�—�O�V�P�L�O�W�V���P�D�W�H�U�L�—�O�D���¯�S�D�W�V�Y�D�U�V�� 

�3�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �D�S�U�L�W�L�� �L�]�Q�H�V�H�V�� �N�R�Q�X�V�—�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �Q�R�V�D�N�D�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�� �Q�R��
�X�S�•�P�� �W�—�� �D�X�J�ã�•�M�—�� �X�Q�� �F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—�� �G�D�º�—���� �N�—�� �D�U�¯�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�� �Q�R�� �Q�R�N�U�L�ã�¼�L�H�P���� �8�S�M�X�� �W�¯�N�O�V��
�E�D�U�R�M�D�V���J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���—�U�S�X�V���L�]�Q�H�V�H�V���N�R�Q�X�V�D���Q�R���Q�R�N�U�L�ã�¼�L�H�P�����N�—���D�U�¯���Q�R���O�H�G�—�M�D���N�X�ã�D�Q�D�V��
�Ì�G�H�¼�L�H�P�����7�X�U�N�O�—�W���G�L�Y�—�V���O�L�H�O�—�N�D�M�—�V���X�S�•�V���O�H�G�—�M�D���N�X�ã�D�Q�D�V���Ì�G�H�¼�X���¯�S�D�W�V�Y�D�U�V���W�R���Q�R�W�H�F�•���L�U��
�Q�R�]�¯�P�¯�J�V�����Y�L�G�•�M�L���D�S�����������Q�R���J�D�G�D���Q�R�W�H�F�H�V�������X�Q���E�Ì�W�L�V�N�L���S�L�H�D�X�J���Y�D�V�D�U�D�V���V�H�]�R�Q�—�����O�¯�G�]��
pat 80% no noteces).  

�+�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�V�� �Y�L�V�D�L�� �L�]�Q�H�V�H�V�� �N�R�Q�X�V�D�� �G�D�º�D�L���� �S�D�U��
�D�S�D�N�ã�•�M�R���U�R�E�H�å�X���S�L�H�¼�H�P�R�W���1�H�R�J�•�Q�D���Q�R�J�X�O�X�P�X�V�����N�D�V���ã�D�L���U�H�§�L�R�Q�—���S�—�U�V�Y�D�U�—���L�U���Ì�G�H�Q�V��
�Q�H�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�J�L�� �Q�R�J�X�O�X�P�L���� �W�—�G�•�º�� �X�]�� �P�R�G�H�º�D�� �D�S�D�N�ã�•�M�—�V�� �U�R�E�H�å�D�V�� �W�L�N�D�� �S�L�H�¼�H�P�W�V��
�Ì�G�H�Q�V�Q�H�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V�� �U�R�E�H�å�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�V���� �8�]�� �P�R�G�H�º�D�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�V��
�L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �U�R�E�H�å�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�V�� �X�S�H�V�� �J�X�O�W�Q�•�V���� �N�D�V�� �E�D�U�R�M�D�V�� �Q�R�� �O�H�G�—�M�D�� �N�X�ã�D�Q�D�V��
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�Ì�G�H�¼�L�H�P���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �S�—�U�•�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �W�L�N�D�� �S�L�H�¼�H�P�W�V�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�V�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V��
�U�R�E�H�å�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�V�����V�L�P�X�O�•�M�R�W���L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�X���Q�R���D�W�P�R�V�I�•�U�D�V���Q�R�N�U�L�ã�¼�L�H�P�� 

�0�R�G�H�O�L�V�� �W�L�N�D�� �N�D�O�L�E�U�•�W�V�� �X�]�� ���������� �J�D�G�D�� �V�L�W�X�—�F�L�M�X���� �S�L�H�¼�H�P�R�W�� �W�R�� �N�—��
�S�L�U�P�V�L�Q�G�X�V�W�U�—�O�R�� �V�F�H�Q�—�U�L�M�X���� �1�—�N�D�P�D�M�—�� �V�R�O�¯�� �W�L�N�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�W�V�� �O�H�G�—�M�N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�¼�X��
�¯�S�D�W�V�Y�D�U�V�� �X�S�M�X�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�—���� �W�—�G�•�M�—�G�L�� �V�L�P�X�O�•�M�R�W�� �Q�—�N�R�W�Q�•�� �S�D�U�H�G�]�D�P�—�V�� �Y�L�U�V�]�H�P�H�V��
�Q�R�W�H�F�H�V���L�]�P�D�L�¼�D�V�� 

�$�S�U�•�·�L�Q�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �U�—�G�D���� �N�D�� �L�Q�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�� �Q�R�� �K�L�G�U�R�O�R�§�L�V�N�—�� �W�¯�N�O�D�� �Lr galvenais 
�D�Y�R�W�V�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �N�U�—�M�X�P�X�� �S�D�S�L�O�G�L�Q�—�ã�D�Q�—�� �X�Q�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�L�� �ã�¯�V�� �Q�R�W�H�F�H�V��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V���G�•�º���O�H�G�—�M�N�X�ã�D�Q�D�V���Ì�G�H�Q�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V���Y�D�U���E�Ì�W�L�V�N�L���L�H�W�H�N�P�•�W���Q�—�N�R�W�Q�H�V��
�S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�Q�V���U�H�V�X�U�V�X���S�L�H�H�M�D�P�¯�E�X���X�Q���Ì�G�H�Q�V���U�H�V�X�U�V�X���N�Y�D�O�L�W�—�W�L�� 

 
 

�¦�(�2�/�2�¦�,�6�.�,�(���3�œ�7�®�-�8�0�,���9�$�/�6�7�6���3�œ�7�®�-�8�0�8���3�5�2�*�5�$�0�0�–��
ProdRes �8�1���7�2���9�,�5�=�®�%�$ 

 
�9�D�O�G�L�V���6�H�J�O�L�¼�ã 

LU �¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-�S�D�V�W�V�����9�D�O�G�L�V���6�H�J�O�L�¼�ã�#�O�X���O�Y�� 
 

�9�L�V�D�L�� �S�O�D�ã�—�� �9�D�O�V�W�V���S�•�W�¯�M�X�P�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D 2014.10-4/VPP-�������� ���0�H�å�D�� �X�Q��
�]�H�P�H�V�� �G�]�¯�º�X�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�]�S�•�W�H���� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D���± jauni produkti un 
�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���� ����������-������������ ���3�U�R�G�5�H�V���� �W�—�V�� ���� �S�U�R�M�H�N�W�—�� �D�S�V�N�D�W�D�� �]�H�P�H�V�� �G�]�¯�O�H�V�� �X�Q��
�G�H�U�¯�J�R�V�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X�V�� �S�O�D�ã�—�� �Q�R�]�¯�P�•���� �7�R�P�•�U�� �Y�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�L�� �W�—�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�•�W�D�� �X�]�� �V�H�O�H�N�W�¯�Y�L��
�L�H�J�Ì�V�W�D�P�—�P�� �G�D�E�L�V�N�—�P�� �L�]�H�M�Y�L�H�O�—�P�� �M�D�X�Q�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �X�Q�� �D�X�J�V�W�Y�•�U�W�¯�J�X���� �W�L�U�J�Ì��
�S�L�H�S�U�D�V�¯�W�X�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �L�]�Y�H�L�G�L���� �/�¯�G�]�W�H�N�X�V�� �W�L�H�N�� �D�W�W�¯�V�W�¯�W�D�V�� �D�U�¯�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V��
�P�H�W�R�G�H�V�� �D�W�W�¯�V�W�R�W�� �Q�H�W�L�H�ã�—�V�� ���§�H�R�I�L�]�L�N�—�O�—�V���� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �N�D�V�� �º�D�X�W�X��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�V�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V�� �G�H�U�¯�J�R�V�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �D�U�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�X�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R��
�P�H�W�R�å�X���S�L�H�O�L�H�W�R�M�X�P�X�� 

�,�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�—�� �J�D�G�—�� �S�D�Y�H�L�N�W�D�L�V�� �º�D�X�M�� �S�D�U�� �Y�L�V�D�L�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�L�H�P�� �W�X�U�S�P�—�N�L�H�P��
�S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� �L�]�F�H�O�W�� �.�X�S�U�D�Y�D�V���� �1�¯�F�J�D�O�H�V�� �X�Q�� �7�Ì�M�D�V�� �P�—�O�X�� �L�H�J�X�O�D�V���� �E�H�W�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]��
�D�X�J�V�W�L�� �S�R�U�D�L�Q�D�V�� �N�H�U�D�P�L�N�D�V�� �M�D�X�Q�X�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �L�]�V�W�U�—�G�L���± �.�D�º�º�X�N�D�O�Q�D�� �X�Q�� �/�¯�Y�—�Q�X��
�L�H�J�X�O�D�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �N�Y�D�U�F�D�� �V�P�L�O�W�L�V�� �Q�R�� �%�—�O�H�V�� ���%�•�U�]�L�¼�X���� �L�H�J�X�O�D�V���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �S�D�U��
�S�L�H�P�•�U�R�W�—�N�L�H�P�� �D�X�J�V�W�L�� �G�L�V�S�H�U�V�X�� �V�L�V�W�•�P�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—���� �N�D�V�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�V��
�N�R�V�P�•�W�L�N�D�V�� �O�¯�G�]�H�N�º�X�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�L���� �D�W�]�¯�W�L�� �P�—�O�L�� �Q�R�� �/�L�H�S�D�V�� �L�H�J�X�O�D�V���� �3�•�W�¯�W�D�V�� �D�U�¯�� �Y�D�L�U�—�N�D�V��
�F�L�W�D�V�� �P�—�O�X�� �X�Q�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �Y�L�U�]�¯�W�D�V�� �X�]�� �M�D�X�Q�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X����
�N�D�V�� �º�D�X�W�X�� �Q�R�� �Y�L�H�W�•�M�—�P�� �L�]�H�M�Y�L�H�O�—�P�� �L�H�J�Ì�W�� �S�U�R�G�X�N�W�X�V�� �D�U�� �D�X�J�V�W�X�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�R�� �Y�•�U�W�¯�E�X����
�0�L�Q�•�W�D�L�V�� �¯�S�D�ã�L�� �D�W�W�L�H�F�D�V�� �X�]�� �D�X�J�V�W�X�� �S�R�U�D�L�Q�X�� �N�H�U�D�P�L�N�D�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �L�H�J�Ì�ã�D�Q�X�� �X�Q��
�N�R�P�S�R�]�¯�W�D�V���N�D�U�E�R�Q�—�W�X���N�H�U�D�P�L�N�D�V���P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P���D�U���D�X�J�V�W�X���V�L�O�W�X�P�W�X�U�¯�E�X�����$�W�]�¯�P�•�M�D�P�L��
�D�U�¯�� �N�Ì�G�U�D�V�� �X�Q�� �V�D�S�U�R�S�H�º�D�� �P�R�G�L�I�L�N�—�F�L�M�X���� �H�N�V�W�U�D�N�W�X�� �X�Q�� �V�R�U�E�H�Q�W�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�X��
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�U�H�]�X�O�W�D�W�L�Y�L�W�—�W�H���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�ã�D�Q�D�V��
�L�H�V�S�•�M�X���S�•�W�¯�M�X�P�L���D�U���P�R�G�L�I�L�F�•�W�—�P���S�L�O�G�Y�L�H�O�—�P���X�Q���D�N�W�L�Y�L�]�•�W�L�H�P���V�X�E�V�W�U�—�W�L�H�P�� 

�9�H�L�N�W�L�H���S�•�W�¯�M�X�P�L���Q�R�U�—�G�D�����N�D���L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R�V���J�D�G�X���G�H�V�P�L�W�R�V���Y�H�L�N�W�L�H���§�H�R�O�R�§�L�Vkie 
�S�•�W�¯�M�X�P�L�� �L�U�� �D�U�� �S�L�H�W�L�H�N�R�ã�L�� �D�X�J�V�W�L�� �G�H�W�D�O�L�W�—�W�L�� �X�Q�� �G�D�X�G�]�L�H�� �G�H�V�P�L�W�L�� �D�S�]�L�Q�—�W�R�� �X�Q�� �S�•�W�¯�W�R��
�P�—�O�D�� �L�H�J�X�O�X�� �L�U�� �Y�L�V�D�L�� �G�U�R�ã�V�� �S�D�P�D�W�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� �Q�—�N�R�W�Q�•���� �7�R�P�•�U�� �G�D�X�G�]�D�V��
�G�H�U�¯�J�R�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X���� �M�R�� �¯�S�D�ã�L�� �P�—�O�X���� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �L�U�� �W�L�N�X�ã�D�V�� �D�S�]�L�Q�—�W�D�V�� �Y�L�V�D�L��
aptuveni un �Q�D�Y���]�L�Q�—�P�D�V���W�R���L�]�P�D�L�¼�D�V���L�H�J�X�O�—�����7�—�G�•�M�—�G�L���D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V���S�D�U�D�X�J�R�V���Y�D�L���W�R��
�J�U�X�S�—�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �Q�D�Y�� �Y�L�H�Q�N�—�U�ã�R�W�L�� �S�L�H�V�D�L�V�W�—�P�D�V�� �N�—�G�D�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�O�—�Q�L�P��
�Y�D�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�L���� �M�R�� �D�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�R�� �G�H�W�D�O�L�W�—�W�L�� �Q�D�Y�� �]�L�Q�—�P�L�� �L�H�J�X�O�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V��
�S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�L�H�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �Q�H�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�D�V�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� �L�H�P�H�V�O�L���� �N�O�—�W�S�L�H�Q�H�V�W�—��
�P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �G�D�E�L�V�N�—�V�� �Y�D�U�L�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �S�•�F�V�H�G�L�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �L�H�J�X�O�—����
�.�R�S�X�P�—�� �ã�R�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�¯�E�D�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �L�H�U�R�E�H�å�R�� �L�H�V�S�•�M�D�V��
�Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�L�� �X�Q�� �V�H�O�H�N�W�¯�Y�L�� �L�H�J�Ì�W�� �P�L�Q�H�U�—�O�L�]�H�M�Y�L�H�O�Ds ar visai 
�Q�R�W�H�L�N�W�—�P���¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� 

�.�D�W�U�—�� �Q�R�� �ã�L�H�P�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�P�� �D�V�S�H�N�W�L�H�P�� �L�U�� �O�D�E�L�� �]�L�Q�—�P�D�V�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V��
�P�H�W�R�G�L�N�D�V�� �X�Q�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�L���� �W�R�P�•�U�� �W�—�V�� �L�U�� �W�L�N�X�ã�D�V�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V�� �X�Q�� �W�L�H�N�� �S�L�H�P�•�U�R�W�D�V��
�U�H�§�L�R�Q�—�O�L�H�P�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�P�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P���� �U�H�W�—�N��- �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�� �J�U�L�H�]�X�P�X�� �N�R�U�H�O�—�F�L�M�D�L�� �X�Q��
sedim�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D�L���� �7�R�P�•�U�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L�� �Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�L�� �Y�H�L�G�R�W�X��
�P�—�O�X���L�H�J�X�O�X�����M�D���Y�L�]�X�—�O�L���Q�D�Y���D�W�ã�·�L�U�D�P�L���Y�L�V�P�D�]���G�D�å�L���V�O�—�¼�L���Y�D�L���W�R���Y�H�L�G�R�W�D�V���V�O�—�¼�N�R�S�D�V����
�G�H�W�D�O�L�]�•�W�D�L�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�]�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �D�U�� �P�•�U�·�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�—�U�L�� �D�W�S�D�]�¯�W�X��
�P�—�O�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�V�N�R���¯�S�D�ã�¯�E�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�X�� �ã�L�H�� �S�D�¼�•�P�L�H�Q�L�� �Q�D�Y�� �S�L�H�P�•�U�R�W�L���� �3�D�S�L�O�G�X�V��
�Q�H�Q�R�W�H�L�N�W�¯�E�D�V�� �W�L�H�N�� �L�H�Y�L�H�V�W�D�V���� �M�D�� �L�H�J�X�O�D�� �L�U�� �W�L�N�X�V�L�� �S�•�W�¯�W�D�� �Y�D�L�U�—�N�N�—�U�W�¯�J�L�� �S�•�F�� �Q�H�G�D�X�G�]��
�D�W�ã�·�L�U�¯�J�—�P���P�H�W�R�G�L�N�—�P- �W�D�G���S�D�W���W�—�G�L���Y�L�H�Q�N�—�U�ã�L���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���U�—�G�¯�W�—�M�L�����N�—��
�V�P�D�O�N�X���P�—�O�D���G�D�º�L�¼�X���G�D�X�G�]�X�P�V���Q�H�Y�D�U���W�L�N�W���Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�L���§�H�R�O�R�§�L�V�N�L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W�V�� 

�9�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�L�� �M�D�X�Q�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �X�Q�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�V����
�S�L�H�P�•�U�D�P�����P�—�O�X���L�]�H�M�Y�L�H�O�D�V���D�U���Y�L�V�D�L���Q�R�W�H�L�N�W�X���V�D�V�W�—�Y�X���X�Q���¯�S�D�ã�¯�E�—�P�����N�D�V���O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V���D�U��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�R�� �G�H�W�D�O�L�W�—�W�L�� �Q�D�Y�� �S�•�W�¯�W�D�V�� �X�Q�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�V�� �U�H�V�X�U�Vu prognozes nav 
�L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �S�D�P�D�W�R�W�L�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�� �Q�H�Y�H�L�F�R�W�� �Y�L�V�D�L�� �D�S�M�R�P�¯�J�X�V�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V����
�$�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]�� �N�Y�D�U�W�—�U�D�� �P�—�O�L�H�P�� �P�L�Q�•�W�—�V�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �Q�H�S�L�O�Q�¯�E�D�V�� �S�D�V�W�L�S�U�L�Q�D�� �Y�L�V�D�L��
�Y�L�H�Q�N�—�U�ã�R�W�D�� �L�H�J�X�O�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �S�•�F�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �S�U�H�W�� �O�H�G�—�M�D��
malu, un bi�M�D���M�—�S�—�U�V�W�U�—�G�—���M�D�X���S�L�U�P�V���G�D�X�G�]�L�H�P���J�D�G�L�H�P�����/�¯�G�]�¯�J�L���D�U�¯���S�D�P�D�W�L�H�å�X���P�—�O�X��
�L�H�J�X�O�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���D�S�V�W�—�N�º�L���L�U�� �D�S�]�L�Q�—�W�L���W�L�N�D�L�� �Y�L�V�S�—�U�•�M�R�V���Y�L�O�F�L�H�Q�R�V�����N�D�V���V�D�Y�X�O�D�L�N���E�L�M�D��
�S�L�H�W�L�H�N�R�ã�L�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�L�H�P�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �E�D�J�—�W�—�P�� �D�W�U�D�G�Q�•�P�� �O�L�H�O�—�V�� �L�H�J�X�O�—�V��
�Y�L�H�Q�Y�H�L�G�¯�J�D�V�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�V�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�L���� �0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �ã�¯�V�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �Y�•�U�W�•�M�D�P�D�V�� �N�—��
�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�D�V���X�Q���Q�H�S�L�H�W�L�H�N�R�ã�D�V���� 

�7�D�M�—�� �S�D�ã�—�� �O�D�L�N�—�� �5�7�8�� �6�L�O�L�N�—�W�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�W�—�� �X�Q�� �5�7�8�� �9�L�V�S�—�U�•�M�—�V��
�·�¯�P�L�M�D�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�W�—�� �Y�H�L�N�W�L�H�� �P�—�O�X�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �Q�R�� �D�W�U�D�G�Q�•�P�� �Y�L�V�—��
�Y�D�O�V�W�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �Q�R�U�—�G�D���� �N�D�� �Y�D�L�U�X�P�D�P �Q�R�� �S�•�W�¯�W�R�� �P�—�O�X�� �S�L�H�P�¯�W�� �N�—�G�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V��
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�D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �º�D�X�M�� �Q�R�� �W�L�H�P�� �D�U�� �M�D�X�Q�—�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�P�� �L�H�J�Ì�W�� �S�U�R�G�X�N�W�X�V�� �D�U��
�D�X�J�V�W�X�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�R�� �Y�•�U�W�¯�E�X���� �7�R�P�•�U�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�� �M�D�X�Q�D�M�—�P�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�P��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�R���U�H�V�X�U�V�X���S�D�P�D�W�R�W�D�V���S�U�R�J�Q�R�]�H�V���M�R�S�U�R�M�—�P���L�U���Y�L�V�D�L���L�H�U�R�E�H�å�R�W�D�V�� 
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�$�L�Y�D�U�V���6�S�D�O�Y�L�¼�ã�����.�D�V�S�D�U�V���.�U�D�X�N�O�L�V 
RTU �9�L�G�H�V���P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�V���F�H�Q�W�U�V�����H-pasts: Aivars.Spalvins@rtu.lv  

 

�®�V�W�H�Q�R�M�R�W���9�D�O�V�W�V���S�•�W�¯�M�X�P�X���S�U�R�J�U�D�P�Pu EVIDEnT, RTU Vides model�•�ã�D�Q�D�V��
�F�H�Q�W�U�D�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�L�� ���������� �J�D�G�—�� �L�U�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �P�R�G�H�º�D��
���/�$�0�2���� �F�H�W�X�U�W�R�� �Y�H�U�V�L�M�X�� �/�$�0�2������ �N�X�U�—�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W�V�� �K�L�G�U�R�J�U�—�I�L�V�N�—�� �W�¯�N�O�D�� �E�O�¯�Y�X�P�V����
�S�O�D�N�Q�H�V�� �D�S�U�R�N�V�L�P�—�F�L�M�D�V�� �V�R�O�L�V�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�W�V�� �Q�R�� ������ �P�H�W�U�L�H�P�� �O�¯�G�]�� ������ metriem, upju 
�S�D�]�H�P�H�V�� �S�L�H�W�H�F�H�V�� �P�R�G�H�O�¯�� �L�U�� �V�D�V�N�D�¼�R�W�D�V�� �D�U�� �X�S�M�X�� �F�D�X�U�W�H�F�H�V�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�H�P���� �S�U�H�F�L�]�•�W�D�V��
�Ì�G�H�Q�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�X���I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V���N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X���N�D�U�W�H�V�����6�S�D�O�Y�L�¼�ã������������������ 

�/�$�0�2���� �L�H�W�Y�H�U�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�X�V�� �Y�L�G�•�M�R�V�� �L�O�J�J�D�G�¯�J�R�V�� �K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�V�� �G�D�W�X�V�� �S�D�U��
�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�N�W�¯�Y�R�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �]�R�Q�X�� ���§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �V�O�—�¼�X�� �V�W�U�D�W�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� �X�Q�� �W�R��
�I�L�O�W�U�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �W�H�O�S�L�V�N�X�V�� ���[�� y, �]���� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �S�M�H�]�R�P�H�W�U�L�V�N�R�� �O�¯�P�H�¼�X�� �X�Q��
�S�O�Ì�V�P�X���V�D�G�D�O�¯�M�X�P�X�V�����S�O�Ì�V�P�X���E�L�O�D�Q�F�H�V�����N�X�U�—�V���L�H�Y�•�U�R�W�D���S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�¼�X���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D��
�D�U�� �K�L�G�U�R�J�U�—�I�L�V�N�R�� �W�¯�N�O�X�� �X�Q�� �D�W�P�R�V�I�•�U�D�V�� �Q�R�N�U�L�ã�¼�L�H�P�� �X���F�������� �0odeli var lietot Latvijas 
�Ì�G�H�Q�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �D�W�Y�H�V�H�º�R�ã�D�Q�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�L���� �O�R�N�—�O�X�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�X��
�P�R�G�H�º�X���L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�L���X�Q���G�D�E�D�V���S�U�R�F�H�V�X���S�•�W�¯�ã�D�Q�D�L�� 

�'�D�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�•�W�¯�ã�D�Q�D�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�D�� �W�—�S�•�F���� �N�D�� �/�$�0�2�� �V�W�U�—�G�—�� �O�L�F�H�Q�]�•�W�D�V��
�S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�Ì�U�D�V�� �*�U�R�X�Q�G�Z�D�W�H�U�� �9�L�V�W�D�V�� ���*�9�����Y�L�G�•�� ���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �6�L�P�X�O�D�W�L�R�Q�V����
�������������� �N�X�U�X�� �Y�H�L�G�R�� �S�D�V�D�X�O�•�� �S�O�D�ã�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �R�E�M�H�N�W�X�� �P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�V��
�V�L�V�W�•�P�D�V���� �0�2�'�)�/�2�:�� �� ���/�$�0�2�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�L���� ���+�D�U�E�D�X�J�K���� �������������� �0�2�'�3�$�7�+��
���Ì�G�H�Q�V�� �G�D�º�L�¼�X�� �N�X�V�W�¯�E�D�V�� �W�U�D�V�•�ã�D�Q�D�L���� ���3�R�O�O�R�F�N���� �������������� �0�7���'�� ���P�D�V�D�V�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D��
�P�R�G�H�O�•�ãana) (Zheng, 1999). Izmantojot GV �V�L�V�W�•�P�X���� �W�L�N�D�� �P�H�N�O�•�W�L�� �,�H�F�D�Y�D�V�� �X�S�H�V��
�S�D�]�H�P�H�V�� �S�L�H�W�H�F�H�V���D�Y�R�W�L�� ���D�W�P�R�V�I�•�U�D�V�� �Q�R�N�U�L�ã�¼�L�� �X�Q���F�L�W�L�� �S�L�H�W�H�F�H�V�� �D�Y�R�W�L������ �9�L�V�X�� �P�R�G�H�º�X��
�V�O�—�¼�X���S�R�U�D�L�Q�¯�E�D�V���Y�•�U�W�¯�E�D���E�L�M�D���������� 

�6�N�D�L�W�O�L�V�N�D�M�—�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�� �O�L�H�W�R�� �0�2�'�3�$�7�+�� �V�L�V�W�•�P�X���� �N�X�U�D�� �D�S�U�•�·�L�Q�D��
�Y�L�U�W�X�—�O�D�V���Ì�G�H�Q�V���G�D�º�L�¼�D�V�����S�D�U�W�L�F�O�H�����W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�X���W�H�O�S�—���X�Q���O�D�L�N�—�����S�D�W�K�O�L�Q�H�������L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
�D�U���0�2�'�)�/�2�:�����/�$�0�2�����L�H�J�Ì�W�R���S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�Q�V���S�O�Ì�V�P�X���V�D�G�D�O�¯�M�X�P�X���N�D�W�U�D�L���P�R�G�H�º�D��
�ã�Ì�Q�D�L���� �Ë�G�H�Q�V�� �G�D�º�L�¼�D�L�� �W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�D�V�� �D�S�U�•�·�L�Q�D�P�� �L�H�V�S�•�M�D�P�L�� �G�L�Y�L�� �W�—�V�� �N�X�V�W�¯�E�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�L����
�S�O�Ì�V�P�D�V�� �J�U�D�G�L�H�Q�W�D�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—�� ���I�R�U�Z�D�U�G������ �S�U�H�W�¯�� �J�U�D�G�L�H�Q�W�D�P�� ���U�H�Y�H�U�V�H������ �,�H�F�D�Y�D�V�� �X�S�H�L��
�E�L�M�D���M�—�O�L�H�W�R���U�H�Y�H�U�V�D�L�V���U�H�å�¯�P�V�� 
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�,�H�F�D�Y�D�V���X�S�H���P�R�G�H�O�¯���L�U���V�D�L�V�W�¯�W�D���D�U���N�Y�D�U�W�—�U�D���4���X�Q���S�D�P�D�W�L�H�å�X���'�D�X�J�D�Y�D�V���'���G�J��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�L�H�P�� �D�U�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�L�� �������� �X�Q�� ���� �V�D�L�W�•�P�� �N�D�W�U�D�V�� �D�U�� �X�S�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�—�V�� �P�R�G�H�º�D�� �U�H�å�§�D��
�ã�Ì�Q�D�V���F�H�Q�W�U�—���L�H�Y�L�H�W�R���Y�L�H�Q�X���Ì�G�H�Q�V���G�D�º�L�¼�X�����N�R�S�—�����������������G�D�º�L�¼�X���F�H�º�R�ã�D�Q�D�V���O�D�L�N�V���Q�H�W�L�H�N��
�L�H�U�R�E�H�å�R�W�V�����7�R�� �N�X�V�W�¯�E�D�� �W�L�H�N���D�S�W�X�U�•�W�D���� �M�D�� �G�D�º�L�¼�D�V���V�D�V�Q�L�H�G�]�R�W���J�D�O�D�� �P�•�U�·�L���± avotu. Ja 
�G�D�º�L�¼�X�� �D�S�W�X�U�� �/�$�0�2�� �S�L�U�P�D�L�V�� �V�O�—�Q�L�V�� ���U�H�O�M�H�I�V������ �W�D�G�� �W�—�V�� �D�Y�R�W�V�� �L�U�� �D�W�P�R�V�I�•�U�D�V�� �Q�R�N�U�L�ã�¼�L����
�'�D�å�D�V���Q�R���G�D�º�L�¼�—�P���W�L�H�N���D�S�W�X�U�•�W�D�V���/�$�0�2 27-�W�D�M�—���V�O�—�Q�¯�����3�•�U�Q�D�Y�D�V���'���S�U�Q���K�R�U�L�]�R�Q�W�V������
�6�D�Y�X�V�� �D�Y�R�W�X�V�� �³�D�W�U�D�G�D�´�� �Y�L�V�D�V�� �������� �G�D�º�L�¼�D�V���� �'�D�E�—�� �Ì�G�H�Q�V�� �G�D�º�L�¼�D�V�� �Y�L�H�Q�P�•�U�� �N�X�V�W�—�V��
�S�O�Ì�V�P�D�V�� �J�U�D�G�L�H�Q�W�D�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—�� �X�Q�� �W�D�V�� �M�—�¼�H�P�� �Y�•�U�—�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�� �D�Q�D�O�¯�]�•���� �M�R�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—��
�O�L�H�W�R�W�D�L�V���U�H�Y�H�U�V�D�L�V���N�X�V�W�¯�E�D�V���Y�H�L�G�V���L�U���P�D�W�H�P�—�W�L�V�Na abstrakcija. 

�6�D�J�D�L�G�¯�M�—�P���� �N�D�� �V�N�D�L�W�O�L�V�N�D�L�V�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�V�� �,�H�F�D�Y�D�V�� �X�S�H�L�� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�—�V��
�S�L�H�¼�•�P�X�P�X���� �N�D�� �X�S�H�V�� �S�D�]�H�P�H�V�� �S�L�H�W�H�F�H�V�� �D�Y�R�W�V�� �L�U�� �D�W�P�R�V�I�•�U�D�V�� �Q�R�N�U�L�ã�¼�L�� �X�S�H�V�� �V�D�W�H�F�H�V��
�D�S�J�D�E�D�O�—�����7�R�P�•�U���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���U�H�]�X�O�W�—�W�L���E�L�M�D���Q�H�J�D�L�G�¯�W�L�� 

�x �G�D�å�X���G�D�º�L�¼�X���F�H�º�R�ã�D�Q�Ds laiks (vecums) sasniedz 33500 gadus; 
�x �M�D�� �G�D�º�L�¼�D�V�� �Y�H�F�X�P�V�� �S�—�U�V�Q�L�H�G�]�� �������� �J�D�G�X�V���� �W�D�G�� �W�—�V�� �D�Y�R�W�V�� �N�—�� �D�W�P�R�V�I�•�U�D�V��

�Q�R�N�U�L�ã�¼�L���D�W�U�R�G�D�V���º�R�W�L���W�—�O�X�����9�L�G�]�H�P�H�V���X�Q���/�D�W�J�D�O�H�V���D�X�J�V�W�L�H�Q�•�V�������ã�—�G�D�V���Ì�G�H�Q�V���G�D�º�L�¼�D�V��
�L�O�J�L�� �P�L�J�U�•�� �G�]�L�º�D�M�R�V�� �%�X�U�W�Q�L�H�N�X�� �X�Q�� �$�U�L�N�X�O�D�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�R�V�� �'���E�U�W�� �X�Q�� �'���D�U�� �X�Q�� �V�D�V�Q�L�H�G�]��
Iecavas upi�����L�H�V�S�•�M�D�P�V�����N�D���ã�¯�V���G�D�º�L�¼�D�V���U�D�G�D���S�O�Ì�V�P�X������ �W�Ì�N�V�W�� m3/dienn caur sateces 
�D�S�J�D�E�D�O�D�� �U�R�E�H�å�X�� �S�D�P�D�W�L�H�å�R�V���� �ã�D�L�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �Y�H�F�X�P�D�� �J�U�X�S�D�L�� �D�W�E�L�O�V�W�� �������� �Q�R��
1027 �G�D�º�L�¼�—�P�� 

�x �M�D�� �G�D�º�L�¼�D�V�� �Y�H�F�X�P�V�� �Q�H�S�—�U�V�Q�L�H�G�]�� �������� �J�D�G�X�V���� �W�D�G�� �S�D�U�D�V�W�L�� �W�—�V�� �D�Y�R�W�V�� �L�U��
�D�W�P�R�V�I�•�U�D�V�� �Q�R�N�U�L�ã�¼�L�� �X�S�H�V�� �V�D�W�H�F�H�V�� �D�S�J�D�E�D�O�—���� �G�D�º�L�¼�D�V�� �W�U�D�M�H�N�W�R�U�L�M�D�� �S�D�U�D�V�W�L�� �G�L�Y�U�H�L�]��
�ã�·�•�U�V�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�D  �4���D�S�D�N�ã�D�V���Y�L�U�V�P�X�����G�D�º�L�¼�D�V���N�X�V�W�¯�E�D�V���J�U�L�P�V�W�R�ã�L�H���X�Q���D�X�J�ã�X�S���Y�•�U�V�W�L�H��
�S�R�V�P�L������ �L�H�V�S�•�M�D�P�V���� �N�D�� �ã�¯�� �L�H�P�H�V�O�D�� �G�•�º�� �X�S�H�V�� �V�D�W�H�F�H�V�� �D�S�J�D�E�D�O�—�� �ã�D�M�—�� �Y�L�U�V�P�—�� �H�N�V�L�V�W�•��
�S�U�D�N�W�L�V�N�L���Y�L�H�Q�—�G�D�V���S�U�H�W�•�M�L���Y�•�U�V�W�D�V���Y�H�U�W�L�N�—�O�D�V���S�O�Ì�V�P�D�V��93 �W�Ì�N�V�W�� m3/dienn. 

�(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D���S�—�U�V�W�H�L�G�]�R�ã�R���U�H�]�X�O�W�—�W�X���X�Q���/�$�0�2���N�—���G�D�E�D�V���S�U�R�F�H�V�X���S�•�W�¯�ã�D�Q�D�V��
�U�¯�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V���L�H�V�S�•�M�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �W�X�U�S�L�Q�—�V���� �.�—���O�L�H�F�L�Q�D�� �O�L�H�W�X�Y�L�H�ã�X�� �N�R�O�•�§�X�� �S�L�H�U�H�G�]�H��
(Mokrik et �D�O���������������������D�U���U�H�§�L�R�Q�—�O�X���K�L�G�U�R�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���P�R�G�H�O�L���*�9���V�L�V�W�•�P�D�V���Y�L�G�•�����Y�D�U��
�L�H�J�Ì�W���Q�R�]�¯�P�¯�J�X�V���U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���§�H�R�·�¯�P�L�V�N�R���S�U�R�F�H�V�X���S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�—���� 
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�J�U�X�Q�W�V�� �Y�H�U�W�L�N�—�O�L�H�� �V�S�U�L�H�J�X�P�L�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�V�� �W�—�G�X�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�Q�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�R��
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�Y�D�L���Q�R�U�D�N�ã�D�Q�D�����N�—���D�U�¯���S�D�]�H�P�H�V���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�¼�D���V�Y�—�U�V�W�¯�E�D�V�� 

�3�O�H�L�V�W�R�F�•�Q�—���� �Y�H�L�G�R�M�R�W�L�H�V�� �J�O�D�F�L�J�•�Q�D�M�L�H�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P���� �W�L�H�� �E�L�M�X�ã�L�� �S�D�N�º�D�X�W�L��
�O�L�H�O�D�P�� �H�I�H�N�W�¯�Y�D�M�D�P�� �V�S�U�L�H�J�X�P�D�P���� �N�X�U�ã�� �D�S�U�•�·�L�Q�R�V�� �W�L�H�N�� �S�L�H�¼�H�P�W�V�� �N�—�� �S�L�U�P�V-
�N�R�Q�V�R�O�L�G�—�F�L�M�D�V�� �V�S�U�L�H�J�X�P�V���� �7�D�V �L�U�� �V�Y�D�U�¯�J�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�V���� �N�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �V�S�U�L�H�J�X�P�D��
�Y�•�V�W�X�U�L�� �X�Q�� �L�H�W�H�N�P�•�� �J�U�X�Q�ã�X�� �I�L�]�L�N�—�O�L-�P�H�K�—�Q�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �$�W�W�L�H�F�¯�E�X�� �V�W�D�U�S�� �H�V�R�ã�R��

�Y�H�U�W�L�N�—�O�R�� �H�I�H�N�W�¯�Y�R�� �V�S�U�L�H�J�X�P�X�� �X�Q�� �H�I�H�N�W�¯�Y�R�� �S�L�U�P�V-�N�R�Q�V�R�O�L�G�—�F�L�M�D�V�� �V�S�U�L�H�J�X�P�X��

�V�D�X�F�� �S�D�U�� �S�—�U�N�R�Q�V�R�O�L�G�—�F�L�M�D�V�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�X�� ���2�&�5���� �X�Q�� �D�S�U�•�·�L�Q�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��

�V�H�N�R�M�R�ã�X���L�]�W�H�L�N�V�P�L�� 

. 

�â�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �E�L�M�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �S�L�U�P�V-�N�R�Q�V�R�O�L�G�—�F�L�M�D�V�� �V�S�U�L�H�J�X�P�X���� �W�H�V�W�•�M�R�W��
�P�R�U�•�Q�D�V�� �P�—�O�V�P�L�O�W�V�� �S�D�U�D�X�J�X�V�� �R�G�R�P�H�W�U�D�� �W�H�V�W�—�� �D�U�� �D�X�J�R�ã�X�� �V�O�R�G�]�L�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L��
LVS NE ISO/TS 17892-5 standrtam. Izmantojot Tavenas metodi, tika noteikts 
pirms-�N�R�Q�V�R�O�L�G�—�F�L�M�D�V�� �V�S�U�L�H�J�X�P�V�� �G�L�Y�L�H�P�� �W�H�V�W�D�� �S�D�U�D�X�J�L�H�P���� �3�D�U�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �R�E�M�H�N�W�X��
�W�L�N�D���L�]�Y�•�O�•�W�D���]�H�P�O�H�G�—�M�D���P�R�U�•�Q�D�V���V�O�—�¼�N�R�S�D���0�D�ã�•�Q�X���N�D�U�M�H�U�—�����N�D�V���D�W�U�R�G�D�V�������� km uz 
ZR no Baldones. Karjers ir novietots kom�S�O�L�F�•�W�D�V�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V���U�L�H�Y�R�W�—�V���P�R�U�•�Q�D�V��

http://www.emc.rtu.lv/
mailto:Peteris.Skels_1@rtu.lv
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���/�D�P�V�W�H�U�V�� �X�Q�� �2�ã�V���� ������������ �G�L�H�Q�Y�L�G�X�� �G�D�º�—���� �5�L�H�Y�R�W�—�V�� �P�R�U�•�Q�D�V�� �L�U�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�D�V��
�9�L�G�X�V�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�H�P�L�H�Q�H�V�� �8�S�P�D�O�H�V�� �S�D�X�J�X�U�O�¯�G�]�H�Q�X�P�—���� �â�¯�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�� �V�D�V�Q�L�H�G�]��
40 �P�� �U�H�O�D�W�¯�Y�R�� �D�X�J�V�W�X�P�X���� �W�—�� �L�U�� ������ km gara un 1,5 �N�P�� �S�O�D�W�D���� �7�—�V�� �L�H�N�ã�•�M�—�� �X�]�E�Ì�Y�•��
�G�R�P�L�Q�•�� �J�O�D�F�L�R�W�H�N�W�R�Q�L�V�N�—�V�� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���± �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �]�Y�¯�¼�Y�H�L�G�D��
�X�]�E�¯�G�¯�M�X�P�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �F�L�W�D�V�� �P�D�]�—�N�D�� �L�]�P�•�U�D�� �S�O�D�V�W�L�V�N�D�V�� �X�Q�� �W�U�D�X�V�O�D�V�� �G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V��
�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�������/�D�P�V�W�H�U�V��et al., 2014; Lamsters, 2015). 

�1�H�W�U�D�X�F�•�W�L�� �P�R�U�•�Q�D�V�� �S�D�U�D�X�J�L�� �W�L�N�D�� �Q�R�¼�H�P�W�L�� �Q�R�� �N�D�U�M�H�U�D ZA sienas atseguma 
�D�X�J�ã�•�M�—���G�D�º�—���������ƒ�����
�����
�
�� �(���� �����ƒ�����
�����
�
�� �1������ �������ƒ�����
�����
�
�� �(���� �����ƒ�����
�����
�
�� �1������ �$�W�V�H�J�X�P�D��
�N�R�S�•�M�D�L�V�� �D�X�J�V�W�X�P�V�� �L�U�� ���� �P���� �X�Q�� �W�D�M�—�� �L�]�ã�·�L�U�D�P�L�� �Y�L�V�P�D�]�� �þ�H�W�U�L�� �]�Y�¯�¼�Y�H�L�G�D�� �X�]�E�¯�G�¯�M�X�P�L����
�N�X�U�X�V�� �Y�H�L�G�R�� �]�H�P�O�H�G�—�M�D�� �P�R�U�•�Q�D�� �X�Q�� �ã�·�L�U�R�W�L�� �J�O�D�F�L�R�D�N�Y�—�O�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� ���V�P�L�O�W�V�� �X�Q��
�D�O�H�L�U�¯�W�V������ �$�W�V�H�J�X�P�D�� �D�S�D�N�ã�•�M�—�� �G�D�º�—�� �L�H�J�X�º�� �E�O�¯�Y�V�� �P�R�U�•�Q�D�V�� �V�P�L�O�ã�P�—�O�V�� �D�U�� �E�U�H�N�þ�L�M�Y�H�L�G�D��
�W�H�N�V�W�Ì�U�X���� �7�D�P�� �X�]�J�X�º�� �G�H�I�R�U�P�•�W�D�� �V�P�L�O�W�V���� �D�O�H�L�U�¯�W�D�� �X�Q�� �P�R�U�•�Q�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�O�—�¼�P�L�M�D����
�,�]�ã�·�L�U�D�P�L���Y�L�V�P�D�]���þ�H�W�U�L���P�R�U�•�Q�D�V���V�O�—�¼�L���D�U���M�R�V�O�R�W�X���W�H�N�V�W�Ì�U�X�����W�X�U�N�O�—�W���M�R�V�O�D�V���L�U���L�]�O�R�F�¯�W�D�V����
�D�W�ã�·�L�U�¯�J�D���E�L�H�]�X�P�D���X�Q���W�R���N�U�—�V�D���L�U���W�X�P�ã�L���E�U�Ì�Q�D�����J�D�L�ã�L���E�U�Ì�Q�D���X�Q���S�H�O�•�N�E�U�Ì�Q�D�� 

�3�D�U�� �S�D�U�D�X�J�X�� �¼�H�P�ã�D�Q�D�V�� �Y�L�H�W�X�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�� �J�D�L�ã�L�� �E�U�Ì�Q�—�� �X�Q�� �S�H�O�•�N�E�U�Ì�Q�—��
�P�R�U�•�Q�D�����N�X�U�X���E�L�H�]�X�P�V���D�W�V�H�J�X�P�D���D�X�J�ã�•�M�—���G�D�º�—���V�D�V�Q�L�H�G�]���� �P�����$�E�D�V���P�R�U�•�Q�D�V���M�R�V�O�D�V��
�G�D�å�Y�L�H�W�� �D�W�G�D�O�D�� �O�¯�G�]�� ���� �F�P�� �E�L�H�]�V�� �G�H�I�R�U�P�•�W�V�� �D�O�H�L�U�¯�W�D���X�Q�� �V�P�D�O�N�D�V�� �V�P�L�O�W�V�� �V�O�—�Q�L�V����
�0�R�U�•�Q�X�� �W�H�N�V�W�Ì�U�D�� �Q�D�Y�� �Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�D���� �V�D�V�W�R�S�D�P�L�� �V�¯�N�L�� �V�P�L�O�W�V�� �N�—�U�W�L�¼�X�� �L�H�V�O�•�J�X�P�L����
�3�H�O�•�N�E�U�Ì�Q�D�M�—�� �P�R�U�•�Q�—���U�H�G�]�D�P�L�� �J�D�L�ã�L�� �E�U�Ì�Q�—�V�� �P�R�U�•�Q�D�V�� �L�H�V�O�•�J�X�P�L���� �O�¯�G�]�� �D�U���W�R���P�R�U�•�Q�D��
�Q�D�Y���S�L�O�Q�¯�E�—���K�R�P�R�J�•�Q�D���X�Q���N�O�D�V�L�I�L�F�•�M�D�P�D���N�—���]�H�P�O�H�G�—�M�D���G�H�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���P�R�U�•�Q�D�� 

Pirmie �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �X�]�U�—�G�D���� �N�D�� �S�L�U�P�V-�N�R�Q�V�R�O�L�G�—�F�L�M�D�V�� �V�S�U�L�H�J�X�P�V�� �L�U�� �U�R�E�H�å�—�V�� �Q�R��
390 �N�3�D�� �O�¯�G�]�� ������ �N�3�D���� �»�H�P�R�W�� �Y�•�U�—���� �N�D�� �J�U�X�Q�W�V�� �S�D�U�D�X�J�L�� �W�L�N�D�� �Q�R�¼�H�P�W�L�� �Q�R�� �D�S�W�X�Y�Hni 
2 �P�� �G�]�L�º�X�P�D���� �W�D�G�� �H�V�R�ã�D�L�V�� �H�I�H�N�W�¯�Y�D�L�V�� �V�S�U�L�H�J�X�P�V�� �Q�H�S�—�U�V�Q�L�H�G�]�� ���� �N�3�D���� �W�—�G�•�M�—�G�L��
�L�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �S�D�U�—�G�D�� �W�H�V�W�•�W�—�V�� �P�R�U�•�Q�D�V�� �P�—�O�V�P�L�O�W�V�� �S�—�U�N�R�Q�V�R�O�L�G�—�F�L�M�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V��
���2�&�5�a���������-�—�¼�H�P���Y�•�U�—�����N�D���W�H�V�W�•�W�D�L�V���P�D�W�H�U�L�—�O�V���L�U�� �Q�H�Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�V���X�Q���G�H�I�R�U�P�•�W�V���O�H�G�—�M�D��
�L�H�G�D�U�E�¯�E�—���� �7�—�G�•�M�—�G�L���� �O�D�L�� �L�]�G�D�U�¯�W�X�� �V�H�F�L�Q�—�M�X�P�X�V�� �S�D�U�� �O�H�G�—�M�D�� �E�L�H�]�X�P�X�� �X�Q�� �W�—�� �U�D�G�¯�W�R��
�V�S�L�H�G�L�H�Q�X���� �N�D�V�� �Q�R�V�O�R�J�R�M�L�V�� �N�R�Q�N�U�•�W�R�� �J�U�X�Q�W�V�� �P�D�V�¯�Y�X���� �E�Ì�W�X�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �W�X�U�S�L�Q�—�W��
�J�O�D�F�L�J�•�Q�R���J�U�X�Q�ã�X���S�—�U�N�R�Q�V�R�O�L�G�—�F�L�M�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���S�•�W�¯�M�X�P�X�V���� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 
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Lamsters, K. 2015.  �=�H�P�J�D�O�H�V�� �O�H�G�X�V�� �O�R�E�D�� �V�X�E�J�O�D�F�L�—�O�—�V�� �U�H�O�M�H�I�D�� �I�R�U�P�D�V�� �X�Q�� �W�R�� �X�]�E�Ì�Y�H. LU 
�$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V���D�S�J�—�G�V�����5�¯�J�D�������������O�S�S�� 

�/�D�P�V�W�H�U�V���� �.������ �2�ã�V���� �5������ �=�H�O�þ�V���� �9���� ������������ �'�U�X�P�O�L�Q�X�� �X�Q�� �� �=�H�P�J�D�O�H�V�� �U�L�H�Y�R�W�R�� �P�R�U�•�Q�X�� �X�]�E�Ì�Y�H��
�9�L�G�X�V�O�D�W�Y�L�M�D�V���]�H�P�L�H�Q�•�����.�U�—�M�����6�H�J�O�L�¼�ã�����9�������U�H�G���������/�D�W�Y�L�M�D�V���G�H�U�¯�J�L�H���L�]�U�D�N�W�H�¼�L�����M�D�X�Q�D�V�� 

�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V�����P�D�W�H�U�L�—�O�L���X�Q���S�U�R�G�X�N�W�L�����5�7�8���L�]�G�H�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�����5�¯�J�D�����O�S�S������4�±55.  
�/�D�P�V�W�H�U�V���� �.������ �2�ã�V���� �5���� ������������ �=�H�P�J�D�O�H�V�� �U�L�H�Y�R�W�R�� �P�R�U�•�Q�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D���� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�� �X�Q�� �L�H�N�ã�•�M�—��

�X�]�E�Ì�Y�H�� �9�L�G�X�V�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�H�P�L�H�Q�•���� �� �.�U�—�M���� �� �=�H�O�þ�V���� �9���� ���J�D�O�Y���� �� �U�H�G�������� �� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V��
�U�D�N�V�W�L�����������������=�H�P�H�V���X�Q���Y�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H�V�������/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�������5�¯�J�D�����O�S�S������2�±65.   
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�$�O�G�L�V���=�D�º�D�L�V�N�D�O�Q�V 

�/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: aldiszalaiskalns@inbox.lv 
 

�*�U�X�Q�W�V���S�H�Q�H�W�U�—�F�L�M�D�V���U�D�G�D�U�V�����*�3�5�����M�H�E���§�H�R�U�D�G�D�U�V���L�U���L�H�U�¯�F�H�����D�U���N�X�U�X���W�L�H�N���S�•�W�¯�W�L��
�]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�•�M�L�H�� �V�O�—�¼�L���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�•�W�L�V�N�R�V�� �Y�L�º�¼�X�V���� �$�X�W�R�F�H�º�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V��
�§�H�R�U�D�G�D�U�V���W�L�H�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�V�����O�D�L���Q�R�W�H�L�N�W�X���J�U�X�Q�W�V�Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�Q�L���F�H�º�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�—�����$�O-Qadi 
et al.���� �������������� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�D�V�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�•�W�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� ���$�O-Qadi, Lahouar 
�D�Q�G�� �/�R�X�O�L�]�L���� �������������� �N�—�� �D�U�¯�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�D�V�� �E�L�H�]�X�P�X�� ���$�/-Qadi and Lahouar, 
�������������X�Q���E�O�¯�Y�X�P�X�����=�K�D�R�����6�K�D�Q�J�J�X�D�Q���D�Q�G���$�O-Qadi, 2015).   

�3�D�ã�U�H�L�]�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���E�L�H�]�X�P�L�� �W�L�H�N���S�—�U�E�D�X�G�¯�W�L�� �D�U��in-situ �P�H�W�R�G�•�P���� �S�L�H�P�•�U�D�P����
�Y�H�L�F�R�W�� �X�U�E�X�P�X�V�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�—�� �G�D�å�—�G�R�V�� �D�W�W�—�O�X�P�R�V�� �Q�R�� �F�H�º�D�� �O�D�E�—�V�� �P�D�O�D�V�� �Y�L�G�•�M�L�� �L�N��
�S�•�F�� ������ �P���� �â�D�L�� �P�H�W�R�G�H�L�� �L�U�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �P�¯�Q�X�V�L���� �N�—�� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �S�U�H�F�¯�]�V�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D��
�E�L�H�]�X�P�V�� �W�L�H�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�V�� �W�L�N�D�L�� �G�D�å�—�V�� �Y�L�H�W�—�V�� �Q�H�Y�L�V�� �Y�L�V�—�� �F�H�º�D�� �S�R�V�P�D�� �J�D�U�X�P�—���� �N�D�V�� �W�L�H�N��
�S�•�W�¯�W�V�����7�—�G�•�º���E�L�H�å�L���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���S�—�U�E�D�X�G�•�V���U�R�G�D�V���N�º�Ì�G�D�V���± asfaltbetona segas biezums 
�V�W�D�U�S�� �X�U�E�X�P�L�H�P�� �P�•�G�]�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �D�W�ã�·�L�U�W�L�H�V�� �Q�R�� �X�U�E�X�P�R�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�—���� �%�L�H�å�L�� �F�H�º�D�� �S�R�V�P�L����
�N�X�U�R�V�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�D�V�� �E�L�H�]�X�P�V�� �D�W�ã�·�L�U�D�V�� �Q�R�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�D�M�R�V�� �D�N�W�R�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�� �L�U��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L���¯�V�L���N�—���U�H�]�X�O�W�—�W�—���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�ã�D�Q�D���D�U���X�U�E�X�P�X���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X���L�U���P�D�] �Y�D�U�E�Ì�W�¯�J�D���� 

�â�R�E�U�¯�G�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �*�3�5 �P�•�U�¯�M�X�P�L�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�L�� �X�]�� �Q�H�V�H�Q�� �X�]�E�Ì�Y�•�W�L�H�P�� �F�H�º�D��
�S�R�V�P�L�H�P���� �O�D�L�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�X�� �X�]�E�Ì�Y�•�W�R�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�X�� �E�L�H�]�X�P�X���� �,�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L��
�W�L�H�N�� �N�R�U�H�O�•�W�L�� �D�U�� �Y�H�L�N�W�D�M�L�H�P�� �X�U�E�X�P�L�H�P�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�—���� �â�—�G�L�� �W�L�H�N�� �L�H�J�Ì�W�L�� �S�U�H�F�¯�]�L��
�P�•�U�¯�M�X�P�L�����O�D�L���Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�X���S�U�H�F�¯�]�X���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���E�L�H�]�X�P�X���Y�L�V�—���L�]�S�•�W�H�V���R�E�M�H�N�W�—���� 

�/�D�W�Y�L�M�D�V���F�H�º�L�H�P���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V���� �N�D���Y�D�L�U�—�N�D�V���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���N�—�U�W�D�V���W�L�H�N���E�Ì�Y�•�W�D�V���Q�R��
�G�D�å�—�G�L�H�P���P�D�W�H�U�L�—�O�L�H�P�����3�D�U�D�V�W�L���X�]���D�X�J�V�W�D�V���V�O�R�G�]�H�V���F�H�º�L�H�P���S�L�U�P�D�M�—�V���G�L�Y�—�V���N�—�U�W�—�V���N�—��
�S�L�O�G�Y�L�H�O�D���W�L�H�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V���G�R�O�R�P�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V�����E�H�W���G�L�O�X�P�N�—�U�W�—���J�U�D�Q�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V�����7�D�V��
�U�D�G�D�� �V�L�W�X�—�F�L�M�X���� �N�D�� �N�D�W�U�D�P�� �V�O�—�Q�L�P�� �L�U�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�V�� �F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V��
�Y�•�U�W�¯�E�D���� �$�U�� �9AS �³�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �9�D�O�V�W�V�� �F�H�º�X�´�� �U�¯�F�¯�E�—�� �H�V�R�ã�R�� �*�3�5�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W��
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�Y�L�U�V�•�M�—�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�O�—�¼�D�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�V�� �F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V���Y�•�U�W�¯�E�X���� �E�H�W���� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—��
�L�]�P�D�Q�W�R�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �G�D�å�—�G�¯�E�X���� �G�L�Y�L�H�P�� �D�S�D�N�ã�•�M�L�H�P�� �V�O�—�¼�L�H�P�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�V�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�V��
�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���Q�D�Y���S�U�H�F�¯�]�D�V�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �L�H�J�Ì�W�� �Y�L�G�•�M�—�V�� �G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�V�� �F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �Y�L�V�—�P��
�D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �N�—�U�W�—�P�� �X�Q�� �S�—�U�E�D�X�G�¯�W�� �L�H�V�S�•�M�D�V���W�—�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �S�U�H�F�¯�]�L�H�P�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D��
�V�H�J�D�V���E�L�H�]�X�P�D���P�•�U�¯�M�X�P�L�H�P�� 

�â�D�M�—���S�•�W�¯�M�X�P�—���W�L�N�D���L�H�N�º�D�X�W�L���Y�D�L�U�—�N�L���F�H�º�D���S�R�V�P�L�����N�D�V���W�L�N�D���Q�R�G�R�W�L���H�N�V�S�O�X�D�W�—�F�L�M�—��
�S�D�J�—�M�X�ã�D�M�—�� �J�D�G�—���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �W�L�H�P�� �L�U�� �D�X�W�R�F�H�º�ã�� �$�� �5�¯�J�D���± �/�L�H�S�—�M�D�� �Q�R�� ������ kilometra 
�O�¯�G�]�������� �N�L�O�R�P�H�W�U�D�P�����â�D�M�—���D�X�W�R�F�H�º�—���L�U���L�]�E�Ì�Y�•�W�D�V���W�U�¯�V���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �N�—�U�W�D�V���� �Q�R���N�X�U�—�P��
�G�L�Y�—�V���D�S�D�N�ã�•�M�—�V���Y�L�V�Y�D�L�U�—�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�—���V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D���L�U���G�R�O�R�P�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V���X�Q���D�X�J�ã�•�M�D�M�—��
�W�—���L�U���J�U�D�Q�¯�W�D���ã�·�H�P�E�D�V�� 

�/�¯�G�]�� �ã�L�P�� �D�S�V�H�N�R�W�L�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �S�L�H�P�•�U�R�W�L�� �R�E�M�H�N�W�L���� �W�D�M�R�V�� �L�U��
�Y�H�L�N�W�L���*�3�5���P�•�U�¯�M�X�P�L���N�—���D�U�¯���Y�H�L�N�W�L���D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���V�H�J�D�V���E�L�H�]�X�P�D���P�•�U�¯�M�X�P�L���X�U�E�X�P�R�V����
�9�H�L�N�W�D�� �G�D�W�X�� �D�S�V�W�U�—�G�H�� �� �N�—�� �D�U�¯�� �X�]�V�—�N�W�D�� �G�D�W�X�� �E�—�]�H�V�� �D�U�� �L�H�J�Ì�W�D�M�L�H�P�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D���� 

�3�D�ã�U�H�L�]���Q�R���L�H�J�Ì�W�D�M�L�H�P���U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�����Y�D�U���V�H�F�L�Q�—�W�����N�D���G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—���F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V��
�Y�•�U�W�¯�E�D���S�—�U�V�Y�D�U�—���J�D�G�¯�M�X�P�X���V�Y�—�U�V�W�—�V���Q�R���� �O�¯�G�] 7, b�H�W���L�U���º�R�W�L���W�X�Y�X �������,�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L��
�Y�D�L�U�X�P�—���J�D�G�¯�M�X�P�X���L�U���M�—�N�R�U�H�O�•���D�U���X�U�E�X�P�L�H�P�����M�R���D�X�W�R�P�—�W�L�V�N�L���Q�R�W�H�L�N�W�—�V���G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�V��
�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �L�U�� �Q�H�S�U�H�F�¯�]�D�V�� �Y�L�V�L�H�P�� �� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�O�—�¼�L�H�P�� �N�R�S�—������
�7�X�U�S�P�—�N�D�M�—�� �J�D�L�W�—�� �S�O�—�Q�R�W�V�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �Y�H�L�N�W�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�X�V�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D���N�—�U�W�X�� �I�L�]�L�V�N�—-
�·�¯�P�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V���� �O�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X���� �N�X�U�D�V�� �Q�R�� �D�V�I�D�O�W�E�H�W�R�Q�D�� �V�H�J�D�V�� �I�L�]�L�N�—�O�L��
�·�¯�P�L�V�N�D�M�—�P���¯�S�D�ã�¯�E�—�P���Y�L�V�E�Ì�W�L�V�N�—�N���L�H�W�H�N�P�•���W�—�V���G�L�H�O�H�N�W�U�L�V�N�—�V���F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D�V���Y�•�U�W�¯�E�X�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 
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�/�¯�Y�L�M�D���=�D�U�L�¼�D 

LLU A�J�U�R�U�H�V�X�U�V�X���X�Q���H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V�����H-pasts: lzar@inbox.lv  
 

�/�D�L�� �J�D�Q�� �V�D�S�U�R�S�H�O�L�V�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�H�G�D�O�¯�W�V�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�D�V�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �G�H�U�¯�J�R�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X��
�J�U�X�S�—�����/�9�¦�0�&���� �E�H�]�� �G�D�W�������� �W�—���U�H�V�X�U�V�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �X�Q���S�O�D�ã�—�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V���L�H�V�S�•�M�D�V��
�S�D�G�D�U�D�� �W�R�� �S�D�U�� �Y�D�O�V�W�V�� �P�•�U�R�J�D�� �G�D�E�D�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� ���6�W�D�Q�N�H�Y�L�þ�D�� �X�Q�� �.�º�D�Y�L�¼�ã���� �������������� �.�— 
�Y�L�H�Q�D�� �Q�R�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �L�H�V�S�•�M�—�P�� �M�D�X�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�L�� �W�L�H�N�� �L�H�W�H�L�N�W�D�� �V�D�S�U�R�S�H�º�D��
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �L�H�O�D�E�R�ã�D�Q�D�L���� �,�U�� �S�L�H�H�M�D�P�L�� �G�D�X�G�]�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L���� �N�X�U�—��
�S�L�H�U�—�G�¯�W�D���V�D�S�U�R�S�H�º�D���P�•�V�O�R�M�X�P�D���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�H���U�D�å�D�V���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�—���Y�D�L�U�—�N�—�P���O�D�X�N�D�X�J�X��
�N�X�O�W�Ì�U�—�P�����%�O�H�F�L�F��et all���� ������������ �=�D�U�L�¼�D���� �������������� �W�R�P�•�U�� �/�D�W�Y�L�M�—���W�U�Ì�N�V�W���G�D�W�X���S�D�U���W�R���� �N�—��
�ã�L�V���P�•�V�O�R�M�X�P�V���L�H�W�H�N�P�•���D�X�J�V�Q�H�V���D�J�U�R�·�¯�P�L�V�N�R�V���U�—�G�¯�W�—�M�X�V���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�—���� 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����6�D�S�U�R�S�H�º�D�� �P�•�V�O�R�M�X�P�D�� �1�3�.- 0.4-0.02- ���������� �O�L�H�W�R�ã�D�Q�D�V�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �Y�H�O�•�Qu 
�S�R�G�]�R�O�•�W�D�V���D�X�J�V�Q�H�V���D�J�U�R�·�¯�P�L�V�N�D�M�—�P���¯�S�D�ã�¯�E�—�P�����W�U�L�M�X���J�D�G�X���S�H�U�L�R�G�— 

 
�»�H�P�R�W���Y�•�U�—���]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�R�V���S�•�W�¯�M�X�P�R�V���D�S�V�W�L�S�U�L�Q�—�W�X�V���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�X�V�����N�D���V�D�S�U�R�S�H�O�L�V��

�Y�D�U���W�L�N�W���S�L�H�O�L�H�W�R�W�V���N�—���S�D�S�L�O�G�X�V�����Q�H�Y�L�V���N�—�����S�D�P�D�W�P�•�V�O�R�M�X�P�V�����%�X�Q�H�U�H��et al, 2014), par 
�N�R���O�L�H�F�L�Q�D���D�U�¯���N�D�W�U�D���D�W�W�L�H�F�¯�J�—���V�D�S�U�R�S�H�º�D���P�•�V�O�R�M�X�P�D���·�¯�P�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���D�Q�D�O�¯�]�H�V�����9�D�O�V�W�V��
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�3�U�L�H�N�X�º�X�� �O�D�X�N�D�X�J�X�� �V�H�O�H�N�F�L�M�D�V�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�W�—�� ���������� �J�D�G�—�� �W�L�N�D�� �X�]�V�—�N�W�L�� �� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �S�D�U��
�V�D�S�U�R�S�H�º�D���L�H�W�H�N�P�L���X�]���Y�H�O�•�Q�X���S�R�G�]�R�O�•�W�D�V���D�X�J�V�Q�H�V���¯�S�D�ã�¯�E�—�P�����=�D�U�L�¼�D���������������� 

�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �G�D�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �V�D�S�U�R�S�H�º�D�� �P�•�V�O�R�M�X�P�D�� �1PK-0,4-0,02-0,03 
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�� �N�D�U�W�X�S�H�º�X�� �P�•�V�O�R�ã�D�Q�D�L�� �� t ha-1 un 8 t ha-1 �Y�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—�� �D�X�J�V�Q�•��
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�Y�L�V�S�—�U�L�Q�—�W�—�� �Y�H�L�G�—�� �P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �L�H�W�Y�H�U�� �§�H�R�P�H�W�U�L�M�D�V�� �X�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�V�� �M�R�P�D�V����
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V�H�L�N�W�D�M�—���S�•�W�¯�M�X�P�—���W�L�N�D���Y�•�U�W�•�W�D���G�D�å�—�G�X���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�D�V���P�H�W�R�å�X���S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�D���X�Q��
�W�—�V���L�H�V�S�•�M�D�V���D�N�P�H�Q�V���O�D�L�N�P�H�W�D���D�N�P�H�Q�V���U�¯�N�X���L�]�S�•�W�•�����0�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V���S�•�W�¯�M�X�P�L���ã�D�M�—���M�R�P�—���L�U��
�Q�R�]�¯�P�¯�J�L�����M�R���X�]���W�L�H�P���O�L�H�O�—���P�•�U�—���E�D�O�V�W�—�V���U�¯�N�X���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D���X�Q���W�L�S�R�O�R�§�L�M�D�����N�D�V���V�D�Y�X�N�—�U�W��
tiek izmanto�W�D�����O�D�L���U�D�N�V�W�X�U�R�W�X���X�Q���L�]�G�D�O�¯�W�X���D�L�]�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�—�V���D�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V���N�X�O�W�Ì�U�D�V�����3�•�W�R�W��
�D�N�P�H�Q�V�� �U�¯�N�X�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�X�� �D�U�� �P�D�W�H�P�—�W�L�V�N�—�P�� �P�H�W�R�G�•�P���� �L�U�� �M�—�¼�H�P�� �Y�•�U�—���� �N�D�� �I�R�U�P�X��
�L�H�W�H�N�P�•�M�L�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�L�V�� �L�]�H�M�P�D�W�H�U�L�—�O�V�� �X�Q�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�—�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �D�S�V�W�U�—�G�H�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V����
�»�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �P�L�Q�•�W�—�V�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �X�Q�� �I�R�U�P�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V���� �P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �Y�D�U��
�V�Q�L�H�J�W�� �L�H�J�X�O�G�¯�M�X�P�X�� �J�D�Q�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �J�D�Q�� �S�U�D�V�P�M�X�� �S�—�U�Q�H�V�H�V���� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �X�Q��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �L�]�V�H�N�R�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �U�D�N�V�W�X�U�R�ã�D�Q�D�L�� �O�D�L�N�—�� �X�Q�� �W�H�O�S�—���� �J�D�Q�� �U�¯�N�X�� �O�L�H�W�R�ã�D�Q�D�V��
�I�X�Q�N�F�L�M�X�����W�R���D�W�V�W�—�W�R���S�•�G�X���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�R�V���X�Q���F�L�W�R�V���S�•�W�¯�M�X�Pu virzienos.  
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�O�¯�Q�L�M�—�P�����Y�L�U�V�P�—�P�����5�R�E�H�å�]�¯�P�M�X���L�]�Y�•�O�•���L�U���V�Y�D�U�¯�J�L�����O�D�L���W�L�N�W�X���L�H�W�Y�H�U�W�L���I�R�U�P�D�V���V�Y�D�U�¯�J�—�N�L�H 
�D�V�S�H�N�W�L�� �X�Q���W�L�H���E�Ì�W�X���S�L�H�W�L�H�N�D�P�L���I�R�U�P�D�V���L�]�P�D�L�¼�X���O�D�L�N�—���U�D�N�V�W�X�U�R�ã�D�Q�D�L�� �X�Q���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�X��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�X�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �7�X�U�N�O�—�W�� �W�L�H�P�� �M�—�E�Ì�W�� �Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�L�� �Q�R�V�D�N�—�P�L�H�P��
�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�M�L�H�P���S�•�W�¯�M�X�P�D���R�E�M�H�N�W�L�H�P���� 
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�¦�H�R�P�H�W�U�L�V�N�—�V�� �P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �L�U�� �G�D�X�G�]�V�N�D�L�W�O�L�V�N�D�V�� �X�Q�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V����
�W�R�P�•�U�� �D�L�]�Y�•�V�W�X�U�H�V�� �D�U�W�H�I�D�N�W�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �ã�¯�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �Q�H�W�L�H�N�� �S�O�D�ã�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V���� �X�Q��
�Y�H�L�N�W�L�H���S�•�W�¯�M�X�P�L���O�¯�G�]���ã�L�P���J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���L�U���Y�H�L�N�W�L�����G�H�P�R�Q�V�W�U�•�M�R�W���W�—���Y�D�L���F�L�W�D���S�D�¼�•�P�L�H�Q�D��
�S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V�����E�H�W���W�R���V�N�D�L�W�V���Q�H�º�D�X�M���V�S�U�L�H�V�W���S�D�U���N�—�G�D�V���Q�R���P�H�W�R�G�H�V���L�]�Y�•�O�H�V���S�D�P�D�W�R�W�¯�E�X��
(piem., Ca�U�G�L�O�O�R���������������,�R�Y�L�W�D�����������������5�H�]�X�O�W�—�W�—���M�R�S�U�R�M�—�P���Q�D�Y���L�]�V�W�U�—�G�—�W�D���X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�W�D��
�P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�M�D���� �N�—�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�L�� �I�R�U�P�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �º�D�X�W�X�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�V��
�U�¯�N�X�V�� �Y�D�L�� �U�¯�N�X�� �W�L�S�X�V���� �E�H�W�� �W�L�N�W�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�� �D�U�¯�� �N�—�� �P�H�W�R�G�H�� �G�D�W�X�� �L�H�J�Ì�ã�D�Q�D�L�� �S�O�D�ã�—�N�X��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�X���Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L �X�Q���V�W�D�Q�G�D�U�W�L�]�•�W�X���I�R�U�P�X���U�D�N�V�W�X�U�O�L�H�O�X�P�X���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� 

�0�Ì�V�X�� �Y�H�L�N�W�D�M�—���S�•�W�¯�M�X�P�D�� �W�L�N�D���D�Q�D�O�L�]�•�W�L�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �V�H�Q�—���S�D�O�H�R�O�¯�W�D�� �D�N�P�H�Q�V���U�¯�N�L��
�Q�R�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� ���=�D�J�R�U�V�N�D�� �������������� �7�L�H�� �W�L�N�D�� �S�•�W�¯�W�L�� �D�U�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�—�P�� �P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�D�V��
�P�H�W�R�G�•�P���� �Q�R�V�D�N�R�W�� �L�]�P�•�U�X�� �J�D�U�X�P�D�� �X�Q�� �S�O�D�W�X�P�D�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�—�V�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �D�S�U�•�·�L�Q�R�W��
�S�U�R�S�R�U�F�L�M�D�V���� �3�D�S�L�O�G�X�V�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �I�R�U�P�X�� �V�L�P�H�W�U�L�M�D�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�L���� �S�L�H�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �U�¯�N�X��
�I�R�U�P�D�V�� �§�H�R�P�H�W�U�L�V�N�—�P�� �I�R�U�P�—�P���� �X�Q�� �I�R�U�P�D�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�X�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�D�V�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�W�D�V�� �D�U��
�=�H�O�W�D�� �J�U�L�H�]�X�P�D�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�X���� �$�W�V�H�Y�L�ã�·�L�H�P�� �U�¯�N�L�H�P�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �N�R�Q�W�Ì�U�X�� �I�R�U�P�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� 
�S�—�U�Y�H�L�G�R�M�R�W�� �W�—�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �Y�H�L�G�—�� �X�Q�� �Y�H�L�F�R�W�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�X�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�X���� �'�D�å�L�H�P��
�L�]�Y�•�O�•�W�L�H�P�� �E�X�O�W�X�� �J�D�O�L�H�P�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�V�� �U�R�E�H�å�]�¯�P�H�V�� �X�Q�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �Y�H�L�N�W�D�� �I�R�U�P�X��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�D���D�Q�D�O�¯�]�H�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���P�D�W�H�P�—�W�L�V�N�D�V���P�H�W�R�G�H�V���� 

�9�H�L�N�W�D�M�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �D�N�P�H�Q�V�� �U�¯�N�X�� �D�Q�D�O�¯�]�•�� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�V�� �G�H�W�D�O�L�W�—�W�H�V�� �X�Q�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�D�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �S�L�H�P�•�U�R�W�D�V�� �G�D�å�—�G�D�V��
�P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �7�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R�V�� �U�¯�N�X�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X�V�� �L�U��
�L�H�V�S�•�M�D�P�V���S�D�S�L�O�G�L�Q�—�W�����S�L�H�P�•�U�R�M�R�W���§�H�R�P�H�W�U�L�V�N�—�V���P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�M�D�V���P�H�W�R�G�H�V�����X�Q���X�]�O�D�E�R�W��
informativi�W�—�W�L�� �S�D�U�� �U�¯�N�X�� �I�R�U�P�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �U�D�G�¯�W�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �I�R�U�P�X�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�¯�Y�D�L��
�D�Q�D�O�¯�]�H�L���X�Q���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�H�P���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�L�H�P���� 
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�=�H�P�—�N�L�H�� �D�X�J�L�� ���W�D�M�—�� �V�N�D�L�W�—�� �V�Ì�Q�D�X�J�L���� �W�L�H�N�� �S�O�D�ã�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �J�D�L�V�D�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�—���� �6�Ì�Q�D�X�J�L�H�P�� �Q�D�Y�� �V�D�N�¼�X���V�L�V�W�•�P�D�V�� �W�—�G�•�º���D�X�J�V�� �V�S�•�M���X�]�¼�H�P�W���E�D�U�¯�E�D�V�� �Y�L�H�O�D�V��
�X�Q�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�X�� �D�U�� �Y�L�V�X�� �D�X�J�D�� �Y�L�U�V�P�X���� �6�S�H�F�L�I�L�V�N�R�� �D�X�J�D�� �D�Q�D�W�R�P�L�V�N�R�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �G�•�º��
�V�Ì�Q�D�X�J�L���L�U���S�L�H�P�•�U�R�W�L���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L���J�D�L�V�D���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�—�����1�R�]�¯�P�¯�J�D���Y�L�H�O�X��
�J�U�X�S�D�����S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�V���D�U���N�X�U�X���L�U���¯�S�D�ã�L���E�¯�V�W�D�P�V�����L�U���S�R�O�L�D�U�R�P�—�W�L�V�N�L�H���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�L�����3�$�2���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �W�L�N�D�� �D�S�U�R�E�•�W�D�� �V�Ì�Q�D�X�J�X�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D�V���� �I�U�D�N�F�L�R�Q�•�ã�D�Q�D�V����
�D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �X�Q�� �G�H�W�H�N�F�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �S�R�O�L�D�U�R�P�—�W�L�V�N�R�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �*�D�L�V�D��
�N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�—���W�L�N�D���L�]�P�D�Q�W�R�W�D���V�Ì�Q�D�X�J�X���V�X�J�D��Pleurozium shreberi, kas tiek 
�S�O�D�ã�L���L�]�P�D�Q�W�R�W�D���O�¯�G�]�¯�J�R�V���S�•�W�¯�M�X�P�R�V���(�L�U�R�S�—���X�Q���F�L�W�Y�L�H�W���S�D�V�D�X�O�•�����E�H�W���V�Ì�Qaugu paraugi 
�W�L�N�D�� �L�H�Y�—�N�W�L�� ���������� gad�D�� �D�X�J�X�V�W�—-septem�E�U�¯���� �G�D�å�—�G�—�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �Y�L�H�W�—�V��
20 �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V���� �6�H�N�R�M�R�ã�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �V�Ì�Q�D�X�J�L�� �W�L�N�D�� �å�—�Y�•�W�L�� �L�V�W�D�E�D�V��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�—���� �D�W�G�D�O�¯�W�L�� �Q�R�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�L�H�P�� ���]�D�U�L���� �V�N�X�M�D�V���� �F�L�W�D�V�� �V�Ì�Q�D�X�J�X�� �V�X�J�D�V���� �X�Q��
�D�W�G�D�O�¯�W�D�� �V�Ì�Q�D�X�J�X�� �G�]�¯�Y�—�� �G�D�º�D���� �N�D�V�� �W�—�O�—�N�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�—���� �3�D�U�D�X�J�X�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D��
�W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �K�H�N�V�—�Q�X�� �D�U�� �6�R�N�V�O�H�W�D�� �L�H�N�—�U�W�X���� �N�D�V�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D�� �� paraugu 
�S�D�U�D�O�•�O�X�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�X���� �3�D�U�D�X�J�X�� �H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�D���� �I�U�D�N�F�L�R�Q�•�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �G�H�W�H�N�F�L�M�D�V���W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D��
3 �D�W�N�—�U�W�R�M�X�P�R�V���X�Q���S�D�S�L�O�G�X�V�� �Y�H�L�N�W�D���D�U�¯���U�H�D�§�H�Q�W�X���X�Q���L�]�P�D�Q�W�R�W�R���P�D�W�H�U�L�—�O�X���S�—�U�E�D�X�G�H����
�/�D�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X�� �S�R�O�L�D�U�R�P�—�W�L�V�N�R�� �R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X���� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �S�D�U�D�X�J�X��
�D�W�W�¯�U�¯�ã�D�Q�D���L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���F�L�H�W�I�—�]�H�V���H�N�V�W�U�D�N�F�L�M�X�����3�•�F���W�D�P���S�D�U�D�X�J�L���W�L�N�D���D�Q�D�O�L�]�•�W�L���D�U���J�—�]�H�V��
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�ã�·�L�G�U�X�P�D�� �K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�X�� �D�U�� �P�D�V�V�S�H�N�W�U�R�P�Htrisko detekciju un noteikta 
16 �S�R�O�L�D�U�R�P�—�W�L�V�N�R���R�J�º�Ì�G�H�¼�U�D�å�X���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H���S�D�U�D�X�J�R�V���� 

�,�H�J�Ì�W�L�H���G�D�W�L�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �]�H�P�—�P���3�$�2�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�—�P���D�Q�D�O�L�]�•�W�D�M�R�V�� �S�D�U�D�X�J�R�V��
���]�H�P�—�N�D�V�� �Q�H�N�—���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �)�U�D�Q�F�L�M�—���� �Y�D�L�� �3�R�O�L�M�—������ �N�D�V�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �]�H�P�X�� �Y�L�G�H�V��
�S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �O�¯�P�H�Q�L���� �1�H�V�N�D�W�R�W�L�H�V�� �X�]���]�H�P�D�M�—�P�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�—�P�� �Y�L�V�X�V��
16 savienojumus �L�H�V�S�•�M�D�P�V���D�W�U�D�V�W���Y�L�V�R�V���D�Q�D�O�L�]�•�W�D�M�R�V���S�D�U�D�X�J�R�V���� 
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�/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: cations@inbox.lv 

 

Daudzu terp�•�Q�X���X�Q���W�H�U�S�H�Q�R�¯�G�X���I�X�Q�N�F�L�M�D�V���D�X�J�R�V���L�U���Q�H�V�D�S�U�R�W�D�P�D�V���X�Q���Q�H�U�H�W�L���L�U��
�J�U�Ì�W�L�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�V�� �D�U�¯�� �O�L�H�O�D�L�V�� �U�D�G�Q�L�H�F�¯�J�R�� �V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X�� �N�O�—�V�W�V�� �W�D�M�R�V���� �=�L�Q�—�P�V���� �N�D��
�G�D�å�L�� �ã�¯�V�� �N�O�D�V�H�V�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�L�� �S�L�O�G�D�� �V�Y�D�U�¯�J�X�V�� �X�]�G�H�Y�X�P�X�V�� �D�X�J�—���� �*�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���S�L�H�� �W�—�G�L�H�P��
�S�L�H�V�N�D�L�W�—�P�L�� �W�H�U�S�H�Q�R�¯�G�L���� �N�D�P�� �S�L�H�P�¯�W�� �I�L�W�R�K�R�U�P�R�Q�—�O�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H���� �D�L�]�V�D�U�J�I�X�Q�N�F�L�M�D�V��
�V�S�•�M�D�V�� �S�U�H�W�� �N�D�L�W�H�N�º�L�H�P�� �X�Q�� �D�O�O�H�O�R�S�—�W�L�V�N�D�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �,�H�U�D�V�W���� �N�D�� �O�D�E�G�—�Q�X�V���� �S�L�P�D�U�—�Q�X�V��
�X�Q�� �D�E�L�H�W�—�Q�X�V�� �V�D�W�X�U�� �V�N�X�M�X�� �N�R�N�L�� �>���@�� �X�Q�� �W�L�H�� �Q�R�Q�—�N�� �X�]�� �D�S�N�—�U�W�� �D�X�J�R�ã�D�M�L�H�P�� �D�X�J�L�H�P�� �Q�R��
�V�N�X�M�—�P���Y�D�L���N�R�N�V�Q�H�V���L�]�G�D�O�¯�W�D�M�L�H�P���V�Y�H�·�L�H�P�����7�D�þ�X���G�D�å�L���S�•�W�¯�M�X�P�L���O�L�H�F�L�Q�D�����N�D���D�U�¯���V�Ì�Q�D�V��
�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �L�]�G�D�O�¯�W�� �D�S�N�—�U�W�•�M�—�� �Y�L�G�•�� �W�U�L�F�L�N�O�L�V�N�R�V�� �G�L�W�H�U�S�•�Q�X�V���� �3�L�H�U�—�G�¯�W�V���� �N�D�� �V�W�H�U�L�O�R�V��
�D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �D�X�G�]�•�W�—�� �*�U�L�H�]�H�¼�X�� �G�]�L�P�W�D�V�� �6�S�X�U�D�L�Q�—�� �D�S�D�º�Y�—�F�H�O�¯�W�H�� ��Physcomitrella 
patens) izdala 16-alfa-�K�L�G�U�R�N�V�L�N�D�X�U�—�Q�X�� �>���@���� �7�X�U�F�L�M�D�V�� �S�•�W�Q�L�H�N�X�� �J�U�X�S�D�L�� �Y�D�L�U�—�N�X�V��
�D�E�L�H�W�—�Q�X�V�� �6�O�R�W�L�¼�X�� �G�L�Y�]�R�E�H�V�� ���'�L�F�U�D�Q�X�P�� �V�F�R�S�D�U�L�X�P���� �G�L�K�O�R�U�P�H�W�—�Q�D�� �H�N�V�W�U�D�N�W�—��
�L�]�G�H�Y�L�H�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�� ���G�L�K�L�G�U�R�D�E�L�H�W�¯�Q�V�N�—�E�H���� �D�E�L�H�W�D-8,11,13-trien-7-�R�Q�V�� �X���F������ �J�—�]�X��
�K�U�R�P�D�W�R�J�U�—�I�L�M�D�V�� �P�D�V�V�S�H�N�W�U�R�P�H�W�U�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �>���@���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �F�L�W�D�� �S�•�W�Q�L�H�N�X�� �J�U�X�S�D��
�/�L�H�O�—�V�� �V�S�X�U�D�L�Q�H�V�� ��Rhytidiadelphus triquetrus���� �H�N�V�W�U�D�N�W�R�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�M�X�V�L�� �D�U�¯��
�S�L�P�D�U�—�Q�X�V�� �>���@���� �%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�� �S�L�H�H�M�D�P�D�M�L�H�P�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�V��
�S�•�W�¯�M�X�P�V�� �D�U�� �0�D�J�H�O�—�Q�D�� �V�I�D�J�Q�X�� ��Sphagnum magellanicum���� �Q�R�U�R�E�H�å�R�W�—�� �Y�L�G�•����
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�R�W�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L�� �Q�H�P�D�L�Q�¯�J�X�V�� �D�X�J�ã�D�Q�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�V�� �W�D�M�—�� �V�N�D�L�W�—�� �P�L�W�U�X�P�X����
�P�L�Q�H�U�—�O�R�� �E�D�U�R�M�X�P�X�� �X�Q�� �D�H�U�—�F�L�M�X�� �P�•�Q�H�ã�D�� �J�D�U�X�P�—���� �,�H�J�Ì�W�D�M�—�� �V�I�D�J�Q�D�� �K�O�R�U�R�I�R�U�P�D��
�H�N�V�W�U�D�N�W�—���W�L�N�D�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�L�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �W�U�L�F�L�N�O�L�V�N�L�H�� �G�L�W�H�U�S�•�Q�L�� ������ �D�W�W�������� �� �0�•�U�¯�M�X�P�L�� �O�L�H�F�L�Q�D����
�N�D���G�L�K�L�G�U�R�D�E�L�H�W�¯�Q�V�N�—�E�H�V���V�D�W�X�U�V���Y�D�U���V�D�V�Q�L�H�J�W������ �—�J���J���V�D�X�V�X���V�Ì�Q�X�����E�H�W���S�L�Q�L�I�R�O�V�N�—�E�H�V��
18-monoesters pat 211 �—�J���J�� �V�D�X�V�X�� �V�Ì�Q�X���� �,�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�L��
�Q�H�S�D�V�W�L�S�U�L�Q�D�� �ã�R���V�D�Y�L�H�Q�R�M�X�P�X���L�]�F�H�O�V�P�L���V�I�D�J�Q�—���X�Q���S�U�D�V�D���L�]�Y�•�U�W�X���S�•�W�¯�M�X�P�D�� �J�D�L�W�X���J�D�Q��
�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�R�V���D�U���F�L�W�—�P���V�X�J�—�P���J�D�Q���P�R�G�L�I�L�F�•�M�R�W���D�X�J�ã�D�Q�D�V���D�S�V�W�—�N�º�X�V�� 
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�V�H�N�X�Q�G�—�U�—���V�X�N�F�H�V�L�M�D���� �N�—���U�H�]�X�O�W�—�W�—���V�S�R�Q�W�—�Q�L�� �L�H�Y�L�H�ã�D�V���D�X�J�—�M�V���� �$�X�J�—�M�D���U�D�N�V�W�X�U�X�� �Q�R�V�D�N�D��
�G�D�å�—�G�L���D�S�V�W�—�N�º�L���± �N�Ì�G�U�D�V���W�L�S�V�� �X�Q���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �P�L�W�U�X�P�V���� �D�S�N�—�U�W�Q�H�V���I�O�R�U�D���X���F�����9�L�H�W�—�V���� �N�X�U��
�W�X�U�S�L�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�•�W�� �P�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D���� �D�X�J�—�M�V�� �S�D�U�D�V�W�L�� �L�U�� �V�X�J�—�P�� �º�R�W�L�� �Q�D�E�D�G�]�¯�J�V����
�Q�H�D�W�M�D�X�Q�R�M�D�V�� �S�X�U�Y�D�P�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�—���Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D���� �7�X�U�S�U�H�W�¯���� �M�D�� �P�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�� �Y�D�L�U�V��
�Q�H�I�X�Q�N�F�L�R�Q�•�����D�U���O�D�L�N�X���L�H�V�S�•�M�D�P�D���S�X�U�Y�D���H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V���D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�—�V�����*�D�Q���S�L�U�P�D�M�—�����J�D�Q��
�R�W�U�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—���� �O�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—�� �F�L�W�D�� �Y�H�L�G�D�� �G�H�U�¯�J�R�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X�� �N�D�U�M�H�U�R�V���� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�R�V�� �N�Ì�G�U�D�V��
�S�X�U�Y�R�V���Y�D�U���L�H�Y�L�H�V�W�L�H�V���D�U�¯���U�H�W�D�V���X�Q���D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�D�V���D�X�J�X���X�Q���·�•�U�S�M�X���V�X�J�D�V���� 

2014. �J�D�G�—�� �Y�H�L�N�W�L�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �W�R���L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L��
10 �L�]�V�W�U�—�G�—�W�R�V�� �N�Ì�G�U�D�V�� �S�X�U�Y�R�V�� ���S�L�H�F�R�V�� �S�X�U�Y�R�V�� �D�W�O�L�N�X�ã�—�V�� �N�Ì�G�U�D�V�� �V�O�—�Q�¯�� �G�R�P�L�Q�•�M�D�� �]�H�P�—��
�W�L�S�D�� �N�Ì�G�U�D���� �S�L�H�F�R�V���± �D�X�J�V�W�—�� �W�L�S�D�� �N�Ì�G�U�D���� �P�L�W�U�X�P�D�� �D�S�V�W�—�N�º�L�� �Y�D�U�L�•�M�D�� �Q�R�� �V�D�X�V�L�H�P���O�¯�G�]��
�G�D�º�•�M�L�� �D�S�S�O�Ì�G�X�ã�L�H�P������ �3�•�F�� �%�U�D�X�Q�D-�%�O�D�Q�N�•�� �P�H�W�R�G�H�V�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�� �������� ���î�� m 
�S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V�����U�D�N�V�W�X�U�R�W�L���D�S�V�W�—�N�º�L�����N�Ì�G�U�D�V���W�L�S�V�����V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���S�D�N�—�S�H���S�•�F�� �I�R�Q���3�R�V�W�D��
�V�N�D�O�D�V���� �S�X�U�Y�D�� �Ì�G�H�¼�X�� �S�+���� �H�O�H�N�W�U�R�Y�D�G�¯�W�V�S�•�M�D���� �P�L�W�U�X�P�D�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �Q�R�•�Q�R�M�X�P�V������
�,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �ã�R�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�X�� �G�D�W�X�V���� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�� �U�H�W�R�� �X�Q�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R�� �V�X�J�X��
�V�D�V�W�R�S�D�P�¯�E�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�R�V�� �N�Ì�G�U�D�V�� �S�X�U�Y�R�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�L�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �N�—�G�R�V�� �W�—�V��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���� �3�D�S�L�O�G�X�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �D�U�¯�� �Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�L�� �D�S�V�H�N�R�W�D�M�R�V�� �S�X�U�Y�R�V�� �—�U�S�X�V��
�S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�L�H�P���� �â�¯�� �]�L�¼�R�M�X�P�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �S�D�U�� �U�H�W�X�� �X�Q�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�X�� �V�X�J�X�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�D��
�V�X�J�D�����N�D�V���L�H�U�D�N�V�W�¯�W�D���0�L�Q�L�V�W�U�X���N�D�E�L�Q�H�W�D���������������������������Q�R�W�H�L�N�X�P�R�V���1�U�� ���������Ä�1�R�W�H�L�N�X�P�L��
�S�D�U�� �¯�S�D�ã�L�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R�� �V�X�J�X�� �X�Q�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�R�� �¯�S�D�ã�L�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R�� �V�X�J�X��
�V�D�U�D�N�V�W�X�´���X�Q���Y�D�L���/�D�W�Y�L�M�D�V���6�D�U�N�D�Q�D�M�—���J�U�—�P�D�W�—�����$�Q�G�U�X�ã�D�L�W�L�V�����U�H�G�������������������� 

�.�R�S�X�P�—�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� ���� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�D�V�� �V�X�J�D�V���� �S�O�H�]�Q�Y�H�L�G�D�� �J�U�¯�V�O�L�V��Carex 
ornithopoda ���G�L�Y�D�V�� �D�W�U�D�G�Q�H�V������ �U�Ì�V�J�D�Q�—�� �P�H�O�Q�F�H�U�H��Schoenus ferrugineus (viena 
�D�W�U�D�G�Q�H������ �G�L�å�—���D�V�O�D�S�H��Cladium mariscus ���G�L�Y�D�V�� �D�W�U�D�G�Q�H�V������ �E�H�]�G�H�O�¯�J�D�F�W�L�¼�D��Primula 
farinosa (viena atradne), parast�—�� �N�U�H�L�P�X�O�H��Pinguicula vulgaris (viena atradne), 
�/�•�]�H�O�D���O�L�S�D�U�H��Liparis loeselii (viena atradne), purva pienene Taraxacum palustre 
���Y�L�H�Q�D�� �D�W�U�D�G�Q�H������ �S�D�U�D�V�W�—�� �S�X�U�Y�P�L�U�W�H��Myrica gale ���W�U�¯�V�� �D�W�U�D�G�Q�H�V������ �S�D�O�X�� �V�W�D�L�S�H�N�Q�¯�W�L�V��
Lycopodiella inundata (divas atradnes), gada staipeknis Lycopodium annotinum 
���J�D�Q�G�U�¯�]�� �Y�L�V�R�V�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�R�V�� �S�X�U�Y�R�V������ �Y�—�O�¯�ã�X�� �V�W�D�L�S�H�N�Q�L�V��L. clavatum ���L�]�V�W�U�—�G�—�W�R�V��
�S�X�U�Y�R�V�� �V�D�P�•�U�—�� �E�L�H�å�L������ �ã�D�X�E�¯�J�D�L�V�� �V�W�D�L�S�H�N�Q�L�V��L. dubium (viena atradne), apdzira 

mailto:agnesepriede@hotmail.com
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Huperzia selago ���L�]�V�W�U�—�G�—�W�R�V�� �S�X�U�Y�R�V�� �V�D�P�•�U�—�� �E�L�H�å�L������ �S�D�U�H�V�Q�L�Q�—�W�—�� �N�O�D�Gonija 
Cladonia incrassata ���G�L�Y�D�V���D�W�U�D�G�Q�H�V�������'�D�º�D���V�X�J�X���L�U���Y�D�O�V�W�V���P�•�U�R�J�—���U�H�W�L���Y�D�L���S�D�W���º�R�W�L��
�U�H�W�L�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� ���/�•�]�H�O�D�� �O�L�S�D�U�H���� �S�X�U�Y�D�� �S�L�H�Q�H�Q�H���� �S�D�O�X�� �V�W�D�L�S�H�N�Q�¯�W�L�V���� �ã�D�X�E�¯�J�D�L�V��
�V�W�D�L�S�H�N�Q�L�V���� �S�D�U�H�V�Q�L�Q�—�W�—�� �N�O�D�G�R�Q�L�M�D������ �G�D�å�D�V���± �D�U�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�—�P�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �¯�S�D�W�Q�¯�E�—�P��
���U�Ì�V�J�D�Q�—�� �P�H�O�Q�F�H�U�H���� �G�L�å�—�� �D�V�O�D�S�H���� �E�H�]�G�H�O�¯�J�D�F�W�L�¼�D���� �S�D�U�D�V�W�—�� �N�U�H�L�P�X�O�H���± sastopamas 
�J�D�O�Y�H�Q�N�—�U�W�� �5�L�H�W�X�P�O�D�W�Y�L�M�—������ �E�H�W�� �S�—�U�•�M�—�V���± �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �E�L�H�å�L�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� ���S�O�H�]�Q�Y�H�L�G�D��
�J�U�¯�V�O�L�V�����V�W�D�L�S�H�N�¼�L�����D�S�G�]�L�U�D������ 

�'�D�å�R�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�R�V�� �D�S�V�H�N�R�W�D�M�R�V�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�M�R�V�� �S�X�U�Y�R�V�� �S�•�F�� �Y�D�L�U�—�N�L�H�P�� �J�D�G�X��
desmitiem iz�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V�� �¯�S�D�W�Q�•�M�L���� �G�D�E�L�V�N�L�H�P�� �E�L�R�W�R�S�L�H�P�� �O�¯�G�]�¯�J�L�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �N�D�V��
�S�L�H�P�•�U�R�W�L�� �D�U�¯�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X�� �X�Q���U�H�W�—�P���V�X�J�—�P�����S�L�H�P�•�U�D�P���� �L�]�Y�H�L�G�R�M�X�V�L�H�V���N�D�º�·�D�L�Q�X�� �]�—�º�X��
�S�X�U�Y�X���Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D���Y�D�L���P�L�W�U�D�V���L�H�S�O�D�N�D�V���D�U��Rhynchosporion �D�X�J�—�M�X���� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V���W�L�S�L����
�N�X�U�L�H�P�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�V�� �ã�—�G�D�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�—�V�� �V�X�J�D�V���� �/�•�]�H�O�D�� �O�L�S�D�U�H���� �S�X�U�Y�D�� �S�L�H�Q�H�Q�H���� �S�D�O�X��
�V�W�D�L�S�H�N�Q�¯�W�L�V���� �U�Ì�V�J�D�Q�—�� �P�H�O�Q�F�H�U�H���� �G�L�å�—�� �D�V�O�D�S�H���� �E�H�]�G�H�O�¯�J�D�F�W�L�¼�D�� �X�Q�� �S�D�U�D�V�W�—�� �N�U�H�L�P�X�O�H����
�/�L�H�O�—�� �P�•�U�—�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R�� �V�X�J�X�� �V�D�V�W�R�S�D�P�¯�E�X�� �Q�R�V�D�N�D�� �D�S�N�—�U�W�Q�H�V�� �I�O�R�U�D�V�� �E�D�J�—�W�¯�E�D�� �X�Q��
ainavas dabiskums.  

�7�R�P�•�U�� �U�H�W�X�� �X�Q�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�X�� �D�X�J�X�� �X�Q�� �·�•�U�S�M�X�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�—�V�� �S�D�W�L�� �S�D�U�� �V�H�Y�L��
�Q�H�O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���S�X�U�Y�D���H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�L���O�D�E�Y�•�O�¯�J�X���D�S�V�W�—�N�º�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V���L�]�V�W�U�—�G�—�W�R�V���S�X�U�Y�R�V����
�$�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�—�V�� �V�X�J�D�V�� �Y�D�U�� �L�Q�G�L�F�•�W�� �J�D�Q�� �S�D�U�� �S�X�U�Y�D�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�R�V���� �J�D�Q��
�G�H�J�U�D�G�—�F�L�M�X���� �$�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�X�� �V�X�J�X�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L�� �ã�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �Q�H�Y�D�U �§�H�Q�H�U�D�O�L�]�•�W�L��
�L�]�P�D�Q�W�R�W�� �N�—�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X���� �N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�L�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�—�P�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P�� �Y�D�L��
�H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V�� �Ä�G�D�E�L�V�N�X�P�X�´���� �'�D�å�R�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�R�V�� �W�L�H�ã�L�� �S�U�H�W�•�M�L���± �G�D�å�X�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R��
�V�X�J�X�� ���S�L�H�P�•�U�D�P���� �J�D�G�D�� �X�Q�� �Y�—�O�¯�ã�X�� �V�W�D�L�S�H�N�¼�D���� �D�S�G�]�L�U�D�V���� �S�O�H�]�Q�Y�H�L�G�D�� �J�U�¯�ã�º�D���± sausu 
�D�X�J�W�H�¼�X�� �V�X�J�X���� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�R�V�� �X�Q�� �Q�R�V�X�V�L�Q�—�W�R�V�� �S�X�U�Y�R�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �E�Ì�W�L�V�N�X��
�P�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�V���L�H�W�H�N�P�L���X�Q���H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V���G�H�J�U�D�G�—�F�L�M�X�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�$�Q�G�U�X�ã�D�L�W�L�V�� �*���� ���U�H�G������ ������������ �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �6�D�U�N�D�Q�—�� �J�U�—�P�D�W�D���� �5�H�W�L�H�� �X�Q�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�L�H�� �D�X�J�L�� �X�Q��
�G�]�¯�Y�Q�L�H�N�L�����������9�D�V�N�X�O�—�U�L�H���D�X�J�L�����/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V���%�L�R�O�R�§�L�M�D�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V�����5�¯�J�D�� 
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�.�|�G�U�D�V���X�Q���V�D�S�U�R�S�H�j�D���_�S�D�ä�_�E�D�V����

�L�]�S�M�W�H�V���P�H�W�R�G�H�V���X�Q��

�L�]�P�D�Q�W�R�ä�D�Q�D�V���L�H�V�S�M�M�D�V 
 

�.�Ë�'�5�$�6���,�=�0�$�1�7�2�â�$�1�$���(�,�5�2�3�–���8�1���/�$�7�9�,�-�–���� 
�1�2�=�$�5�,���,�1�7�(�5�(�6�œ�-�2�â�,�(���-�$�8�7�–�-�8�0�, 

 
Uldis Ameriks 1,2�����,�Q�L�J�U�¯�G�D���.�U�¯�J�H�U�H2�����6�D�E�¯�Q�D���$�O�W�D1 

1 SIA Laflora, e-pasts: uldis.ameriks@laflora.lv; sabina.alta@laflora.lv 
2 �/�D�W�Y�L�M�D�V���.�Ì�G�U�D�V���U�D�å�R�W�—�M�X���D�V�R�F�L�—�F�L�M�D 

 

�.�Ì�G�U�D�� �L�U�� �U�H�V�X�U�V�V���� �N�D�V�� �O�•�Q�L�� �D�W�M�D�X�Q�R�M�D�V���� �X�Q�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �U�H�W�D�M�L�H�P�� �U�H�V�X�U�V�L�Hm 
�S�D�V�D�X�O�•�����N�X�U�D���G�D�X�G�]�X�P�V���Q�H�Y�L�V���V�D�P�D�]�L�Q�—�V�����E�H�W���Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�L���S�L�H�D�X�J�����.�Ì�G�U�D�V���N�U�—�M�X�P�L��
�S�D�V�D�X�O�•�� �N�D�W�U�X�� �J�D�G�X�� �S�L�H�D�X�J�� �S�D�U�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� ������ �P�L�O�M�R�Q�L�H�P�� �W�R�Q�Q�X���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �Q�R�U�D�N�W�D�V��
tiek 25 �P�L�O�M�R�Q�L���W�R�Q�Q�X���N�Ì�G�U�D�V���� 

�/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �E�D�J�—�W�¯�J�L�� �N�Ì�G�U�D�V�� �N�U�—�M�X�P�L���� �8�]�� �N�D�W�U�X�� �Y�D�O�V�W�V�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �Lr 750 t 
�N�Ì�G�U�D�V�����N�D�V���S�•�F���N�Ì�G�U�D�V���N�U�—�M�X�P�X���G�D�X�G�]�X�P�D���S�D�V�D�X�O�•���P�Ì�V���L�H�U�L�Q�G�R������ �Y�L�H�W�—���� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����3�X�U�Y�X���G�D�O�¯�M�X�P�V���/�D�W�Y�L�M�—���S�•�F���W�R���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V���Y�H�L�G�D 

 
�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�����N�D�G���D�N�W�X�D�O�L�]�•�M�L�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�V���S�D�U���U�D�F�L�R�Q�—�O�D���ã�¯���G�H�U�¯�J�—���L�]�U�D�N�W�H�¼�D���± 

�N�Ì�G�U�D�V���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�����D�U�Y�L�H�Q���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�N�L���L�U���G�H�W�D�O�L�]�•�W�—�N�L���S�•�W�¯�M�X�P�L�����N�D�V���S�D�O�¯�G�]�•�W�X��
�D�W�W�¯�V�W�¯�W�L�H�V���J�D�Q���N�Ì�G�U�D�V���L�H�J�X�Y�H�L�����J�D�Q���S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�L�����S�•�W�R�W���N�Ì�G�U�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V���X�Q���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X����
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�1�R�]�D�U�H�L���D�N�W�X�—�O�—�V���W�•�P�D�V���L�U���V�H�N�R�M�R�ã�D�V�����S�X�U�Y�L���X�Q���W�R���L�]�V�W�U�—�G�H�V���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V�����L�]�V�W�U�—�G�—�W�R��
�N�Ì�G�U�D�V���L�H�J�X�Y�H�V���S�O�D�W�¯�E�X�� �U�H�Q�D�W�X�U�D�O�L�]�—�F�L�M�D�� �X�Q���U�H�N�X�O�W�L�Y�—�F�L�M�D���� �G�U�H�Q�•�W�—�V�� �P�L�W�U�—�M�X���S�O�D�W�¯�E�D�V��
�/�D�W�Y�L�M�—���� �D�O�W�H�U�Q�D�W�¯�Y�D�� �N�Ì�G�U�D�L�� ���W�R�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�D�� �/�D�W�Y�L�M�—������ �7�—�S�D�W�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �M�D�X�W�—�M�X�P�L�� �V�N�D�U��
�N�Ì�G�U�D�V���W�—�O�—�N�R���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�����W�—�S�•�F���W�X�Y�—�N���E�Ì�W�X���M�—�S�•�W�D���N�Ì�G�U�D�V���Ì�G�H�Q�V���L�H�W�L�O�S�¯�E�D�����Ì�G�H�Q�V��
�X�]�V�Ì�N�ã�D�Q�D�V���V�S�•�M�D���D�W�N�D�U�¯�E�—���Q�R���N�Ì�G�U�D�V���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���S�D�N�—�S�H�V�����V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���X�Q���P�L�W�U�X�P�D����
�N�Ì�G�U�D�V�� �L�]�å�Ì�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �P�L�W�U�L�Q�—�ã�D�Q�D���� �N�Ì�G�U�D�V�� �J�D�L�V�D�� �L�H�W�L�O�S�¯�E�D�� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �G�D�å�—�G�—�P��
�L�H�J�X�Y�H�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�P���� �N�Ì�G�U�D�V�� �V�X�E�V�W�U�—�W�D�� �I�L�]�L�N�—�O�R�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���� �N�Ì�G�U�D�V��
�V�X�E�V�W�U�—�W�D���S�U�H�V�•�ã�D�Q�D���X�Q���D�S�M�R�P�D���]�X�G�X�P�L���X���F���� 

�.�—�� �X�]�V�N�D�W�—�P�V�� �S�L�H�P�•�U�V�� ������ att.) ir �M�—�P�L�Q�� �S�X�U�Y�X�� �X�Q�� �N�Ì�G�U�D�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �D�S�M�R�P�V��
�/�D�W�Y�L�M�—�����N�—���D�U�¯���W�D�V�����F�L�N���Q�H�O�L�H�O�—���G�D�º�—���Q�R���S�O�D�W�¯�E�D�V���Q�R�W�L�H�N���N�Ì�G�U�D�V���L�H�J�X�Y�H�� 

�$�X�J�V�W�—�N�� �P�L�Q�•�W�D�L�V�� �I�D�N�W�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �Q�R�]�D�U�H�V�� �L�O�J�W�V�S�•�M�X�� �J�D�Q�� �Q�R�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�—�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�����J�D�Q���H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���X�Q���Y�L�H�G�R�N�º�D�� 
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2008. �J�D�G�—���Q�R�W�L�N�D���/�8 �/�D�W�Y�L�M�D�V���Y�•�V�W�X�U�H�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�D���R�U�J�D�Q�L�]�•�W�L�H���D�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V��
�L�]�S�•�W�H�V�� �G�D�U�E�L�� �3�U�L�H�G�D�L�Q�H�V�� �D�N�P�H�Q�V�� �O�D�L�N�P�H�W�D�� �D�S�P�H�W�Q�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �P�L�W�U�]�H�P�H�V�� �G�D�º�—��
�%�D�E�¯�W�H�V-�3�U�L�H�G�D�L�Q�H�V���Y�D�º�¼�Y�H�L�G�D���N�—�S�X���M�R�V�O�D�V���S�L�H�N�—�M�•���± �/�L�W�R�U�¯�Q�D�V���M�Ì�U�D�V���%�D�E�¯�W�H�V���O�D�J�Ì�Q�D�V��
�3�U�L�H�G�D�L�Q�H�V�� �S�D�O�H�R�H�]�H�U�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �9�L�H�Q�O�D�L�N�X�V�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �D�U�¯�� �D�S�P�H�W�Q�H�L�� �S�L�H�J�X�º�R�ã�—�V��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �X�Q�� �S�D�O�H�R�E�R�W�D�Q�L�V�N�—�� �L�]�S�•�W�H�� ���(�E�H�U�K�D�U�G�V���� ������������ �.�D�O�Q�L�¼�D����
�(�E�H�U�K�D�U�G�V�����&�H�U�L�¼�D�����$�S�V�¯�W�H���/���������������������3�U�L�H�G�D�L�Q�H�V���D�S�P�H�W�Q�H��2010. �J�D�G�—���U�H�§�L�V�W�U�•�W�D���N�—��
�Y�D�O�V�W�V���Q�R�]�¯�P�H�V���D�U�K�H�R�O�R�§�L�M�D�V���S�L�H�P�L�Q�H�N�O�L�V�� 

�$�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �L�]�U�D�N�X�P�X�� ������ �W�U�D�Q�ã�H�M�—�� �W�L�N�D�� �D�W�V�H�J�W�L�� �N�Ì�G�U�D�L�Q�L�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �D�U��
�O�L�H�O�—�N�X���Y�D�L���P�D�]�—�N�X���V�P�D�O�N�D�V���V�P�L�O�W�V���J�U�D�X�G�L�¼�X���S�L�H�M�D�X�N�X�P�X���D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V���V�O�—�¼�R�V�����N�—���D�U�¯��
�D�U���D�X�J�X���D�W�O�L�H�N�X���G�H�W�U�¯�W�X���E�D�J�—�W�L�Q�—�W�L���O�•�F�Y�H�L�G�D���V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�D�V���V�P�L�O�W�V���Q�R�J�X�O�X�P�X���V�O�—�¼�L��
(izd�D�O�¯�W�R�� �V�O�—�¼�X�� �E�L�H�]�X�P�V�� �P�D�L�Q�—�V�� �Q�R�� ���� �F�P�� �O�¯�G�]�� ����-40 �F�P�� �E�L�H�]�X�P�D�P���� ���%�•�U�]�L�¼�ã����
�������������� �'�R�P�—�M�D�P�V���� �N�D�� �V�P�L�O�W�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� �Q�R�Q�—�N�X�V�L�� �V�P�L�O�ã�D�L�Q�—�� �N�U�D�V�W�D�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �X�Q��
�Y�•�M�D���G�D�U�E�¯�E�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�—���� 

Visi 12. �W�U�D�Q�ã�H�M�—�� �L�]�U�D�N�W�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �W�L�N�D�� �V�N�D�O�R�W�L�� �D�U�� �I�O�R�W�—�F�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�L��caur 
5 mm sietu �O�D�X�N�D�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �.�D�W�U�D�� �S�D�U�D�X�J�D�� �D�S�M�R�P�V�� �������� litri (5x50x50cm no 
�V�O�—�¼�D������ �L�]�V�N�D�O�R�W�L��252 �S�D�U�D�X�J�L���� �3�•�F�� �L�]�U�D�N�X�P�L�H�P�� �V�L�H�W�—�� �V�D�Y�—�N�W�R�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �Y�•�O�U�H�L�]��
�S�—�U�V�N�D�O�R�M�D�� �X�Q�� �ã�·�L�U�R�M�D���� �D�W�O�D�V�R�W�� �Q�H�G�H�J�X�ã�—�V�� �R�U�J�D�Q�L�V�N�—�V�� �S�D�O�L�H�N�D�V�� ���O�D�]�G�X�� �U�L�H�N�V�W�X�� �X�Q��
ezerriekstu paliekas, skalu frag�P�H�Q�W�X�V�� �X�W�W�������� �3�—�U�•�M�R�� �P�D�W�H�U�L�D�O�X�� �L�]�å�—�Y�•�M�D���� �S�•�F�� �W�D�P��
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LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 

 352 

�D�W�O�D�V�¯�M�D�� �N�H�U�D�P�L�N�X���� �N�U�D�P�X�V���� �N�D�X�O�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�X�V�� �X���F���� �D�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X���� �N�—�� �D�U�¯��
�G�H�J�X�ã�R�� �E�R�W�—�Q�L�V�N�R�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� ���N�R�N�R�J�O�H�V���� �O�D�]�G�X�� �U�L�H�N�V�W�X�V�� �X�W�W������ ���%�•�U�]�L�¼�ã���� ��������������
73 paraugos atrastas augu atliekas �± lazdas Corylus avellana rieksti (2 rieksti, 
81 �U�L�H�N�V�W�X���þ�D�X�O�X���I�U�D�J�P�H�Q�W�V������ �R�J�º�R�W�L���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�����X�Q���H�]�H�U�U�L�H�N�V�W�D��Trapa natans �D�X�J�º�L��
(99 �þ�D�X�O�X�� ���U�D�J�X���� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L������ �R�]�R�O�D��Quercus robur �]�¯�O�H�V�� ���� �M�X�Y�H�Q�L�O�D�V�� �]�¯�O�H�V�� �X�Q��
1 �]�¯�O�H�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�V������ �H�J�O�H�V��Picea abies 4 �þ�L�H�N�X�U�]�Y�¯�¼�D�V�� �D�U�� �� �V�•�N�O�D�P�� miltenes 
Arctostaphylos uva ursi �R�J�D�V���V�•�N�O�R�W�Q�H���D�U���V�•�N�O�—�P�����'�D�º�D���O�L�H�O�—�N�R���D�X�J�X���D�W�O�L�H�N�X��- lazdu 
(2 veseli rieksti, 43 �þ�D�X�O�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�������H�]�H�U�U�L�H�N�V�W�X�� �D�X�J�º�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� ������ ragi). Divi 
�S�U�L�H�G�H�V���þ�L�H�N�X�U�L���D�W�O�D�V�¯�W�L���W�L�H�ã�L���Q�R���Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P���L�]�U�D�N�X�P�X���O�D�L�N�—�� 

�3�D�U�D�O�•�O�L�� �L�H�Y�—�N�W�L�� �Saraugi (~3 �O�L�W�U�L�� �D�S�M�R�P�—���N�D�W�U�V���� �D�X�J�X�� �P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�L��
�¦�=�=�)�� �.�Y�D�U�W�—�U�Y�L�G�H�V�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—���� �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �V�L�H�W�X�� �D�U�� �D�F�V�� �G�L�D�P�H�W�U�X�� �������� mm, 
4 paraugiem (1 �O�L�W�U�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X���� �W�L�N�D�� �D�W�V�N�D�O�R�W�V�� �D�X�J�X�� �D�W�O�L�H�N�X�� �G�H�W�U�¯�W�V���� �N�D�V�� �W�—�O�—�N�� �W�L�N�D��
�F�D�X�U�V�N�D�W�¯�W�V�� �V�W�H�U�H�R�V�N�R�S�L�V�N�D�M�—�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�—�����D�W�G�D�O�R�W�� �Q�R�� �W�—�� �Q�R�V�D�N�—�P�—�V�� �D�X�J�X�� �X�Q��
�Ì�G�H�Q�V�G�]�¯�Y�Q�L�H�N�X�� �D�W�O�L�H�N�D�V���� �$�X�J�X�� �G�H�W�U�¯�W�—�� �G�R�P�L�Q�•�� �Q�L�H�G�U�X�� �V�W�X�P�E�U�X�� �X�Q�� �O�D�S�X���� �G�D�å�—�G�X��
�D�X�J�X�� �V�D�N�Q�¯�ã�X���� �N�R�N�V�Q�H�V�� �X�Q�� �R�J�O�¯�ã�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L���� �3�D�Y�L�V�D�P�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� ���� augu sugu 
�D�W�O�L�H�N�D�V�� ���J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �V�X�J�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�� �V�•�N�O�D�V������ ���� noteiktas �W�L�N�D�L�� �O�¯�G�]��
�G�]�L�P�W�D�L�� �Y�D�L�� �§�L�Q�W�L�M���� �D�W�]�¯�P�•�W�D�V�� �� �Ì�G�H�Q�V�G�]�¯�Y�Q�L�H�N�X�� �S�D�Y�H�L�G�X�� ���P�D�N�V�W�H�¼�X�� �N�—�S�X�U�X��
Orthotrichia un Limnephilus makstis, Cladocera ilgolas u.c.) atliekas. Kokaugu, 
�N�U�Ì�P�X�� �X�Q�� �S�X�V�N�U�Ì�P�X�� �J�U�X�S�—�� ������ �W�D�N�V�R�Q�L���� �U�H�J�X�O�—�U�L�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� �H�J�O�H�V�� �X�Q�� �S�U�L�H�G�H�V��
�V�N�X�M�D�V�����E�•�U�]�D���U�L�H�N�V�W�L�¼�L�����D�Y�H�Q�H�V���X�Q���P�L�O�W�H�Q�H�V���V�•�N�O�D�V�����7�L�N�D�L������ �S�D�U�D�X�J�—���D�W�U�D�V�W�D�V���R�]�R�O�D��
Quercus, liepas Tilia cordata,avenes Rubus caesius un Prunus �V�•�N�O�D�V���� �9�L�V�S�O�D�ã�—�N��
�S�—�U�V�W�—�Y�•�W�D�� �W�R�� �D�X�J�X���� �N�D�V�� �P�¯�O�� �Q�H�D�S�•�Q�R�W�D�V�� �D�X�J�W�H�Q�H�V�� ���W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �U�X�G�H�—�O�L�H�� �D�X�J�L������ �J�U�X�S�D��
(28 �V�X�J�D�V������ �%�L�H�å�L�� �V�D�W�R�S�D�P�D�V�� �Y�D�L�U�—�N�X�� �V�X�J�X�� �E�D�O�D�Q�G�X���� �E�D�O�R�G�H�¼�X���� �Y�L�U�]�X���� �O�L�H�O�D�V�� �Q�—�W�U�D�V��
�V�•�N�O�D�V���� �0�L�W�U�—�M�X�� �D�X�J�X�� �J�U�X�S�—���± 24 �W�D�N�V�R�Q�L���� �'�R�P�L�Q�•�� �Q�L�H�G�U�X�� �D�W�O�L�H�N�D�V���� �J�U�¯�ã�º�X��Carex 
�U�L�H�N�V�W�L�¼�L���� �U�H�J�X�O�—�U�L�� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� �N�U�D�V�W�N�D�¼�H�S�M�X��Eupatorium cannabinum �V�•�N�O�D�V����
8. �S�D�U�D�X�J�—���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�V���G�R�¼�X��Juncus reticulatus (parpur�Y�R�W�X���N�U�D�V�W�P�D�O�X���D�X�J�V�����V�•�N�O�X��
�G�D�X�G�]�X�P�V���� �Ë�G�H�Q�V�D�X�J�X�� �J�U�X�S�—�� ���� �W�D�N�V�R�Q�L���� �6�W�D�U�S�� �L�H�J�U�L�P�X�ã�D�M�L�H�P�� �Ì�G�H�Q�V�D�X�J�L�H�P��
�G�R�P�L�Q�•�� �M�Ì�U�D�V�� �Q�D�M�—�G�H�V��Najas marina �V�•�N�O�D�V���� �V�D�V�W�R�S�D�P�D�V�� �J�O�¯�Y�H�¼�X��Potamogeton un 
Zannichellia palustris �V�•�N�O�D�V�����Q�R���S�H�O�G�D�O�D�S�X���D�X�J�L�H�P���± �E�D�O�W�—�V���Ì�G�H�Q�V�U�R�]�H�V��Nymphaea 
alba �V�•�N�O�D�V���� �9�L�V�O�L�H�O�—�N�—�� �G�D�X�G�]�X�P�—�� �D�W�U�D�V�W�L�� �H�]�H�U�U�L�H�N�V�W�D��Trapa natans �D�X�J�º�X��
�I�U�D�J�P�H�Q�W�L�����V�W�D�U�S���N�X�U�L�H�P���G�R�P�L�Q�•���W�L�H�ã�L���D�X�J�º�D���U�D�J�Y�H�L�G�D���L�]�D�X�J�X�P�L�����S�D�Y�L�V�D�P�������������� 

�$�X�J�X�� �D�W�O�L�H�N�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V�� �D�O�O�R�K�W�R�Q�V����
�D�W�O�L�H�N�X���V�D�V�W�—�Y�V�����N�R���Y�H�L�G�R���J�D�Q���H�]�H�U�D���Ì�G�H�Q�V�D�X�J�X�����J�D�Q���D�L�]�D�X�J�R�ã�D�V���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���P�L�W�U�—�M�X��
�D�X�J�X�����J�D�Q���N�U�D�V�W�—���D�X�J�R�ã�X���N�R�N�X���X�Q���D�W�N�O�—�W�X���Y�L�H�W�X���O�D�N�V�W�D�X�J�X���D�W�O�L�H�N�D�V�����â�—�G�L���N�R�P�S�O�H�N�V�L��
�S�D�U�D�V�W�L�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L�� �V�H�N�O�D�� �H�]�H�U�D�� �O�L�W�R�U�—�O�•�� �U�X�S�M�D�� �G�H�W�U�¯�W�D�� �J�L�W�L�M�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� �Y�D�L�� �D�U�¯��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���V�O�¯�N�ã�¼�D�V���Q�L�H�G�U�—�M�D���N�Ì�G�U�—�����/�R�Z�H���D�Q�G���:�D�O�N�H�U�������������������5�X�G�H�U�—�O�R���D�X�J�X���V�X�J�X����
�N�—�� �D�U�¯�� �R�J�º�R�W�R�� �V�•�N�O�X���� �V�N�X�M�X���� �Q�L�H�G�U�X�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�X�� �X�Q�� �L�H�Y�H�U�R�M�D�P�D�L�V�� �N�R�N�V�Q�H�V�� �R�J�O�¯�ã�X��
�G�D�X�G�]�X�P�V���Q�R�J�X�O�X�P�R�V���O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���F�L�O�Y�•�N�D���D�N�W�¯�Y�X���G�D�U�E�¯�E�X���D�S�N�D�L�P�•���� 
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�5�H�J�X�O�—�U�D���P�L�O�W�H�Q�—�M�D��Arctostaphylos uva ursi �V�•�N�O�X���N�O�D�W�E�Ì�W�Q�H���Q�R�J�X�O�X�P�R�V���D�U�¯��
liecina par saulainu �D�W�N�O�—�W�X���Y�L�H�W�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�X���N�—�S�X���M�R�V�O�—���X�Q���D�S�P�H�W�Q�H�V���D�S�N�D�L�P�•�� 

�3�—�U�W�L�N�D�L�� �W�L�N�D�� �Y�—�N�W�L�� �O�D�]�G�X�� �U�L�H�N�V�W�L�� �X�Q�� �H�]�H�U�U�L�H�N�V�W�D�� �D�X�J�º�L���� �S�D�U�� �N�R�� �O�L�H�F�L�Q�D��
�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�D�L�V���W�R���I�U�D�J�P�H�Q�W�X���V�N�D�L�W�V�����1�R�J�X�O�X�P�R�V�������� �U�D�N�X�P�—���Q�D�Y���D�W�U�D�V�W�L���K�D�U�S�Ì�Q�Y�H�L�G�D��
�L�]�D�X�J�X�P�L�����N�D�V���S�D�U�D�V�W�L���D�W�U�R�G�D�V���D�X�J�º�D���U�D�J�D�� �J�D�O�R�V�����(�]�H�U�U�L�H�N�V�W�D���P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�D�V���D�U�¯���Q�D�Y��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���S�D�O�H�R�H�]�H�U�D���Q�R�J�X�O�X�P�X�������� �X�U�E�X�P�D���J�U�L�H�]�X�P�—�����.�D�O�Q�L�¼�D��et al., 2009), kas 
�O�L�H�N�� �G�R�P�—�W���� �N�D�� �H�]�H�U�U�L�H�N�V�W�L�� �Q�D�Y�� �L�H�Y�—�N�W�L�� �Ì�G�H�Q�V�N�U�D�W�X�Y�•�� �W�L�H�ã�—�� �D�S�P�H�W�Q�H�V�� �W�X�Y�X�P�—����
�.�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �S�—�U�W�L�N�—�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�R�� �D�Y�H�Q�H�V���� �N�D�]�H�Q�H�V���� �P�H�å�D�� �]�H�P�H�Q�H�V�� �V�•�N�O�D�V���� �S�O�Ì�P�M�X��
�§�L�Q�W�V�����L�H�V�S�•�M�D�P�V�����·�L�U�ã�X���D�S�D�N�ã�§�L�Q�W�V�����D�X�J�D���V�•�N�O�D�V���I�U�D�J�P�H�Q�W�V�����3�—�U�W�L�N�—���L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�D�V���L�U��
�D�U�¯���P�L�O�W�H�¼�X���R�J�D�V�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�%�•�U�]�L�¼�ã�� �9������ ������������ �3�—�U�V�N�D�W�V�� �S�D�U�� �D�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�P�� �L�]�U�D�N�X�P�L�H�P�� �3�U�L�H�G�D�L�Q�H�V�� �D�S�P�H�W�Q�•�� �-�Ì�U�P�D�O�D�V��
�S�L�O�V�•�W�—�� 
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�O�D�L�N�P�H�W�D���E�H�L�J�X���S�R�V�P�—���X�Q���S�•�F�O�H�G�X�V���O�D�L�N�P�H�W�—���M�H�E���K�R�O�R�F�•�Q�—�����L�U���L�H�W�H�N�P�•�M�X�ã�L���D�U�¯���F�L�O�Y�•�N�D��
�G�]�¯�Y�H�V���D�S�V�W�—�N�º�X�V�����W�—�G�•�º���L�U���V�Y�D�U�¯�J�D�V���Y�L�G�H�V���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�V�����$�Q�G�U�p�Q�����H�W al., 2000).  

�5�¯�J�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �O�¯�þ�D�� �G�L�H�Q�Y�L�G�X�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �J�D�U�� �E�L�M�X�ã�—�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �O�H�G�X�V�� �H�]�H�U�D�� �%�,�,��
�N�U�D�V�W�X�� �G�D�X�G�]�Y�L�H�W�� �D�W�U�R�G�D�V�� �L�H�S�O�D�N�D�V�� �D�U�� �J�X�O�W�Q�H�V�� �G�]�L�º�X�P�X���� �N�D�V�� �]�H�P�—�N�D�V�� �S�D�U�� �%�D�O�W�L�M�D�V��
�O�H�G�X�V�� �H�]�H�U�D�� �%�,�,�� �N�U�D�V�W�D�� �O�¯�Q�L�M�X���� �9�L�V�E�L�H�å�—�N�� �ã�—�G�D�V�� �L�H�S�O�D�N�D�V�� �L�U�� �D�L�]�S�L�O�G�¯�W�D�V�� �D�U�� �N�Ì�G�U�X�� �X�Q��
�W�L�H�N�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�V���� �N�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �L�U�� �M�D�X�Q�—�N�L�� �S�D�U�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �O�H�G�X�V�� �H�]�H�U�X�� ���*�U�¯�Q�E�H�U�J�V�� 1957; 
Gudelis, 1961; Veinbergs, �������������� �/�¯�G�]�� �ã�L�P�� �5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �L�U�� �Y�H�L�N�W�L��
�Y�D�L�U�—�N�L�� �O�L�H�W�L�ã�·�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�L���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�L�� �D�U�� �G�H�U�¯�J�R�� �L�]�U�D�N�W�H�¼�X�� �D�S�M�R�P�D�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X��
���0�L�U�R�Q�R�Y�V���� �9�—�F�H�O�H���� �������������� �E�H�W�� �Q�D�Y�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �S�•�W�¯�W�D�� �L�H�S�O�D�Nu �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �J�D�U��
BII  �N�U�D�V�W�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �%�D�O�W�L�M�D�V�� �O�H�G�X�V�� �H�]�H�U�D�� �N�U�D�V�W�D�� �O�¯�Q�L�M�D�V�� �Q�D�Y�� �W�L�N�� �G�H�W�—�O�L�� �L�]�G�D�O�¯�W�D�V�� �N�—��
�.�X�U�]�H�P�H�V���S�L�H�N�U�D�V�W�•�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�R�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �0�D�]�—��
�6�H�O�•�N�X�� �H�]�H�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �O�D�L�N�—���� �V�D�L�V�W�¯�E�X�� �D�U�� �6�H�O�•�N�X�� �H�]�H�U�X�� �X�Q Baltijas 
�O�H�G�X�V�� �H�]�H�U�X���� �3�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �S�•�W�¯�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �D�X�J�X��
�P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �V�S�R�U�X-�S�X�W�H�N�ã�¼�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �D�E�V�R�O�Ì�W�—�� �Y�H�F�X�P�D��
�G�D�W�•�ã�D�Q�D���D�U���U�D�G�L�R�D�N�W�¯�Y�—���R�J�O�H�N�º�D���$�0�6 14C metodi. 

�0�D�]�D�L�V�� �6�H�O�•�N�X�� �H�]�H�U�V�� ���1�������ƒ�����C������������ �(�������ƒ�����C������������������ �D�W�U�R�G�D�V�� �5�R�S�D�å�X��
�O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �G�L�H�Q�Y�L�G�X�� �G�D�º�—�� �X�Q�� �������� �X�]�� �G�L�H�Q�Y�L�G�L�H�P�� �Q�R�� �6�H�O�•�N�X�� �H�]�H�U�D���� �W�X�Y�X�� �%�D�O�W�L�M�D�V��
ledus ezera BII un BIII stadiju krastam. 

�3�•�W�¯�M�X�P�V�� �E�D�O�V�W�¯�W�V�� �X�]�� �0�D�]�—�� �6�H�O�•�N�X�� �H�]�H�U�D�� �' �N�U�D�V�W�—���� �Y�L�G�X�V�G�D�º�—�� �X�Q�� �= �N�U�D�V�W�—��
�Y�H�L�N�W�D�M�L�H�P���X�U�E�X�P�L�H�P�����(�]�H�U�D���Y�L�G�X�V�G�D�º�—���Y�H�L�N�W�D�M�—���X�U�E�X�P�—���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�L�V���0�D�]�—���6�H�O�•�N�X��
�H�]�H�U�D�� �G�]�L�º�X�P�V�� �L�U�� ������ �P���� �W�—�� �J�X�O�W�Q�•�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�� �D�O�H�L�U�¯�W�L�V�N�D�� �V�P�L�O�W�V���� �Y�L�U�V�� �N�X�U�D�V��
�X�]�N�U�—�M�X�V�L�H�V�� �J�L�W�L�M�D�� �D�U�� �L�]�W�H�L�N�W�L�H�P�� �V�O�—�¼�L�H�P���� �(�]�H�U�D�� �D�L�]�D�X�J�ã�D�Q�D�� �V�—�N�X�V�L�H�V�� �D�U�� �K�L�S�Q�X��
�V�Ì�Q�—�P���� �N�D�V���D�W�U�R�G�D�V���J�D�Q���H�]�H�U�D���N�U�D�V�W�R�V�����J�D�Q���H�]�H�U�D���J�X�O�W�Q�H�V���Y�L�G�X�V�G�D�º�—�����(�]�H�U�D���N�U�D�V�W�R�V��
urbumo�V���N�Ì�G�U�D�V���V�O�—�Q�L�V���V�D�V�Q�L�H�G�]���� �P���E�L�H�]�X�P�X�����W�—���D�X�J�ã�•�M�—���G�D�º�—���D�W�U�R�G�D�V���D�X�J�V�W�—���W�L�S�D��
�V�I�D�J�Q�X���N�Ì�G�U�D�����]�H�P�—�N���S�—�U�H�M�D�V���W�L�S�D���N�Ì�G�U�D�� 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �G�D�W�X�V�� �S�D�U�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �L�]�P�D�L�¼�—�P���� �N�R�� �X�]�U�—�G�D��
�N�D�U�V�•�ã�D�Q�D�V�� �]�X�G�X�P�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L���� �Y�D�U�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�D�V�W�—�Y�—���� �N�D�V 
�X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V���O�H�G�X�V�O�D�L�N�P�H�W�D���E�H�L�J�X���S�R�V�P�—���O�¯�G�]���K�R�O�R�F�•�Q�D���V�—�N�X�P�D�P���S�L�U�P�V������������ kal. 
Gadi �S���P������ �L�U�� �G�D�X�G�]�� �P�L�Q�H�U�—�O�Y�L�H�O�X�� �X�Q�� �D�U�¯�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�—�V�� �Y�L�H�O�D�V���� �N�D�V�� �L�U�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�L�� �Q�R��
�K�R�O�R�F�•�Q�D���O�D�L�N�—���Y�H�L�G�R�M�R�ã�R�V���Q�R�J�X�O�X�P�X���V�D�V�W�—�Y�D���� �N�D�V���V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�V���D�U���E�Ì�W�L�V�N�—�P���Ì�G�H�Q�V��
�O�¯�P�H�¼�D���L�]�P�D�L�¼�—�P���L�H�S�O�D�N�—�����N�—���D�U�¯���Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� 

�0�D�]�—�� �6�H�O�•�N�X�� �H�]�H�U�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �J�U�L�H�]�X�P�D�� �D�S�D�N�ã�•�M�—�� �G�D�º�—���� �N�X�U�X��
�Y�H�L�G�R�� �V�P�L�O�ã�D�L�Q�D�� �D�O�H�L�U�¯�W�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L���� �D�W�U�D�V�W�L�� �V�X�E�D�U�N�W�L�V�N�—�V�� �I�O�R�U�D�V�� �D�W�O�L�H�N�D�V���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—��
�S�X�Q�G�X�U�E�•�U�]�X�� ���%�H�W�X�O�D�� �V�H�F�W���� �1�D�Q�D�H���� �þ�L�H�N�X�U�]�Y�¯�¼�D�V�� �X�Q�� �G�U�L�—�G�H�V�� ���'�U�\�D�V�� �R�F�Wopetala) 
�S�X�W�H�N�ã�¼�L���� �N�D�V�� �º�D�X�M�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �ã�L�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�O�—�Q�L�V�� �X�]�N�U�—�M�L�H�V�� �D�X�N�V�W�R�V�� �V�X�E�D�U�N�W�L�V�N�R�V��
�D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �D�X�J�ã�•�M�—�� �G�U�L�D�V�D�� �O�D�L�N�—���� �N�R�� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D�� �D�U�¯�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�L�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �D�E�V�R�O�Ì�W�D�L�V��
vecums 13900 -11700 kal.gadi p.m. 
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�/�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X���� �N�D�U�W�R�J�U�—�I�L�V�N�R�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �/�,�'�$�5�� �G�D�W�X�� �X�Q��
�S�D�O�H�R�E�L�R�O�R�§�L�V�N�R���D�Q�D�O�¯�å�X���U�H�]�X�O�W�—�W�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D���º�D�X�M���V�H�F�L�Q�—�W�����N�D���6�H�O�•�N�X���X�Q���0�D�]�D�L�V��
�6�H�O�•�N�X���H�]�H�U�V���O�H�G�X�V���O�D�L�N�P�H�W�D���E�H�L�J�X���S�R�V�P�—���L�U���E�L�M�L�V���Y�L�H�Q�V���S�D�O�H�R�H�]�H�U�V�����N�D�V���D�L�]�S�L�O�G�¯�M�L�V��
�J�O�D�F�L�R�N�D�U�V�W�D���L�H�S�O�D�N�X���X�Q���N�—�G�X���O�D�L�N�X���L�U���S�D�V�W�—�Y�•�M�L�V���O�¯�G�]�—�V���%�D�O�W�L�M�D�V���O�H�G�X�V���H�]�Hram. 

�0�D�]�—�� �6�H�O�•�N�X�� �H�]�H�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �D�E�V�R�O�Ì�W�—�� �Y�H�F�X�P�D�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�� �D�U��
AMS  14C �P�H�W�R�G�L�� �W�L�N�D�� �I�L�Q�D�Q�V�•�W�D�� �Q�R�� �'�U�� A. �%�U�R�Y�Q�D�� �Y�D�G�¯�W�—�� �5�H�G�L�Q�J�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V��
�S�U�R�M�H�N�W�D�� �Ä�.�U�X�V�W�Q�H�ã�X�� �O�D�L�N�D�� �H�N�R�O�R�§�L�M�D���� �9�L�G�H�V�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �N�U�X�V�W�Q�H�ã�X�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�•�P�� �X�Q��
�N�R�O�R�Q�L�]�—�F�L�M�X���$�X�V�W�U�X�P�E�D�O�W�L�M�—�´�� 
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�R�W�U�D�V�� �S�X�V�H�V���� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �]�L�Q�—�W�Q�•�� �N�Ì�G�U�D�V�� �P�D�V�D�� �W�L�H�N�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�D�� �S�D�U�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�X��
�L�]�H�M�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �S�D�J�—�W�Q�•�� �Q�R�W�L�N�X�ã�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�]�S�•�W�H�L���± �S�L�H�P�•�U�D�P���� �W�D�P���� �N�—�� �P�D�L�Q�¯�M�X�V�L�H�V��
�F�L�O�Y�•�N�D�� �U�D�G�¯�W�—�� �V�O�R�G�]�H�� �X�Q�� �P�H�W�—�O�X�� �H�P�L�V�L�M�D�V�� �D�S�M�R�P�V���� �M�R�� �W�L�H�� �X�]�N�U�—�M�D�V�� �X�Q�� �W�L�H�N�� �I�L�N�V�•�W�L��
�N�Ì�G�U�D�V�� �P�D�V�—���� �/�¯�G�]�¯�J�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �N�Ì�G�U�D�V�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �V�H�N�R�W�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V����
�Y�X�O�N�—�Q�L�V�N�—�V���D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V���P�D�L�Q�¯�E�D�L�� 
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�Q�R���W�—�����N�R���E�Ì�W�X���L�H�V�S�•�M�D�P�V���L�H�J�Ì�W���G�H�W�D�O�L�]�•�W�D�V���L�]�S�•�W�H�V���U�H�]�X�O�W�—�W�—�����.�—���E�Ì�W�L�V�N�—�N�R�V���N�Ì�G�U�D�V��
�L�]�S�•�W�H�V���Y�L�U�]�L�H�Q�X�V���Y�D�U���D�W�]�¯�P�•�W�� 
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2. �1�R�W�H�L�N�W�X���E�L�R�P�R�O�H�N�X�O�X���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���S�U�R�F�H�V�X���U�D�N�V�W�X�U�V���K�X�P�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���J�D�L�W�—�� 
3. �-�D�X�Q�X���N�Ì�G�U�D�V���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V���L�H�V�S�•�M�X���S�•�W�¯�M�Xmi. 
�3�•�W�¯�M�X�P�L���W�L�H�N���Y�H�L�N�W�L���D�U���9�D�O�V�W�V���S�•�W�¯�M�X�P�X���S�U�R�J�U�D�P�P�D�V���5�(�6�3�5�2�'���D�W�E�D�O�V�W�X 
 
 
�9�,�/�.�0�8�,�ä�$�6���(�=�(�5�$���1�2�*�8�/�8�0�8���3�œ�7�®�-�8�0�8���5�(�=�8�/�7�–�7�,�� 

 
�$�O�L�V�H���¶�H�S�¯�W�H1�����,�Q�J�D���'�R�Q�L�¼�D2�����$�L�M�D���&�H�U�L�¼�D1�����/�D�L�P�G�R�W�D���.�D�O�Q�L�¼�D1 
1�/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����¦�=�=�)�����H-pasts: alise.kepite@gmail.com 

2 LU Latvija�V���Y�•�V�W�X�U�H�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V 
 

�$�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �9�L�O�N�P�X�L�å�D�V�� �H�]�H�U�D�� �D�S�N�—�U�W�Q�H�� �E�L�M�X�V�L��
�D�S�G�]�¯�Y�R�W�D�� �M�D�X�� �N�R�S�ã�� �S�L�U�P�R�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �L�H�Q�—�N�ã�D�Q�D�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���� �N�D�G�� �W�X�U��
�X�]�W�X�U�•�M�X�ã�L�H�V���]�L�H�P�H�º�E�U�L�H�å�X���P�H�G�Q�L�H�N�L�����8�]���W�R���Q�R�U�—�G�D���E�U�L�H�å�X���U�D�J�X���U�¯�N�X���D�W�U�D�G�X�P�L���7�D�O�V�X��
�D�S�N�—�U�W�Q�•�����*�U�D�X�G�R�Q�L�V�������������������7�R�P�•�U���N�—���Q�R�]�¯�P�¯�J�D���F�L�O�Y�•�N�X���G�]�¯�Y�H�V���Y�L�H�W�D���9�L�O�N�P�X�L�å�D�V��
�H�]�H�U�D�� �D�S�N�—�U�W�Q�H�� �N�º�X�Y�X�V�L�� �W�L�N�D�L�� �Y�•�O�D�M�—�� �G�]�H�O�]�V�� �O�D�L�N�P�H�W�—���� �N�D�G�� �W�X�U�� �W�L�N�D�� �D�S�G�]�¯�Y�R�W�V�� �N�X�U�ã�X��
�S�L�O�V�N�D�O�Q�V�����7�—���W�X�Y�X�P�—���E�L�M�D���V�H�Q�R���N�X�U�ã�X�� �N�X�O�W�D���Y�L�H�W�D�� �P�L�U�X�ã�R���V�D�G�H�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�����E�H�W���S�D�ã�—��
�H�]�H�U�—�� �X�J�X�Q�V�N�D�S�L���� �6�D�Y�X�N�—�U�W��s�X�E�J�O�D�F�L�—�O�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �9�L�O�N�P�X�L�å�D�V�� �H�]�H�U�D���X�Q�� �W�—��
�D�S�N�—�U�W�Q�H�V�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�]�E�Ì�Y�L�� �X�Q�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �L�U�� �Q�R�W�H�L�N�X�V�L�� �O�H�G�—�M�D��
�H�N�V�D�U�•�M�R�ã�—���X�Q���D�N�X�P�X�O�D�W�¯�Y�—���G�D�U�E�¯�E�D���ã�D�M�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�L�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L��Vilkm�X�L�å�D�V�� �H�]�H�U�D�� �D�X�V�W�U�X�P�X�� �N�U�D�V�W�—�� ������ att.), kur bija 
�V�D�J�D�L�G�—�P�V�����N�D���Q�R�J�X�O�X�P�R�V���Y�D�U�•�W�X���E�Ì�W���O�L�H�F�¯�E�D�V���S�D�U���V�H�Q�—���F�L�O�Y�•�N�D���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L�����9�L�H�Q�V���Q�R��
�S�•�W�¯�M�X�P�D���V�Y�D�U�¯�J�—�N�D�M�L�H�P���X�]�G�H�Y�X�P�L�H�P���E�L�M�D���Q�R�W�H�L�N�W���Q�R�J�X�O�X�P�X���X�Q���O�¯�G�]���D�U���W�R���D�U�¯���W�D�M�R�V��
�L�H�W�Y�H�U�W�R���O�L�H�F�¯�E�X���D�E�V�R�O�Ì�W�R���Y�H�F�X�P�X�����7�D�V���W�L�N�D���Q�R�W�H�L�N�W�V���D�U���$�0�6  14C �P�H�W�R�G�L���3�R�]�Q�D�¼�D�V��
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—���3�R�O�L�M�—�����1�R�J�X�O�X�P�X���G�D�W�•�ã�D�Q�D�L���Q�R���N�R�Q�N�U�•�W�L�H�P���V�O�—�¼�L�H�P���W�L�N�D���D�W�O�D�V�¯�W�D�V���D�X�J�X��
�V�•�N�O�D�V�� ��Cladium mariscus un Scirpus lacustris���� �X�Q�� �N�R�N�V�Q�H�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L���� �,�H�J�Ì�W�L�H��
�U�H�]�X�O�W�—�W�L���X�]�U�—�G�D�����N�D���Q�R�J�X�O�X�P�L������ �F�P���G�]�L�º�X�P�—���X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V���S�L�U�P�V���������� gadu.  
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1. �D�W�W�•�O�V�����6�N�D�W�V�� �X�]�� �9�L�O�N�P�X�L�å�D�V�� �H�]�H�U�X�� �Q�R��
dienvidaustrumu puses (L. �.�D�O�Q�L�¼�D�V�� �I�R�W�R����
2014) 

2. �D�W�W�•�O�V�����9�L�O�N�P�X�L�å�D�V�� �H�]�H�U�D�� ���� urbuma 
�N�D�U�V�•�ã�D�Q�D�V�� �]�X�G�X�P�D�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X��
diagramma ���V�D�V�W�—�G�¯�M�X�V�L�� �$�� �¶�H�S�¯�W�H����
izmantojot programmu TILIA, 2015) 

 
�1�R�J�X�O�X�P�X�� �N�D�U�V�•�ã�D�Q�D�V�� �]�X�G�X�P�D�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �G�D�W�L�� �V�Q�L�H�G�]�� �S�U�L�H�N�ã�V�W�D�W�X�� �S�D�U��

Vilk �P�X�L�å�D�V�� �H�]�H�U�D�� �Ì�G�H�Q�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �V�Y�—�U�V�W�¯�E�—�P�� �X�Q�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �L�]�P�D�L�¼�—�P�� �H�]�H�U�D��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �J�D�L�W�—�����,�H�J�Ì�W�L�H�� �G�D�W�L���º�D�X�M�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �H�]�H�U�—�� �V�—�N�R�W�Q�•�M�L�� �L�U�� �X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V��
�N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�L�� �Q�R�J�X�O�X�P�L���� �1�H�O�L�H�O�D�L�V�� �R�U�J�D�Q�L�V�N�R�� �Y�L�H�O�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �H�]�H�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V����
�L�H�V�S�•�M�D�P�V�����O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���D�X�J�V�W�X���H�]�H�U�D���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�Q�L���W�—���V�—�N�R�W�Q�•�M�—���D�W�W�¯�V�W�¯�E�—�����.�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�R��
�Y�L�H�O�X���G�D�X�G�]�X�P�D�P���V�D�P�D�]�L�Q�R�W�L�H�V�����V�—�N�R�W���Q�R�������� �P���G�]�L�º�X�P�D���J�U�L�H�]�X�P�—���X�]���D�X�J�ã�X�����E�Ì�W�L�V�N�L��
�S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V���R�U�J�D�Q�L�V�N�R���Y�L�H�O�X���G�D�X�G�]�X�P�V�� �$�X�J�ã�•�M�R�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�O�—�¼�R�V���R�U�J�D�Q�L�V�N�—�V���Y�L�H�O�D�V��
�G�D�º�D���L�U���V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�D���O�L�H�O�D�����S�—�U�V�Q�L�H�G�]�R�W�����������������X�Q���S�D�W�����������U�R�E�H�å�X�������� att.). 

�,�H�J�Ì�W�L�H���Q�R�J�X�O�X�P�X���P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X���D�Q�D�O�¯�]�H�V���U�H�]�X�O�W�—�W�L���O�L�H�F�L�Q�D�����N�D���Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�Q�L�V��
�9�L�O�N�P�X�L�å�D�V�� �H�]�H�U�—�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �V�Y�—�U�V�W�¯�M�L�H�V�� �H�]�H�U�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �O�D�L�N�—���� �¯�S�D�ã�L�� �S�•�G�•�M�R�V��
6000 �J�D�G�R�V���� �8�]�� �W�R�� �Q�R�U�—�G�D�� �J�D�Q�� �L�]�W�H�L�N�W�—�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �J�U�Lezuma 
�D�X�J�ã�•�M�—���G�D�º�—�����N�R���U�D�N�V�W�X�U�R���R�U�J�D�Q�L�V�N�R���X�Q���N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�R���Y�L�H�O�X���G�D�X�G�]�X�P�D���I�O�X�N�W�X�—�F�L�M�D�V����
�J�D�Q���D�U�¯���N�R�N�X���X�Q���N�U�Ì�P�X�����X�Q���Ì�G�H�Q�V�D�X�J�X���D�W�O�L�H�N�X���V�D�V�W�—�Y�D���X�Q���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V���L�]�P�D�L�¼�D�V����
�7�—�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�D�� �Ì�G�H�Q�V�D�X�J�X�� �V�N�D�L�W�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �X�Q�� �N�R�N�X�� �X�Q�� �N�U�Ì�P�X���� �N�—��
�D�U�¯���P�L�W�U�X���S�º�D�Y�X�����S�X�U�Y�X���D�X�J�X���V�N�D�L�W�D���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�—�V���� 

�3�X�W�H�N�ã�¼�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�X�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L�� �X�Q��
�L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�X���� �M�R�� �� �Y�L�V�—�� �J�U�L�H�]�X�P�—�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�—�� �R�J�O�¯�ã�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �U�X�G�H�U�—�O�R�� �D�X�J�X��- 
�Q�—�W�U�H�V�����F�H�º�P�D�O�O�D�S�D�V�����E�D�O�D�Q�G�D�V���X�Q���V�N�—�E�H�Q�H�V���S�X�W�H�N�ã�¼�X���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H�����6�D�Y�X�N�—�U�W���S�D�U���F�L�O�Y�•�N�X��
�Q�R�G�D�U�E�R�ã�D�Q�R�V�� �D�U�� �]�H�P�N�R�S�¯�E�X�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �J�U�L�H�]�X�P�D�� �D�X�J�ã�•�M�—�� �G�D�º�—�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�H�� �N�X�O�W�L�Y�•�W�R��
�]�H�P�M�X�� �J�U�D�X�G�D�X�J�X�� �S�X�W�H�N�ã�¼�L���� �N�D�V�� �Q�R������ �F�P�� �G�]�L�º�X�P�D���O�¯�G�]�� �S�D�W���Q�R�J�X�O�X�P�X�� �D�X�J�ã�D�L�� �Y�H�L�G�R��
�Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�X�� �O�¯�N�Q�L�� ������ �D�W�W�������� �â�¯�V�� �O�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�D�U�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L�� �9�L�O�N�P�X�L�å�D�V�� �H�]�H�Ua 
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�����¼�H�P�R�W���Y�•�U�—���G�D�W�•�M�X�P�D���U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�����Q�H�Y�D�U���W�L�N�W���D�W�W�L�H�F�L�Q�—�P�L���X�]��������-14. gs seno 
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�N�X�U�ã�X���X�J�X�Q�V�N�D�S�L�H�P�� �9�L�O�N�P�X�L�å�D�V���H�]�H�U�—�����â�L�H���D�W�U�D�G�X�P�L�� �Y�L�V�W�L�F�D�P�—�N���L�U���V�D�L�V�W�¯�W�L���D�U���V�H�Q�—�N�D��
�O�D�L�N�D���F�L�O�Y�•�N�X���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L�����X�Q���O�¯�G�]���D�U���W�R���L�U���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�L���S�D�S�L�O�G�X�V���S�•�W�¯�M�X�P�L�� 

 

 
3. �D�W�W�•�O�V. �9�L�O�N�P�X�L�å�D�V�� �H�]�H�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �J�U�L�H�]�X�P�D�� �N�R�N�X�� �X�Q�� �N�U�Ì�P�X�� �V�S�R�U�X���± �S�X�W�H�N�ã�¼�X��
�S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�—���G�L�D�J�U�D�P�P�D�����V�D�V�W�—�G�¯�M�X�V�L���$�� �¶�H�S�¯�W�H�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���S�U�R�J�U�D�P�P�X���7�,�/�,�$�������������� 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�*�U�D�X�G�R�Q�L�V���� �-���� ���U�H�G������ ������������ �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �V�H�Q�—�N�—�� �Y�•�V�W�X�U�H���� �����J�W���� �S�U���� �.�U�����± �����������J���� �5�¯�J�D���� �/�D�W�Yijas 
�9�•�V�W�X�U�H�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�D���D�S�J�—�G�V�� 

 
 

�.�Ë�'�5�$�6���1�2�*�8�/�8�0�8���9�(�,�'�2�â�$�1�–�6���®�3�$�7�1�®�%�$�6�� 
�%�$�/�7�$�-�–���3�8�5�9�–�����'�$�%�$�6 �/�,�(�*�8�0�6���Ä�0�(�ä�2�/�(�´�� 

 
�(�O�Y�¯�U�D���1�D�N�W�L�¼�D�����,�Q�H�V�H���6�L�O�D�P�L�·�H�O�H�����/�D�L�P�G�R�W�D���.�D�O�Q�L�¼�D 
�/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����H-pats: elvira.naktina@inbox.lv 

 
 

�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�X�U�Y�X�� �E�L�R�W�R�S�X�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�X�� �Y�L�V�E�L�H�å�—�N�� �Q�R�V�D�N�D�� �S�X�U�Y�D�� �L�H�S�O�D�N�D�V��
�U�D�N�V�W�X�U�V���X�Q���N�Ì�G�U�D�V���V�O�—�¼�X���E�R�W�—�Q�L�V�N�D�L�V���V�D�V�W�—�Y�V�����N�Ì�G�U�D�V���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���S�D�N�—�S�H���X�Q���S�X�U�Y�D��
�P�L�N�U�R�U�H�O�M�H�I�V���� �®�S�D�ã�D�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�� �N�Ì�G�U�D�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�]�S�•�W�•�� �L�U�� �S�X�U�Y�L�H�P���� �N�X�U�X��
�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V�� �V�S�H�F�L�I�L�V�N�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �W�—�G�L�H�P�� �L�U�� �%�D�O�W�D�L�V�� �S�X�U�Y�V���� �N�D�V�� �D�L�]�¼�H�P��
�D�S�P�•�U�D�P�� ������ �K�D�� �S�O�D�W�¯�E�X�� ���/�2�%���� �E�H�]�� �G�D�W����.���� �D�U�� �Y�L�G�•�M�R�� �N�Ì�G�U�D�V�� �G�]�L�º�X�P�X�� ��-4 m 
���.�Ì�G�U�D�V�� �)�R�Q�G�V���� ������������ �X�Q�� �D�W�U�R�G�D�V�� �6�P�L�O�W�H�Q�H�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �/�D�X�Q�N�D�O�Q�H�V�� �S�D�J�D�V�W�—����
Natura ���������� �¯�S�D�ã�L�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�D�V�� �G�D�E�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���� �G�D�E�D�V�� �O�L�H�J�X�P�—�� �Ä�0�H�å�R�O�H�´����

mailto:elvira.naktina@inbox.lv
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�/�L�H�J�X�P�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �0�H�å�R�O�H�V�� �S�D�X�J�X�U�D�L�Q�•���� �X�Q�� �W�—�� �N�R�S�•�M�D�� �S�O�D�W�¯�E�D�� �L�U�� �������� ha. Tas ir 
�Q�R�]�¯�P�¯�J�V���E�R�U�H�—�O�R���X�Q���S�X�U�Y�D�L�Q�R���P�H�å�X�����N�—���D�U�¯���G�D�å�—�G�X���S�X�U�Y�X���W�L�S�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���Y�L�H�W�D�����N�—��
�D�U�¯�� �W�D�M�—�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �V�H�Y�L�ã�·�L�� �G�D�X�G�]�� �U�H�W�R�� �X�Q�� �¯�S�D�ã�L�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�R�� �D�X�J�X�� �X�Q��
bezmugurkaulnieku sugas (DAP, bez dat.) Teritoriju ietver divu nelielo Gaujas 
baseina upju �± Lipskas un Depkas �± �D�X�J�ã�W�H�F�H�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �G�D�å�X�V�� �Q�H�O�L�H�O�X�V�� �S�X�U�Y�X�V���± 
�$�S�L�¼�X�����%�D�O�W�R�����.�U�L�H�Y�X���X�Q���$�Y�R�W�X���S�X�U�Y�X���� �/�L�H�O�—�N�D�L�V���Q�R���W�L�H�P���L�U���%�D�O�W�D�L�V���S�X�U�Y�V���± �]�H�P�—��
tipa purvs. Zemie purvi veidoj�D�V�� �U�H�O�M�H�I�D�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�R�V���� �X�S�M�X�� �L�H�O�H�M�—�V���� �S�O�D�ã�—�V��
�P�R�U�•�Q�X���U�H�O�M�H�I�D���E�H�]�Q�R�W�H�N�X���L�H�S�O�D�N�—�V�����N�—���D�U�¯���S�O�D�ã�R�V���O�¯�G�]�H�Q�X�P�R�V�����M�D���D�X�J�V�Q�H���Y�L�U�V���Ì�G�H�Q�V��
�Q�H�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�J�L�H�P�� �F�L�O�P�L�H�å�L�H�P�� �S�—�U�S�X�U�Y�R�M�D�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �Y�L�H�W�—�V���� �N�X�U�� �L�U�� �W�U�D�X�F�•�W�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V��
�G�D�E�L�V�N�—���G�U�H�Q�•�W�¯�E�D�����1�L�N�R�G�H�P�X�V�������������������$�U�¯���%�D�Otais purvs (KF nr. ���������������O�¯�G�]�¯�J�L���N�—��
�W�D�P�� �E�O�D�N�X�V�� �H�V�R�ã�L�H�� �.�U�L�H�Y�X�� �S�X�U�Y�V�� ���.�)�� �Q�U�� ������������ �X�Q�� �$�S�L�¼�X�� �S�X�U�Y�V�� ���.�)�� �Q�U�� 2562) ir 
�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V�� �ã�—�G�R�V�� �W�U�D�X�F�•�W�D�V�� �G�U�H�Q�•�W�¯�E�D�V�� �V�W�D�U�S�S�D�X�J�X�U�X�� �L�H�S�O�D�N�—���� �.�D�X�W�� �D�U�¯�� �Y�L�V�L�� �W�U�¯�V��
�S�X�U�Y�L�� �L�U�� �Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V�� �Q�H�O�L�H�O�—���D�W�W�—�O�X�P�—�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R���R�W�U�D���� �W�R�P�•�U�� �W�R���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �L�U�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D����
�.�U�L�H�Y�X���S�X�U�Y�V���L�U���D�X�J�V�W�—���W�L�S�D���S�X�U�Y�V�����$�S�L�¼�X���S�X�U�Y�V���± �S�—�U�H�M�D�V���W�L�S�D�����E�H�W���%�D�O�W�D�L�V���S�X�U�Y�V���L�U��
�]�H�P�—�� �W�L�S�D�� �S�X�U�Y�V���� �%�D�O�W�—�� �S�X�U�Y�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �L�U�� �L�H�W�H�N�P�•�M�X�ã�L�� �D�U�� �P�L�Q�H�U�—�O�Y�L�H�O�—�P�� �E�D�J�—�W�L��
�D�Y�R�W�X���Ì�G�H�¼�L�����N�D�V���L�H�S�O�Ì�G�X�ã�L���Y�D�L���Q�X���N�R�S�—���D�U���J�U�X�Q�W�V�Ì�G�H�¼�L�H�P�����Y�D�L���Q�R�W�H�F�H�V���Ì�G�H�¼�L�H�P���Q�R��
�S�X�U�Y�D���L�H�S�O�D�N�X���L�H�V�N�D�X�M�R�ã�D�M�L�H�P���R�V�L�H�P�����,�H�V�S�•�M�D�P�V�����N�D���W�L�H�ã�L���R�V�X�V���Y�H�L�G�R�M�R�ã�L�H���Q�R�J�X�O�X�P�L��
�X�Q���W�R���Y�H�L�G�R�M�R�ã�L�H���L�H�å�L���X�Q���P�L�Q�H�U�—�O�L���L�U���E�D�J�—�W�L���D�U���G�]�H�O�]�L�����,�H�V�S�•�M�D�P�V�����N�D���W�L�H�ã�L���ã�¯���L�H�P�H�V�O�D��
�G�•�º�� �S�X�U�Y�D�� �Ì�G�H�¼�X�V�� �V�D�W�X�U�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L�� �D�X�J�V�W�X�� �G�]�H�O�]�V�� �M�R�Q�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�X���� �7�—�� �L�H�W�H�N�P�•��
�L�]�Y�H�L�G�R�M�X�V�L�H�V�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�D�� �Y�L�G�H�� �Q�H�S�D�U�D�V�W�D�V�� �S�X�U�Y�D�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���� �7�—�� �L�U�� �V�Ì�Q�X��
�S�X�U�Y�L�H�P���Q�H�W�L�S�L�V�N�L���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�D�����N�X�U�—���V�D�V�W�R�S�D�P�D�V���J�D�Q���D�X�J�V�W�—���W�L�S�D�����J�D�Q���S�—�U�H�M�D�V���W�L�S�D��
�S�X�U�Y�X���V�X�J�D�V�����J�D�Q���D�U�¯���P�L�Q�H�U�—�O�Y�L�H�O�—�P���E�D�J�—�W�X���D�Y�R�W�X���X�Q���D�Y�R�N�V�Q�—�M�X���D�X�J�X���V�X�J�D�V�� 

�8�]�V�—�N�W�—���S�•�W�¯�M�X�P�D���P�•�U�·�L�V���L�U���Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W���Y�D�L���X�Q���N�—���S�X�U�Y�D���Ì�G�H�¼�L���L�U���L�H�W�H�N�P�•�M�X�ã�L��
�N�Ì�G�U�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�D�V�W�—�Y�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W���� �N�—�� �P�D�L�Q�—�V�� �N�Ì�G�U�X�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�R�ã�L�H��
�S�D�U�D�P�H�W�U�L���S�X�U�Y�D���J�U�L�H�]�X�P�—���� 

�%�D�O�W�D�M�—���S�X�U�Y�D���O�¯�G�]���ã�L�P���Q�D�Y���Y�H�L�N�W�L���G�H�W�D�O�L�]�•�W�L���S�•�W�¯�M�X�P�L���S�D�U���S�X�U�Y�D���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���J�D�L�W�X����
�W�—�S�•�F���W�L�N�V���Y�H�L�N�W�D�V���N�Ì�G�U�D�V���E�R�W�—�Q�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���X�Q���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���S�D�N�—�S�H�V���D�Q�D�O�¯�]�H�V�����N�—���D�U�¯���W�L�N�V��
�D�U�¯���Q�R�V�D�F�¯�W�D�L���Q�R�J�X�O�X�P�X���Y�H�F�X�P�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���W�L�N�V���Y�H�L�N�W�D�V���V�S�R�U�X-�S�X�W�H�N�ã�¼�X���D�Q�D�O�¯�]�H�V�� 

�/�D�X�N�D�� �G�D�U�E�L�� �%�D�O�W�D�M�—�� �S�X�U�Y�—�� �W�L�N�D��veikti 2015. �J�D�G�D�� �M�Ì�O�L�M�—���� �N�X�U�X�� �O�D�L�N�D�� �W�L�N�D��
�L�]�G�D�U�¯�W�V���X�U�E�X�P�V���S�X�U�Y�D���G�L�H�Q�Y�L�G�G�D�º�—�����8�U�E�X�P�D���G�]�L�º�X�P�V���E�L�M�D���������� �P�����N�Ì�G�U�D�V���E�L�H�]�X�P�V��
�ã�D�M�—���Y�L�H�W�—���V�D�V�Q�L�H�G�]�D���������� m.  

�%�D�O�W�—�� �S�X�U�Y�D�� �X�U�E�X�P�D�� �S�D�P�D�W�Q�•�� �Y�L�U�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�J�U�X�Q�W�V�� �N�R�� �Y�H�L�G�R�� ����������-5,50 m) 
�V�P�D�O�N�D�V�� �V�P�L�O�W�L�V���� �G�]�L�º�X�P�D�� �L�Q�W�H�U�Y�—�O�—�� ��������-5,36 �P�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�� �W�X�P�ã�L�� �E�U�Ì�Q�D�� �N�Ì�G�U�D���� �D�U��
nelieliem koksnes fragmentiem���� �N�X�U�X�� �L�U�� �¯�S�D�ã�L�� �G�D�X�G�]�� �X�Q�� �O�L�H�O�—�N�D�� �L�]�P�•�U�D�� �L�U�� �V�O�—�¼�D��
�D�S�D�N�ã�•�M�—���G�D�º�—�����J�U�¯�ã�º�X���V�D�N�Q�¯�W�•�P�����Q�L�H�G�U�X���X�Q���V�I�D�J�Q�X���D�W�O�L�H�N�—�P�����*�U�L�H�]�X�P�D���L�Q�W�H�U�Y�—�O�—���Q�R��
3,95-4,79 �P�� �Q�D�Y�� �U�H�G�]�D�P�L�� �N�R�N�V�Q�H�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L�� �X�Q���� �N�Ì�G�U�D�V�� �N�U�—�V�D�� �S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�L�� �V�—�N��
�S�D�O�L�N�W�� �W�X�P�ã�—�N�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �W�—�� �L�U�� �O�D�E�—�N�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V���� �1�R 0,87-3,95 �P�� �N�Ì�G�U�D�� �L�U�� �Q�H�G�D�X�G�]��
�Y�—�M�—�N���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V�����'�]�L�º�X�P�D���L�Q�W�H�U�Y�—�O�—���Q�R����������-0,87 �P���N�Ì�G�U�D���L�U���Q�H�G�D�X�G�]���J�D�L�ã�—�N�D�����N�—��



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 

 360 

�D�U�¯�� �V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�V�� �S�D�N�—�S�H�� �L�U�� �Y�•�O�� �Y�—�M�—�N�D�� �Q�H�N�—�� �]�H�P�—�N�� �L�H�J�X�O�R�ã�D�M�—�� �V�O�—�Q�¯���� �'�]�L�º�X�P�D��
�L�Q�W�H�U�Y�—�O�—�� �Q�R�� ��������-0,56 �P�� �N�Ì�G�U�D�� �L�U�� �W�X�P�ã�L�� �E�U�Ì�Q�D�� �D�U�� �D�X�J�V�W�—�N�X�� �V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�D�V���S�D�N�—�S�L����
�5�H�G�]�D�P�L���Q�H�O�L�H�O�L�� �N�R�N�V�Q�H�V�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�L���� �J�U�¯�ã�º�X�� �V�D�N�Q�¯�W�H�V���� �Q�L�H�G�U�H�V�����X�Q���V�I�D�J�Q�L�����*�U�L�H�]�X�P�D��
�D�X�J�ã�•�M�R���G�D�º�X���Q�R��������-0,36 �P���Y�H�L�G�R���Y�—�M�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V���N�Ì�G�U�D�����E�U�Ì�Q�L���U�Ì�V�J�D�Q�—���N�U�D�V�—�����N�—��
�D�U�¯���Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D�V�����G�D�X�G�]���V�I�D�J�Q�X���D�W�O�L�H�N�X���X�Q���J�U�¯�ã�º�X���V�D�N�Q�¯�ã�X���� 

�7�X�U�S�P�—�N�L�H�P���Q�R�J�X�O�X�P�X���S�D�O�H�R�E�R�W�—�Q�L�V�N�D�M�L�H�P���X�Q���N�Ì�G�U�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P��
�Q�R�¼�H�P�W�L�� �S�D�U�D�X�J�L�� �V�S�R�U�X-�S�X�W�H�N�ã�¼�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�L�� �������� �S�D�U�D�X�J�L������ �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �N�D�U�V�•�ã�D�Q�D�V��
zudumu (110 �S�D�U�D�X�J�L������ �E�R�W�—�Q�L�V�N�D�� �V�D�V�W�—�Y�D�� ������ �S�D�U�D�X�J�L���� �X�Q�� �P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�L��
(55 �S�D�U�D�X�J�L�������N�—���D�U�¯���S�O�—�Q�R�W�V���Y�H�L�N�W���Q�R�J�X�O�X�P�X���·�¯�P�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���D�Q�D�O�¯�]�H�V�� 
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�9�D�L�U�D���2�E�X�N�D�����=�D�Q�H���9�L�Q�F�•�Y�L�þ�D�±�*�D�L�O�H�����.�D�U�L�Q�D���6�W�D�Q�N�H�Y�L�þ�D 
�/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����H-pasts: vaira_obuka@inbox.lv 

 

�1�R�� �G�D�E�¯�J�—�P�� �L�]�H�M�Y�L�H�O�—�P�� �Y�H�L�G�R�W�D�V�� �O�¯�P�H�V�� �L�]�V�W�U�—�G�H�� �L�U�� �D�X�J�V�W�L�� �L�Q�R�Y�D�W�¯�Y�V�� �L�]�S�•�W�H�V��
virziens, �M�R���O�¯�G�]���D�U���S�U�R�G�X�N�W�X���N�O�—�V�W�D���S�D�S�O�D�ã�L�Q�—�ã�D�Q�R�V���X�Q���J�O�R�E�—�O�X���S�D�W�•�U�L�¼�D���S�L�H�D�X�J�X�P�X����
�S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V���D�U�¯���O�¯�P�Y�L�H�O�X���S�D�W�•�U�L�¼�ã�����/�¯�P�Y�L�H�O�X���X�Q���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�X���S�D�W�•�U�L�¼�ã���S�D�V�D�X�O�•������������ �J�D�G�—��
�V�D�V�W�—�G�¯�M�D�� ���������� �N�L�O�R�W�R�Q�Q�D�V���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �S�D�U�H�G�]�D�P�D�L�V�� �O�¯�P�Y�L�H�O�X�� �S�D�W�•�U�L�¼�ã�� ���������� �J�D�G�—��
sasniegs 12,392 kil �R�W�R�Q�Q�D�V���� �S�L�H�D�X�J�R�W�� �S�D�U�� ���������� �J�D�G�—�� �Q�R�� ���������� �O�¯�G�]�� ���������� gadam 
���$�M�D�\�� �.�D�W�W�D�N�R�W�D���� �������������� �%�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �Q�R�]�D�U�H�� �S�D�W�•�U�•�� �������� �Q�R�� �Y�L�V�—�P�� �V�D�U�D�å�R�W�D�M�—�P��
�L�]�H�M�Y�L�H�O�—�P���� �O�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �M�R�P�D�� �L�U�� �D�U�¯�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �O�L�H�O�—�N�D�M�L�H�P�� �O�¯�P�H�V�� �X�Q��
�V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�V�� �S�D�W�•�U�•�W�—�M�L�H�P�� �S�D�V�D�X�O�•���� �,�Q�G�X�V�W�U�L�M�—�� �L�U�� �D�N�Ì�W�D�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�D�� �S�•�F�� �M�D�X�Q�D��
�Y�H�L�G�D�� �O�¯�P�•�P�� �X�Q�� �V�D�L�V�W�Y�L�H�O�—�P���� �N�D�V�� �Y�H�L�G�R�W�D�V�� �X�]�� �G�D�E�L�V�N�X�� ���D�X�J�X�� �X�Q�� �G�]�¯�Y�Q�L�H�N�X��
izc�H�O�V�P�H�V�����Y�L�H�O�X���E�—�]�H�V�����%�U�L�E�L�D�Q���H�W al., 2011; Stefano et al., 2009). 

�â�R�E�U�¯�G�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�R�� �V�L�Q�W�•�W�L�V�N�R�� �O�¯�P�Y�L�H�O�X�� �V�D�V�W�—�Y�—�� �L�U�� �W�R�N�V�L�V�N�D�V�� �Y�L�H�O�D�V���� �N�D�V��
rada vides �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�X�� �X�Q�� �Y�H�V�H�O�¯�E�D�V�� �S�U�R�E�O�•�P�D�V���� �/�L�H�O�D�� �G�D�º�D�� �O�¯�P�M�X�� �L�U�� �U�D�å�R�W�D�V�� �X�]��
�I�R�U�P�D�O�G�H�K�¯�G�D�� ���I�H�Q�R�O�I�R�U�P�D�O�G�H�K�¯�G�V�� �X�Q�� �X�U�¯�Q�Y�L�H�O�D�V-�I�R�U�P�D�O�G�H�K�¯�G�V���� �E�—�]�H�V���� �N�D�V�� �D�S�W�Y�H�U��
�������� �Q�R�� �N�R�S�•�M�—�� �O�¯�P�H�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�D���� �)�R�U�P�D�O�G�H�K�¯�G�D�� �O�¯�P�H�V�� �L�U�� �Y�H�L�G�R�W�D�V�� �Q�R��
�Q�H�D�W�M�D�X�Q�R�M�D�P�L�H�P���U�H�V�X�U�V�L�H�P�����W�X�U�N�O�—�W���L�U���N�D�L�W�¯�J�D�V - �L�H�V�S�•�M�D�P�L���N�D�Q�F�H�U�R�J�•�Q�D�V�����7�—�G�•�M�—�G�L��
�N�R�N�V�Q�H�V���S�—�U�V�W�U�—�G�H�V���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�—���Y�L�H�Q�V���Q�R���L�]�D�L�F�L�Q�—�M�X�P�L�H�P���L�U���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�X���O�¯�P�Y�L�H�O�X��
�L�]�V�W�U�—�G�H���Q�R���G�D�E�L�V�N�L�H�P���X�Q���D�W�M�D�X�Q�R�M�D�P�L�H�P���U�H�V�X�U�V�L�H�P�����<�X�D�Q���D�Q�G���.�D�L�F�K�D�Q�J���������������� 

�3�D�V�D�X�O�•�� �W�L�H�N�� �¯�V�W�H�Q�R�W�D�V�� �G�D�å�—�G�D�V�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�¯�Y�D�V�� �ã�R�E�U�¯�G�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�R �O�¯�P�M�X��
�D�L�]�V�W�—�ã�D�Q�D�L���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�R�W�� �X�]�� �V�R�M�D�V�� �E�—�]�H�V �Y�H�L�G�R�W�D�V�� �N�R�N�V�Q�H�V�� �O�¯�P�H�V�� ���/�H�L��
et al., 2014). 
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1. �D�W�W�•�O�V�����6�D�S�O�—�N�ã�¼�D���O�¯�P�•�W�D���D�U���V�D�S�U�R�S�H�O�L���S�D�U�D�X�J�D���S�—�U�E�D�X�G�H���O�L�H�F�• 

 
 

 
2. �D�W�W�•�O�V�����/�L�H�F�H�V���P�H�K�—�Q�L�V�N�—���L�]�W�X�U�¯�E�D���S�D�U�D�O�•�O�L���X�Q���S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�—�U�L���ã�·�L�H�G�U�X���Y�L�U�]�L�H�Q�D�P 

 
�3�•�W�¯�M�X�P�D���L�H�W�Y�D�U�R�V���W�L�N�D���L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V���O�¯�P�Y�L�H�O�D�V�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���V�D�S�U�R�S�H�O�L���N�—���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�X����

�7�L�N�D���L�]�P�D�Q�W�R�W�L���G�L�Y�X���Y�H�L�G�X���V�D�S�U�R�S�H�º�D���S�D�U�D�X�J�L�����]�D�º�D�º�§�X���V�D�S�U�R�S�H�O�L�V�����L�H�J�Ì�W�V���9�•�Y�H�U�X���H�]�H�U�—��
�X�Q�� �]�L�O�D�º�§�X�� �V�D�S�U�R�S�H�O�L�V���� �L�H�J�Ì�W�V���3�L�O�Y�H�º�X�� �H�]�H�U�—���� �6�D�S�U�R�S�H�º�D�� �S�D�U�D�X�J�L�H�P�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �W�—�G�D�V��
rakst�X�U�¯�S�D�ã�¯�E�D�V���N�—���V�D�X�V�Q�D�V���V�D�W�X�U�V�����P�L�W�U�X�P�V���X�Q���E�O�¯�Y�X�P�V�����/�¯�P�Y�L�H�O�D�V���W�L�N�D���W�H�V�W�•�W�D�V�����O�¯�P�•�M�R�W��
�V�D�S�O�—�N�V�Q�L�� �X�Q�� �Y�H�L�F�R�W�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�—�V�� �S�—�U�E�D�X�G�H�V���� �V�W�L�S�U�¯�E�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X�� �V�W�D�W�L�V�N�—��
�O�L�H�F�•�� ������ �D�W�W������ �X�Q�� �O�¯�P�•�M�X�P�D�� �V�W�L�S�U�¯�E�D�V�� �S�—�U�E�D�X�G�L���� �S�L�H�O�L�H�W�R�M�D�P�¯�E�D�V�� �J�U�X�S�D�V�� ���'1 - D4) 
�Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X �V�D�S�U�R�S�H�O�L�P�� �N�—���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�L�� ���O�¯�P�H�L������ �J�D�E�D�O�N�Ì�G�U�D�V�� �V�D�O�¯�P�•�ã�D�Q�X�� �D�U���V�D�S�U�R�S�H�O�L�� �X�Q��
�V�W�L�S�U�¯�E�D�V���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X���V�W�L�H�S�•���S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�—�U�L���S�O�—�W�Q�H�V���S�O�D�N�Q�H�L�� 

�1�R�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�� �L�]�U�L�H�W���� �N�D�� �U�R�E�H�å�V�W�L�S�U�¯�E�D�V�� �O�L�H�F�•�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�D�M�—�P�� �S�—�U�E�D�X�G�•�P��
�V�D�S�U�R�S�H�º�D�� �O�¯�P�Y�L�H�O�D�L�� ���(�1�������� �V�W�D�Q�G�D�U�W�V���± �H�O�D�V�W�¯�E�D�V�� �P�R�G�X�º�D�� �X�Q�� �O�L�H�F�H�V�� �V�S�•�N�D��
�Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L���� �D�X�J�V�W�—�N�R�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�� �X�]�U�—�G�D�� �3�L�O�Y�H�º�X�� �H�]�H�U�D�� �V�D�S�U�R�S�H�O�L�V�� ���S�D�U�D�O�•�O�L�� �O�L�H�F�•���± 
88,7 �0�3�D������ �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �]�H�P�—�N�R�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�� �X�]�U�—�G�D�� �W�D�V�� �S�D�W�V�� �V�D�S�U�R�S�H�º�D�� �Y�H�L�G�V�� �W�L�N�D�L��
�S�H�U�S�H�Q�G�L�N�X�O�—�U�L�� �O�L�H�F�•�� ������ �D�W�W�������� �3�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �W�R���� �N�D�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D��
�O�¯�P�Y�L�H�O�D���� �L�H�J�Ì�W�D�� �Q�R�� �V�D�S�U�R�S�H�º�D���� �N�R�P�S�R�]�¯�W�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �L�]�V�W�U�—�G�•�� �L�U�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�D�� �N�—��
�G�D�E�L�V�N�D���V�D�L�V�W�Y�L�H�O�D�����N�X�U�D�L���S�L�H�P�¯�W���D�X�J�V�W�D���V�S�•�M�D���V�D�O�¯�P�•�W���X�Q���Q�R�W�X�U�•�W���Y�H�L�G�R�M�X�P�D���I�R�U�P�X�� 
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�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �Y�L�U�]�L�H�Q�V�� �L�U�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�V�� �X�Q�� �W�D�V�� �L�U�� �M�—�W�X�U�S�L�Q�D���� �U�D�G�R�W�� �M�D�X�Q�X�V��
�U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�V���V�D�S�U�R�S�H�º�D���O�¯�P�Y�L�H�O�D�V���¯�S�D�ã�¯�E�X���X�]�O�D�E�R�ã�D�Q�D�L�����W�—�V���H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V���F�H�O�ã�D�Q�D�L�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D�V���V�D�U�D�N�V�W�V 
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Comparative analysis of energy and environmental impacts and evaluation of the eco-
efficiency improvement potential. Building and Environment, 46, 1133 -1140. 

Stefano D., Marta H., Ulrich M., Emmerich B. 2009. Bonding of spruce wood with wheat 
flour glue�² Effect of press temperature on the adhesive bond strength. Industrial 
Crops and Products, 31, 255�±260. 

Yuan L., Kaichang L. 2006. Development and characterization of adhesives from soy 
protein for bonding wood. International Journal of Adhesion & Adhesives, 27, 59�±67. 
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adhesives for plywood. International Journal of Adhesion and Adhesives, 50, 199�±203.  
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�3�•�W�¯�M�X�P�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���D�W�U�R�G�D�V���/�D�W�Y�L�M�D�V���U�L�H�W�X�P�X���G�D�º�—��- �.�X�U�V�D�V���]�H�P�L�H�Q�H�V���8�J�—�O�H�V��
�O�¯�G�]�H�Q�X�P�—���X�Q���L�H�W�Y�H�U���8�V�P�D�V���H�]�H�U�D���]�L�H�P�H�º�G�D�º�X���X�Q���W�—���S�L�H�N�U�D�V�W�L�����W�D�L���V�N�D�L�W�—���0�R�U�L�F�V�D�O�D�V��
�G�D�E�D�V�� �U�H�]�H�U�Y�—�W�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���� �7�—�� �X�Q�L�N�—�O�—�V�� �G�D�E�D�V�� �X�Q�� �N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �L�U��
�S�L�H�V�D�L�V�W�¯�M�X�ã�D�V�� �G�D�å�—�G�X�� �Y�L�U�]�L�H�Q�X�� �S�•�W�Q�L�H�N�X�� �X�]�P�D�Q�¯�E�X���� �9�D�L�U�—�N�L�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�L��
�Y�H�L�N�W�L���Q�R���E�R�W�—�Q�L�V�N�—�����/�D�L�Y�L�¼�D�����/�D�L�Y�L�¼�ã�����������������/�D�L�Y�L�¼�D�����������������/�D�L�Y�L�¼�ã����������������������������
�X�Q�� �D�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� ���=�D�J�R�U�V�N�D���� ������������ �D�V�S�H�N�W�D���� �¦�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �X�Q�� �§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�L�H��
�S�•�W�¯�M�X�P�L�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �Y�H�L�N�W�L�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� ���6�W�U�D�X�P�H���� ������������
�0�H�L�U�R�Q�V���X���F���������������������6�W�D�U�S�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�X�V���S�•�W�¯�M�X�P�X�V�����N�D�V���L�H�W�Y�H�U���§�H�R�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�V���X�Q��
�S�D�O�H�R�E�L�R�O�R�§�L�V�N�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V���� ���������W�R�� �J�D�G�X�� �Y�L�G�Ì�� �Y�H�L�N�X�ã�L�� �,�Q�W�V�� �9�H�L�Q�E�H�U�J�V�� �X�Q�� �,�U�¯�Q�D��
�-�D�N�X�E�R�Y�V�N�D�� ���9�H�L�Q�E�H�U�J�V���� �-�D�N�X�E�R�Y�V�N�D�� �������������� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �8�V�P�D�V�� �H�]�H�U�D�� �V�H�Q�—s krasta 
�O�¯�Q�L�M�D�V�� �V�D�Y�R�V�� �G�D�U�E�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�ã�L�� �(���*�U�¯�Q�E�H�U�J�V�� ���*�U�¯�Q�E�H�U�J�V���� �������������� �,�� Veinbergs un 
V. Stelle (Veinbergs, Stelle, 1967; Veinbergs 1968).  

�0�R�U�L�F�V�D�O�—�� �X�Q�� �8�V�P�D�V�� �H�]�H�U�D�� �D�S�N�D�L�P�•�� �D�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �D�W�N�O�—�W�D�V��
�Y�D�L�U�—�N�D�V�� �P�H�]�R�O�¯�W�D�� �D�S�P�H�W�Q�H�V���� �3�L�H�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �P�H�å�V�D�U�J�D�� �P�—�M�—�P�� �Ä�.�D�O�Y�L�¼�L�´�� �D�W�U�R�G�D�V��
�0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �D�S�P�H�W�Q�H�� ���Y�D�O�V�W�V�� �Q�R�]�¯�P�H�V���� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �Q�U�� 2569), bet Usmas ezera 
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�]�L�H�P�H�º�D�X�V�W�U�X�P�X�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �E�O�D�N�X�V�� �.�R�ã�·�•�Q�X�� �P�—�M�—�P�� �D�W�U�R�G�D�V�� �.�R�ã�·�•�Q�X�� �D�S�P�H�W�Q�H��
���Y�L�H�W�•�M�D�V�� �Q�R�]�¯�P�H�V���� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �Q�U�� �������������� �/�¯�G�]�� �D�U�� �W�R���� �O�D�L�� �L�]�]�L�Q�—�W�X�� �ã�¯�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�Ds 
�§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �X�Q�� �S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�V���� �N�—�G�R�V�� �ã�D�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �G�]�¯�Y�R�M�D��
�D�N�P�H�Q�V���O�D�L�N�P�H�W�D���F�L�O�Y�•�N�V�����L�U���V�Y�D�U�¯�J�L�� �Y�H�L�N�W���V�W�D�U�S�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�X�V���S�•�W�¯�M�X�P�X�V�����N�D�V���V�Q�L�H�J�V��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���D�U�¯���W�X�U�S�P�—�N�L�H�P���D�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�L�H�P���S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� 

2015. gada 19. �M�Ì�O�L�M�—���X�Q��������-31. ok�W�R�E�U�¯���S�•�W�¯�M�X�P�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���Y�H�L�N�W�D���§�H�R�O�R�§�L�V�N�—��
�]�R�Q�G�•�ã�D�Q�D�����O�D�L���D�W�U�D�V�W�X���S�L�H�P�•�U�R�W�—�N�—�V���S�•�W�¯�M�X�P�X���Y�L�H�W�D�V�����N�—���D�U�¯���L�]�G�D�U�¯�W�L���� urbumi, kuros 
�L�H�J�Ì�W�L�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �S�D�U�D�X�J�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—���� ���� �X�U�E�X�P�V�� �.�R�ã�·�H�Q�H-���� �O�¯�G�]�� �� m 
�G�]�L�º�X�P�D�P�� �Y�H�L�N�W�V�� �8�V�P�D�V�� �H�]�H�U�D�� �]�L�H�P�H�º�U�L�H�W�X�P�X�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �(�Q�J�X�U�H�V�� �X�S�H�V�� �S�D�O�L�H�Q�•���� �X�]��
�]�L�H�P�H�º�D�X�V�W�U�X�P�L�H�P�� �Q�R�� �.�R�ã�·�•�Q�X�� �P�—�M�—�P���� ���� �G�L�Y�L�� �S�D�U�D�O�•�O�L�� �X�U�E�X�P�L�� ���.�R�ã�·�H�Q�H-2a un 
�.�R�ã�·�H�Q�H-���E���� �O�¯�G�]�� ������ �P�� �G�]�L�º�X�P�D�P�� �Y�H�L�N�W�L�� �D�L�]�D�X�J�X�ã�—�� �8�V�P�D�V�� �H�]�H�U�D�� �O�¯�F�¯�� �X�]��
�]�L�H�P�H�º�U�L�H�W�X�P�L�H�P�� �Q�R�� �.�R�ã�·�•�Q�X�� �P�—�M�—�P���� ���� �G�L�Y�L�� �S�D�U�D�O�•�O�L�� �X�U�E�X�P�L�� ���0�R�U�L�F�V�D�O�D-1a un 
Moricsala-���E���� �O�¯�G�]�� �������� �P�� �G�]�L�º�X�P�D�P�� �L�]�G�D�U�¯�W�L�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �]�L�H�P�H�º�X�� �G�D�º�—���� �X�]��
�G�L�H�Q�Y�L�G�U�L�H�W�X�P�L�H�P���Q�R���P�H�å�V�D�U�J�D���P�—�M�D�V�����L�H�S�O�D�N�—���V�W�D�U�S���G�L�Y�L�H�P���S�D�X�J�X�U�L�H�P�� 

�8�U�E�X�P�R�V�� �X�Q�� �]�R�Q�G�•�M�X�P�R�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�L�V�� �K�R�O�R�F�•�Q�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �E�L�H�]�X�P�V�� �L�U�� �º�R�W�L��
�P�D�L�Q�¯�J�V���� �-�D�� �8�V�P�D�V�� �H�]�H�U�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �W�D�V�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�� �� �P�� �G�]�L�º�X�P�X���� �W�D�G�� �0�R�U�L�F�V�D�O�—��
�P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�L�V���R�U�J�D�Q�R�J�•�Qo nogulumu biezums ir vien 1,20 m. 

 
1. tabula. �'�D�W�•�ã�D�Q�D�L���V�D�J�D�W�D�Y�R�W�L�H���S�D�U�D�X�J�L 

Urbuma nr., 
�N�R�R�U�G�L�Q�—�W�D�V�� 

Para
ugu 
nr. 

�'�]�L�º�X�P�V�����P Parauga 
svars, mg 

�'�D�W�•�M�D�P�—���P�D�W�H�U�L�—�O�D���U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�V 

�.�R�ã�·�H�Q�H-2 
Lat �����ž�����
��������N  
Long �������ž�����
����������E 
 

K1 0.68-0.69 16.33 �.�R�N�D���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�������R�J�O�¯�W�H�V 
K2 1.13-1.14 17.7 (a) 

27.6 (b) 
(a) Alnus glutinosa �]�D�U�L�¼�L 
���E�����Q�H�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�D���N�R�N�D���]�D�U�L�¼�L 

K3 1.83-1.84 52.3 �=�D�U�L�¼�L 
K4 4.42-4.43 11.9 Koksnes fragmenti 

Moricsala-1 
Lat 57 �ž11'25,63" N  
Long 22 �ž08'17,98"E 
 

M1 0.62-0.66 
0.62-0.64 

6.4 (a) 
23 (b) 

(a) Carex �V�S�����U�L�H�N�V�W�L�¼�L�� 
���E�����.�R�N�V�Q�H�V���I�U�D�J�P�H�Q�W�L���X�Q���V�D�N�Q�¯�W�H�V 

M2 0.84-0.86 
0.86-0.88 

9.5  
4.8 

Koksnes fragmenti 
Koksnes fragmenti 

M3 1.17-1.19 1.8 
103.9 

�2�J�O�¯�W�H�V�� 
Koksnes fragmenti 

 
�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �D�J�U�—�N�R �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R��

�E�Ì�W�L�V�N�—�N�D�M�L�H�P�� �W�U�Ì�N�X�P�L�H�P�� �S�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�R�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �N�R�U�H�N�W�D�L�� �U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�L�� �L�U��
�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �D�E�V�R�O�Ì�W�—�� �Y�H�F�X�P�D�� �G�D�W�X�� �L�]�W�U�Ì�N�X�P�V���� �7�—�G�•�º�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�L�H�P��
�X�]�G�H�Y�X�P�L�H�P�� �E�L�M�D�� �L�H�J�Ì�W�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �Y�H�F�X�P�X���� �â�L�P�� �Q�R�O�Ì�N�Dm no 
�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�O�—�¼�L�H�P���� �N�D�V�� �E�D�J�—�W�L�� �D�U�� �D�X�J�X�� �D�W�O�L�H�N�—�P���� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—�� �Q�R�¼�H�P�W�L�� �S�D�U�D�X�J�L��
�G�D�W�•�ã�D�Q�D�L�� �S�L�H�P�•�U�R�W�X�� �P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X�� �D�W�O�D�V�H�L���� �1�R�� �X�U�E�X�P�D���.�R�ã�·�H�Q�H-���� �S�D�¼�H�P�W�L��
29 paraugi, bet no urbuma Moricsala-���� �Q�R�¼�H�P�W�L�� ���� �S�D�U�D�X�J�L���� �1�R�� �ã�L�H�P�� �S�D�U�D�X�J�L�H�P��
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�G�D�W�•�ã�D�Q�D�L�� �L�]�Y�•�O�•�W�L�� �� paraugi, �N�X�U�R�V�� �D�W�O�D�V�¯�W�R�� �P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �E�L�M�D��
�S�L�H�W�L�H�N�D�P�V�� �G�D�W�•�ã�D�Q�D�L�� ������ tab.������ �3�D�U�D�X�J�L�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�L�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �S�L�H�¼�H�P�W�D�M�D�L��
�P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�M�D�L�� ���2�O�V�V�H�Q���� �������������� �$�W�O�D�V�¯�W�—�V�� �X�Q�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�—�V�� �V�D�X�V�]�H�P�H�V�� �D�X�J�X��
�P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�D�V�� �W�L�N�D�L�� �Q�R�V�Ì�W�¯�W�D�V�� �$�0�6  14C �G�D�W�•�ã�D�Q�D�L�� �X�]�� �3�R�]�Q�D�¼�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V��
�U�D�G�L�R�R�J�O�H�N�º�D���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� 

�1�R�J�X�O�X�P�X�� �G�D�W�•�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �U�—�G�D���� �N�D�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �Y�H�F�—�N�L�H�� �R�U�J�D�Q�R�J�•�Q�L�H 
�Q�R�J�X�O�X�P�L�� �X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V�� ��������-1,19 �P�� �G�]�L�º�X�P�—���S�L�U�P�V 9450 gadiem, bet Usmas ezera 
�D�L�]�D�X�J�X�ã�D�M�—�� �O�¯�F�¯�� �Q�H�W�—�O�X�� �Q�R�� �.�R�ã�·�•�Q�X�� �D�S�P�H�W�Q�H�V���� �Q�H�V�N�D�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�O�—�¼�D��
liel�—�N�R���E�L�H�]�X�P�X�����W�L�N�D�L���S�L�U�P�V���������� gadu.  

�1�R�J�X�O�X�P�X�� �L�]�S�•�W�L�� �S�O�—�Q�R�W�V�� �W�X�U�S�L�Q�—�W���� �Y�H�L�F�R�W�� �D�U�¯�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�—�N�X�� �P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X��
�D�Q�D�O�¯�]�L���� �V�S�R�U�X-�S�X�W�H�N�ã�¼�X�� �D�Q�D�O�¯�]�L���� �N�D�U�V�•�ã�D�Q�D�V�� �]�X�G�X�P�X�� �D�Q�D�O�¯�]�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �Q�R�J�X�O�X�P�X��
�E�R�W�—�Q�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�*�U�¯�Q�E�H�U�J�V���� �(���� ������������Pozdnelednikovaja i poslelednikovaja istorija poberezhja Latviiskoi 
SSR���� �3�6�5�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�L�Q�—�W�¼�X�� �D�N�D�G�•�P�L�M�D���� �¦�H�R�O�R�§�L�M�D�V�� �X�Q�� �P�L�Q�H�U�—�O�R�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V���� �5�¯�J�D����
127 pp. (krievu val.) 

�/�D�L�Y�L�¼�D���� �6������ �/�D�L�Y�L�¼�ã���� �0���� ������������ �$�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�D�L�V�� �I�D�N�W�R�U�V�� �0�R�U�L�F�V�D�O�—�����0�H�å�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�� �X�Q��
�0�H�å�U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�� Nr.2, 28-29.lpp. 

�/�D�L�Y�L�¼�D�����6����������������Ostrov Moricsala. Riga, 197 pp. (krievu val.) 
�/�D�L�Y�L�¼�ã���� �0���� ������������ �2�E�]�R�U�� �H�N�R�O�R�J�L�F�K�H�V�N�L�K�� �L�V�V�O�H�G�R�Y�D�Q�L�\�� �Y�� �U�H�]�H�U�Y�D�W�H�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D����Ohrana 

primechatelnjih prirodnih objektov b Latvijskoy SSR. Riga, pp.40-51 (krievu val.) 
Laivi�¼�ã�����0�����������������2�E�V�F�K�L�H���V�Y�H�G�H�Q�L�D���R���U�H�]�H�U�Y�D�W�H���0�R�U�L�F�V�D�O�D����Prirodniy rezervat Moricsala. 

Riga, pp.5-20 (krievu val.) 
Meirons, Z. u.c. 1993. Chetvertichnie otlozhenija. Geomorfologiya. Rezultati 

geologicheskoy sjomki masshtaba 1:50000 teriorii listov 0-34-81-V,G i dr. (Talsi, 
�.�R�O�N�D�������2�W�Y�����L�V�S�����7�U�D�F�H�Y�V�N�L�\���*���'���/�D�W�Y���¦�H�R�O�����I�R�Q�G�L�����N�U�L�H�Y�X���Y�D�O���� 

Olssen, I.U. 1986. Radiometric dating. In: Berglund, B.E. (ed.) Handbook of Holocene 
Palaeoecology and Palaeohydrology, J.Wiley and Sons, London, pp.273-312. 

Straume, J. 1979. Geomporphologiya. Geologocheskoe stroenie i poleznye iskopaemie 
Latvii. Riga, Zinatne, pp.297-439 (krievu val.) 

�9�H�L�Q�E�H�U�J�V���� �,������ �-�D�N�X�E�R�Y�V�N�D���� �,������ ������������ �0�R�U�L�F�V�D�O�D�� �X�Q�� �8�V�P�D�V�� �H�]�H�U�V���� �G�D�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D��
�O�H�G�X�V�O�D�L�N�P�H�W�D���E�H�L�J�X���S�R�V�P�—���X�Q���S�•�F�O�H�G�X�V�O�D�L�N�P�H�W�—�����¦�H�R�J�U�—�I�L�V�N�L���5�D�N�V�W�L VII, 58.�±72. lpp. 

Veinbergs, I., Stelle, V. 1967. Prilednikovie baseiyni Kurzeme. Istoria ozer Severo-
Zapada. Leningrad, pp.36-51. (krievu val.) 

Veinbergs, I. 1968.  Morfologia reljefa Zapadnoy Latvii vo vremja poslodnego oledenija i 
osobennosti razvitija osnobnih reljefobrazujuschih processov. Avtoreferat diss. na 
soiskanii step.kand.geogr.nauk. Vilnus, 27 pp. (krievu val.) 

�=�D�J�R�U�V�N�D�����,�����������������3�—�U�V�N�D�W�V���S�D�U���D�U�K�H�R�O�R�§�L�V�N�—�V���D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���H�N�V�S�H�G�¯�F�L�M�D�V���G�D�U�E�X���8�V�P�D�V���H�]�H�U�D��
�U�L�H�W�X�P�X���N�U�D�V�W�—���������������J�D�G�D���D�S�U�¯�O�¯-�P�D�L�M�—�����5�¯�J�D�����/�8���/�D�W�Y�L�M�D�V���Y�•�V�W�X�U�H�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V���� 
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�/�D�X�U�D���3�X�Q�G�X�U�H�����.�D�U�L�Q�D���6�W�D�Q�N�H�Y�L�þ�D�����$�L�M�D���&�H�U�L�¼�D�� �/�D�L�P�G�R�W�D���.�D�O�Q�L�¼�D 
�/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts laura.pundure8@gmail.com 

 

�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���D�N�W�X�—�O�V���M�D�X�W�—�M�X�P�V���L�U���Y�L�G�H�V���G�H�J�U�D�G�—�F�L�M�D�����3�D�O�H�R�O�L�P�Q�L�V�N�L�H���S�•�W�L�M�X�P�L��
�V�Q�L�H�G�]�� �S�U�L�H�N�ã�V�W�D�W�X�� �S�D�U�� �W�R���� �Y�D�L�� �Y�L�G�H�V�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �F�•�O�R�¼�L�� �L�U�� �G�D�E�L�V�N�L�� �Y�D�L�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�X��
�I�D�N�W�R�U�X�� �U�D�G�¯�W�L�����'�R�X�J�O�D�V���� �������������� �â�¯�� �L�H�P�H�V�O�D�� �G�•�º�� �H�]�H�U�R�V�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�L�� �S�D�O�H�R�E�R�W�—�Q�L�V�N�L�H��
�S�•�W�¯�M�X�P�L���D�U���P�•�U�·�L���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�•�W���S�D�O�H�R�Y�H�§�H�W�—�F�L�M�X�����W�—�G�•�M�—�G�L���U�D�N�V�W�X�U�R�M�R�W���Y�L�G�H�V���D�S�V�W�—�N�º�X��
�L�]�P�D�L�¼�D�V�� �X�Q�� �W�R�� �F�•�O�R�¼�X�V���� �(�]�H�U�L�� �D�U�� �P�D�]�X�� �S�O�D�W�¯�E�X�� �L�U�� �S�L�H�P�•�U�R�W�L�� �V�H�N�P�¯�J�D�L�� �Y�L�G�H�V��
�U�H�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�����M�R���Y�L�G�H�V���D�S�V�W�—�N�º�X���L�]�P�D�L�¼�D�V���Y�D�L�U�—�N���L�H�W�H�N�P�•���P�D�]�X�V���H�]�H�U�X�V��
(Meyers, 2003).  

�3�L�O�F�H�Q�H�V�� �H�]�H�U�V�� �L�U�� �V�H�N�O�V���� �J�O�D�F�L�—�O�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V���� �7�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �/�D�W�J�D�O�H�V��
augstienes, Burzavas pauguraines ZR �G�D�º�—�����(�]�H�U�D���S�O�D�W�¯�E�D���L�U���� ha, vid�•�M�D�L�V���G�]�L�º�X�P�V��
1,5 �P���X�Q���P�D�N�V�L�P�—�O�D�L�V���G�]�L�º�X�P�V�������� m.  

�/�¯�G�]�ã�L�Q�•�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �L�U�� �W�L�F�L�V�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�V�� �S�L�O�Q�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �S�U�R�I�L�O�V�� ���� m) no 
�3�L�O�F�H�Q�H�V�� �H�]�H�U�D���� �O�D�L�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�X�� �H�]�H�U�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �X�Q�� �W�—�� �S�D�O�H�R�Y�H�§�H�W�—�F�L�M�X���� �.�D�U�V�•�ã�D�Q�D�V��
zuduma metode (LOI) tika izmantota, lai noteiktu ka�U�E�R�Q�—�W�X�� �X�Q�� �R�U�J�D�Q�V�L�N�R�� �Y�L�H�O�X��
�V�D�W�X�U�X�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V���� �9�H�F�X�P�D�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�� �U�D�G�L�R�D�N�W�¯�Y�—�� �R�J�O�H�N�º�D��
�P�H�W�R�G�H���� �$�X�J�X�� �P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �P�H�W�R�G�H�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D���D�U�� �P�•�U�·�L���� �O�D�L�� �L�H�J�Ì�W�X��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �§�H�R�·�¯�P�L�V�N�D�M�L�H�P�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P�� �H�]�H�U�—�� �X�Q�� �Ì�G�H�Q�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �L�]�P�D�L�¼�—�P��
(Rutina et �D�O������ �������������� �%�O�D�N�X�V�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�V�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �X�U�E�X�P�V���� �N�—�� �S�L�O�Q�—�� �Q�R�J�X�O�X�P�X��
�S�U�R�I�L�O�D�P�� �L�U�� �S�O�—�Q�R�W�V�� �Y�H�L�N�W�� �S�X�W�H�N�ã�¼�X-�V�S�R�U�X�� �X�Q�� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �D�Q�D�O�¯�]�L����
�0�L�N�U�R�I�R�V�¯�O�L�M�X���D�Q�D�O�¯�]�H���W�L�N�V���Y�H�L�N�W�D���D�U���P�•�U�·�L�����O�D�L���Q�R�W�H�L�N�W�X���N�R�Q�N�U�•�W�—���V�D�S�U�R�S�H�º�D���W�L�S�X���X�Q��
�W�—���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V���L�H�V�S�•�M�D�V�� 

Pilc�H�Q�H�V���H�]�H�U�D�� �V�D�S�U�R�S�H�º�D���S�U�R�I�L�O�—���L�U�� �L�]�G�D�O�—�P�L�� �G�L�Y�L�� �V�D�S�U�R�S�H�º�D�� �V�O�—�¼�L���� �,�Q�W�H�U�Y�—�O�—��
180-228 �F�P�� �L�U�� �V�L�O�L�N�—�W�X�� �V�D�S�U�R�S�H�O�L�V�� �J�D�Q�� �D�U�� �D�X�J�V�W�X���� �J�D�Q�� �D�U�� �]�H�P�X�� �S�H�O�Q�D�L�Q�¯�E�X����
�1�R�Y�•�U�R�M�D�P�D�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �O�¯�G�]�� �D�U�� �G�]�L�º�X�P�X���� �3�R�V�P�—�� ��������-2.20 cm 
�P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X���L�U�� �P�D�]�����Y�D�L�U�—�N���N�R�N�X���D�W�O�L�H�Nas Picea abies, Betula sect. Albae, �N�—���D�U�¯��
Bryozao un Hydroptilida �S�D�U�—�G�—�V�� �G�]�L�º�X�P�—�� �Q�R�� �������� �F�P�� �O�¯�G�]�� �������� cm. Otrajam 
�V�O�—�Q�L�P�� �L�U�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �]�H�P�D�� �S�H�O�Q�D�L�Q�¯�E�D���� �N�D�V�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�� �O�¯�G�]�� �D�U�� �G�]�L�º�X�P�X���� �.�D�U�E�R�Q�—�W�X��
�Y�L�G�•�M�D�L�V�� �V�D�W�X�U�V�� �L�U�� �������������� �L�]�W�H�L�N�W�V�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�X�� �S�L�H�D�X�J�X�P�V�� �Q�R�Y�•�Uojams 145-155 cm 
�G�]�L�º�X�P�—���� �/�L�H�O�—�N�—�� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�—�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�� �X�Q�� �O�L�H�O�—�N�D�L�V�� �D�W�O�L�H�N�X�� �V�N�D�L�W�V�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V��
�Y�L�U�V�•�M�D�P���V�O�—�Q�L�P�����N�D�V���L�U���S�D�N�º�D�X�W�V���H�L�W�U�R�I�L�N�—�F�L�M�D�V���S�U�R�F�H�V�D�P���X�Q���H�]�H�U�D���D�L�]�D�X�J�ã�D�Q�D�L�����8�]��
�L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�X���O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�R���G�D�U�E�¯�E�X���H�]�H�U�D���D�S�N�D�L�P�•���Q�R�U�—�G�D���W�—�G�D�V���D�W�U�D�V�W�—�V���U�X�G�H�O�—�U�—�V��
�D�X�J�X�� �V�•�N�O�D�V�� �N�—��Chenopodium album (L.), Raphanus raphanistrum (L.), Spergula 
arvensis (L.) �X�Q�� �N�X�O�W�Ì�U�D�X�J�X��L. Usitatissimum���� �1�R�J�X�O�X�P�X�� �Y�H�F�X�P�V���� �N�X�U�—�� �V�—�N��
�S�D�U�—�G�¯�W�L�H�V���Q�H�]�—�º�X���X�Q���U�X�G�H�O�—�U�R���D�X�J�X���D�W�O�L�H�N�D�V���L�U���������� �N�D�O�L�E�U�•�W�L�H��14C gadi (Stankevica 
et al., 2012; Rutina et al., 2012). 
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�3�D�O�H�R�E�R�W�—�Q�L�V�N�D�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �L�U�� �V�Q�L�H�J�X�ã�L�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U��
�Y�L�G�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �H�]�H�U�D�� �D�S�N�D�L�P�•�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �O�D�L�N�—���� �0�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X��
�S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �L�U�� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�—�M�X�ã�L�� �I�D�N�W�X���� �N�D�� �H�]�H�U�D�� �D�S�N�D�L�P�•�� �L�U�� �E�L�M�X�V�L�� �L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�D��
�O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�— �G�D�U�E�¯�E�D���� �3�L�O�F�H�Q�H�V�� �H�]�H�U�—�� �Y�H�L�N�W�L�H�� �S�D�O�H�R�E�R�W�—�Q�L�V�N�L�H�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �L�U��
�U�D�G�¯�M�X�ã�L�� �S�U�L�H�N�ã�V�W�D�W�X���� �N�—�G�L�� �Y�L�G�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �L�]�U�D�L�V�R�ã�L�H�� �I�D�N�W�R�U�L�� �L�U�� �G�D�E�L�V�N�V�L�� �X�Q��
�N�—�G�L���D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�X���I�D�N�W�R�U�X���U�D�G�¯�W�L�� 
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Kristaps.Kiziks@gmail.com, Laimdota.Kalnina@lu.lv  
 

Pu�U�Y�L�� �G�D�U�E�R�M�D�V�� �N�—�� �S�D�W�Y�•�U�X�P�V�� �¯�S�D�ã�—�P�� �D�X�J�X�� �V�X�J�—�P���� �N�X�U�D�V�� �V�S�•�M�� �D�X�J�W��
�S�—�U�P�L�W�U�R�V�� �X�Q�� �E�L�H�å�L�� �Y�L�H�Q�� �E�D�U�¯�E�D�V�� �Y�L�H�O�—�P�� �Q�D�E�D�G�]�¯�J�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �6�D�Y�X�N�—�U�W���� �D�X�J�L��
�D�W�P�L�U�V�W�R�W�� �X�Q�� �V�D�G�D�O�R�W�L�H�V�� �Y�H�L�G�R�� �N�Ì�G�U�D�V�� �V�O�—�¼�X�V���� �N�D�V�� �L�H�W�Y�H�U�� �O�L�H�F�¯�E�D�V�� �J�D�Q�� �S�D�U�� �W�R�� �N�—�G�L��
�D�X�J�L�� �D�X�J�X�ã�L�� �N�R�Q�N�U�•�W�—�� �V�O�—�¼�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���O�D�L�N�—���� �J�D�Q�� �D�U�¯�� �N�—�� �P�D�L�Q�¯�M�X�ã�L�H�V�� �N�O�L�P�D�W�L�V�N�L�H��
�D�S�V�W�—�N�º�L���ã�D�L���O�D�L�N�—�����.�D�O�Q�L�¼�D����et al.�������������������3�X�U�Y�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���G�L�Q�D�P�L�N�D��
�L�U���F�L�H�ã�L���V�D�L�V�W�¯�W�D���D�U���G�D�å�—�G�L�H�P���I�D�N�W�R�U�L�H�P�����N�—�����S�L�H�P�•�U�D�P�����N�O�L�P�D�W�X���X�Q���U�H�O�M�H�I�X�����/�D�W�Y�L�M�D�V��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���O�L�H�O�—���P�•�U�—���L�H�W�H�N�P�•���D�W�O�D�Q�W�L�V�N�—�V���J�D�L�Va masas un teritorijas novietojums pie 
�%�D�O�W�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V���� �E�R�U�H�R�Q�H�P�R�U�—�O�D�M�—�� �S�—�U�H�M�D�V�� �]�R�Q�—���� �3�X�U�Y�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �V�H�Y�¯�� �V�D�W�X�U�� �O�L�H�F�¯�E�D�V��
�S�D�U���N�Ì�G�U�D�V���V�O�—�¼�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V���L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�L�H�P���I�D�N�W�R�U�L�H�P�����W�D�L���V�N�D�L�W�—���N�O�L�P�D�W�X�����.�D�O�Q�L�¼�D����
�������������� �/�D�L�� �L�]�S�U�D�V�W�X�� �ã�R�V�� �S�U�R�F�H�V�X�V�� �X�Q�� �L�H�V�S�•�M�D�P�R�V�� �L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�R�V�� �I�D�N�W�R�U�X�V�� �S�X�U�Y�D��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�—���� �S�•�W�¯�M�X�P�D�P�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�V�� �-�D�X�Q�]�X�ã�X�� �S�X�U�Y�V���� �N�D�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�L�H�V�� �L�H�S�O�D�N�—�� ������ m 
�'�$���Y�L�U�]�L�H�Q�—���Q�R���6�H�O�•�N�X���H�]�H�U�D�� 
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�3�•�W�¯�M�X�P�D���P�•�U�·�L�V���L�U�����Y�H�L�F�R�W���Q�R�J�X�O�X�P�X���V�D�V�W�—�Y�D���D�Q�D�O�¯�]�H�V�����Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W���-�D�X�Q�]�X�ã�X��
�S�X�U�Y�D���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���D�S�V�W�—�N�º�X�V���X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�����3�•�W�¯�M�X�P�—���W�L�N�V���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V���O�D�X�N�D���S�•�W�¯�ã�D�Q�D�V��
�P�H�W�R�G�H�V�� �X�Q�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V���� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �N�D�U�V�•�ã�D�Q�D�V�� �]�X�G�X�P�X���� �D�X�J�X��
�P�D�N�U�R�V�N�R�S�L�V�N�R���D�W�O�L�H�N�X�����E�R�W�—�Q�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���X�Q���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���S�D�N�—�S�H�V���D�Q�D�O�¯�]�H�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���-�D�X�Q�]�X�ã�X���S�X�U�Y�V���D�W�U�R�G�D�V���9�L�G�X�V�O�D�W�Y�L�M�D�V���]�H�P�L�H�Q�H�V���5�R�S�D�å�X��
�O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �G�L�H�Q�Y�L�G�X�� �G�D�º�—���� �6�H�O�•�N�X���± �-�D�X�Q�]�X�ã�X�� �V�W�D�U�S�S�D�X�J�X�U�X�� �L�H�S�O�D�N�D�V�� �'�$ �G�D�º�—����
�'�L�H�Q�Y�L�G�U�L�H�W�X�P�R�V���Q�R���-�D�X�Q�]�X�ã�X���S�X�U�Y�D���D�W�U�R�G�D�V���]�H�P�—���W�L�S�D���=�X�ã�X���S�X�U�Y�V�����N�D�V���P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V��
�Y�L�]�X�—�O�L�� �Y�D�L�U�V�� �Q�H�D�W�J�—�G�L�Q�D�� �S�X�U�Y�X���� �E�H�W�� �S�º�D�Y�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �G�D�º�•�M�L�� �X�]�� �W�—�� �L�U�� �X�]�E�Ì�Y�•�W�D�V�� �P�—�M�D�V����
Aptuveni 50 �P���D�W�W�—�O�X�P�—���X�]���]�L�H�P�H�º�L�H�P���Q�R���-�D�X�Q�]�X�ã�X���S�X�U�Y�D���D�W�U�R�G�D�V���0�D�]�D�L�V���6�H�O�•�N�X��
�H�]�H�U�V�����E�H�W���D�S�P�•�U�D�P�������� �P���X�]���]�L�H�P�H�º�L�H�P���Q�R���W�—���D�W�U�R�G�D�V���6�H�O�•�N�X���H�]�H�U�V�����$�E�X���ã�R���H�]�H�U�X����
�E�H�W���L�W���¯�S�D�ã�L���0�D�]�—���6�H�O�•�N�X���H�]�H�U�D���N�U�D�V�W�L���L�U���S�—�U�S�X�U�Y�R�M�X�ã�L�H�V�� 

 
1. tabula. �=�X�ã�X���S�X�U�Y�D���]�R�Q�G�•�M�X�P�X���U�H�]�X�O�W�—�W�L 

�=�R�Q�G�•- 
juma Nr.  

�.�R�R�U�G�L�Q�—�W�D�V 
�'�]�L�º�X�P�V�� 
m 

Nogulumu raksturojums 

 N E      
ZZ-1 56,8653 24,468 0 - 0,10 Augsne 

     0,10 - 1,10 �.�Ì�G�U�D�����]�—�º�X�����O�D�E�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V 

    
 1,10 - 1,21 

�.�Ì�G�U�D���� �D�U�� �D�X�J�V�W�—�N�X�� �V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V�� �S�D�N�—�S�L�� �Q�H�N�—��
�L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�—�� �V�O�—�Q�¯���� �N�D�V�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—�� �X�]��
�S�X�U�Y�D���S�D�P�D�W�Q�L�����$�X�J�X���G�D�º�L�¼�D�V���Q�D�Y���V�D�V�N�D�W�—�P�D�V�� 

     1,21 - 1,30 �6�P�L�O�W�V�����G�]�H�O�W�H�Q�S�H�O�•�N�D�������Y�L�G�•�M�L���U�X�S�M�D 
ZZ-2 56,8651 24,4673 0 - 0,45 �.�Ì�G�U�D���O�D�E�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V 
     0,45 - 0,67 �.�Ì�G�U�D���Y�L�G�•�M�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V���D�U���]�—�º�X���I�U�D�J�P�H�Q�W�L�H�P 

    
 0,67 - 0,82 

�.�Ì�G�U�D���º�R�W�L���Y�—�M�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V�����J�D�L�ã�L���E�U�Ì�Q�—���N�U�—�V�—�� Ir 
�U�H�G�]�D�P�L���G�D�å�—�G�L���D�X�J�X���I�U�D�J�P�H�Q�W�L��- lapas, niedres, 
�V�Ì�Q�D�V�����V�•�N�O�L�¼�D�V�����Ì�G�H�Q�V�D�X�J�L�� 

    
 0,82 - 0,94 

�6�P�L�O�W�V���� �]�L�O�L�� �S�H�O�•�N�D���� �V�P�D�O�N�J�U�D�X�G�D�L�Q�D���� �V�P�L�O�W�V��
�J�U�D�X�G�L�¼�L���a�������P�P 

ZZ-3 56,8648 24,466 0 - 0,71 �.�Ì�G�U�D���Y�L�G�•�M�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V�����E�U�Ì�Q�—���N�U�—�V�—�� 
     0,71 - 0,90 �.�Ì�G�U�D���Y�—�M�L �V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V�����J�D�L�ã�L���E�U�Ì�Q�—���N�U�—�V�— 

    
 0,90 - 0,95 

�.�Ì�G�U�D�� �Y�—�M�L�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V���� �J�D�L�ã�L�� �G�]�H�O�W�H�Q�¯�J�L���R�U�D�Q�å�L��
�E�U�Ì�Q�D�����5�H�G�]�D�P�D�V���D�X�J�X���D�W�O�L�H�N�D�V���� 

    
 0,95 - 1,07 

�.�Ì�G�U�D���� �Y�—�M�L�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V���� �S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�L�� �S�—�U�L�H�W�� �X�]��
�Y�L�G�•�M�L�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�ã�R�V�� �N�Ì�G�U�X���� ������ �P�� �G�]�L�º�X�P�—�� �� �W�L�N�D��
atrasts koka fragments) 

    
 1,07 - 1,14 

�6�P�L�O�W�V���� �D�O�H�L�U�¯�W�L�V�N�D���� �S�H�O�•�N�D���� �D�U�� �U�H�G�]�D�P�—�P�� �D�X�J�X��
�V�D�N�Q�•�P���X�Q���Q�H�V�D�G�D�O�¯�M�X�ã�—�P���D�X�J�X���D�W�O�L�H�N�—�P 

     1,14 - 1,24 �6�P�L�O�W�V�����D�O�H�L�U�¯�W�L�V�N�D�����S�H�O�•�N�D�����E�H�]���D�X�J�X���D�W�O�L�H�N�—�P 
ZZ-4 56,8654 24,4646 0 - 0,61 �.�Ì�G�U�D���O�D�E�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V�����W�X�P�ã�L���E�U�Ì�Q�—���N�U�—�V�— 
     0,61 - 1,30 �.�Ì�G�U�D���Y�—�M�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V�����W�X�P�ã�L���E�U�Ì�Q�—���N�U�—�V�— 
     1,30 - 1,34 �6�P�L�O�W�V�����V�P�D�O�N�D�����J�D�L�ã�L���S�H�O�•�N�D�� 
ZZ-5 56,8642 24,4635 0 - 0,93 �.�Ì�G�U�D���O�D�E�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V�����W�X�P�ã�L���E�U�Ì�Q�—���N�U�—�V�— 
     0,93 - 1,10 �6�P�L�O�W�V�����V�P�D�O�N�D�����W�X�P�ã�L���S�H�O�•�N�—���N�U�—�V�— 
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�/�¯�G�]�� �ã�L�P�� �Y�H�L�N�W�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �]�R�Q�G�•�ã�D�Q�D�� �]�L�H�P�H�º�U�L�H�W�X�P�X��- dienvidaustrumu 
�Y�L�U�]�L�H�Q�—�� �S�—�U�L�� �-�D�X�Q�]�X�ã�X�� �S�X�U�Y�D�P�� ���.�L�]�L�N�V���� ������������ �X�Q�� �D�X�V�W�U�X�P�X-�U�L�H�W�X�P�X�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—�� �S�—�U�L��
�=�X�ã�X�� �S�X�U�Y�D�P�� ������ �W�D�E�������� �N�—�� �D�U�¯�� �=�X�ã�X�� �S�X�U�Y�—�� �X�Q�� �W�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �D�S�N�—�U�W�Q�•�� �L�U�� �Y�H�L�N�W�D��
�N�D�U�W�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���D�Q�D�O�¯�]�H���X�Q���Y�L�H�W�D�V���D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�D�����=�R�Q�G�•�ã�D�Q�D�V���G�D�U�E�L���S�X�U�Y�R�V��
�W�L�N�D���Y�H�L�N�W�L�����O�D�L���Y�D�U�•�W�X���V�D�V�W�—�G�¯�W���S�X�U�Y�X���Q�R�J�X�O�X�P�X���§�H�R�O�R�§�L�V�N�R���ã�·�•�U�V�J�U�L�H�]�X�P�X���X�Q���L�H�J�Ì�W�X��
�S�U�L�H�N�ã�V�W�D�W�X�� �S�D�U�� �N�Ì�G�U�D�V�� �X�Q�� �J�L�W�L�M�D�V�� �V�D�J�X�O�X�P�X�� �G�]�L�º�X�P�X���� �3�•�F�� �]�R�Q�G�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�U�E�X��
�Y�H�L�N�ã�D�Q�D�V���X�Q���V�D�J�X�O�X�P�X���G�]�L�º�X�P�X���E�L�H�]�X�P�X���X�Q���Y�H�L�G�D���Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�V�����-�D�X�Q�]�X�ã�X���S�X�U�Y�—���W�L�N�V��
�Y�H�L�N�W�D�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �X�U�E�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �S�D�U�D�X�J�X�� �L�H�J�Ì�ã�D�Q�D�� �W�X�U�S�P�—�N�—�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�D�V�W�—�Y�D��
�D�Q�D�O�¯�]�•�P�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—���� �8�U�E�X�P�V�� �-�D�X�Q�]�X�ã�X�� �S�X�U�Y�—�� �W�L�N�V�� �Y�H�L�N�W�V�� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �]�R�Q�G�•�M�X�P�X��
�G�D�W�X�V���� �N�X�U�� �S�X�U�Y�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�O�—�Q�L�V�� �L�U�� �Y�L�V�E�L�H�]�—�N�D�L�V���� �W�—�G�H�M�—�G�L�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �S�D�U�D�X�J�L�� �V�Q�L�H�J�V��
�Y�L�V�S�O�D�ã�—�N�R���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���S�D�U���S�X�U�Y�D���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���X�Q���W�—���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�.�D�O�Q�L�¼�D���/�������.�X�ã�·�H���(�������6�W�L�Y�U�L�¼�ã���1�����������������3�X�U�Y�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�����*�U�—�P�������3�D�N�D�O�Q�H���0������ 
�6�W�U�D�]�G�L�¼�D���/�������U�H�G�������$�X�J�V�W�R���S�X�U�Y�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D���E�L�R�O�R�§�L�V�N�—�V���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V���V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�L��

�/�D�W�Y�L�M�—. �+�D�Q�V�D���3�U�L�Q�W���5�L�J�D�����5�¯�J�D��������-27. 
�.�D�O�Q�L�¼�D�����/�����������������3�X�U�Y�D���E�L�R�W�R�S�L���X�Q���W�R���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�� �*�U�—�P�������3�D�N�D�O�Q�H�����0�������U�H�G������Purvu    
�D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�� �X�Q�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�� �¯�S�D�ã�L�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�—�V�� �G�D�E�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�� �/�D�W�Y�L�M�—�����5�¯�J�D����

Latvijas Dabas fonds. 
Kiziks, K. 2015. �3�D�O�H�R�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�R�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �O�L�H�F�¯�E�D�V�� �6�H�O�•�N�X- �-�D�X�Q�]�X�ã�X�� �L�H�S�O�D�N�D�V��

nogulumos. �0�D�§�L�V�W�U�D���G�D�U�E�V�����5�¯�J�D. 
 
 

�5�2�3�$�ä�8���/�®�'�=�(�1�8�0�$���3�8�5VU RAKSTUROJUMS  
 

�3�•�W�H�U�L�V���6�D�Y�L�F�N�L�V�����.�U�L�V�W�D�S�V���.�L�]�L�N�V�����/�D�L�P�G�R�W�D���.�D�O�Q�L�¼�D 
�/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����H-pasts: peteris_savickis@inbox.lv,  

Kristaps.Kiziks@gmail.com, Laimdota.Kalnina@lu.lv,  
 

�/�D�W�Y�L�M�—�� �V�L�V�W�H�P�—�W�L�V�N�L�� �S�X�U�Y�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�L�� �M�D�X�� �N�R�S�ã�� ���������� gada, kad 
�S�X�U�Y�X�� �L�]�S�•�W�L�� �X�]�V�—�N�D�� �S�U�R�I�H�V�R�U�V�� �3�� Nomals. Jau 1930. �J�D�G�—�� �Y�L�¼�ã�� �S�X�E�O�L�F�•�M�D�� �G�D�U�E�X��
�³�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�X�U�Y�L�´���� �N�X�U�—�� �W�L�N�D�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�D�� �S�X�U�Y�X�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�� �X�Q �V�D�V�W�—�Y�V��
���1�R�P�D�O�V���� �������������� �3�O�D�ã�L�� �S�X�U�Y�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �D�U�¯�� �Y�•�O�—�N��20. �J�D�G�V�L�P�W�—�� ���/�—�F�L�V����
�������������� �W�D�þ�X�� �W�L�H�� �Y�L�V�E�L�H�å�—�N�� �E�L�M�D�� �V�D�L�V�W�¯�W�L�� �D�U�� �N�Ì�G�U�D�V�� �D�S�M�R�P�D�� �X�Q�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�X����
�O�D�L���Q�R�Y�•�U�W�•�W�X���N�Ì�G�U�D�V���D�W�U�D�G�Q�H�V���X�Q���L�H�V�S�•�M�D�P�R���N�Ì�G�U�D�V���L�H�J�X�Y�L�����N�R���S�O�—�Q�R�M�D���L�]�P�D�Q�W�R�W���J�D�Q��
�N�—���N�X�U�L�Q�—�P�R�����J�D�Q���D�U�¯���O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—�����1�R�P�D�O�V�������������������=�L�Q�—�W�Q�L�V�N�X�V���S�•�W�¯�M�X�P�X�V���S�D�U��
�S�X�U�Y�D�� �X�]�E�Ì�Y�L�� �X�Q�� �P�L�N�U�R�U�H�O�M�H�I�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �Y�H�L�N�X�ã�L�� �9�� �=�H�O�þ�V���� �/�� �=�H�O�þ�D�� �X�Q��
A. Markots (Markots et al., 1989, 1993) un A. �/�—�F�L�V�����/�—�F�L�V������������������ 

�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �S�X�U�Y�L�� �V�—�N�X�ã�L�� �Y�H�L�G�R�W�L�H�V �M�D�X�� �N�R�S�ã�� �K�R�O�R�F�•�Q�D�� �V�—�N�X�P�D��
�D�L�]�D�X�J�R�W�� �V�H�N�O�—�P�� �Ì�G�H�Q�V�W�L�O�S�•�P���� �E�H�W�� �Y�•�O�—�N�� �D�U�¯�� �S�—�U�S�X�U�Y�R�M�R�W�L�H�V�� �P�L�Q�H�U�—�O�J�U�X�Q�W�L�M���� �3�X�U�Y�X��
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�/�¯�G�]���P�Ì�V�G�L�H�Q�—�P���L�U �L�]�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V���Y�D�L�U�—�N���Q�H�N�—���������� �S�X�U�Y�X�����9�L�H�Q�L���Q�R���Y�H�F�—�N�D�M�L�H�P���X�Q��
�L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�—�N�D�M�L�H�P�� �L�U�� �V�W�D�U�S�S�D�X�J�X�U�X�� �L�H�S�O�D�N�—�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V�� �S�X�U�Y�L�� ���/�—�F�L�V����2010; 
Kalnina et al������ �������������� �â�D�M�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�Q�W�H�U�H�V�L�� �S�L�H�V�D�L�V�W�¯�M�D�� �S�X�U�Y�X�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D��
�5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�—���� �N�X�U�D�� �Y�L�U�V�P�D�V�� �D�E�V�R�O�Ì�W�—�� �D�X�J�V�W�X�P�D�� �D�W�]�¯�P�H�V�� �P�D�L�Q�—�V�� �Q�R��
4,6 m �Y���M���O���� �M�Ì�U�D�V�� �W�X�Y�X�P�—�� �O�¯�G�]�� �������� �P�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �D�X�V�W�U�X�P�G�D�º�—���� �N�X�U�� �D�U�¯�� �L�U��
�L�]�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V�� �O�L�H�O�—�N�L�H�� �S�X�U�Y�L���� �W�D�L���V�N�D�L�W�—�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �O�L�H�O�—�N�D�L�V�� �D�X�V�W�U�X�P�G�D�º�—�� �H�V�R�ã�D�L�V��
�/�L�H�O�N�D�Q�J�D�U�X�� �S�X�U�Y�V���� �N�D�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�L�H�V�� �V�W�D�U�S�R�V�X�� �L�H�S�O�D�N�—���� �3�X�U�Y�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �V�W�D�U�S�R�V�X��
�L�H�S�O�D�N�—�V�� �L�U�� �P�D�]�� �S�•�W�¯�W�D���� �W�—�G�•�º�� �/�L�H�O�N�D�Q�J�D�U�X�� �S�X�U�Y�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �Y�D�U�•�W�X�� �V�Q�L�H�J�W��
�M�D�X�Q�X�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �S�X�U�Y�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�X�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X��
�L�]�P�D�L�¼�—�P���J�D�Q���ã�D�M�—���N�R�Q�N�U�•�W�D�M�—���S�X�U�Y�—�����J�D�Q���D�U�¯���O�¯�G�]�H�Q�X�P�—���N�R�S�X�P�—�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �D�S�N�R�S�R�W�� �X�Q�� �L�]�D�Q�D�O�L�]�•�W�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �5�R�S�D�å�X��
�O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �S�X�U�Y�L�H�P�� �X�Q�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�D�� �S�X�U�Y�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �X�Q��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���¯�S�D�W�Q�¯�E�D�V�����3�•�W�¯�M�X�P�—���L�]�P�D�Q�W�R�W�L���J�D�Q���N�D�U�W�R�J�U�—�I�L�V�N�L�H���P�D�W�H�U�L�—�O�L���X�Q���L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R��
�S�•�W�¯�M�X�P�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� ���.�X�ã�·�H��et al������ ������������ �.�X�ã�·�H��et al., �������������� �J�D�Q�� �D�U�¯�� �O�D�X�N�D�� �X�Q��
�O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—�� �Y�H�L�N�W�R�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �P�H�W�R�G�H�V���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �Q�R�J�X�O�X�P�X��
�N�D�U�V�•�ã�D�Q�D�V���]�X�G�X�P�X���D�Q�D�O�¯�]�H�����D�X�J�X�� �P�D�N�U�R�D�W�O�L�H�N�X���D�Q�D�O�¯�]�H���� �N�Ì�G�U�D�V���E�R�W�—�Q�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D��
�X�Q���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���S�D�N�—�S�H�V���D�Q�D�O�¯�]�H�� 

�5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �9�L�G�X�V�O�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�H�P�L�H�Q�H�V�� �F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—�� �G�D�º�—�� �X�Q�� �W�—��
�U�H�O�M�H�I�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �L�U�� �L�H�W�H�N�P�•�M�X�V�L�� �J�D�Q�� �S�•�G�•�M�—�� �D�S�O�H�G�R�M�X�P�D�� �X�Q�� �W�—�� �N�X�ã�D�Q�D�V�� �Ì�G�H�¼�X��
�G�D�U�E�¯�E�D�����J�D�Q���D�U�¯���%�D�O�W�L�M�D�V���O�H�G�X�V���H�]�H�U�D���O�¯�P�H�¼�X���V�Y�—�U�V�W�¯�E�D�V���X�Q���D�U���W�R���V�D�L�V�W�¯�W�L�H���S�U�R�F�H�V�L���� 

�$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �D�J�U�—�N�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �X�Q�� �N�D�U�W�R�J�U�—�I�L�V�N�R�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�V�� �Y�D�U��
�V�S�U�L�H�V�W���� �N�D�� �S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�L�� �S�•�F�� �G�D�X�G�]�X�P�D�� �Y�L�V�L�]�S�O�D�W�¯�W�—�N�L�H�� �S�X�U�Y�L�� �5�R�S�D�å�X�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�—�� �L�U��
�]�H�P�L�H���M�H�E���]�—�º�X���S�X�U�Y�L�����N�X�U�L���D�L�]�¼�H�P�������������E�H�W���D�X�J�V�W�L�H���S�X�U�Y�L���S�•�F���V�N�D�L�W�D���D�L�]�¼em 37% 
�X�Q���S�—�U�H�M�D�V���S�X�U�Y�L���W�L�N�D�L�������������7�D�þ�X���D�Q�D�O�L�]�•�M�R�W���S�X�U�Y�X���D�L�]�¼�H�P�W�—�V���S�O�D�W�¯�E�D�V�����Y�D�U���V�H�F�L�Q�—�W����
�N�D�� �]�H�P�L�H�� �S�X�U�Y�L�� �L�U�� �º�R�W�L�� �P�D�]�L�� �X�Q�� �E�L�H�å�L�� �Y�L�H�Q�� �L�]�Y�L�H�W�R�W�L�� �Y�L�H�Q�V�� �R�W�U�D�P�� �W�X�Y�X�� �X�Q�� �W�R��
�D�L�]�¼�H�P�W�—�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���O�¯�G�]�H�Q�X�P�—���N�R�S�X�P�—���L�U�� �Q�H�O�L�H�O�D�V���������� �K�� �M�H�E�� �������������� �/�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—��
�Y�L�V�—�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �O�L�H�O�—�N�L�H�� �S�•�F�� �S�O�D�W�¯�E�D�V�� �L�U�� �D�X�J�V�W�—�� �W�L�S�D�� �S�X�U�Y�L���� �N�D�V�� �Q�R�� �N�R�S�•�M�—�V�� �S�X�U�Y�X��
�S�O�D�W�¯�E�D�V���5�R�S�D�å�X���O�¯�G�]�H�Q�X�P�D���D�L�]�¼�H�P�������������� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

Kalnina, L., Stivrins, N., Kuske, E., Ozola, I., Pujate, A., Zeimule, S., Grudzinska, I., 
Ratniece, V., 2015. Peat stratigraphy and changes in peat formation during the 
Holocene in Latvia. Quaternary International. Volume 383. 186-195  

�.�X�ã�·�H�� �(������ �.�D�O�Q�L�¼�D�� �/������ �6�L�O�D�P�L�·�H�O�H�� �,������ ������������ �3�X�U�Y�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �O�R�N�—�O�R�� �X�Q�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�R�� �D�S�V�W�—�N�º�X��
�O�L�H�F�¯�E�D�V�� �N�Ì�G�U�D�V�� �V�O�—�¼�R�V���� �.�U�—�M������ �¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D���� �¦�H�R�O�R�§�L�M�D���� �9�L�G�H�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H�� Latvijas 
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� �������� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �5�H�I�H�U�—�W�X�� �W�•�]�H�V���� �/�8�� �$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V�� �D�S�J�—�G�V����
�5�¯�J�D�����/�S�S����������-286. 
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�.�X�ã�·�H���(�������6�L�O�D�P�L�·�H�O�H���,�������.�D�O�Q�L�¼�D���/�������.�º�D�Y�L�¼�ã���0�������������������3�H�D�W���)�R�U�P�D�W�L�R�Q���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���D�Q�G���3�H�D�W��
Properties: a Study of two Ombrotrophic Bogs in Latvia. In �.�º�D�Y�L�¼�ã�� �0���� ���(�G������ �0�L�U�H�V��
and Peat. Riga: University of Latvia Press. 56-70. 

�/�—�F�L�V���� �$������ ������������ �3�X�U�Y�X�� �D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �L�]�S�•�W�H�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�—�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �X�Q�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�L�H��
�U�H�]�X�O�W�—�W�L�����/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V���U�D�N�V�W�L�����=�H�P�H�V���X�Q���Y�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H�V���������������V�•�M�X�P�V�����/�8�����5�¯�J�D�� 

M�D�U�N�R�W�V���$�������=�H�O�þ�D���/�������=�H�O�þ�V���9�������������������$�X�J�V�W�R���S�X�U�Y�X���I�H�Q�R�P�H�Q�V�����=�L�Q�—�W�Q�H���X�Q���7�H�K�Q�L�N�D�����± Nr. 11. 
�0�D�U�N�R�W�V�� �$������ �=�H�O�þ�D�� �/������ �=�H�O�þ�V�� �9������ �.�D�E�X�F�L�V�� �,������ ������������ �'�L�Q�D�P�L�V�N�L�H�� �V�Ì�Q�H�N�º�L���� �*�U�—�P���� �*���� �.�D�Y�D�F�V��

���U�H�G���������/�D�W�Y�L�M�D�V���'�D�E�D�����H�Q�F�L�N�O�R�S�•�G�L�M�D�����������V�•�M�����5�¯�J�D�����/�D�W�Y�L�M�D�V���H�Q�F�L�N�O�R�S�•�G�L�M�D�� 
Noma�O�V�����3�������������������/�D�W�Y�L�M�D�V���S�X�U�Y�L�����/�D�W�Y�L�M�D�V���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���E�L�H�G�U�¯�E�D�����5�¯�J�D�� 
�2�]�R�O�D�� �,������ ������������ �+�R�O�R�F�•�Q�D�� �R�U�J�D�Q�R�J�•�Q�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �S�X�U�Y�R�V�� �=�L�H�P�H�º�Y�L�G�]�H�P�•���� �/�D�W�Y�L�M�D�V��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����/�8���$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V���D�S�J�—�G�V������������- 343.lpp 
 
 
�.�Ë�/�$�6���'�(�'�=�,�1�–�â�$�1�$�6���,�=�5�$�,�6�®�7�2���0�(�ä�8���8�*�8�1�6�*�5�œ�.�8��

�,�=�3�/�$�7�®�%�$���/�$�7�9�,�-�–������������-2015. �*�$�'�–  
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�/�D�W�Y�L�M�—�� �N�D�W�U�X�� �J�D�G�X�� �X�Q�� �O�L�H�O�R�V�� �D�S�M�R�P�R�V�� ���Y�D�L�U�—�N�� �Q�H�N�—�� ���������� �X�J�X�Q�V�J�U�•�N�X�� �J�D�G�—��
���/�.�5���7�9�������������������Q�R�W�L�H�N���N�Ì�O�D�V���G�H�J�ã�D�Q�D���� �N�D�V�����V�D�L�V�W�¯�E�—���D�U���I�U�D�J�P�H�Q�W�•�W�R���O�D�X�N�X���D�L�Q�D�Y�X����
�U�D�G�D���G�U�D�X�G�X�V���D�U�¯���E�O�D�N�X�V���H�V�R�ã�D�M�L�H�P���E�L�R�W�R�S�L�H�P�� �X�Q���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�L�����6�H�ã�X�� �J�D�G�X���S�H�U�L�R�G�—��
���������� �P�H�å�X�� �X�J�X�Q�V�J�U�•�N�L�� �L�]�F�•�O�X�ã�L�H�V�� �W�L�H�ã�L�� �Q�R�� �N�Ì�O�D�V���� �E�H�W�� �S�D�Y�D�V�D�U�D�� �V�H�]�R�Q�—�� �D�S�� ��������
(VMD, 201���������7�R�P�•�U���O�¯�G�]���ã�L�P���Q�D�Y���S�•�W�¯�M�X�P�X���S�D�U���N�Ì�O�D�V���G�H�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���L�]�U�D�L�V�¯�W�R���P�H�å�X��
�X�J�X�Q�V�J�U�•�N�X�����.�'�,�0�8�����L�]�S�O�D�W�¯�E�X���X�Q���X�Q���W�R���Y�H�L�F�L�Q�R�ã�L�H�P���D�L�Q�D�Y�D�V���I�D�N�W�R�U�L�H�P���/�D�W�Y�L�M�—�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�L�� �9�D�O�V�W�V�� �0�H�å�D�� �G�L�H�Q�H�V�W�D�� ���9�0�'���� �P�H�å�X�� �X�J�X�Q�V�J�U�•�N�X�� �G�D�W�L���± 
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �L�]�G�D�O�¯�W�L�� �N�Ì�O�D�V�� �X�Q�� �V�D�O�P�X�� �G�H�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �L�]�U�D�L�V�¯�W�L�H�� �P�H�å�X�� �X�J�X�Q�V�J�U�•�N�L�� �X�Q��
�Y�H�L�N�W�D�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �� �D�S�U�•�·�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �N�D�W�U�D�P�� �Q�R�Y�D�G�D�P���± �N�R�S�•�M�D�L�V�� �.�'�,�0�8�� �V�N�D�L�W�V���� �W�R��
�N�R�S�•�M�—�V�� �S�O�D�W�¯�E�D�V���� �X�J�X�Q�V�J�U�•�N�X�� �V�N�D�L�W�V�� �X�Q�� �S�O�D�W�¯�E�D�� �D�W�W�L�H�F�L�Q�—�W�L�� �S�U�H�W�� �Q�R�Y�D�G�X�� �S�O�D�W�¯�E�—�P��
(km2���� �X�Q���D�W�W�L�H�F�¯�E�D�� �V�W�D�U�S�� �.�'�,�0�8�� �X�Q�� �N�R�S�•�M�R���X�J�X�Q�V�J�U�•�N�X�� �V�N�D�L�W�X���Q�R�Y�D�G�—���� �.�—���D�U�¯�� �D�U��
�W�—�O�L�]�S�•�W�H�V�� �P�H�W�R�G�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �D�L�Q�D�Y�D�V�� �I�D�N�W�R�U�L��- �D�W�W�—�O�X�P�V�� �O�¯�G�]�� �F�H�º�D�P���� �W�—�� �Y�H�L�G�V���� �Ì�G�H�Q�V��
�W�X�Y�X�P�V�����W�—���Y�H�L�G�V�����P�—�M�X���W�X�Y�X�P�V�����G�H�J�X�ã�L�H���E�L�R�W�R�S�L���X�Q���E�O�D�N�X�V���H�V�R�ã�L�H���E�L�R�W�R�S�L�����'�H�ã�L�I�U�•�W�L��
visi 183 �]�L�Q�—�P�L�H���.�'�,�0�8���O�D�L�N�D���S�R�V�P�—������������������������-24.09.2015. 

�3�•�W�¯�W�D�M�—��laika perio�G�—���N�R�S�—���I�L�N�V�•�W�L���������� �P�H�å�X���X�J�X�Q�V�J�U�•�N�L�����Q�R���N�X�U�L�H�P�����������L�U��
�N�Ì�O�D�V�� �G�H�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �L�]�U�D�L�V�¯�W�L�� ���9�0�'���� �������������� �X�Q�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� ���������� �N�Ì�O�D�V�� �X�J�X�Q�V�J�U�•�N�L��
���/�.�5���7�9�������������������.�'�,�0�8���L�]�S�O�D�W�¯�E�D���/�D�W�Y�L�M�—���L�U�� �Q�H�Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�D�������� att.), kas izteikts 
�D�U�� �X�J�X�Q�V�J�U�•�N�X�� �E�O�¯�Y�X�P�X���� �U�H�V�S�H�N�W�¯�Y�L���� �.�'�,�0�8�� �V�N�D�L�W�V�� �N�D�W�U�—�� �Q�R�Y�D�G�—�� �D�W�W�L�H�F�L�Q�—�W�V�� �S�U�H�W��
�Q�R�Y�D�G�X�� �S�O�D�W�¯�E�—�P�� �X�Q�� �G�D�W�X�� �X�]�V�N�D�W�—�P�¯�E�D�V�� �G�•�º�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �N�R�H�I�L�F�L�H�Q�W�L�� �V�D�U�H�L�]�L�Q�—�W�L�� �D�U 100. 
�.�'�,�0�8�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�� �D�W�ã�·�L�U�D�V�� �Q�R�� �Y�L�V�X�� �P�H�å�X�� �X�J�X�Q�V�J�U�•�N�X�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �N�X�U��
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�S�•�G�•�M�L�H�P�� �D�X�J�V�W�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�� �L�U�� �5�¯�J�D�V�� �D�J�O�R�P�H�U�—�F�L�M�—���� �/�D�W�J�D�O�H�V�� �F�H�Q�W�U�—�O�D�M�—�� �X�Q��
D �G�D�º�—���� �9�L�V�O�L�H�O�—�N�—�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�� �Y�•�U�R�M�D�P�D�V�� �W�L�H�ã�L�� �5�¯�J�D�V�� �D�J�O�R�P�H�U�—�F�L�M�—���� �N�X�U�� �.�'�,�0�8��
�Q�D�Y���U�H�§�L�V�W�U�•�W�L���Y�L�V�S�—�U�����L�]�¼�H�P�R�W���%�D�E�¯�W�H�V���X�Q���2�O�D�L�Q�H�V���Q�R�Y�D�G�X�� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����.�'�,�0�8�� �E�O�¯�Y�X�P�V�����X�J�X�Q�V�J�U�•�N�X�� �V�N�D�L�W�V�� �S�U�H�W�� �Q�R�Y�D�G�X�� �S�O�D�W�¯�E�—�P���� �U�H�L�]�L�Q�—�W�V�� �D�U�� �������� 
�/�D�W�Y�L�M�—���������������± 2015.g. 

 
V�L�V�L�]�W�H�L�N�V�P�¯�J�—�N�� �L�H�]�¯�P�•�M�D�V�� �F�H�º�D�� �W�X�Y�X�P�V���� �N�X�U��- 33,3% no visiem KDIMU 

�D�W�U�R�G�D�V���W�X�Y�—�N���S�D�U������ �P�� �Q�R���F�H�º�D�����V�D�Y�X�N�—�U�W���a���������W�X�Y�—�N���S�D�U�������� �P�����'�R�P�L�Q�•���J�U�D�Q�W�V��
���a���������� �X�Q�� �]�H�P�H�V�� ���a���������� �F�H�º�L���� �.�—�� �D�U�¯�� �L�U�� �S�D�P�D�W�V�� �X�]�V�N�D�W�¯�W���� �N�D�� �N�—�G�U�H�L�]�•�M�R�� �/�,�=��
�Q�H�N�R�S�ã�D�Q�D�� �L�U�� �V�Y�D�U�¯�J�V�� �I�D�N�W�R�U�V�� �.�'�,�0�8�� �L�]�U�D�L�V�¯�ã�D�Q�—���� �M�R�� �Y�D�L�U�X�P�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�X�� �E�O�D�N�X�V��
�H�V�R�ã�D�M�—�V�� �D�W�P�D�W�—�V�� ���a�������� �.�'�,�0�8�� �J�D�G�¯�M�X�P�X������ �N�D�V�� �P�L�M�D�V�� �D�U�� �M�D�X�Q�D�X�G�]�•�P�� ������������
���Q�H�U�H�W�L���W�—�V���N�R�S�—���Y�H�L�G�R���N�U�Ì�P�D�L�Q�X���D�W�P�D�W�X�������L�]�F�H�º�D�V���N�Ì�O�D�V���X�J�X�Q�V�J�U�•�N�L���X�Q���S�—�U�L�H�W���E�L�M�X�ã�R��
�/�,�=�� �D�L�]�D�X�J�X�ã�D�M�—�� �G�D�º�—���� �N�D�V�� �G�D�W�X�E�—�]�•�� �U�H�§�L�V�W�U�•�W�D�� �N�—�� �Ä�M�D�X�Q�D�X�G�]�H�´�� ���a�������� vai citiem 
�S�L�H�J�X�º�R�ã�D�M�L�H�P���P�H�å�L�H�P�� 

 
Izmantotie avoti 

�.�Ì�O�D�V�� �G�H�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �L�H�P�H�V�O�L�� �X�Q�� �V�H�N�D�V�� ������������ �>�9�L�G�H�R�L�H�U�D�N�V�W�V�@�� �� �/�.�5�� �7�9���� �3�L�H�H�M�D�P�V��
https://www.youtube.com/watch?v=TNz2pIVaJ1g 

�$�W�V�D�X�F�H���W�H�N�V�W�—�����/�.�5���7�9�������������� 
�9�0�'�����������������0�H�å�X���X�J�X�Q�V�J�U�•�N�L���������������������������±24.09.2015. Da�W�X���E�—�]�H�� 
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�,�Y�D�U�V���6�W�U�D�X�W�Q�L�H�N�V�����(�O�¯�]�D���.�X�ã�·�H�����3�•�W�H�U�L�V���'�D�¼�L�º�•�Y�L�þ�V���� 

�$�L�M�D���&�H�U�L�¼�D�����/�D�L�P�G�R�W�D���.�D�O�Q�L�¼�D 
�/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����H-pasts:Ivars Strautnieks@lu.lv  

 

Lielauces un Zebrus-�6�Y�•�W�H�V�� �J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�D�V�� �L�U�� �O�L�H�O�—�N�L�H���� �W�H�O�S�L�V�N�L��
�Q�R�U�R�E�H�å�R�W�L�H�� �O�H�G�—�M�D�� �Y�H�L�G�R�W�L�H�� �U�H�O�M�H�I�D�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�L�� �$�X�V�W�U�X�P�N�X�U�V�D�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�•���� �7�L�H��
�D�W�U�R�G�D�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�H�V�� �V�D�S�R�V�P�R�W�—�N�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���± �/�L�H�O�D�X�F�H�V�� �S�D�X�J�X�U�D�L�Q�•���� �(�]�H�U�X�� �X�Q��
�S�X�U�Y�X�� �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�V�� �J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�—�V�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �D�U virsmas saposmojuma 
�¯�S�D�W�Q�¯�E�—�P�� �X�Q�� �K�L�S�V�R�P�H�W�U�L�M�X���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �D�U�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�]�E�Ì�Y�L���� �=�H�P�N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Y�L�U�V�P�D�V��
augstums ir 75-80 m �Y�M�O�����/�L�H�O�D�X�F�H�V���S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�—���X�Q������-60 m vjl. Zebrus-�6�Y�•�W�H�V��
�J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�—���� �$�E�D�V�� �J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�D�V�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� �V�D�N�U�¯�W�� �D�U�� �O�R�N�—�O�D�M�L�H�P��
�S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�L�H�P�� �]�H�P�N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Y�L�U�V�P�—���� �/�L�H�O�D�X�F�H�V�� �O�R�N�—�O�S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�—��
�S�L�U�P�V�N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Y�L�U�V�P�X�� �Y�H�L�G�R�� �D�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D�� �.�H�W�O�H�U�X�� �V�Y�¯�W�D�V�� �W�H�U�L�J�•�Q�L�H�� �L�H�å�L���� �E�H�W�� �W�—��
�G�L�H�Q�Y�L�G�X���G�D�º�D���D�W�E�L�O�V�W���S�H�U�P�D���N�D�º�·�D�N�P�H�¼�X���]�L�H�P�H�º�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V���U�R�E�H�å�D�L�����3�L�U�P�V�N�Y�D�U�W�—�U�D��
�L�H�å�X���V�D�J�X�O�X�P�D���X�Q���]�H�P�N�Y�D�U�W�—�U�D���Y�L�U�V�P�D�V���U�H�O�M�H�I�D���¯�S�D�W�Q�¯�E�D�V���L�U���V�Y�D�U�¯�J�L���Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�����O�D�L��
�Q�R�W�L�N�W�X�� �S�D�]�H�P�H�V�� �Ì�G�H�¼�X�� �D�W�V�O�R�J�R�ã�D�Q�—�V�� �J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—���� �=�H�E�U�X�V-�6�Y�•�W�H�V��
�O�R�N�—�O�S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�D�� �S�D�P�D�W�—�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �L�U�� �D�X�J�ã�G�H�Y�R�Q�D�� �ä�D�J�D�U�H�V�� �V�Y�¯�W�D�V��
�N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�å�L���� �L�]�¼�H�P�R�W�� �W�—�� �5-DR �G�D�º�X���� �N�X�U�� �L�U�� �.�H�W�O�H�U�X�� �V�Y�¯�W�D�V�� �W�H�U�L�J�•�Q�L�H�� �L�H�å�L����
Kvart�—�U�Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�H�J�D�V�� �E�L�H�]�X�P�V�� �D�E�X�� �J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�X�� �]�H�P�—�N�D�M�—�� �G�D�º�—�� �L�U�� �O�¯�G�]�¯�J�V��- 
aptuveni 15-20 �P���� �/�D�L�� �J�D�Q�� �J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�X�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �X�]�E�Ì�Y�H�� �L�U�� �O�¯�G�]�¯�J�D���� �D�W�ã�·�L�U�D�V��
Lielauces un Zebrus-�6�Y�•�W�H�V�� �H�]�H�U�X�� �O�¯�P�H�¼�X�� �D�E�V�R�O�Ì�W�D�L�V�� �D�X�J�V�W�X�P�V���� �N�R�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W��
�Q�R�V�D�N�D�� �]�H�P�N�Y�D�U�W�—�U�D�� �Y�L�U�V�P�D�V���D�X�J�V�W�X�P�D�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���� �/�L�H�O�D�X�F�H�V�� �H�]�H�U�D�� �O�¯�P�H�¼�D��
augstums ir 100 m vjl., bet Zebrus-�6�Y�•�W�H�V���H�]�H�U�X���O�¯�P�H�Q�L�V���L�U������-87 m vjl. Virszemes 
�Ì�G�H�¼�X���X�]�N�U�—�ã�D�Q�R�V���D�E�—�V���J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�—�V�����J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�����Q�R�V�D�N�D���G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�V���S�•�G�•�M�—��
�D�S�O�H�G�R�M�X�P�D�� ���9�L�V�O�D�V���� �P�R�U�•�Q�D�V�� �V�O�—�¼�N�R�S�D�V�� �Y�—�M�—�� �Ì�G�H�Q�V�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�E�D���� �/�L�H�O�D�X�F�H�V��
�S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�—���P�R�U�•�Q�D�L���Y�L�H�W�—�P���X�]�J�X�º���Ì�G�H�Q�L���P�D�]�F�D�X�U�O�D�L�G�¯�J�L�H���J�O�D�F�L�R�O�L�P�Q�L�V�N�L�H���P�—�O�L����
�0�R�U�•�Q�D���L�U���Y�L�U�V�•�M�D�L�V�����S�—�U�V�H�G�]�R�ã�D�L�V���V�O�—�Q�L�V���J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�D�V���L�H�W�Y�H�U�R�ã�D�M�—�V���S�D�X�J�X�U�J�U�•�G�X����
�S�D�X�J�X�U�P�D�V�¯�Y�X���X�Q���S�D�X�J�X�U�X���Q�R�J�—�]�•�V�����W�—�G�•�º������-50 �P���D�X�J�V�W�—�V�����V�O�¯�S�—�V���Q�R�J�—�]�H�V���Y�H�Lcina 
�Y�L�U�V�P�D�V�� �Q�R�W�H�F�L�� �U�H�O�M�H�I�D�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�M�X�P�X�� �Y�L�U�]�L�H�Q�—���� �3�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�—�� �H�]�H�U�X�� �D�L�]�D�X�J�ã�D�Q�D�� �X�Q��
�S�—�U�S�X�U�Y�R�W�R�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �S�D�S�O�D�ã�L�Q�—�ã�D�Q�—�V���� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �G�U�H�Q�—�å�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X��
�S�D�V�O�L�N�W�L�Q�—�ã�D�Q�R�V���� �N�R���G�D�å�N�—�U�W���L�U�� �L�H�W�H�N�P�•�M�X�V�L���F�L�O�Y�•�N�D�� �V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�—���G�D�U�E�¯�E�D�����.�R�S�X�P�—��
ezeru un purvu nogulumu i�]�S�•�W�H�� �P�L�Q�•�W�D�M�—�V�� �J�O�D�F�L�R�G�S�U�H�V�L�M�—�V���� �U�H�]�X�O�W�—�W�X��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�����L�U���º�R�W�L���Q�R�]�¯�P�¯�J�D���Q�H���W�L�N�D�L���S�D�ã�X���L�H�S�O�D�N�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���L�]�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�����E�H�W���G�R�G��
�V�Y�D�U�¯�J�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �X�Q�� �G�D�E�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�]�P�D�L�¼�—�P�� �K�R�O�R�F�•�Q�—��
�$�X�V�W�U�X�P�N�X�U�V�D�V���D�X�J�V�W�L�H�Q�•������ 
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Lielauces glaciodepresijas garums ir aptuveni 6 km, bet platums 2-4 km. 
�/�L�H�O�D�X�F�H�V�� �H�]�H�U�V�� �D�L�]�¼�H�P�� �W�—�V�� �F�H�Q�W�U�—�O�R���� �]�H�P�—�N�R�� �G�D�º�X�� ���S�O�D�W�¯�E�D�� �������� km2���� �G�]�L�º�X�P�V ap 
3,5 m). Ezera krasti ir purvaini 0,3-0,5 �N�P�� �S�O�D�W�X�P�—�� �W�—�� �]�L�H�P�H�º�X�� �X�Q�� �Y�L�G�X�V�G�D�º�—����
Lielauces ezera D-DA �G�D�º�—�����D�L�]�D�X�J�R�W���V�H�N�O�D�P���� �O�¯�G�]���� km platam �O�¯�F�L�P�����L�]�Y�H�L�G�R�M�L�H�V��
�9�¯�·�X�� �S�X�U�Y�V�����/�L�H�O�—�N�R�� �G�D�º�X�� �H�]�H�U�G�R�E�H�V�� �D�L�]�Silda sapropelis �± �Y�L�H�W�—�P�� �O�¯�G�]�� �� m biezs 
���S�X�U�Y�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—������ �'�H�W�D�O�L�]�•�W�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �L�U�� �Y�H�L�N�W�L�� �9�¯�·�X�� �S�X�U�Y�—�� �������ƒ�����¶�����´ Z; 
�����ƒ�����¶�����´ �$������ �N�D�V�� �L�U�� �]�H�P�—�� �W�L�S�D�� �S�X�U�Y�V���� �3�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� ���.�X�ã�·�H�� �H�W al, 2010) 
�V�H�F�L�Q�—�W�V���� �N�D�� �S�X�U�Y�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �V�—�N�X�ã�L�� �Y�H�L�G�R�W�L�H�V�� �D�L�]�D�X�J�R�W�� �V�H�N�O�D�M�D�L�� �H�]�H�U�D�� �G�D�º�D�L���� �N�X�U��
�J�X�O�W�Q�H�V�� �U�H�O�M�H�I�V�� �L�U�� �º�R�W�L�� �Q�H�O�¯�G�]�H�Q�V���� �3�D�U�� �W�R�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �W�D�V���� �N�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �¼�H�P�ã�D�Q�D�V�� �Y�L�H�W�—��
�P�—�O�D�L�Q�L-�V�P�L�O�ã�D�L�Q�D�V�� �P�R�U�•�Q�D�V�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�V�� �S�—�U�V�H�G�]�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� �������� �P�� �E�L�H�]�V�� �N�Ì�G�U�D�L�Q�D��
�V�D�S�U�R�S�H�º�D�� �V�O�—�Q�L�V���� �Y�L�Us t�—�� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �L�U�� �Y�H�L�G�R�M�L�H�V�� �������� �P�� �E�L�H�]�V�� �N�D�º�·�D�L�Q�D�� �X�Q�� �N�D�º�·�D�L�Q�L��
�P�—�O�D�L�Q�D���P�—�O�D�L�Q�L�� �N�D�º�·�D�L�Q�D�� �V�D�S�U�R�S�H�º�D�� �V�O�—�Q�L�V���� �N�R�� �S�—�U�N�O�—�M�� �Y�•�O�� �Y�L�H�Q�V�� �a�������� m biezs 
�N�Ì�G�U�D�L�Q�D���V�D�S�U�R�S�H�º�D�� �V�O�—�Q�L�V���� �6�—�N�R�W�� �D�U�� �������� �P�� �D�W�]�¯�P�L�� �O�¯�G�]�� �S�D�W�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �Y�L�U�V�N�—�U�W�D�L����
�L�H�S�O�D�N�—���V�—�N�X�ã�L�� �Y�H�L�G�R�W�L�H�V���S�X�U�Y�D���Q�R�J�X�O�X�P�L���X�Q���X�]�N�U�—�M�X�V�L�H�V���]�H�P�—���W�L�S�D�� �N�Ì�G�U�D�����1�H�O�L�H�O�—��
�L�Q�W�H�U�Y�—�O�—�� �Q�R�� ��������-0,59 �P�� �Y�H�L�G�R�M�L�H�V�� �N�R�N�X�� �V�O�—�Q�L�V���� �N�D�V���� �L�H�V�S�•�M�D�P�V���� �X�]�N�U�—�M�L�H�V�� �O�D�L�N�D��
�S�R�V�P�—�����N�D�G���H�]�H�U�D���Ì�G�H�Q�V���X�Q���D�U�¯���J�U�X�Q�W�V�Ì�G�H�Q�V���O�¯�P�H�Q�L�V���L�U���E�L�M�X�ã�L���]�H�P�—�N�L���� 

Zebrus-�6�Y�•�W�H�V�� �J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�—�� �L�U�� �G�L�Y�L�� �H�]�H�U�L���± �6�Y�•�W�H�V�� �X�Q�� �=�H�E�U�X�V�� �H�]�H�Us. 
�1�R�J�X�O�X�P�X���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V���H�]�H�U�X���J�X�O�W�Q�•���X�Q���V�W�D�U�S���W�L�H�P���O�L�H�F�L�Q�D�����N�D���V�—�N�R�W�Q�•�M�L���G�H�S�U�H�V�L�M�—��
�L�U�� �E�L�M�L�V�� �Y�L�H�Q�V���� �O�L�H�O�V�� �H�]�H�U�V�� ���'�D�¼�L�º�•�Y�L�þ�V���� �������������� �/�¯�P�H�Q�L�P�� �S�D�]�H�P�L�Q�R�W�L�H�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�—�V��
2 �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �H�]�H�U�L���� �3�•�F�� �P�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�V�� �G�D�U�E�L�H�P�� �6�Y�•�W�H�V�� �X�Q�� �=�H�E�U�X�V�� �H�]�H�U�X�� �V�D�Y�L�H�Q�R��
�P�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�V���J�U�—�Y�L�V�����6�D�Y�X�N�—�U�W�����S�D�G�]�L�º�L�Q�R�W���Q�R���=�H�E�U�X�V���H�]�H�U�D���L�]�W�H�N�R�ã�R���=�X�ã�X�S�¯�W�L�����H�]�H�Ua 
�Ì�G�H�Q�V�� �O�¯�P�H�Q�L�V�� �N�U�L�W�—�V�� �S�D�U�� �������� �P���� �%�L�M�X�ã�R�� �N�U�D�V�W�D�� �O�¯�Q�L�M�X�� �L�H�]�¯�P�•�� �O�D�X�N�D�N�P�H�¼�X�� �M�R�V�O�D�V����
�/�¯�P�H�¼�D�� �S�D�]�H�P�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �D�U�¯�� �Y�H�L�F�L�Q�—�M�D�� �S�—�U�S�X�U�Y�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�h�F�H�V�X�� �L�Q�W�H�Q�V�L�I�L�F�•�ã�D�Q�R�V��
�J�O�D�F�L�R�G�H�S�U�H�V�L�M�—���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �D�U�¯�� �(�O�N�X�� �S�X�U�Y�—�� �������ƒ�����¶�����´ �=���� �����ƒ�����¶�����´ A), kas 
�L�]�Y�H�L�G�R�M�L�H�V�� �D�L�]�D�X�J�R�W�� �=�H�E�U�X�V�� �H�]�H�U�D�� �V�H�N�O�—�N�D�M�D�L�� �G�D�º�D�L�� �S�L�H�� �H�]�H�U�D�� �G�L�H�Q�Y�L�G�D�X�V�W�U�X�P�X��
�N�U�D�V�W�D���� �0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �W�D�V�� �L�U�� �S�—�U�H�M�D�V�� �W�L�S�D�� �S�X�U�Y�V�� �X�Q�� �L�H�W�L�O�S�V�W�� �G�D�E�D�V�� �O�L�H�J�X�P�—�� �´�=�H�E�U�X�V�� �X�Q��
�6�Y�•�W�H�V�� �H�]�H�U�V�´���� �(�O�N�X�� �S�X�U�Y�V�� �V�—�F�L�V�� �Y�H�L�G�R�W�L�H�V�� �S�L�U�P�V�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� ��100 gadiem. kad 
�L�]�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L�H�V���]�H�P�—���W�L�S�D���N�Ì�G�U�D�V���N�R�N�X-�Q�L�H�G�U�X���X�Q���N�R�N�X���N�Ì�G�U�D�V���V�O�—�¼�L�����N�D�V���X�]�N�U�—�M�X�ã�L�H�V��
�G�]�L�º�X�P�D�� �L�Q�W�H�U�Y�—�O�—�� �Q�R�� ���������� �O�¯�G�]�� �������� m. Pirms aptuveni 1600 �J�D�G�L�H�P�� �E�Ì�W�L�V�N�L��
�P�D�L�Q�¯�M�L�H�V�� �S�X�U�Y�D�� �K�L�G�U�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �U�H�å�¯�P�V�� �X�Q�� �D�X�J�X�� �E�D�U�R�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�� �X�Q�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—��
�P�D�L�Q�¯�M�L�H�V�� �N�Ì�G�U�X�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�R�� �D�X�J�X�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �X�Q�� �]�H�P�—�� �S�X�U�Y�D�� �V�W�D�G�L�M�X�� �L�U�� �� �Q�R�P�D�L�Q�¯�M�X�V�L��
�S�—�U�H�M�D�V���S�X�U�Y�D���V�W�D�G�L�M�D�����N�D�V���W�X�U�S�L�Q�—�V���D�U�¯���P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�.�Ì�G�U�D�V�� �I�R�Q�G�V���� ������������ �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �3�6�5�� �.�Ì�G�U�D�V�� �I�R�Q�G�V�� �X�]�� ������������ �J�D�G�D�� ������ �M�D�Q�Y�—�U�L���� �5�¯�J�D���� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�3�6�5�� �0�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �Ì�G�H�Q�V�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �P�L�Q�L�V�W�U�L�M�D���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �Y�D�O�V�W�V�� �P�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�V��
�S�U�R�M�H�N�W�•�ã�D�Q�D�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V�����1�R���������������O�S�S�������������± 150. 

�.�X�ã�·�H�� �(������ �6�W�U�D�X�W�Q�L�H�N�V�� �,������ �.�D�O�Q�L�¼�D�� �/������ �.�U�Ì�P�L�¼�ã�� �-������ ������������ �3�D�O�H�R�Y�L�G�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �L�]�P�D�L�¼�X��
�S�•�W�¯�M�X�P�L�� �9�¯�·�X�� �S�X�U�Y�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �J�D�L�W�—���� �.�U�—�M������ �¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D���� �¦�H�R�O�R�§�L�M�D���� �9�L�G�H�V�� �]�L�Q�—�Wne. 
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�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� �������� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �5�H�I�H�U�—�W�X�� �W�•�]�H�V���� �/�8�� �$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V��
�D�S�J�—�G�V�����5�¯�J�D�����/�S�S������������-316. 

�'�D�¼�L�º�•�Y�L�þ�V�� �3���� ������������ �=�H�E�U�X�V-�6�Y�•�W�H�V�� �L�H�S�O�D�N�D�V�� �H�]�H�U�X�� �K�R�O�R�F�•�Q�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�L���0�D�§�L�V�W�U�D�� �G�D�U�E�V����
�/�8���5�¯�J�D�����������O�S�S���� 

 
 

 
�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V���Y�L�G�H�V���L�Q�W�H�J�U�M�W�G��

�S�G�U�Y�D�O�G�_�E�D 
 

�$�3�5�,�7�(�6���(�.�2�1�2�0�,�.�$�6���2�5�,�(�1�7�œ�7�$���,�=�*�/�®�7�®�%�$�� 
�$�.�7�8�$�/�,�7�–�7�(�6���8�1���3�5�2�%�/�(�0�–�7�,�.�$ 
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�$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �L�]�V�W�U�—�G�H�� �(�L�U�R�S�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�—�� �L�U��
viena no �S�•�G�•�M�—�� �O�D�L�N�D�� �D�N�W�X�D�O�L�W�—�W�•�P. Visbeidzot, 2015.�J���� �G�H�F�H�P�E�U�¯�� �(�L�U�R�S�D�V��
�.�R�P�L�V�L�M�D�� �S�L�H�¼�•�P�D�� �Y�•�U�L�H�Q�¯�J�X�� �$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �S�D�N�H�W�L���� �N�X�U�D�V�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �V�H�N�P�•�W��
�(�L�U�R�S�D�V�� �S�—�U�H�M�X�� �X�]�� �D�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�X���� �N�D�V�� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �Y�H�L�F�L�Q�—�V�� �J�O�R�E�—�O�R��
�N�R�Q�N�X�U�•�W�V�S�•�M�X���� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �L�]�D�X�J�V�P�L���X�Q�� �U�D�G�¯�V�� �M�D�X�Q�D�V�� �G�D�U�E�D�� �Y�L�H�W�D�V��
(European Commission, 2015). �$�S�U�L�W�H�V���H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D���E�D�O�V�W�—�V���X�]���D�S�U�L�W�H�V��
�F�L�N�O�D�� �S�L�H�H�M�X���� �6�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �ã�R�� �S�L�H�H�M�X���� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �G�]�¯�Y�H�V�� �F�L�N�O�V ietver: �L�]�H�M�P�D�W�H�U�L�—�O�X��
�L�H�J�Ì�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�•�ã�D�Q�X�� �V�D�V�W�—�Y�G�D�º�X�� �U�D�å�R�ã�D�Q�X���� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �P�R�Q�W�—�å�X���� �W�— 
�L�]�S�O�D�W�¯�ã�D�Q�X���� �P�D�]�X�P�W�L�U�G�]�Q�L�H�F�¯�E�X���� �O�L�H�W�R�ã�D�Q�X���� �U�H�F�L�N�O�•�ã�D�Q�X / �R�W�U�U�H�L�]�•�M�X�� �� �O�L�H�W�R�ã�D�Q�X�� �X�Q��
�Q�R�Q�—�N�ã�D�Q�X���D�W�N�U�L�W�X�P�X���S�O�Ì�V�P�—����Scheer, Rubik, 2006). 

�$�V�W�R�¼�G�H�V�P�L�W�D�M�R�V���� �G�H�Y�L�¼�G�H�V�P�L�W�D�M�R�V�� �J�D�G�R�V�� �� �D�S�U�L�W�H�V�� �F�L�N�O�D���D�Q�D�O�¯�]�H�� �E�L�M�D�� �S�L�H�H�M�D����
�N�X�U�D�� �W�L�N�D�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�D�� �� �Y�L�G�H�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H�V�� �� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�—���� �E�H�W�� �Y�•�O�� �Q�H�E�L�M�D�� �S�U�L�H�N�ã�Q�R�W�H�L�N�X�P�X����
�O�D�L���X�]���W�—�V���S�D�P�D�W�D���L�]�V�W�U�—�G�—�W�L�H���S�D�V�—�N�X�P�L���W�L�N�W�X���¯�V�W�H�Q�R�W�L�������%�Ì�W�L�V�N�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���H�W�D�S�V���V�—�N�—�V��
�D�S�W�X�Y�H�Q�L�� �D�U�� �J�D�G�V�L�P�W�D�� �P�L�M�X���� �W�R�� �Q�R�W�H�L�F�D�� �H�N�R�G�L�]�D�L�Q�D�� �V�W�U�D�X�M�ã�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V����
Ekodizains �W�L�H�N�� �G�H�I�L�Q�•�W�V���� �N�— �Ä�Y�L�G�H�V�� �D�S�V�Y�•�U�X�P�X�� �L�Q�W�H�J�U�•�ã�D�Q�D��produkta vai 
�S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�D�� �S�U�R�M�H�N�W�•�ã�D�Q�D�V���G�L�]�D�L�Q�D�� �I�—�]�•���� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �Y�L�V�X�� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �D�S�U�L�W�H�V��
���G�]�¯�Y�H�V���� �F�L�N�O�X�� �Q�R�� �L�]�H�M�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �L�H�J�Ì�ã�D�Q�D�V�� �O�¯�G�]�� �J�D�O�¯�J�D�L�� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �Q�R�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�L�´��
(Scheer, Rubik, 2006). �(�L�U�R�S�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�V�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �H�N�R�G�L�]�D�L�Q�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �E�D�O�V�W�¯�M�—�V��
�X�]�� �,�Q�W�H�J�U�•�W�R�� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �S�R�O�L�W�L�N�X���� �3�D�J�—�M�X�ã�D�M�—�� �J�D�G�X�� �G�H�N�—�G�•�� �(�L�U�R�S�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�—�� �W�L�N�D��
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V���S�L�U�P�—�V���'�L�U�H�N�W�¯�Y�D�V���H�N�R�G�L�]�D�L�Q�D���M�R�P�—�����E�H�W���Q�D�F�L�R�Q�—�O�—���O�¯�P�H�Q�¯���W�L�N�D���L�]�Y�H�L�G�R�W�D��
�Q�R�U�P�D�W�¯�Y�R���D�N�W�X���E�—�]�H���H�N�R�G�L�]�D�L�Q�D���U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���S�D�V�—�N�X�P�L�H�P�����%�H�Q�G�H�U�V���������������� 

�$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �S�D�N�H�W�H�� �Y�H�L�G�R�� �G�D�X�G�]�� �D�X�J�V�W�—�N�D�V�� �S�U�D�V�¯�E�D�V�� �X�Q��
�L�]�D�L�F�L�Q�—�M�X�P�X�V���� �S�O�—�Q�R�M�R�W�� �G�D�X�G�]�� �S�O�D�ã�—�N�X�� �X�Q�� �G�]�L�º�—�N�X�� �D�S�U�L�W�H�V�� �F�L�N�O�D�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D�V��
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�L�Q�W�H�J�U�•�ã�D�Q�X�� �G�D�å�—�G�R�V�� �V�H�N�W�R�U�R�V���� �$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D�� �L�H�W�Y�H�U��resursu 
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �R�S�W�L�P�L�]�—�F�L�M�X�� �V�D�V�N�D�¼�—�� �J�D�Q�� �D�U�� �Q�R�V�O�•�J�W�L�H�P�� �D�S�U�L�W�H�V�� �F�L�N�O�L�H�P���� �Jan 
�S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �N�—�� �D�U�¯��d�D�E�D�V�� �N�D�S�L�W�—�O�D�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�X�� �X�Q�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�X��
�R�U�L�H�Q�W�•�M�R�W�L�H�V�� �X�]�� �D�W�M�D�X�Q�R�M�D�P�L�H�P�� �Y�D�L�� �S�•�F�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�L�H�P�� �U�H�V�X�U�V�L�H�P�� �X�Q��
�Y�H�L�F�L�Q�R�W���G�D�E�D�V���U�H�V�X�U�V�X���P�D�N�V�L�P�—�O�X���U�H�§�H�Q�H�U�—�F�L�M�X�����(�L�U�R�S�D�V���.�R�P�L�V�L�M�D���������������� 

�$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �5�¯�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�� �S�D�U�H�G�]�� �(�N�R�G�L�]�D�L�Q�D�� �G�L�U�H�N�W�¯�Y�X��
�S�—�U�V�N�D�W�¯�ã�D�Q�X�����S�D�S�O�D�ã�L�Q�R�W���W�—�V���G�D�U�E�¯�E�D�V���M�R�P�D�V���X�Q�����L�H�W�Y�H�U�R�W���Y�L�V�D�V���S�U�R�G�X�N�W�X���J�U�X�S�D�V�����N�—��
�D�U�¯�� �O�D�L�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�X�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �H�Q�H�U�J�R�H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�L���� �U�H�F�L�N�O�•�M�D�P�¯�E�X�� �X�Q�� �S�—�U�V�W�U�—�G�—�M�D�P�¯�E�X����
�%�H�]�� �W�D�P�� �ã�¯�� �5�¯�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�� �R�U�L�H�Q�W�•�W�D�� �X�]�� �O�L�P�L�W�•�Wo resursu ieguves un 
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�R�W�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V��
�H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�L����European Commission, 2015). 

�7�L�N�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�V���� �N�D�� �$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�� �(�L�U�R�S�D�V��
�6�D�Y�L�H�Q�¯�E�—�� �Y�D�U�•�W�X�� �� �G�R�W�� �� �L�H�W�D�X�S�¯�M�X�P�X�V�� ������ miljardu eiro je�E�� ������ �D�S�P�•�U�—�� �Q�R�� �J�D�G�D��
�D�S�J�U�R�]�¯�M�X�P�D���� �Y�L�H�Q�O�D�L�N�X�V�� �S�D�U�� ��-������ �V�D�P�D�]�L�Q�R�W�� �N�R�S�•�M�—�V�� �L�N�J�D�G�•�M�—�V�� �V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D��
�J�—�]�X�� �H�P�L�V�L�M�D�V���� �$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�D�P�� �L�U���D�W�Y�•�O�•�W�L�� �Y�D�L�U�—�N�� �Q�H�N�—��
650 �P�L�O�M�R�Q�L�� �H�L�U�R�� �Q�R�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �L�Q�R�Y�—�F�L�M�D�V�� �I�L�Q�D�Q�V�•�M�X�P�D�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V 
���$�S�Y�—�U�V�Q�L�V 2020" un 5,5 �P�L�O�M�D�U�G�L�� �H�L�U�R�� �Q�R�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�I�R�Q�G�L�H�P�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�L����European Commission, 2015). 

�'�R�W�—���G�D�U�E�D���P�•�U�·�L�V���L�U���L�]�V�W�U�—�G�—�W���S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�Q�H�V���D�X�J�V�W�—�N�—�V���X�Q���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�—�O�—�V��
�L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V���V�H�N�W�R�U�R�V���D�S�U�L�W�H�V���H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�—���� 

Aprites ekonomikas orie�Q�W�•�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�� �Y�H�L�G�R�� �O�L�H�O�X�� �L�]�D�L�F�L�Q�—�M�X�P�X�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�—���� �9�D�U�� �U�X�Q�—�W�� �S�D�U�� �W�U�L�P�� �V�H�N�R�M�R�ã�L�H�P�� �E�Ì�W�L�V�N�L�H�P�� �D�V�S�H�N�W�L�H�P���� �-�D�X��
�O�¯�G�]�ã�L�Q�•�M�D�L�V�� �H�N�R�G�L�]�D�L�Q�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �(�6�� �,�Q�W�H�J�U�•�W�D�� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V��
�L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �E�L�M�X�V�L�� �S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�V�N�D���� �O�L�H�O�— �P�•�U�—�� �� �W�R�� �Q�R�W�H�L�F�D�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�—��
�L�]�S�U�D�W�Q�H���S�D�U���H�N�R�G�L�]�D�L�Q�X���X�]�¼�•�P�•�M�G�D�U�E�¯�E�D�V���Y�L�G�•���X�Q���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�—�����Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L���S�U�R�D�N�W�¯�Y�D��
�D�W�W�L�H�N�V�P�H�� �Y�D�O�V�W�V�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�F�L�M�X�� �O�¯�P�H�Q�¯�� ���=�X�þ�L�N�D���� �������������� �$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V��
�S�L�O�Q�Y�H�L�G�H�V�� �S�U�R�F�H�V�V�� �ã�R�E�U�¯�G�� �M�—�V�N�D�W�D�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �D�U�� �D�N�W�X�—�O�R�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �U�H�I�R�U�P�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X����
�O�D�L���P�Ì�V�G�L�H�Q�¯�J�D�V���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V���N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V���D�V�S�H�N�W�L���E�D�J�—�W�L�Q�—�W�X���D�S�U�L�W�H�V���H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���R�U�L�H�Q�W�•�W�X��
�V�W�X�G�L�M�X���S�U�R�J�U�D�P�P�X���Y�D�L���N�X�U�V�X���V�D�W�X�U�X���X�Q���P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�M�X�����%�H�]���W�D�P�����$�S�U�L�W�H�V���H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V��
�N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D�V�� �V�H�N�P�¯�J�D�� �U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D�� �Y�D�O�V�W�¯�� �Q�H�D�S�ã�D�X�E�—�P�L�� �L�U�� �S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯jums valsts 
�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�D�M�—�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�—���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—���� �N�R�Q�N�X�U�•�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �L�]�V�W�U�—�G�Q�•���� �N�D�V�� �ã�R�E�U�¯�G��
�Y�D�O�V�W�¯���L�U���D�N�W�X�—�O�D���S�U�R�E�O�•�P�D�����(�L�U�R�S�D�V���.�R�P�L�V�L�M�D���������������� 

�-�—�D�S�]�L�Q�—�V�����N�D�����$�S�U�L�W�H�V���H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���R�U�L�H�Q�W�•�W�—���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V���D�W�W�L�H�F�D�V���X�]���º�R�W�L���S�O�D�ã�X��
�P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �O�R�N�X���� �D�S�W�Y�H�U�R�W�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X�V�� �X�]�¼�•�P�•�M�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �X�Q�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V�� �V�H�N�W�R�U�R�V����
�G�D�U�E�L�Q�L�H�N�X�V���Y�D�O�V�W�V���X�Q���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X���S�—�U�Y�D�O�G�H�V���M�R�P�—�V�����N�—���D�U�¯���Y�L�V�X���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�X���N�—���Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�X�V�� �X�Q�� �P�R�W�L�Y�•�W�X�V�� �S�D�W�•�U�•�W�—�M�X�V���� �.�—�� �º�R�W�L�� �V�Y�D�U�¯�J�X�� �Y�D�U�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�� �L�]�S�U�D�W�Q�H�V��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�X�� �V�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �³�Q�R�� �ã�Ì�S�X�º�D�� �O�¯�G�]�� �ã�Ì�S�X�O�L�P�´�� �S�U�L�Q�F�L�S�X���� �Q�R�P�D�L�Q�R�W�� �D�J�U�—�N�R�� �³�Q�R��
�ã�Ì�S�X�º�D�� �O�¯�G�]�� �N�D�S�D�P�´�� �S�U�L�Q�F�L�S�X���� �â�¯�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�H�� �L�]�U�L�H�W�� �Q�R�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D�V���� �V�D�V�N�D�¼�—�� �D�U��
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�D�S�U�L�W�H�V���F�L�N�O�D���S�L�H�H�M�X���W�L�H�N���U�D�G�¯�W�V���H�N�R�G�L�]�D�L�Q�D���S�U�R�G�X�N�W�V���Y�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�L���V�D�P�D�]�L�Q�R�W���L�H�W�H�N�P�H�V��
�J�D�Q�� �G�D�E�D�V���� �J�D�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—���� �J�D�Q�� �V�R�F�L�—�O�—�� �M�R�P�—�V���� �6�Y�D�U�¯�J�L�� �L�U�� �D�W�W�¯�V�W�¯�W�� �N�R�Ppetences 
�D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]�� �V�L�V�W�•�P�L�V�N�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �S�L�H�O�L�H�W�R�ã�D�Q�X�� �H�N�R�G�L�]�D�L�Q�D�� �L�]�V�W�U�—�G�•�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V��
�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �S�L�H�O�L�H�W�R�ã�D�Q�D�L�� �]�D�º�—�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�—���� �N�—�� �D�U�¯�� �V�S�•�M�D�V�� �S�D�P�D�W�R�W��
�H�N�R�G�L�]�D�L�Q�D���S�D�V�—�N�X�P�X�V���Y�L�G�H�V���S�R�O�L�W�L�N�D�V���X�Q���X�]�¼�•�P�•�M�G�D�U�E�¯�E�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���N�R�Q�W�H�N�V�W�—�����W�—�V��
�Y�D�U�� �L�H�¼�H�P�W�� �E�Ì�W�L�V�N�X�� �Y�L�H�W�X�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �Y�D�G�¯�E�D�V�� �� �X�Q�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
jomu studiju kursos (Benders, 2015). 

�6�Y�D�U�¯�J�L�� �L�U�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�� �W�—�G�X�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �N�X�U�L�� �D�W�W�L�H�F�D�V�� �X�]��
�V�W�X�G�H�Q�W�X�� �V�S�•�M�X�� �R�U�L�H�Q�W�•�W�L�H�V�� �N�R�P�S�O�H�N�V�D�M�—�� �Y�L�G�H�V�� �S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�N�—���� �V�S�•�M�D�� �L�]�V�Y�•�U�W�� �G�D�E�D�V, 
�V�R�F�L�—�O�R�V�� �X�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�V�� �D�V�S�H�N�W�X�V���� �V�S�•�M�D�� �S�O�—�Q�R�W�� �V�D�Y�D�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �G�R�W�D�L��
�S�U�R�E�O�•�P�Q�R�V�W�—�G�Q�H�L���� �1�—�N�R�ã�R�� �L�H�U�•�G�¼�X�� �X�Q�� �D�W�E�L�O�G�¯�J�R�� �G�D�U�E�L�Q�L�H�N�X���� �Y�L�G�H�V�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X��
�U�D�G�R�ã�—�� �N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�� �X�Q�� �S�U�R�D�N�W�¯�Y�—�� �D�W�W�L�H�N�V�P�H�� �Y�L�G�H�V�� �S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�N�D�V�� �D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �X�Q��
�U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �G�D�å�—�G�R�V�� �W�D�X�W�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �V�H�N�W�R�U�R�V�� �M�—�Y�•�U�W�•�� �N�—�� �V�W�X�G�L�M�X��
�U�H�]�X�O�W�—�W�V���� �N�X�U�ã�� �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �E�L�M�L�V�� �V�D�P�•�U�—�� �S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�V�N�V���� �N�D�X�W�� �D�U�¯�� �W�—�� �D�N�W�X�D�O�L�W�—�W�H�� �X�Q��
�Q�R�]�¯�P�¯�J�X�P�V���L�U���Q�H�D�S�V�W�U�¯�G�D�P�L�����%�H�Q�G�H�U�V������������������ 

�$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�H�� �L�H�V�S�•�M�D�P�D�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �U�H�D�O�L�]�•�M�R�W��
specializ�•�W�X�� �G�L�V�F�L�S�O�¯�Q�X�� �R�U�L�H�Q�W�•�W�X�V�� �V�W�X�G�L�M�X�� �N�X�U�V�X�V���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �¯�V�W�H�Q�R�M�R�W�� �Y�L�G�H�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H�V��
�X�Q���Y�D�L�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�D�W�X�U�D�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X�� �V�W�X�G�L�M�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�X�� �S�D�P�D�W�N�X�U�V�R�V����
�-�—�D�W�]�¯�P�•�����N�D���L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—�V���S�L�H�H�M�D�V���L�H�V�S�•�M�D�V���O�¯�G�]���ã�L�P���Q�H���W�X�Y�X���Q�D�Y���L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�����W�R���Y�D�U��
�D�W�W�L�H�F�L�Q�—�W���X�]���H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���X�Q���Y�D�G�¯�E�D�V���]�L�Q�—�W�¼�X���V�W�X�G�L�M�X���S�U�R�J�U�D�P�P�—�P������ 

�$�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �R�U�L�H�Q�W�•�W�D�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �V�D�W�X�U�D�� �X�Q�� �W�D�L�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�—�V��
�P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� �Y�D�O�V�W�¯�� �L�U�� �M�—�E�D�O�V�W�—�V�� �X�]�� �S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�X���� �S�U�R�W�L����
�V�W�X�G�L�M�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �L�U�� �M�—�Y�H�L�G�R�� �D�U�� �Q�—�N�R�W�Q�H�V�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�X���� �V�D�S�U�R�W�R�W�� �N�D�� �D�W�E�L�O�G�¯�J�L�H�P��
�G�D�U�E�L�Q�L�H�N�L�H�P�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�L�H�P�� �D�S�U�L�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�H�V�� �E�Ì�V��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�V�� �Y�L�V�W�X�Y�—�N�D�M�—�� �O�D�L�N�—�� �Y�D�L�� �S�D�W�� �W�D�J�D�G���� �6�D�Y�X�N�—�U�W���� �V�W�X�G�L�M�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�X��
�L�]�V�W�U�—�G�Q�H�� �X�Q�� �W�R�� �U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D�� �S�U�D�V�D�� �O�D�L�N�X���� �E�H�W�� �S�L�H�S�U�D�V�¯�M�X�P�V�� �X�Q�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�� �S�•�F�� �M�D�X�Q�D��
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�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Q�R�G�D�º�D�V�� ���������� gada 25. �Q�R�Y�H�P�E�U�¯�� �9�$�5�$�0�� �L�H�V�Q�L�H�J�W�D�M�—�� �D�W�]�L�Q�X�P�—�� �S�D�U��
�S�O�—�Q�R�M�X�P�D������ redakciju. 
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�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �Y�L�V�S�—�U�� �X�Q�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�Q�W�H�J�U�•�W�—�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L��
�S�U�D�V�D���� �O�D�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �V�W�D�G�L�M�—�� ���N�D�V�� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �F�L�N�O�D��
�S�D�P�D�W�H�O�H�P�H�Q�W�L�H�P�����O�¯�G�]�V�Y�D�U�R�W�L���W�L�N�W�X���L�H�N�º�D�X�W�L���Y�L�V�X���þ�H�W�U�X���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�E�D�V���G�L�P�H�Q�V�L�M�X���± dabas 
�Y�L�G�H�V�����H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V���Y�L�G�H�V�����V�R�F�L�—�O�—�V���Y�L�G�H�V�����L�H�N�º�D�X�M�R�W���N�X�O�W�Ì�U�Y�L�G�L�����X�Q���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V vides 
���L�H�N�º�D�X�M�R�W���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X�����H�O�H�P�H�Q�W�L�����7�—�W�D�G�����L�]�V�W�U�—�G�—�M�R�W���S�L�H�W�L�H�N�D�P�L���D�S�W�Y�H�U�R�ã�X�����L�Q�W�H�J�U�•�W�X��
���W���L������ �W�—�G�X���� �N�D�V�� �Q�D�Y�� �D�W�W�L�H�F�L�Q�—�P�V�� �W�L�N�D�L�� �X�]�� �N�—�G�X�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�� �Q�R�]�D�U�L�� �Y�D�L�� �M�R�P�X���� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
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�L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �G�D�E�L�V�N�R�� �N�X�V�W�¯�E�X�� �X�Q�� �P�L�J�U�—�F�L�M�X���� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�L�H�P�� �N�X�O�W�Ì�U�D�V�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�D��
�Q�R�]�¯�P�L�� 

�ˆ  �S�—�U�V�N�D�W�V�� �S�D�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X�� �G�D�å�—�G�R�V�� �O�¯�P�H�¼�R�V���� �W�—�V�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�R�U�L�V�N�R��
�V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�R�� �E�—�]�L�� ���Q�R�� �Y�D�O�V�W�V�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V�� �O�¯�G�]�� �Y�L�H�W�•�M�L�H�P�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X��
�S�O�—�Q�R�M�X�P�L�H�P���� �X�Q�� �W�—�V�� �S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�D�N�V�L����bottom-up �X�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
elementus; 

�ˆ  �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���6�9�,�'���D�Q�D�O�¯�]�H�����N�D�V���S�D�P�D�W�R�M�D�V���L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R���M�R�P�X���L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�—�� 
�,�O�J�W�H�U�P�L�¼�D���V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�L�����V�D�Y�X�N�—�U�W�����M�—�L�]�U�L�H�W���Q�R���L�]�V�W�U�—�G�—�W�—�V���6�9�,�'���D�Q�D�O�¯�]�H�V�����M�—�E�Ì�W��

�S�D�P�D�W�R�W�D�L���D�U���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���L�]�S�•�W�H�V���U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P���X�Q���M�—�V�D�W�X�U�� 
�ˆ  �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Y�¯�]�L�M�X���� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�¯�Y�L�� �L�]�P�•�U�—�P�X�� �V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�R�� �Y�L�U�V�P�•�U�·�L�� �X�Q��

�P�•�U�·�X�V�� 
�ˆ  �V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�—�V�� �S�U�L�R�U�L�W�—�W�H�V���� �L�H�W�Y�H�U�R�W�� �L�H�W�H�L�F�D�P�—�V���D�W�E�D�O�V�W�—�P�—�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �X�Q��

�X�]�Y�H�G�¯�E�D�V���P�R�G�H�º�X�V�� 
�ˆ  �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D���U�¯�F�¯�E�D�V���Y�L�U�]�L�H�Q�X�V�����L�H�W�Y�H�U�R�W���N�—���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�����W�—���D�U�¯��

�W�—�V���L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R���X�Q���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� 
�ˆ  �W�H�O�S�L�V�N�—�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�D�V���� �L�H�W�Y�H�U�R�W�� �N�—�� �N�R�Q�N�U�•�W�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�—�P�—�V��

�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���� �W�—�� �O�L�H�O�—�N�D�� �P�•�U�R�J�D�� �]�R�Q�•�M�X�P�X���� �N�D�V�� �E�—�]�•�W�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�M�—���� �G�D�E�D�V��
�Y�•�U�W�¯�E�X���L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�—���X�Q���U�H�N�U�H�—�F�L�M�D�V���U�H�V�X�U�V�X���S�L�H�Y�L�O�F�¯�J�X�P�—���X�Q���S�L�H�H�M�D�P�¯�E�—�� 
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�ˆ  �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�V�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �X�]�U�D�X�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �V�D�G�D�º�D���� �L�H�W�Y�H�U�R�W��
�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�¯�Y�X�� �U�—�G�¯�W�—�M�X�� �V�L�V�W�•�P�X���� �N�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �V�W�—�Y�R�N�O�L���V�H�N�P�H�V�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]��
�V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�D�M�L�H�P���P�•�U�·�L�H�P���X�Q���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D���U�¯�F�¯�E�D�V���Y�L�U�]�L�H�Q�L�H�P�� 

�9�D�O�V�W�V�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D�� �W�H�P�D�W�L�V�N�D�L�V�� �S�O�—�Q�R�M�X�P�V���� �,�H�W�Y�D�U�V���� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D����
�L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�D�V���� �L�]�V�W�U�—�G�H�V��gaita. �9�D�O�V�W�V�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�—�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�—���± �V�W�U�D�W�•�§�L�M�—���Ä�/�D�W�Y�L�M�D-���������´���%�D�O�W�L�M�D�V���M�Ì�U�D�V���X�Q���5�¯�J�D�V���M�Ì�U�D�V���O�¯�þ�D���S�L�H�N�U�D�V�W�H��
�L�U�� �G�H�I�L�Q�•�W�D�� �N�—�� �Y�D�O�V�W�V�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�R�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �>���@���� �3�L�H�N�U�D�V�W�H�L�� �Y�H�O�W�¯�W�D�V�� �D�U�¯��
�W�H�O�S�L�V�N�—�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�Q�H�V �>���@���� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�V�� �Q�H�W�L�H�ã�L���� �E�H�W��
�S�U�L�Q�F�L�S�L�—�O�L�� �V�N�D�U���5�H�§�L�R�Q�—�O�—�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�Q�H�V�� �>���@���� �.�—���Y�L�H�Q�V�� �Q�R���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�W�—�O�—�N�—�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�H�P�� �W�L�N�D�� �G�H�I�L�Q�•�W�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �>���@���� �W�D�þ�X�� �W�—�� �L�H�V�S�•�M�D�P�D�� �W�L�N�D�L�� �N�R�Q�N�U�•�W�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—���� �N�R�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �Q�D�Y��
�ã�—�G�D���S�R�O�L�W�L�N�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�D���X�]�G�H�Y�X�P�V�����$�W�W�L�H�F�¯�J�L�����ã�—�G�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���X�Q���W�D�M�—�V��
�D�W�W�¯�V�W�—�P�R�� �N�R�Q�N�U�•�W�R�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �R�E�M�H�N�W�X�� �D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �W�L�N�D�� �Y�H�O�W�¯�W�V�� �V�S�H�F�L�—�O�V��
�S�•�W�¯�M�X�P�V�� �>���@�� �X�Q�� �X�]�� �ã�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �Y�L�U�N�Q�H�V�� �F�L�W�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�Y�R�W�X�� �E�—�]�H�V�� �S�•�F��
�9�$�5�$�0�� �S�D�V�Ì�W�¯�M�X�P�D�� �6�,�$ �Ä�*�U�X�S�D-�����´�� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �9�D�O�V�W�V�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D��
�W�H�P�D�W�L�V�N�—�� �S�O�—�Q�R�M�X�P�D�� ���� �U�H�G�D�N�F�L�M�X���� �N�D�V�� �W�L�N�D�� �Q�R�G�R�W�D�� �V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�D�M�D�L�� �D�S�V�S�U�L�H�ã�D�Q�D�L��
�O�D�L�N�D���L�Q�W�H�U�Y�—�O�—���Q�R������������ gada 16. �R�N�W�R�E�U�D���O�¯�G�]�������� novembrim [5, 6]. 

�8�]�E�Ì�Y�H���� �N�—�G�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�� �X�Q�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�� �L�H�W�L�O�S�V�W���� �W�R�� �V�D�W�X�U�V�� �3�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�V�� �L�H�W�Y�H�U�� �V�H�Y�¯�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�L���� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�V�� �X�Q�� �X�]�U�D�X�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q��
�Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �V�D�G�D�º�X���� �6�L�W�X�—�F�L�M�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�•�� �L�]�Y�•�U�W�•�W�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�V���� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �W�H�O�S�L�V�N�—�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �X�Q�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �W�H�Q�G�H�Q�þ�X�� �L�]�N�O�—�V�W�X����
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �6�9�,�'�� �D�Q�D�O�¯�]�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�R�� �G�D�º�X���± �S�O�—�Q�R�M�X�P�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�L�� �N�R�S�¯�J�R��
�V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�R�� �P�•�U�·�X�� �X�Q�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�X�� �G�H�I�L�Q�•�M�X�P�X���� �2�W�U�D�M�—�� �Q�R�G�D�º�—�� �V�Q�L�H�J�W�L��
�U�L�V�L�Q�—�M�X�P�L���± �S�X�E�O�L�V�N�—�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �W�¯�N�O�D�� �N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D���� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q��
�U�¯�F�¯�E�X�� �Y�L�U�]�L�H�Q�L���� �L�H�W�Y�H�U�R�W�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�F�L�M�X�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�þ�X�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�P�X���� �N�R�P�S�O�H�N�V�L�� �D�W�W�¯�V�W�—�P�R��
�Y�L�H�W�X�� �V�D�U�D�N�V�W�V�� �X�Q�� �S�U�L�H�N�ã�O�L�N�X�P�L�� �W�R�� �S�U�L�R�U�L�W�L�]�•�ã�D�Q�D�L���� �8�]�U�D�X�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V��
�N�R�Q�F�H�S�F�L�M�D�� �L�H�W�Y�H�U�� �W�—�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X���� �L�H�V�D�L�V�W�¯�W�R�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�F�L�M�X��
ko�P�S�H�W�H�Q�F�H�V���� �X�]�U�D�X�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�D�U�D�N�V�W�X���� �W�R�� �E�—�]�H�V���� �Y�L�G�•�M�D��
�W�H�U�P�L�¼�D���X�Q���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D���P�•�U�·�D���Y�•�U�W�¯�E�D�V�� 

�1�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�����L�H�V�S�•�M�D�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�—�� �,�]�W�U�—�G�—�W�D�L�V���7�3���Y�D�U���N�D�O�S�R�W���S�D�U��
�E�Ì�W�L�V�N�X�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�N�D�V�� �U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�M�—�V��
�D�W�E�D�O�V�W�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �Y�L�V�—�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �N�R�S�X�P�—���� �U�D�X�J�R�W�L�H�V�� �X�]�� �W�R�� �Q�R�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�H�G�R�N�º�D���� �7�3�� �S�D�P�D�W�R�� �N�R�Q�N�U�•�W�R�� �D�W�W�¯�V�W�—�P�R�� �Y�L�H�W�X�� �L�]�Y�•�O�L�� �X�Q�� �Q�R�V�N�D�� �W�D�M�—�V��
�D�W�W�¯�V�W�—�P�—�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�X�N�W�Ì�U�D�V�� �Y�H�L�G�X�V�� �X�Q�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X�� �S�•�F�� �W�L�H�P���� �)�D�N�W�L�V�N�L�� �W�D�V�� �L�U�� �D�U�¯��
pa�P�D�W�R�M�X�P�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �O�¯�G�]�H�N�º�X�� �S�L�H�V�D�L�V�W�H�L���� �S�O�—�Q�R�M�R�W�� �ã�R�� �Y�L�H�W�X�� �N�R�Q�N�U�•�W�X���� �G�D�W�D�O�L�]�•�W�X��
�D�W�W�¯�V�W�¯�ã�D�Q�X�����7�R�P�•�U���Y�L�H�W�•�M�—�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���L�H�V�S�•�M�D�V���L�U���S�O�D�ã�—�N�D�V�����Q�H�N�—���W�D�V���V�—�N�R�W�Q�•�M�L���ã�·�L�H�W����
�7�—���� �S�L�H�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�L�H�P�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�L�H�P�� �P�L�Q�•�W�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �W�H�P�D�W�L�V�N�R�� �S�O�—�Q�R�M�X�P�X��
�L�]�V�W�U�—�G�H���� �â�H�L�W�� �S�D�V�W�—�Y�� �L�H�V�S�•�M�D�� �D�N�W�L�Y�L�]�•�W�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
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�G�D�å�—�G�X�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�Q�W�H�J�U�•�W�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�V���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �Y�L�H�W�•�M�R�V��
�W�H�P�D�W�L�V�N�R�V�� �S�O�—�Q�R�M�X�P�X�V���� �,�H�N�º�D�X�M�R�W�� �ã�¯�V�� �Q�R�V�W�—�G�Q�H�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �Y�L�G�•�M�D�� �W�H�U�P�L�¼�D�� �X�Q��
�¯�V�W�H�U�P�L�¼�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V���� �W�L�H�N�� �Y�H�L�G�R�W�D�V�� �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �Y�D�G�O�¯�Q�L�M�D�V��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�Q�W�H�J�U�•�W�D�L�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���� �U�•�·�L�Q�R�W�L�H�V�� �J�D�Q�� �D�U�� �Y�L�G�H�V���� �J�D�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���� �J�D�Q��
�V�R�F�L�—�O�—�V���M�R�P�D�V�����L�H�W�Y�H�U�R�W���N�X�O�W�Ì�U�X�����D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�����L�H�Y�•�U�R�M�R�W���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���Q�R�W�H�L�N�W�—�V���S�U�D�V�¯�E�D�V��
�X�Q���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���¯�S�D�W�Q�¯�E�D�V�� 

�1�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V���� �L�H�V�S�•jamie uzlabojumi. �.�R�S�•�M�L�H�� �L�H�W�H�L�N�X�P�L�� �X�Q��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�� �/�D�E�D�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�� �Q�H�Y�D�U�� �W�L�N�W�� �Y�H�L�G�R�W�D�� �E�H�]��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D�V�� �X�Q��bottom-up �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�H�P���� �7�—�S�•�F�� �7�3�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V��
�L�H�N�º�D�X�W���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�V���X�Q���P�H�K�—�Q�L�V�P�X�V���Q�H�Y�D�O�V�W�L�V�N�R���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���I�D�N�W�R�U�X���D�N�W�L�Y�L�]�•�ã�D�Q�D�L�����L�W��
�¯�S�D�ã�L���� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]��bottom-up �S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �P�H�K�—�Q�L�V�P�L�H�P�� �W���L������ �N�—�G�D�� �L�U�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X����
�Y�L�H�W�•�M�R���N�R�S�L�H�Q�X���X�Q���L�Q�W�H�U�H�ã�X���J�U�X�S�X���O�R�P�D�����N�R���N�D�W�U�D�P���V�X�E�M�H�N�W�D�P���G�D�U�¯�W���7�3���¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V��
�N�R�Q�W�H�N�V�W�—���X�Q���N�—�G�D�V���Y�D�U���E�Ì�W���Y�L�H�W�•�M�—�V���L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�D�V�����*�D�O�Y�H�Q�—�V���ã�—�G�D�V���L�Q�W�H�U�H�ã�X���J�U�X�S�D�V���Lr: 

�ˆ  �X�]�¼�•�P�•�M�L�� �X�Q�� �]�H�P�H�V�� �¯�S�D�ã�Q�L�H�N�L�� �N�—�� �J�D�O�Y�H�Q�L�H�� �]�H�P�H�V�� �¯�S�D�ã�Q�L�H�N�L�� �X�Q�� �O�L�H�W�R�W�—�M�L��
�S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �Q�H�V�N�D�L�W�R�W�� �S�O�X�G�P�D�O�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���� �Y�L�¼�X�� �¯�S�D�ã�X�P�—�� �Y�D�L�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�—��
�D�W�U�R�G�D�V���O�L�H�O�—�N�—���G�D�º�D���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���]�H�P�M�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� 

�ˆ  �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �N�R�S�L�H�Q�D�V���� �N�X�U�X�� �G�D�U�E�¯�E�D�� �D�U�Y�L�H�Q�� �Y�D�L�U�—�N�� �D�N�W�L�Y�L�]�•�M�D�V���� �S�L�H�P�•�U�D�P����
�F�L�H�P�X�� �Y�H�F�—�N�R�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�W�D�� �Y�H�L�G�—�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�—�� �X�Q�� �N�—�� �Y�L�H�W�•�M�—�V�� ���F�L�H�P�D���� �S�D�J�D�V�W�D����
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� 

�ˆ  �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �J�U�X�S�D�V���� �N�D�V�� �G�D�U�E�R�M�D�V�� �Y�L�V�—�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V����
�O�D�X�N�X�� �S�D�U�W�Q�H�U�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�—�V�� �R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V���� �L�W�� �¯�S�D�ã�L���� �/�(�$�'�(�5�� �S�U�R�J�Uammas 
�L�H�W�Y�D�U�R�V�����V�D�V�N�D�W�R�W���W�R���Q�H���W�L�N�D�L�� �N�—���I�L�Q�D�Q�ã�X���S�L�H�V�D�L�V�W�H�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�����E�H�W���D�U�¯���N�—���E�Ì�W�L�V�N�X��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X�� �D�N�W�L�Y�L�]�—�F�L�M�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���± �L�W�� �¯�S�D�ã�L���� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—��
�S�D�U�W�Q�H�U�¯�E�X���D�U���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� 

�1�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �ã�R�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�V�� �D�S�U�D�N�V�W�V�� �X�Q�� �W�R�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�¯�Y�V��
�Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V���� �V�N�D�L�W�V���� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �X�Q�� �V�D�L�V�W�¯�E�D�� �D�U�� �D�S�G�]�¯�Y�R�W�¯�E�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�X����
�1�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �Y�H�L�N�W�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�R�� �D�N�W�X�� �D�Q�D�O�¯�]�L�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]�� �S�L�H�N�U�D�V�W�L�� �X�Q�� �W�—�V��
�D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �¯�S�D�W�Q�¯�E�—�P�� �1�H�� �Y�L�H�Q�P�•�U�� �ã�—�G�L�� �L�H�U�R�E�H�å�R�M�X�P�L�� �L�U��
�S�D�P�D�W�R�W�L�� �D�U�� �U�H�—�O�—�P�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�—�P���� �W�L�H�� �G�D�U�E�R�M�D�V�� �S�L�O�Q�¯�J�L�� �Q�H�G�L�I�H�U�H�Q�F�•�W�L����
�7�—�S�D�W���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���Y�H�L�N�W���D�U�¯���V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�—�V���G�D�U�E�¯�E�D�V���L�H�U�R�E�H�å�R�M�X�P�X���D�Q�D�O�¯�]�L���V�D�L�V�W�¯�E�—��
�D�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�X�� �U�H�J�O�D�P�H�Q�W�•�M�R�ã�R�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�—�V�� �Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�å�X�� �S�U�D�N�V�L�� �ã�¯�V�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V�� �S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�—���� �N�D�V �I�D�N�W�L�V�N�L�� �W�L�H�ã�L�� �D�W�W�L�H�F�D�V�� �X�]�� �7�3��
�S�D�U�H�G�]�•�W�R�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �L�]�E�Ì�Y�L�� �D�W�W�¯�V�W�—�P�D�M�—�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V���� �1�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �L�]�Y�•�U�W�•�W��
�N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�D�V�� �X�Q�� �N�R�Q�N�U�•�W�—�V�� �W�R�� �Q�H�V�W�—�V�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�R�V��
�D�G�D�S�W�—�F�L�M�D�V���P�H�K�—�Q�L�V�P�X�V�����N�D�V���Y�D�U�•�W�X���W�L�N�W���D�N�W�L�Y�L�]�•�W�L�����¯�V�W�H�Q�R�M�R�W���7�3�� 

�9�¯�]�L�M�D �Q�D�Y�� �Y�L�]�L�R�Q�—�U�D�� �U�D�N�V�W�X�U�D���� �M�R�� �V�D�W�X�U�� �O�L�H�O�X�� �V�N�D�L�W�X�� �N�R�Q�N�U�•�W�X���� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�¯�Y�X��
�I�R�U�P�X�O�•�M�X�P�X���� �'�U�¯�]�—�N�� �Y�L�]�L�R�Q�—�U�D�� �U�D�N�V�W�X�U�D�� �L�U�� �V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�D�L�V�� �P�•�U�·�L�V���� �7�D�V�� �E�Ì�W�X�� �O�D�E�V�� �N�—��
�V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�D�L�V�� �Y�L�U�V�P�•�U�·�L�V���� �E�H�W�� �L�U�� �L�]�Y�•�U�ã�D�P�V�� �D�S�D�N�ã�P�•�U�·�R�V���� �E�—�]�•�M�R�W�L�H�V�� �X�]��
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�N�R�Q�N�U�•�W�D�M�L�H�P�����L�]�P�•�U�—�P�D�M�L�H�P�����I�R�U�P�X�O�•�M�X�P�L�H�P���Q�R���Y�¯�]�L�M�D�V�����9�L�U�V�P�•�U�·�D���I�R�U�P�X�O�•�M�X�P�—����
�O�¯�G�]�—�V�� �S�—�U�•�M�—�P�� �I�R�U�P�X�O�•�M�X�P�D�� �G�D�º�—�P���� �F�H�Q�W�U�—�O�R�� �Y�L�H�W�X�� �L�H�¼�H�P�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�D�V���� �S�D�U��
�N�X�U�—�P�� �Q�H�N�X�U�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �Q�H�W�L�H�N�� �U�X�Q�—�W�V���� �9�¯�]�L�M�X�� �X�Q�� �P�•�U�·�X�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �D�U�¯�� �V�D�V�N�D�¼�R�W��
�D�U�¯�� �D�U�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�D�M�L�H�P�� �L�H�J�X�Y�X�P�L�H�P�� �Q�R�� �7�3�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V. �7�H�O�S�L�V�N�—�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D����
�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���J�U�L�H�]�X�P�—���L�U���M�—�L�H�Y�•�U�R�����N�D���O�L�H�O�D���G�D�º�D���ã�R���P�¯�W�¼�X���D�W�U�R�G�D�V���5�¯�J�—���X�Q��
�W�—�V�� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �F�H�º�R�W�—�M�L���� �N�X�U�X�� �J�D�O�D�� �P�•�U�·�L�V�� �Q�D�Y�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�S�P�H�N�O�•�M�X�P�V��
���G�D�U�¯�M�X�P�X�� �E�U�D�X�F�L�H�Q�L�� �X���F�������� �7�—�W�D�G���� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �V�O�R�G�å�X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �ã�¯�� �S�U�R�S�R�U�F�L�M�D�� �E�Ì�V��
�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �P�D�]�—�N�D���� �,�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �Q�R�U�—�G�¯�W���X�]�� �ã�R�� �D�S�V�W�—�N�O�L�� �X�Q���L�]�Y�•�U�W�•�W���� �N�—�G�D�� �G�D�º�D��
�ã�R�� �W�Ì�U�L�V�P�D�� �P�¯�W�¼�X�� �L�U�� �U�H�—�O�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�� �D�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�S�P�H�N�O�•�W�—�M�X�� �D�S�N�D�O�S�R�ã�D�Q�X����
�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D���� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�����'�R�N�X�P�H�Q�W�—�� �L�U�� �P�L�Q�•�W�D�� �Y�L�U�N�Q�H�� �W�U�Ì�N�X�P�X����
�N�—�G�� �D�S�L�H�P�¯�W�� �S�D�ã�U�H�L�]�•�M�D�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�X�N�W�Ì�U�D�L���� �U�H�V�S������ �E�L�H�å�L���± �W�—�V�� �Q�H�H�V�D�P�¯�E�D�L����
�W�D�þ�X�� �Q�D�Y�� �D�W�U�R�G�D�P�V�� �V�N�D�L�G�U�R�M�X�P�V���� �N�—�G�L�� �L�U�� �F�•�O�R�¼�L�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�D�P�� �W�—�V��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�D�P���� �â�—�G�X�� �F�•�O�R�¼�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H �G�R�V�� �S�L�O�Q�¯�J�—�N�X�� �S�U�L�H�N�ã�V�W�D�W�X�� �S�D�U��
�P�H�K�—�Q�L�V�P�L�H�P���� �N�X�U�X�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �D�N�W�L�Y�L�]�•�W�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�V�� �X�]�O�D�E�R�ã�D�Q�D�L. �7�Ì�U�L�V�P�V 
�Y�•�U�W�•�W�V�� �Q�R�� �L�]�P�L�W�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �•�G�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �Y�L�H�G�R�N�º�D���� �W�D�þ�X�� �Q�H�� �P�D�]�—�N�� �� �V�Y�D�U�¯�J�V�� �L�U�� �D�U�¯��
�W�Ì�U�L�V�P�D�� �Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� �Q�R�� �D�S�P�H�N�O�•�M�D�P�R�� �R�E�M�H�N�W�X���� �U�H�V�S������ �Y�L�H�Q�R�W�—�� �G�D�E�D�V�� �X�Q�� �N�X�O�W�Ì�U�D�V��
�P�D�Q�W�R�M�X�P�D���Y�L�H�G�R�N�º�D�����N�D�V���¯�S�D�ã�L���V�Y�D�U�¯�J�L���L�U���Y�•�V�W�X�U�L�V�N�D�M�R�V���F�H�Q�W�U�R�V���X�Q���E�Ì�W�L�V�N�L���L�H�W�H�N�P�•��
�W�Ì�U�L�V�W�X���S�—�U�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�R�V�� 

�8�]�U�D�X�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�����7�3�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �X�]�U�D�X�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q��
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�G�D�å�—�G�D�V���Y�L�H�W�•�M�—�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� 

�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �G�H�I�L�Q�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�N�D�� �X�Q�� �W�—�V�� �V�D�L�V�W�¯�E�D�� �D�U�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�H�P. �7�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�L��
�W�H�U�L�W�R�U�L�—�O�D�L�V�� �L�H�G�D�O�¯�M�X�P�V���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �¯�S�D�ã�D�V�� �Q�R�]�¯�P�H�V�� �S�O�D�W�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �D�U�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�R��
�L�H�G�D�O�¯�M�X�P�X���Y�D�U���E�Ì�W���V�D�L�V�W�¯�W�D�V���Q�H�W�L�H�ã�L�����6�W�U�D�W�•�§�L�M�—���Ä�/�D�W�Y�L�M�D-���������´���L�U���Q�R�V�D�X�N�W�D�V���Y�D�L�U�—�N�D�V��
�ã�—�G�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���± �Q�D�F�L�R�Q�—�O�R�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �W�H�O�Sas (VARAM, 2010������ �N�X�U�X�� �Y�L�G�Ì�� �L�U�� �D�U�¯��
�%�D�O�W�L�M�D�V���M�Ì�U�D�V���S�L�H�N�U�D�V�W�H�����9�L�H�Q�O�D�L�N�X�V�����Q�D�Y���Q�R�W�H�L�N�W�V�����N�—�G�D�V���W�L�H�ã�L���Y�D�O�V�W�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���G�D�º�D��
�X�]�� �S�L�H�N�U�D�V�W�L�� �L�U�� �D�W�W�L�H�F�L�Q�—�P�D���� ��BEF, 2009���� �S�L�H�G�—�Y�—�� �W�X�Y�R�� �X�Q�� �W�—�O�R�� �S�L�H�N�U�D�V�W�L�� �G�H�I�L�Q�•�W��
�D�W�W�L�H�F�¯�J�L�� �N�—�� �� km un 10 �N�P�� �§�H�R�P�H�W�U�L�V�N�R�V�� �E�X�I�H�U�X�V���� �/�¯�G�]�¯�J�D�� �S�L�H�H�M�D���� �W�D�þ�X�� �L�H�Y�•�U�R�M�R�W��
�D�U�¯�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �W�L�S�R�O�R�§�L�M�X�� �X�Q�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �S�L�H�H�M�X�� �G�D�U�E�¯�E�—�P�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �D�W�U�R�G�D�P�D�� �D�U�¯��
�G�D�U�E�—�� ��BEF, 2014������ �/�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�—�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�V�� �U�H�J�X�O�•�� �$�L�]�V�D�U�J�M�R�V�O�X��
likums (6. �S�D�Q�W�V������ �N�X�U�D�� �R�W�U�D�M�—�� �S�X�Q�N�W�—�� �L�U�� �G�H�I�L�Q�•�W�V���� �N�D�� �N�U�D�V�W�D�� �N�—�S�X�� �D�L�]�V�D�U�J�M�Rslas 
�S�O�D�W�X�P�V���L�U���D�W�N�D�U�¯�J�V���Q�R���N�—�S�X���]�R�Q�D�V���S�O�D�W�X�P�D�����E�H�W���Q�D�Y���P�D�]�—�N�V���S�D�U�������� �P�H�W�U�L�H�P���—�U�S�X�V��
�D�S�G�]�¯�Y�R�W�—�P���Y�L�H�W�—�P���X�Q�������� �P�H�W�U�L�H�P���D�S�G�]�¯�Y�R�W�—�V���Y�L�H�W�—�V���V�D�X�V�]�H�P�H�V���Y�L�U�]�L�H�Q�—�����V�N�D�L�W�R�W��
�Q�R�� �Y�L�H�W�D�V���� �N�X�U�� �V�—�N�D�V�� �G�D�E�L�V�N�—�� �V�D�X�V�]�H�P�H�V�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�� ��Aizsargjoslu lik., 1997). 
Piekrastes defi�Q�¯�F�L�M�D�L�� �O�L�H�O�D�� �Y�•�U�¯�E�D�� �Y�H�O�W�¯�W�D�� �G�D�U�E�—�� ���3�X�å�X�O�L�V���� �������������� �7�D�M�—�� �L�U�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�L�]�V�D�U�J�M�R�V�O�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���� �D�S�O�Ì�N�R�M�R�W�� �Q�H�Q�R�W�H�L�N�W�¯�E�D�V�� �D�V�S�H�N�W�X�V�� �W�—�V��
�Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�—���� �N�—�� �D�U�¯�� �S�O�D�ã�—�N�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �]�R�Q�D�V�� �G�H�I�L�Q�•�M�X�P�V���� �$�X�W�R�U�V�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]��
�S�U�H�W�U�X�Q�—�P�� �V�W�D�U�S�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �M�X�U�L�G�L�V�N�R�� �G�H�I�L�Q�•�M�X�P�X�� �X�Q�� �S�L�H�N�U�D�V�W�L�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V��
�N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� �X�]�W�Y�H�U�•���� �,�]�Y�•�U�W�•�M�R�W�� �G�D�å�—�G�X�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �G�H�I�L�Q�•�ã�D�Q�D�V�� �P�•�U�·�X�V���� �W�L�H�N��
�S�D�U�—�G�¯�W�V�����N�D���Q�H�Y�D�U���E�Ì�W���Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�D���X�Q���Y�L�V�—�P���V�L�W�X�—�F�L�M�—�P���Q�R�W�H�L�N�W�D���Y�L�H�Q�D���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�G�H�I�L�Q�•�M�X�P�D�����W�D�V���L�U���D�W�N�D�U�¯�J�V���Q�R���P�•�U�·�L�H�P�����N�—�G�L�H�P���L�U���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���G�H�I�L�Q�•�W���S�L�H�N�U�D�V�W�L����
�N�—�� �G�D�å�—�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�•�V�� �D�U�¯�� �Q�R�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�—�� �W�L�S�D���� �N�D�V�� �G�D�å�—�G�—�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���G�D�º�—�V���Y�D�U���E�Ì�W���Y�L�V�D�L���D�W�ã�·�L�U�¯�J�L�� 

�9�D�G�R�W�L�H�V���W�L�H�ã�L���Q�R���G�D�W�X���W�H�O�S�L�V�N�—���V�D�G�D�O�¯�M�X�P�D���U�D�N�V�W�X�U�D�����(�6 �S�U�R�M�H�N�W�—���'�(�'�8�&�(����
�N�X�U�D�� �P�•�U�·�L�V�� �E�L�M�D���� �E�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �U�—�G�¯�M�X�P�L�H�P���� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�� �(�L�U�R�S�D�V��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�E�D�V�� �P�R�G�H�O�L���� �W�L�N�D�� �L�]�ã�·�L�U�W�L�� �þ�H�W�U�L�� �J�D�O�Y�H�Q�L�H�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �]�R�Q�D�V��
�G�H�I�L�Q�•�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�L�G�L�� ��Marti X. Et al, 2007): �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�—�O�D�L�V, kas 
�D�W�V�S�R�J�X�º�R���J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���V�R�F�L�R�G�H�P�R�J�U�—�I�L�V�N�R���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�����N�R�R�U�G�L�Q�—�W�X���U�D�Nstura, kas 
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�D�W�V�S�R�J�X�º�R�� �P�•�U�¯�M�X�P�X�� �Y�L�H�W�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�V�� �§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V�� �N�R�R�U�G�L�Q�—�W�—�V���� �I�L�N�V�•�W�D�� �S�O�D�W�X�P�D��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �M�R�V�O�D���� �N�R�� �Y�H�L�G�R�� �N�U�D�V�W�D�� �O�¯�Q�L�M�D�V���§�H�R�P�H�W�U�L�V�N�L�H�� �E�X�I�H�U�L; �N�R�P�E�L�Q�•�W�D�L�V, kas 
�V�D�W�X�U�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�—�O�—�� �X�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�—�W�X�� �S�X�Q�N�W�X�� �S�D�]�¯�P�H�V���� �%�Ì�W�X�� �P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�L��
�L�]�G�D�O�¯�W �Y�•�O�� �S�L�H�N�W�R�� �Y�H�L�G�X���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U���W�H�O�S�L�V�N�—�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�H�P: 
�D�L�]�V�D�U�J�M�R�V�O�—�P�� �X�Q�� �F�L�W�D�� �Y�H�L�G�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�P���� �N�X�U�—�V�� �L�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �N�—�G�L�� �V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�—�V��
�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �L�H�U�R�E�H�å�R�M�X�P�L�� �Y�D�L�� �F�L�W�L�� �¯�S�D�ã�L�� �ã�¯�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L����
�7�H�U�L�W�R�U�L�M�X���D�S�U�D�N�V�W�R�ã�R���G�D�W�X���U�D�N�V�W�X�U�V�� �Q�R�V�D�N�D�� �Q�H���W�L�N�D�L���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���G�H�I�L�Q�•�ã�D�Q�D�V���Y�H�L�G�X�V����
�E�H�W���D�U�¯���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X���W�H�O�S�L�V�N�—�V���D�W�W�L�H�F�¯�E�D�V���D�U���S�L�H�N�U�D�V�W�L�����9�D�U���L�]�ã�·�L�U�W���Y�D�L�U�—�N�X�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�X�V��
(�.�D�X�O�L�¼�ã������������): 

�‰ �V�S�H�F�L�—�O�L�H �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�� �W�L�H�ã�L�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �N�—�G�X�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�X�V���� �N�D�V��
�U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L�� �W�L�N�D�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�L���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �Q�R�]�Y�H�M�X���� �S�H�O�G�Ì�G�H�¼�X�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� �N�U�D�V�W�D��
�P�—�N�V�O�¯�J�R���L�]�E�Ì�Y�L�����X���F���� 

�‰ �S�L�H�N�U�D�V�W�L�� �L�]�ã�·�L�U�R�ã�L�H indikatori, kas raksturo elementus, kas gan nav 
�V�S�H�F�L�I�L�V�N�L�� �W�L�H�ã�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�L���� �E�H�W�� �N�X�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �W�H�O�S�L�V�N�L�� �V�N�D�L�G�U�L�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �D�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�L��
�V�D�L�V�W�¯�W�—�V���L�H�W�H�N�P�H�V�� 

�‰ �S�L�H�N�U�D�V�W�L�� �Q�R�V�D�F�¯�W�L�� �L�]�ã�·�L�U�R�ã�L�H piekrastes indikatori, kur datu telpiskais 
�V�D�G�D�O�¯�M�X�P�V�� �L�U�� �Ä�Q�H�V�N�D�L�G�U�V�´���� �N�D�V�� �Q�H�º�D�X�M�� �ã�¯�V�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �N�R�U�H�N�W�L�� �Q�R�W�H�L�N�W���� �W�D�þ�X�� �P�Ì�V�X��
�N�R�S�•�M�—�V���]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���S�D�U���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���D�W�º�D�X�M���W�—�V���L�]�Y�•�U�W�•�W���Y�L�V�P�D�]���N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�L�� 

�‰ uz piekrasti �Q�H�D�W�W�L�H�F�L�Q�—�P�L�H indikatori, kas rakst�X�U�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—��
�N�R�S�X�P�—�����N�—���Y�L�H�Q�—���Y�H�V�H�O�—�����Q�H�G�D�O�—�P�—���R�E�M�H�N�W�—�����S�L�H�P�������L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X���V�N�D�L�W�V�����S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�E�X�G�å�H�W�D�� �U�—�G�¯�W�—�M�L������ �7�R�P�•�U�� �ã�H�L�W�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W���� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W��
�V�D�Y�—���V�W�D�U�S�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���S�L�H�N�U�D�V�W�•���X�Q���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�����U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V�����]�R�Q�—�� 

�,�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�L�V�W�•�P�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V�� �Y�L�V�S�—�U�•�M�L�H�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�����/�D�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X��
�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� ���S�U�R�E�O�•�P�D�Q�D�O�¯�]�L���� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �I�R�U�P�X�O�•�ã�D�Q�X����
�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�X���� �X�]�U�D�X�G�]�¯�E�X�� �X�Q�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�X������ �L�U�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�M�D�P�L�� �G�D�å�L�� �S�D�P�D�W�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�L���� �N�D�V��
raksturo indikatoru �V�L�V�W�•�P�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�ã�D�Q�X�����W�—�V���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���X�Q���D�W�V�H�Y�L�ã�·�X���U�—�G�¯�W�—�M�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�X����
�3�L�U�P�—�P�� �N�—�U�W�—�P���� �,�6�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V�� �L�U�� �R�E�O�L�J�—�W�L�� �X�Q�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U�� �Y�L�V�L�H�P��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �F�L�N�O�D�� �S�R�V�P�L�H�P���� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �D�U�� �X�]�U�D�X�G�]�¯�E�X�� �X�Q�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�X���� �,�Q�G�L�N�D�W�R�U�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�¯�Y�D�L�V���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�V�����W�—���S�L�H�G�H�U�¯�E�D�V���J�U�X�S�D���X�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Y�L�W�—�W�H�����N�—���D�U�¯���K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�—��
�X�Q�� �Y�H�U�W�L�N�—�O�—�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�� �Y�H�L�G�R�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�X�� �S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�X��
kopumu IAP �,�6�� �D�W�W�¯�V�W�¯�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �G�R�G�� �L�H�V�S�•�M�X�� �Y�H�L�G�R�W�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�L�V�W�•�P�X�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�D�M�D�L���X�Q���Q�Rzariskajai specifikai (Kaulins, Ernsteins, 2015�������'�D�å�—�G�X��
�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X���V�L�V�W�•�P�X���V�W�X�G�L�M�D�V���S�D�U�—�G�D�����N�D�����Q�H�D�W�N�D�U�¯�J�L���Q�R���V�L�V�W�•�P�D�V���S�L�H�O�L�H�W�R�ã�D�Q�D�V���M�R�P�D�V�����W�—�P��
�L�U���N�R�S�¯�J�L���X�]�E�Ì�Y�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�L�����W�—�V���L�U���V�W�U�X�N�W�X�U�•�W�D�V���S�D���D�W�V�S�R�J�X�º�R�M�D�P�—�P���W�•�P�—�P���X�Q���K�L�H�U�D�U�K�L�V�N�L��
�V�D�N�—�U�W�R�W�D�V���S�•�F���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���O�¯�P�H�¼�D���§�H�Q�H�U�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���G�H�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�����V�—�N�R�W���Q�R���D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�H�P��
�P�•�U�—�P�D�M�L�H�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�H�P���� �N�D�V�� �Y�L�H�Q�D�P�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�P�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �Y�D�L�U�—�N�L���� �X�Q�� �E�H�L�G�]�R�W�� �D�U��
�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �W�H�P�D�W�L�V�N�D�M�—�P�� �J�U�X�S�—�P�� �X�Q�� �V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�R�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �N�R�S�X���� �6�L�V�W�•�P�—�� �Y�L�V�L�H�P�� �ã�¯�V��
�K�L�H�U�D�U�K�L�M�D�V���O�¯�P�H�¼�L�H�P���Q�D�Y���R�E�O�L�J�—�W�L �E�Ì�W���S�—�U�V�W�—�Y�•�W�L�H�P�����3�L�H�P�•�U�D�P�����S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���L�O�J�W�V�R�•�M�¯�E�D�V��
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�Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �V�L�V�W�•�P�—�� �'�(�'�8�&�(�� ��Marti X. Et al, 2007) �Q�D�Y�� �V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�R�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X����
�1�D�F�L�R�Q�—�O�D�� �P�•�U�R�J�D�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �L�U�� �Y�H�L�G�R�W�D�V�� �Q�R�� �Y�L�H�Q�S�D�U�D�P�H�W�U�D��
indikatoriem (Ghosh et al. 2006, Eesti statistika 2011, Mader 2013, Suvorov et al. 
2010, Hungary statistics 2011, VARAM, 2010�������R�U�L�H�Q�W�•�M�R�W�L�H�V�� �X�]���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�V���G�D�W�X���W�L�H�ã�X��
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X���� �9�L�H�Q�O�¯�P�H�¼�D�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �K�L�H�U�D�U�K�L�M�D�� �L�U�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�� �V�L�V�W�•�P�—�P���� �N�D�V�� �Q�D�Y��
�V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� ���.�D�X�O�L�¼�ã���� ��������). Indikatoru atlase ir 
�V�D�L�V�W�¯�W�D�� �D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �M�R�P�X�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�R�ã�R�� �U�—�G�¯�W�—�M�X�� �N�R�S�X���� �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �ã�L�P�� �Q�R�O�Ì�N�D�P��
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�X�V���D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�����Q�R���N�R�S�D�V���W�L�H�N���D�W�O�D�V�¯�W�L���U�—�G�¯�W�—�M�L�����N�D�V���N�º�Ì�V�W���S�D�U���S�D�P�D�W�X���N�R�Q�N�U�•�W�L�H�P��
�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�H�P���� �7�L�H�N�� �S�—�U�E�D�X�G�¯�W�D�� �U�—�G�¯�W�—�M�X�� �V�D�L�V�W�¯�E�D�� �D�U�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�E�X���� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X���� �S�R�O�L�W�L�N�D�V��
�I�R�U�P�X�O�•�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �D�U�¯�� �D�U�� �S�U�D�V�¯�E�—�P���� �N�—�G�D�V�� �W�L�H�N�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�¯�Y�D�M�D�P��
�Q�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�D�P�����â�D�L���S�U�R�F�H�V�—���W�L�H�N���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�D���L�]�U�D�X�G�]�¯�W�R���U�—�G�¯�W�—�M�X���D�W�E�L�O�V�W�¯�E�D���S�U�D�V�¯�E�—�P��
�,�$�3���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�D�P�����6�L�V�W�•�P�D�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D���E�H�L�G�]�D�V���D�U���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X���U�D�Q�å�•�ã�D�Q�X�����Q�R indikatoru 
�N�R�S�D�V�� �L�]�G�D�O�R�W���V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�R�V�����L�Q�W�H�J�U�—�O�R�V���� �X�Q���M�R�P�X�� �Y�D�G�R�ã�R�V���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�V�����.�D�X�O�L�¼�ã������������). 
�â�D�L�� �S�U�R�F�H�V�—�� �W�L�H�N�� �D�U�¯�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�D�� �,�6�� �L�H�N�ã�•�M�—�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�—�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Y�L�W�—�W�H���� �–�U�•�M�—��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�—���L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Y�L�W�—�W�H���S�U�D�V�D���V�D�V�N�D�¼�R�W�¯�E�X���D�U���O�¯�G�]�¯�J�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���,�$�3 IS �± gal�Y�H�Q�R�N�—�U�W����
�N�R�S�•�M�R���W�H�Q�G�H�Q�þ�X���Q�R�V�N�D�L�G�U�R�ã�D�Q�D�L���X�Q���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D�L���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� 

�9�H�U�W�L�N�—�O�—�V���L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�V���S�U�L�Q�F�L�S�V���Q�R�]�¯�P�•���G�D�å�—�G�X���O�¯�P�H�¼�X���X�Q���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���,�$�3���,�6��
�V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�R�� �V�D�L�V�W�¯�E�X���� �/�D�W�Y�L�M�—���� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�—�O�—�� �G�D�O�¯�M�X�P�D��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�P���� �L�U�� �P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�L�� �D�S�O�Ì�N�R�W�� �W�U�¯�V�O�¯�P�H�¼�X�� �,�$�3 �,�6�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X���� �7�D�V�� �Q�R�]�¯�P�•���� �N�D��
�P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�L�V�W�•�P�D�� �L�H�W�Y�H�U�� �V�H�Y�¯�� �J�D�Q�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�—���� �J�D�Q�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �O�¯�P�H�¼�D��
�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X���V�L�V�W�•�P�X���H�O�H�P�H�Q�W�X�V�����W�—���D�U�¯���F�L�W�D���Y�H�L�G�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�����N�D�P���Q�D�Y���D�G�P�L�Q�L�D�W�U�D�W�¯�Y�L��
�W�H�U�L�W�R�U�L�—�O�—�� �L�H�G�D�O�¯�M�X�P�D�� �U�D�N�V�W�X�U�V�����3�L�H�N�U�D�V�W�H�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �ã�—�G�L�H�P�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V��
�Y�H�L�G�L�H�P�����M�R���V�W�U�D�W�•�§�L�M�—���Ä�/�D�W�Y�L�M�D-���������´���L�U���Q�R�W�H�L�N�W�D���N�—���Q�D�F�L�R�Q�—�O�R���L�Q�W�H�U�H�ã�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� 

�3�D�P�D�W�D�� �Q�R�W�H�L�N�X�P�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�L�� �9�D�G�R�W�L�H�V�� �Q�R�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�M�—�P�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�N�—���D�S�U�D�N�V�W�—�P�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���¯�S�D�W�Q�¯�E�—�P�����W�—���,�6���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V���Y�L�V�S�—�U�•�M�L�H�P���S�U�L�Q�F�L�S�L�H�P�����Y�D�U��
�L�]�Y�L�U�]�¯�W�� �Y�L�U�N�Q�L�� �Q�R�W�H�L�N�X�P�X���� �N�D�V�� �M�—�¼�H�P�� �Y�•�U�—���� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�R�W�� �,�$�3�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�L�V�W�•�P�X��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�D�M�D�G�]�¯�E�—�P�� 

1. �,�U�� �M�—�E�Ì�W�� �V�N�D�L�G�U�L�� �G�H�I�L�Q�•�W�D�L���P�•�U�·�D�� �W�H�U�L�W�R�U�Ljai ���� �N�—�G�V�� �L�U�� �S�D�ã�D�V�� �P�•�U�·�D��
teritorijas veids �± �D�����D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���Y�D�L���W�R���J�U�X�S�D�����D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�—���G�D�O�¯�M�X�P�D��
�O�¯�P�H�Q�L�V���� �E���� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �§�H�R�P�H�W�U�L�V�N�D�L�V�� �E�X�I�H�U�L�V�� ���Y�D�L�� �E�X�I�H�U�L������ �F���� �F�L�W�D�� �Y�H�L�G�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D��
�S�L�H�N�U�D�V�W�•�� ���D�L�]�V�D�U�J�M�R�V�O�D�V�� �X���F�������� �-�D�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���� �W�D�G�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�� �L�U�� �M�—�G�H�I�L�Q�•�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L��
�G�D�å�—�G�L�H�P���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X���Y�H�L�G�L�H�P�����N�X�U�X���G�D�W�L�H�P���L�U���G�D�å�—�G�D���U�D�N�V�W�X�U�D���W�H�O�S�L�V�N�D�L�V���V�D�G�D�O�¯�M�X�P�V��
(skat. Marti et al, 2007, etc). 

2. �-�—�G�H�I�L�Q�•���L�H�N�ã�]�H�P�H�V �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���� �M�R�� �E�H�]�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V��
�Q�D�Y�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�R�W�H�L�N�W���� �N�—�G�D�V�� �L�U�� �¯�S�D�W�Q�¯�E�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D�V�� �Y�L�V�S�—�U�•�M�D��
�U�D�N�V�W�X�U�D���� �W���L������ �D�U���S�L�H�N�U�D�V�W�L�� �W�L�H�ã�L�� �Q�H�V�D�L�V�W�¯�W�D���U�D�N�V�W�X�U�D�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P�� �X�Q���S�D�U�—�G�¯�E�—�P�����S�L�H�P����
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�G�H�P�R�J�U�—�I�L�M�D�L������ �,�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�� �Y�D�L�� �U�—�G�¯�W�—�M�L���� �N�D�V�� �Q�H�V�D�W�X�U�� �W�L�H�ã�L�� �V�S�H�F�L�I�L�V�N�X�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�U�D�N�V�W�X�U�O�L�H�O�X�P�X�V�����S�•�F���L�H�V�S�•�M�D�V���L�U���D�W�V�S�R�J�X�º�R�M�D�P�L���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� 

3. �-�—�G�H�I�L�Q�•���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�P�—�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���� �N�D�L�� �Y�D�U�•�W�X���L�H�J�Ì�W�� �L�]�S�U�D�W�Q�L����
�N�—���Q�R�U�L�V�L�Q�—�V���S�U�R�F�H�V�L���P�Ì�V���L�Q�W�H�U�H�V�•�M�R�ã�—���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���G�D�º�—���V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W���D�U���F�L�W�—�P�����O�¯�G�]�¯�J�—�P��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���G�D�º�—�P�� 

4. �-�—�G�H�I�L�Q�•���W�H�O�S�L�V�N�—�� �L�]�ã�·�L�U�W�V�S�•�M�D �P�•�U�·�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �L�H�N�ã�L�H�Q�•���� �N�—�� �D�U�¯�� �—�U�•�M�R��
te�U�L�W�R�U�L�M�X���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���X�Q���L�H�N�ã�]�H�P�H�V���G�D�º�—�P���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���Y�D�M�D�G�]�¯�E�—�P�� 

5. �-�D�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� �V�L�V�W�•�P�D�� �W�L�H�N�L�� �Y�H�L�G�R�W�D�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�� �X�]�U�D�X�G�]�¯�E�D�V��
�X�Q�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�—�P���� �W�D�G�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�H�P�� �M�—�E�Ì�W���V�D�V�D�L�V�W�¯�W�L�H�P �D�U�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�—��
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�P�•�U�·�J�U�X�S�—�P���� �S�D�ã�X�� �S�U�R�E�O�•�P�X�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�—�P�� �V�D�L�V�W�¯�E�—�P���� �V�D�L�V�W�¯�E�—�P�� �D�U�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�E�D�V��
�G�L�P�H�Q�V�L�M�—�P�� �X�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�L�H�P���� �*�D�O�D�U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �L�]�G�H�Y�—�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W �Y�•�O��
3 �S�U�R�E�O�•�P�D�V���� �N�D�V�� �S�•�F�� �E�Ì�W�¯�E�D�V�� �V�H�Y�¯�� �L�H�W�Y�H�U�� �Y�D�L�U�X�P�X�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�R �M�D�X�W�—�M�X�P�X��
�X�Q���� �W�—�W�D�G���� �L�U�� �L�]�W�H�L�N�W�L�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�D�� �U�D�N�V�W�X�U�D�� �S�U�R�E�O�•�P�D�V�� ������ att.������ �U�H�W�L�� �D�S�G�]�¯�Y�R�W�R��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �Y�—�M�D�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D���� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�V���� �X�Q�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �D�U�¯�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�¯�E�D���� �3�•�F�� �W�D�P��
�Q�R�W�L�N�D�� �R�W�U�—�� �L�]�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �L�W�H�U�—�F�L�M�D���� �V�D�V�D�L�V�W�R�W�� �S�U�R�E�O�•�P�Ds ar izveidoto piekrastes 
�V�L�V�W�•�P�G�L�Q�D�P�L�V�N�R�� �P�R�G�H�O�L���� �U�D�X�J�R�W�L�H�V�� �Q�R�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �S�U�R�F�H�V�X�V�� �D�U�� �Y�L�H�W�•�M�—�V��



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 

 389 

�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���O�•�P�X�P�L�H�P���� �*�D�O�D���U�H�]�X�O�W�—�W�—���S�L�U�P�—�V���G�L�Y�D�V���Q�R���P�L�Q�•�W�D�M�—�P���L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�D�M�—�P��
�S�U�R�E�O�•�P�—�P���W�L�N�D���D�W�]�¯�W�D�V���S�D�U���S�U�L�R�U�L�W�—�U�—�P�� 

�,�Q�W�H�U�Y�L�M�D�V�� �D�U�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�L�H�P�� 19 �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�X�� �L�Q�W�H�U�Y�L�M�D�V��
�Q�R�W�L�N�D�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�—�� ���������� �J�D�G�D�� �V�H�S�W�H�P�E�U�¯���� �� respondenti bija no 
�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V / �$�L�Q�D�å�X�� �S�L�O�V�•�W�—�P���� �E�H�W�� �G�L�Y�L�� �W�L�N�D�� �N�O�D�V�L�I�L�F�•�W�L�� �N�—�� �Q�R�Y�D�G�X�� �S�—�U�V�W�—�Y�R�ã�L���� �M�R�� �Y�L�¼�X��
�U�H�G�]�H�V�O�R�N�V�� �D�S�W�Y�•�U�D�� �Y�L�V�X�� �Q�R�Y�D�G�X���S�L�H�N�U�D�V�W�L���� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �D�W�ã�·�L�U�R�W�L�H�V �Q�R�� �S�—�U�•�M�L�H�P��
�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L�H�P���� �N�X�U�X�� �L�]�S�U�D�W�Q�H���Y�L�H�G�R�N�º�L�� �V�D�L�V�W�¯�M�—�V�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �D�U�� �W�X�Y�—�N�R�� �D�S�N�—�U�W�Q�L���� �3�—�U�•�M�L�H��
�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L�� �S�—�U�V�W�—�Y�•�M�D�� �W�L�H�ã�L�� �P�D�]�R�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �F�L�H�P�X�V���� �.�X�L�Y�L�å�X�V���± 3, Vitrupi �± 1, 
�6�Y�•�W�F�L�H�P�X���± �����X�Q���7�Ì�M�X���Y�D�L���W�D�L���W�X�Y�•�M�R���D�S�N�—�U�W�Q�L�����W�D�L���S�L�H�V�N�D�L�W�R�W���D�U�¯���0�X�V�W�N�D�O�Q�X�V�� �± �������â�L�H��
�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L���Q�R�]�¯�P�¯�J�L���D�U�¯���/�L�H�S�X�S�H�V���S�D�J�D�V�W�D���N�R�Q�W�H�N�V�W�—�����6�D�V�N�D�¼�—���D�U���Y�L�¼�X���Y�L�H�G�R�N�º�L�H�P���E�L�M�D��
�L�H�V�S�•�M�D�P�V���N�R�Q�V�W�D�W�•�W���V�H�N�R�M�R�ã�X�V���V�—�N�R�W�Q�•�M�R�V���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�U�R�E�O�•�P�X���E�O�R�N�X�V�� 

1. �,�H�U�R�E�H�å�R�M�X�P�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�— �X�Q�� �Q�R�� �W�—�� �W�L�H�ã�L�� �L�]�U�L�H�W�� �Y�—�M�D��
infrastruk�W�Ì�U�D���� �D�X�J�V�W�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �O�¯�P�H�Q�L�V�� �N�—�S�X�� �]�R�Q�—�� ���W�D�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �D�U�¯��
�I�R�W�R�I�L�N�V�—�F�L�M�D�V���P�D�W�H�U�L�—�O�R�V�� �X�Q�����G�D�º�•�M�L���D�U�¯���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�L�H�H�M�D�P�¯�E�D�����W�X�U�N�O�—�W���X�]�V�Y�H�U�R�W�����N�D��
�ã�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �N�R�S�X�P�V�� �E�U�H�P�]�•�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �N�—�� �N�R�S�X�P�—�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �W�—�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�V��
�Y�L�H�W�—�V���� �7�Ì�M�—�� �X�Q�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�— �X�]�� �G�L�H�Q�Y�L�G�L�H�P�� �Q�R�� �W�—�V�� �L�U�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�X�V�L�H�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�L�� �W�H�O�S�L�V�N�L��
�E�O�R�·�•�M�R�ã�D�� �D�S�E�Ì�Y�H���� �N�X�U�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�ã�D�Q�D���� �V�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�X�� �Y�L�H�G�R�N�º�L�H�P���� �Q�H�U�H�W�L��
�Q�R�W�L�N�X�V�L���Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�•�W�L�� 

2. �3�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�D�V�� �N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�V vides un piekrastes 
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�—�� �X�Q�� �Y�—�M�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�� �D�U�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L�H�P��- �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�L��
�X�]�V�Y�H�U�����N�D���Y�L�¼�X���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D���D�U���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X�����N�D�G���L�U�����L�U���O�D�E�D�����W�D�þ�X���P�D�]���V�N�D�U���Y�L�G�H�V���X�Q��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�V���� �3�R�]�L�W�¯�Y�V�� �L�]�¼�•�P�X�P�V�� �W�H�� �L�U�� �E�L�H�G�U�¯�E�D�� �Ä�7�Ì�M�D�V�N�U�D�V�W�V�´���� �%�L�H�G�U�¯�E�D��
�Ä�-�Ì�U�N�D�Q�W�H�´���J�D�Q���S�L�H���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�U�R�M�H�N�W�L�H�P���S�L�H�V�N�D�L�W�D���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L���S�O�D�ã�—�N�X���W�R���O�R�N�X�����W�D�þ�X��
�S�U�R�M�H�N�W�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �W�R�� �Q�H�D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D���� �'�D�º�D�� �1�9�2�� �X�Q�� �X�]�¼�•�P�•�M�X�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�X�� �W�R�P�•�U�� �L�U�� �º�R�W�L��
�V�N�H�S�W�L�V�N�L�����X�]�V�N�D�W�R�W�����N�D���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���L�Q�W�H�U�H�V�H���S�D�U���S�L�H�N�U�D�V�W�L���L�U���Y�L�U�V�S�X�V�•�M�D�����W�X�U�N�O�—�W���X�]�V�Y�H�U����
�N�D�� �W�—�� �L�U�� �M�R�� �Y�L�U�V�S�X�V�•�M�—�N�D���� �M�R�� �N�R�Q�N�U�•�W�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �D�W�U�R�G�D�V�� �W�—�O�—�N�� �Q�R�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���� �â�H�L�W��
�L�]�S�D�X�å�D�V���D�U�¯���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�L�G�H�V���X�Q���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���N�D�S�D�F�L�W�—�ã�X���W�U�Ì�N�X�P�V�����N�D�V���N�—��
�S�U�R�E�O�•�P�D���N�R�S�•�M�—���U�D�Q�J�—���D�W�U�R�G�D�V���R�W�U�D�M�—���Y�L�H�W�—���V�W�D�U�S���Y�L�V�—�P���S�U�R�E�O�•�P�—�P�� 

3. �1�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�D�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V �G�•�º���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �S�D�W�O�D�E�D�Q�� �Q�D�Y�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V��
�P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�L�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�S�P�H�N�O�•�W�¯�E�X���� �6�D�Y�X�N�—�U�W���� �ã�¯�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �Y�—�M�X�P�V��
�Y�L�V�E�L�H�å�—�N���W�L�H�ã�L���L�]�U�L�H�W���Q�R���G�D�å�—�G�L�H�P���G�D�U�E�¯�E�X���L�H�U�R�E�H�å�R�M�X�P�L�H�P���N�U�D�V�W�D���N�—�S�X���D�L�]�V�D�U�J�M�R�V�O�—��
���V�N�D�W���� �����S�������� �7�D�V�� �Q�R�]�¯�P�•���� �N�D�� �Y�L�H�W�•�M�R�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �L�U�� �D�U�¯�� �Ä�—�U�•�M�L�H�´��
�S�—�U�V�W�—�Y�M�L���± V�$�5�$�0�� �N�—�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V�� �J�D�O�Y�H�Q�L�H��
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�—�M�L���U�R�V�L�Q�—�W�—�M�L���X�Q���5�9�3���N�—���ã�¯�V���O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V���S�U�D�V�¯�E�X���U�H�§�L�R�Q�—�O�L�H���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�—�M�L����
�5�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L�� �D�S�J�D�O�Y�R���� �N�D�� �5�9�3�� �D�S�J�U�Ì�W�L�Q�R�W�� �M�H�E�N�—�G�D�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �S�L�H�S�U�D�V�R�W��
�,�9�1���S�U�R�F�H�G�Ì�U�X���S�D�W���D�W�V�H�Y�L�ã�·�—�P���Y�L�V�Y�L�H�Q�N�—�U�ã�—�N�—�P���G�D�U�E�¯�E�—�P�����S�L�H�P�����V�W�D�E�D���L�H�U�D�N�ã�D�Q�D�L������
�E�H�W�� �¯�S�D�ã�L�� �D�N�W�X�—�O�R�� �W�X�D�O�H�ã�X�� �L�]�E�Ì�Y�H�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �W�L�H�N�R�W�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �Q�H�V�D�P�•�U�¯�J�D�V�� �S�U�D�V�¯�E�D�V����
�N�X�U�D�V���W�X�U�N�O�—�W���L�U���S�U�H�W�U�X�Q�—���D�U���9�H�V�H�O�¯�E�D�V���L�Q�V�S�H�N�F�L�M�D�V���S�U�D�V�¯�W�R�� 
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4. �$�X�J�ã�X�S�Y�•�U�V�W�—�V�� ��Botom-up) �S�L�H�H�M�D�V�� �U�H�D�O�L�]�•�ã�D�Q�X�� �W�L�H�ã�L piekrastes 
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�—�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�—�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �Y�H�L�F�L�Q�D�� �D�U�¯�� �H�V�R�ã�L�H���� �Q�H�� �Y�L�V�L�H�P��
�Q�R�Y�D�G�L�H�P���W�L�S�L�V�N�L�H���D�N�W�R�U�L�����&�L�H�P�X���Y�H�F�—�N�R���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V���± �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�����Q�D�Y���W�H�Q�G�•�W�V���W�L�H�ã�L��
�X�]�� �Y�L�G�H�V�� �Y�D�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�N�X���� �G�D�å�N�—�U�W���V�D�L�V�W�¯�W�V���W�L�N�D�L�� �D�U���L�H�U�R�E�H�å�R�W�X���L�Q�W�H�U�H�ã�X��
�J�U�X�S�X���� �'�D�å�—�G�X�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�ã�X�� �E�L�H�G�U�¯�E�D�V���± �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L���� �M�R���� �L�]�¼�H�P�R�W�� �Y�L�H�Q�X��
���Ä�7�Ì�M�D�V�N�U�D�V�W�V�´���� �ã�¯�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �D�U�¯�� �Q�D�Y�� �W�L�H�ã�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�L���� �W�X�U�N�O�—�W��
�Ä�7�Ì�M�D�V�N�U�D�V�W�D�´�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Q�H�D�S�ã�D�X�E�—�P�L�� �S�R�]�L�W�¯�Y�L�H�� �L�H�J�X�Y�X�P�L�� �W�R�P�•�U�� �E�Ì�W�X��
�V�N�D�W�—�P�L�� �D�U�¯�� �F�D�X�U�� �S�U�L�Y�—�W�E�L�]�Q�H�V�D�� �S�U�L�]�P�X�� �X�Q�� �Q�R�W�L�H�N�� �º�R�W�L�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—����
�0�•�U�·�J�U�X�S�—�P���W�U�Ì�N�V�W���S�L�H�W�L�H�N�D�P�L���Y�L�H�Q�R�W�D���L�H�V�N�D�W�D���S�D�U���W�R�����N�—�G�D�V���L�U���D�N�W�X�—�O�—�V���S�U�R�E�O�•�P�D�V��
�S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �7�—�V�� �L�U�� �G�D�å�—�G�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�—�V�� �Y�L�H�W�—�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �X�Q�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�X�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X��
�U�H�G�]�•�M�X�P�—���X�Q���D�U���U�H�W�L�H�P�� �L�]�¼�•�P�X�P�L�H�P���D�W�V�H�Y�L�ã�·�—�V���P�•�U�·�J�U�X�S�—�V���Q�H�W�L�H�N���Q�R�Y�•�U�W�•�W�D�V���N�—��
izteikt�L�� �N�U�L�W�L�V�N�D�V���E�Ì�W�L�V�N�D�V���� �5�H�]�X�O�W�—�W�—��bottom-up �S�L�H�H�M�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �D�U�¯�� �N�R�S�X�P�—��
�S�D�J�D�L�G�—�P�� �G�D�U�E�R�M�D�V�� �Y�—�M�L�� �X�Q�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L�� �E�Ì�V�� �J�U�Ì�W�L�� �V�D�P�H�N�O�•�W�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�X��
�N�R�S�V�D�X�F�•�M�X���D�W�W�L�H�F�¯�J�R���P�•�U�·�J�U�X�S�X���E�Ì�W�L�V�N�D�L���D�N�W�L�Y�L�]�•�ã�D�Q�D�L�� 

�/�(�$�'�(�5�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �3�D�S�L�O�G�L�Q�R�ã�L�� �O�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�— veiktajam, notika 
�D�U�¯�� �N�D�P�H�U�—�O�D�L�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�V�� �S�D�U�� �������� �S�U�R�M�H�N�W�L�H�P���� �N�X�U�L�� �O�D�L�N�—�� �Q�R�� ���������� �O�¯�G�]�� ���������� gadam 
�U�H�D�O�L�]�•�W�L�� �/�(�$�'�(�5�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �L�H�W�Y�D�U�R�V���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �(�=�)�� �X�Q�� �(�/�)�/�$�� �I�L�Q�D�Q�V�•�M�X�P�X��
�>������ ���@���� �N�D�V�� �W�L�N�D�� �V�D�G�D�O�¯�W�V���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �S�D�U�W�Q�H�U�¯�E�D�V�� �P�H�K�—�Q�L�V�P�X���� �3�•�W�—�P�D�M�—��
ter�L�W�R�U�L�M�—�� ���6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�V���� �W�R�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�•�� �1�9�2���E�L�H�G�U�¯�E�D�� �Ä�-�Ì�U�N�D�Q�W�H�´���� �/�¯�G�]�—�V��
�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�L���� �N�R�� �Y�H�L�G�R�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �X�Q�� �$�L�Q�D�å�X�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �X�Q��
�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�����$�L�Q�D�å�X���X�Q���/�L�H�S�X�S�H�V���S�D�J�D�V�W�L�����N�D�V���Y�L�V�D�V���L�U���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�������E�L�H�G�U�¯�E�D��
�D�S�W�Y�H�U���D�U�¯���� pagas�W�X�V���—�U�S�X�V���6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���Q�R�Y�D�G�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�����/�¯�G�]�H�N�º�X���V�D�G�D�O�¯�M�X�P�V���V�W�D�U�S��
�S�U�R�M�H�N�W�L�H�P�����N�D�V���ã�—�G�—���Y�D�L���W�—�G�—���D�V�S�H�N�W�—���L�U���D�W�W�L�H�F�L�Q�—�P�L���X�]���S�L�H�N�U�D�V�W�L���X�Q���W�—�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�����Q�D�Y��
�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�—�O�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �D�S�G�]�¯�Y�R�W�¯�E�D�V�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�P�D�P���� �.�R�S�X�P�—���� �L�]�Y�•�U�W�•�M�R�W�� �S�U�R�M�H�N�W�X��
�W�H�P�D�W�L�V�N�L���� �Q�D�Y�� �Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�� �S�D�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�L���� �F�L�W�X�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X��
�S�U�R�M�H�N�W�X���S�L�H�W�H�L�F�•�M�L�H�P�� �W�—���L�U���N�R�Q�V�W�D�W�•�M�D�P�D�����.�D�X�W���J�D�Q���W�L�H�ã�L���S�L�H�N�U�D�V�W�•���D�W�U�R�G�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V��
�O�L�H�O�—�N�—�V�� �D�S�G�]�¯�Y�R�W�—�V�� �Y�L�H�W�D�V�� �X�Q�� �D�U�¯�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �P�D�]�L�� �F�L�H�P�L���� �X�]�V�Y�D�U�V�� �X�]�� �S�L�H�N�U�D�V�W�L�� �Q�D�Y��
�Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�V�����G�U�¯�]�—�N���Y�D�U���D�S�J�D�O�Y�R�W���S�U�H�W�•�M�R���± �N�D���S�L�H�N�U�D�V�W�H�����W�—�V���U�H�V�X�U�V�L�����X�Q���Y�L�V�D���S�L�H�N�U�D�V�W�H��
�N�—�� �U�H�V�X�U�V�V���� �X�Q�� �W�—�V�� �¯�S�D�W�Q�¯�E�D�V�� �W�L�H�N�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�� �Q�H�S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�—�O�L�� �P�D�]����A priori  to var 
�L�]�V�N�D�L�G�U�R�W���D�U���ã�¯�� �U�H�V�X�U�V�D�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �X�Q���L�H�V�S�•�M�X�� �Q�H�D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�R�V���� �N�D�V�� �L�]�S�D�X�å�D�V�� �D�U�¯�� �Q�R�Y�D�G�D��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V���� �.�R�S�V�D�Y�L�O�N�X�P�V�� �S�D�U�� �U�H�D�O�L�]�•�W�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X��
�V�D�L�V�W�¯�E�X���D�U���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L�H�P���U�H�G�]�D�P�V������ �W�D�E�X�O�—�� 
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1. tabula. �$�N�W�¯�Y�—�N�L�H���/�(�$�'�(�5���S�U�R�M�H�N�W�X���U�H�D�O�L�]�•�W�—�M�L 
�3�U�R�M�H�N�W�D���S�L�H�W�H�L�F�•�M�V �3�L�H�W�H�L�F�•�M�D��

veids 
�®�V�W�H�Q�R�W�R��
projektu 
skaits 

�1�R���W�L�H�P���W�L�H�ã�L��
�S�L�H�N�U�D�V�W�• 

Par piekrastes 
tematiku 

�7�L�H�ã�L �1�H�W�L�H�ã�L 
�/�L�P�E�D�å�X���Q�R�Y�D�G�D��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D 

�3�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D 11 1 0 3 

�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���Q�R�Y�D�G�D���G�R�P�H �3�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D 8 0 0 3 
�Ä�$�L�Q�D�å�L�´ �%�L�H�G�U�¯�E�D 5 2 2 3 
�Ä�6�S�R�U�W�V���6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V��
�Q�R�Y�D�G�D�P�´ 

�%�L�H�G�U�¯�E�D 5 0 0 2 

�Ä�7�Ì�M�D�V�N�U�D�V�W�V�´ �%�L�H�G�U�¯�E�D 5 5 5 0 
�/�L�P�E�D�å�X���U�D�M�R�Q�D���P�H�G�Q�L�H�N�X��
�N�R�O�H�N�W�¯�Y�V���Ä�$�L�Q�D�å�L�´ 

�%�L�H�G�U�¯�E�D 3 0 0 0 

�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���O�D�X�N�X���V�L�H�Y�L�H�ã�X��
�E�L�H�G�U�¯�E�D���Ä�0�H�å�—�E�H�O�H�´ 

�%�L�H�G�U�¯�E�D 3 0 0 0 

�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���Q�R�Y�D�G�D���W�Ì�U�L�V�P�D��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���X�Q���Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�V��
�E�L�H�G�U�¯�E�D 

�%�L�H�G�U�¯�E�D 3 1 1 2 

 
�0�•�U�·�J�U�X�S�X�� �V�H�P�L�Q�—�U�V�� 2015. �J�D�G�D�� �R�N�W�R�E�U�¯�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�—�� �Q�R�W�L�N�D�� �D�S�D�º�D�� �J�D�O�G�D��

dis�N�X�V�L�M�D���V�H�P�L�Q�—�U�V���� �N�X�U�—���L�Q�W�H�U�Y�L�M�X���X�Q���L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�—�V���L�]�S�•�W�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L���W�L�N�D�� �L�]�G�L�V�N�X�W�•�W�L��
�D�U���P�•�U�·�J�U�X�S�X���S�—�U�V�W�—�Y�M�L�H�P���X�Q���Y�L�V�X�P�—���D�S�V�W�L�S�U�L�Q�—�M�—�V���L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�L�H���S�L�H�¼�•�P�X�P�L�����9�D�U�•�M�D��
�D�U�¯�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W���� �N�D�� �V�H�P�L�Q�—�U�D�� �G�D�O�¯�E�Q�L�H�N�L�� �Y�D�L�U�—�N�� �G�R�P�—�� �V�D�Y�D�V�� �N�R�Q�N�U�•�W�—�V�� �Y�L�H�W�D�V��
�N�D�W�H�J�R�U�L�M�—�V���� �W�H�R�U�•�W�L�V�N�D�L�V�� �N�R�Q�F�H�S�W�V�� �Ä�U�H�W�L�� �D�S�G�]�¯�Y�R�W�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�´���� �O�D�L�� �D�U�¯��
�V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�L�� �V�N�D�W�¯�W�V���� �Q�H�J�X�Y�D�� �D�W�V�D�X�F�¯�E�X���S�D�O�L�N�D�� �Q�H�L�]�S�U�D�V�W�V���� �5�H�W�L�� �D�S�G�]�¯�Y�R�W�D�V��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D���� �U�H�V�S������ �W�—�V�� �Q�H�H�V�D�P�¯�E�D�� �Q�H�W�L�N�D�� �X�]�W�Y�H�U�W�D�� �N�—�� �S�U�R�E�O�•�P�D���� �M�R�� �Q�D�Y��
�S�U�L�H�N�ã�V�W�D�W�D�� �S�D�U���W�R���� �N�D�� �Y�L�U�N�Q�H�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �G�H�I�L�Q�•�W�R���S�U�R�E�O�•�P�X���� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�V���� �L�U�� �ã�¯�V�� �S�U�R�E�O�•�P�D�V�� �V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D���� �M�R�� �S�D�W�� �L�]�J�O�¯�W�R�W�—�M�L�H�P�� �O�D�E�L�� �V�W�U�—�G�—�M�R�W�� �D�U��
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�—�P���W�•�P�—�P�����Q�D�Y���S�L�H�W�L�H�N�D�P�D���S�—�U�V�N�D�W�D���S�D�U���O�L�H�W�X���N�R�S�V�D�N�D�U�X���S�L�H�N�U�D�V�W�•�� 

�1�R�Y�D�G�D�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �$�Q�D�O�¯�]�H�� �Q�R�W�L�N�D�� �L�]�Y�•�U�W�•�M�R�W��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���H�O�H�P�H�Q�W�X���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L���G�D�å�—�G�—�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�X���V�D�G�D�O�—�V���V�D�W�X�U�—�����J�D�Q��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�M�R�W�� �W�—�V�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H�V�� �I�D�N�W�X���� �J�D�Q�� �G�D�º�•�M�L�� �N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�¯�Y�L�� ���W�L�N�D�L�� �6�W�U�D�W�•�§�L�M�D�L������ �D�U��
�G�H�I�L�Q�•�W�X���N�U�L�W�•�U�L�M�X���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X�����Q�R�V�D�N�R�W���ã�¯�V���V�D�L�V�W�¯�E�D�V���G�]�L�º�X�P�X�����3�•�G�•�M�D�L�V���J�D�Q���L�U���R�U�L�H�Q�W�•�W�V��
�X�]�� �G�D�å�—�G�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�X�� �X�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�X���� �N�D�P�� �Y�H�O�W�¯�W�V��
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�V���S�•�W�¯�M�X�P�V�� 

�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�—�� �O�¯�G�]�� ���������� gadam [3] 
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�N�D�� �S�D�U�—�G�—�V�� �J�D�Q�� �D�Q�D�O�¯�W�L�V�N�D�M�—�� �G�D�º�—���� �J�D�Q�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�V��
�I�R�U�P�X�O�•�M�X�P�R�V�� �X�Q�� �Q�R�Y�D�G�D�� �W�H�O�S�L�V�N�—�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�—�V���� �7�R�P�•�U�� �ã�¯�V�� �Q�R�U�—�G�H�V��
�O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �L�U�� �Q�H�W�L�H�ã�D�V���� �Q�H�X�]�V�Y�H�U�R�W�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �¯�S�D�ã�R�� �O�R�P�X�� �Q�R�Y�D�G�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�—����
�,�]�¼�•�P�X�P�V�� �L�U�� �W�L�N�D�L�� �R�V�W�D�V�� �V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D���� �N�D�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�—�O�L�� �L�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�V����
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�1�R�Y�D�G�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �P�•�U�·�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Q�R�]�¯�P�L�� �Q�H�I�L�N�V�•���� �7�R�P�•�U�� �V�S�H�F�L�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �V�D�G�D�º�—��
�W�D�V�� �L�U�� �S�L�U�P�D�L�V�� �X�Q�� �E�Ì�W�L�V�N�—�N�D�L�V�� �S�X�Q�N�W�V���� �Ä�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �X�Q�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�V�� �V�Q�L�H�J�W�R��
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�V�D�P�•�U�—�� �O�D�E�L�� �S�D�]�¯�V�W�D�P�D���� �W�R�P�•�U�� �E�L�H�å�L�� �W�L�H�N�� �X�]�O�Ì�N�R�W�D�� �N�—�� �3�5�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V���� �Eet ar 
�P�D�]�—�N�—�P�� �S�U�D�N�W�L�V�N�—�P�� �V�H�N�—�P�� �Q�R�Y�D�G�D�� �X�Q�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���� �1�R�Y�D�G�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�V�� �N�D�X�W�� �F�L�N�� �]�L�Q�D�� �Y�L�H�Q�¯�J�L�� �D�U�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �V�D�L�V�W�¯�W�L�H��
�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L���� �G�D�º�•�M�L�� �D�W�]�¯�V�W�R�W���� �N�D�� �Y�L�¼�X�� �Y�L�H�G�R�N�O�L�V�� �S�D�U�� �W�L�H�P�� �W�—�G�•�º�� �Y�D�U�� �Q�H�E�Ì�W�� �R�E�M�H�N�W�¯�Y�V����
�.�R�S�X�P�—�� �Q�H�Y�D�U�� �L�H�J�Ì�W�� �D�S�P�L�H�U�L�Q�R�ã�D�V�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V�� �Y�•�U�W�•�M�X�P�X�� �S�D�U�� �W�R���� �N�—�� �ã�D�L�V��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V���L�H�N�º�D�X�W�L���Y�L�G�H�V���X�Q���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L�� 
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�ã�·�•�U�V�S�U�R�I�L�O�L���� �E�H�W�� �S�—�U�•�M�L�H�� ������ �L�U�� �L�H�U�¯�N�R�W�L�� �L�H�S�U�L�H�N�ã���� �O�D�L�N�D�� �S�H�U�L�R�G�—�� �Q�R�� ���������� l�¯�G�]��
2002. �J�D�G�D�P�� �X�Q�� �Y�H�L�G�R�� �G�D�º�X�� �Q�R�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �N�U�D�V�W�D�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �S�U�R�F�H�V�X��
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D�� �W�¯�N�O�D������ �$�W�W�—�O�X�P�V�� �V�W�D�U�S�� �S�U�R�I�L�O�X�� �O�¯�Q�L�M�—�P�� �X�Q�� �W�R�� �Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�V�� �L�]�Y�•�O�•�W�V��
�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �N�R�Q�N�U�•�W�D�M�—�� �N�U�D�V�W�D�� �S�R�V�P�—�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �Q�R�Y�•�U�R�W�R�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�L����
�U�H�V�S�H�N�W�¯�Y�L���± �N�U�D�V�W�D�� �L�H�F�L�U�N�¼�R�V�� �D�U�� �O�L�H�O�—�N�X�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�L���� �S�U�R�I�L�O�X��
�E�O�¯�Y�X�P�V�� �L�U�� �D�X�J�V�W�—�N�V���� �.�U�D�V�W�D�� �Q�R�J�—�]�L�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�R�� �V�D�Q�H�ã�X�� �D�S�M�R�P�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �W�L�N�D��
�D�S�U�•�·�L�Q�—�W�D�V�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�•�M�R�W�� �ã�·�•�U�V�S�U�R�I�L�O�R�V�� �L�H�J�Ì�W�R�V�� �G�D�W�X�V�� �X�]�� �Y�L�V�X�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D��
krasta posmu. 

Izmantojot 2015. ga�G�D�� �M�Ì�O�L�M�—-�R�N�W�R�E�U�¯�� �Q�R�W�L�N�X�ã�D�M�R�V�� �O�D�X�N�D�� �G�D�U�E�R�V�� �L�H�J�Ì�W�R�V��
�G�D�W�X�V���X�Q�����D�Q�D�O�L�]�•�M�R�W���6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���Q�R�Y�D�G�D���S�L�H�N�U�D�V�W�L���L�H�W�Y�H�U�R�ã�X�V���L�H�S�U�L�H�N�ã���Y�H�L�N�W�X�V���M�Ì�U�D�V��
�N�U�D�V�W�D�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V���� �N�Ds aptver laika periodu no 2005. gada, tika noteikti 
�L�H�F�L�U�N�¼�L���� �N�X�U�R�V�� �Q�R�W�L�N�X�V�L�� �S�D�P�D�W�N�U�D�V�W�D�� �D�W�N�—�S�ã�D�Q�—�V���� �3�•�F�� �N�U�L�W�•�U�L�M�L�H�P�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�M�R�V��
�L�H�F�L�U�N�¼�R�V�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�V�� �S�D�P�D�W�N�U�D�V�W�D�� �U�R�E�H�å�D�V�� ���V�W�—�Y�N�U�D�V�W�D�� �Y�D�L�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �N�—�S�O�H�V�� �N�U�D�Q�W�V����
�D�W�N�—�S�ã�D�Q�—�V�� �Y�L�G�•�M�D�L�V�� �—�W�U�X�P�V���� �$�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �ã�L�P���� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �Y�D�U��
�L�]�G�D�O�¯�W�� �Y�D�L�U�—�N�X�V�� �N�U�D�V�W�D�� �S�R�V�P�X�V���� �N�X�U�R�V���K�U�R�Q�L�V�N�D�� �N�U�D�V�W�D�� �D�W�N�—�S�ã�D�Q�—�V�� �Y�D�L�� �¯�V�O�D�L�F�¯�J�D��
���N�R�P�S�H�Q�V�•�W�D�����H�U�R�]�L�M�D���H�N�V�W�U�•�P�—�V���Y�•�W�U�—�V���L�U���X�]�V�N�D�W�—�P�D���S�D�U���Q�R�]�¯�P�¯�J�X���S�U�R�E�O�•�P�X. 

�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �5�¯�J�D�V�� �O�¯�þ�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�L�� �L�O�J�V�W�R�ã�L�� �L�U�� �E�L�M�X�V�L�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D��
�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�D���W�—�G�X���N�U�D�V�W�D���S�R�V�P�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�����N�X�U�R�V���N�U�D�V�W�D���U�H�O�M�H�I�D���S�—�U�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���Q�R�W�L�H�N��
�º�R�W�L�� �O�•�Q�L���± �Q�H�S�D�V�W�—�Y�� �L�]�W�H�L�N�W�V�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �Y�D�L�� �D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�V�� �S�—�U�V�Y�D�U�V���� �3�•�W�¯�M�X�P�D�� �J�D�L�W�—��
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�L�H�J�Ì�W�L�H�� �X�Q���D�Q�D�O�L�]�•�W�L�� �G�D�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �ã�D�M�R�V���± �G�L�Q�D�P�L�V�N�L�� �Q�H�L�W�U�—�O�D�M�R�V�� �N�U�D�V�W�D�� �L�H�F�L�U�N�¼�R�V��
�Q�R�J�—�]�H�V�� �S�U�R�I�L�O�D�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�—�V�� ���V�D�Q�H�ã�X�� �D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�� �Y�L�U�V�S�O�X�G�P�D�O�H�V�� �U�H�O�M�H�I�—���� �S�•�F��
2005. �J�D�G�D�� �R�U�N�—�Q�D�� �L�]�U�D�L�V�¯�W�—�V�� �N�D�W�D�V�W�U�R�I�—�O�—�V�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �Q�R�W�L�H�N�� �º�R�W�L�� �O�•�Q�L���� �7�—�G�X�� �N�U�D�V�W�D��
�L�H�F�L�U�N�¼�X�����N�X�U�R�V���N�R�S�ã������������ �J�D�G�D���S�D�P�D�W�N�U�D�V�W�D���U�R�E�H�å�D�V���D�W�N�—�S�ã�D�Q�—�V���Q�D�Y���Q�R�W�L�N�X�V�L�����E�H�W��
�N�X�U�R�V�� �S�L�U�P�V�Y�•�W�U�D�V�� �V�W�—�Y�R�N�O�L�V�� �Q�D�Y�� �D�W�M�D�X�Q�R�M�L�H�V�� ���V�D�Q�H�ã�X�� �E�L�O�D�Q�F�H�� �N�U�D�V�W�D�� �Q�R�J�—�]�H�V��
�D�X�J�ã�•�M�—�� �G�D�º�—�� �L�U�� �V�D�J�O�D�E�—�M�X�V�L�H�V�� �Q�H�J�D�W�¯�Y�D���� �L�U 11,5 �N�P���� �X�Q�� �W�L�H�� �L�U�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�L�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W��
posmos Dunte-�/�H�P�E�X�å�L�����7�Ì�M�D-�¶�X�U�P�U�D�J�V�����N�—���D�U�¯���'�]�H�¼�L-Vitrupe. 

�1�H�V�N�D�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �S�•�G�•�M�R�V�� �J�D�G�X�� �G�H�V�P�L�W�R�V�� �N�R�S�X�P�—�� �S�L�H�D�X�J�R�ã�R�� �N�U�D�V�W�D�� �H�U�R�]�L�M�D�V��
�L�]�S�O�D�W�¯�E�X���X�Q���L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�L�����6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���Q�R�Y�D�G�—���M�R�S�U�R�M�—�P���S�O�D�ã�L���L�]�S�O�D�W�¯�W�L���D�U�¯���W�—�G�L���N�U�D�V�W�D 
�S�R�V�P�L�����N�X�U�R�V���N�U�D�V�W�D���Q�R�J�—�]�H�V���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H���V�D�J�O�D�E�—�M�D�V���D�X�J�V�W�D (29,5 �N�P�������3�L�H���ã�L�H�P��
�N�U�D�V�W�D�� �S�R�V�P�L�H�P�� �S�L�H�G�H�U�� �L�H�F�L�U�N�¼�L�� �D�U�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� �Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�X�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R��
�X�]�E�Ì�Y�L�����N�—���D�U�¯���D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�V���G�R�P�L�Q�•�W�L���L�H�F�L�U�N�¼�L�����N�X�U�R�V�����S�D�W�H�L�F�R�W�L�H�V���V�D�Q�H�ã�X���S�L�H�S�O�Ì�G�H�L��
�Q�R���E�O�D�N�X�V���L�H�F�L�U�N�¼�L�H�P�����S�•�F�Y�•�W�U�D�V���D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�—�V���Q�R�W�L�H�N���V�H�N�P�¯�J�L���� 

�'�R�P�—�M�D�P�V�����N�D���N�U�D�V�W�D���Q�R�J�—�]�H�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���Y�L�U�]�R�ã�R���G�D�E�D�V���D�S�V�W�—�N�º�X���L�]�P�D�L�¼�D�V ir 
�J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �N�U�D�V�W�D�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H�V�� �S�L�H�D�X�J�X�P�D�� �F�•�O�R�Q�L�V���� �â�—�G�X��
�V�H�F�L�Q�—�M�X�P�X���º�D�X�M���L�]�G�D�U�¯�W���Q�H�Y�•�U�R�M�X�P�L���X�Q���N�U�D�V�W�D���L�]�P�D�L�¼�X���P�•�U�¯�M�X�P�L, kas veikti pie krasta 
�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�L���L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�L�H�P���D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�D�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���R�E�M�H�N�W�L�H�P���± krasta preterozijas un 
�R�V�W�X�� �K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�V�N�D�M�—�P�� �E�Ì�Y�•�P�����.�U�D�V�W�D�� �S�U�H�W�H�U�R�]�L�M�D�V�� �E�Ì�Y�M�X�� �Q�H�J�D�W�¯�Y�—�� �L�H�W�H�N�P�H �± 
�E�Ì�Y�•�P�� �E�O�D�N�X�V�� �H�V�R�ã�X�� �L�H�F�L�U�N�¼�X�� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �S�D�V�W�L�S�U�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �X�Q�� �G�D�E�L�V�N�—�V�� �V�D�Q�H�ã�X��
�ã�·�•�U�V�N�U�D�V�W�D�� �D�S�P�D�L�¼�D�V�� �W�U�D�X�F�•�M�X�P�L���� �L�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�� ������ �N�P�� �N�R�S�J�D�U�X�P�—����
�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �X�Q�� �.�X�L�Y�L�å�X�� �R�V�W�X�� �L�H�W�H�N�P�H���� �N�D�V�� �U�H�D�O�L�]�•�M�D�V�� �J�D�Q�� �N�—�� �H�U�R�]�L�M�D�V���� �J�D�Q���± 
�D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�V���S�D�V�W�L�S�U�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�����L�]�V�H�N�R�M�D�P�D���D�S�W�X�Y�H�Q�L�������� �N�P���N�R�S�J�D�U�X�P�—�����6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V��
�R�V�W�D�V���—�U�•�M�—�V���K�L�G�U�R�W�H�K�Q�L�V�N�—�V���E�Ì�Y�H�V���X�Q���R�V�W�D�V���N�X�§�X���F�H�º�D���X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�����G�H�S�R�Q�•�M�R�W���L�]�V�P�H�O�W�R��
�P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �W�—�O�M�Ì�U�—���� �O�¯�G�]�ã�L�Q�•�M�L�� �L�U�� �U�D�G�¯�M�X�V�L�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�X�V�� �N�U�D�V�W�D�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �W�U�D�X�F�•�M�X�P�X�V�� �X�]��
�]�L�H�P�H�º�L�H�P�� �Q�R�� �R�V�W�D�V���� �W�R�P�•�U�� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�L�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�R�� �Y�—�M�L�� �L�]�W�H�L�N�W�R�� �J�D�U�N�U�D�V�W�D��
�V�D�Q�H�ã�X�� �D�S�P�D�L�¼�D�V�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�L�� �X�Q �O�D�E�Y�•�O�¯�J�R�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�R�� �X�]�E�Ì�Y�L���� �Q�H�J�D�W�¯�Y�—�� �L�H�W�H�N�P�H��
�Q�H�W�X�Y�R�M�D�V���F�L�W�X���/�D�W�Y�L�M�D�V���R�V�W�X���U�D�G�¯�W�D�M�L�H�P���W�U�D�X�F�•�M�X�P�L�H�P�� 

4. �-�Ì�U�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�V�����.�D�P�S�D�¼�D�� �0�D�Q�D�� �-�Ì�U�D�� �L�U�� �9�L�G�H�V��
�L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �I�R�Q�G�D�� �¯�V�W�H�Q�R�W�D�� �V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�—�� �L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�D���� �N�D�V�� �=�L�O�—�� �.�D�U�R�J�D�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V��
�L�H�W�Y�D�U�R�V���/�D�W�Y�L�M�—���Q�R�U�L�V�L�Q�—�V���N�R�S�ã���������������J�D�G�D�����7�—���X�]�V�—�N�W�D���D�U���P�•�U�·�L���/�D�W�Y�L�M�—���D�N�W�X�D�O�L�]�•�W��
�M�Ì�U�D�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�N�X�� �X�Q�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�X�����.�D�P�S�D�¼�D�V���L�H�W�Y�D�U�R�V�����O�¯�G�]�W�H�N�X�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���S�D�V�—�N�X�P�L�H�P�����W�L�H�N��
�¯�V�W�H�Q�R�W�D�� �L�N�J�D�G�•�M�D�� �V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�—�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�� �S�D�U�� �M�Ì�U�D�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�R��
�D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �V�L�W�X�—�F�L�M�X. �,�]�S�•�W�H�� �S�D�U�� �M�Ì�U�D�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �V�L�W�X�—�F�L�M�X�� ������
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D���O�D�X�N�X�P�R�V���Y�L�V�—���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���J�D�U�X�P�—�����Q�R���W�—�P���S�L�H�F�—�V���Y�L�H�W�—�V���V�L�W�X�—�F�L�M�D���W�L�H�N��
�Y�•�U�W�•�W�D���D�U�¯���V�H�]�R�Q�—�O�—���J�U�L�H�]�X�P�—�����9�L�V�L���M�Ì�U�D�V���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�R���D�W�N�U�L�W�Xmu dati tiek apkopoti 
�V�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �$�1�2�� �9�L�G�H�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� ���9�3���� �P�H�W�R�G�L�N�X�� �X�Q�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �U�H�§�L�V�W�U�—�F�L�M�D�V��
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�S�U�R�W�R�N�R�O�X���� �V�Q�L�H�G�]�R�W�� �L�H�V�S�•�M�X�� �J�D�Q�� �Y�H�L�G�R�W�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�P�X�� �G�D�W�X�� �N�R�S�X�P�X���� �J�D�Q�� �Y�•�U�W�•�W��
�L�H�V�S�•�M�D�P�—�V���L�]�F�H�O�V�P�H�V���X�Q���L�H�W�H�N�P�H�V�� 

�.�R�S�—���N�D�P�S�D�¼�D�V���L�H�W�Y�D�U�R�V���L�U���X�]�N�U�—�W�L���G�D�W�L���Q�R���Y�D�L�U�—�N���Q�H�N�—�������� monitoringiem 
�þ�H�W�U�X���J�D�G�X���O�D�L�N�—�����º�D�X�M�R�W���L�]�G�D�U�¯�W���S�L�U�P�R�V���V�H�F�L�Q�—�M�X�P�X�V���S�D�U���N�R�S�•�M�R���M�Ì�U�D�V���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�R��
�D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �V�L�W�X�—�F�L�M�X�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �W�R�� �L�H�V�S�•�M�D�P�L�H�P�� �D�Y�R�W�L�H�P�� �X�Q�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�—�P��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�P�� �U�¯�F�¯�E�—�P�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �V�N�D�L�W�D�� �X�Q�� �D�S�M�R�P�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���� �7�—�S�D�W�� �D�U�¯��
2015. �J�D�G�—�� �X�]�V�—�N�W�D���V�L�W�X�—�F�L�M�D�V�� �V�W�U�X�N�W�X�U�•�ã�D�Q�D�� �Y�L�H�W�•�M�R�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �J�U�L�H�]�X�P�—�� 
�Y�•�U�ã�R�W�� �X�]�P�D�Q�¯�E�X�� �X�]�� �L�H�V�S�•�M�D�P�L�H�P�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�L�H�P�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�—����
�6�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �� �J�D�G�X�� �G�D�W�X�� �O�¯�Q�L�M�X�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �Y�L�G�•�M�D�L�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �V�N�D�L�W�V�� �L�U��
173 a.v. 100 piekrastes metros, vai�U�—�N�� �Q�H�N�—��50 �S�U�R�F�H�Q�W�X�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �V�D�V�W�—�Y�D��
�Y�H�L�G�R�M�R�W���G�D�å�—�G�—�P���S�O�D�V�W�P�D�V�D�V���I�U�D�N�F�L�M�—�P�� 

�9�L�H�Q�D���Q�R���S�L�O�R�W�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�P���L�U���6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���Q�R�Y�D�G�V���± notiek �M�Ì�U�D�V���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�R��
�D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�L�� �S�•�F�� �$�1�2�� �9�L�G�H�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�M�D�V�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D����
�.�R�S�X�P�—�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�—�� �L�U�� �� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�� �O�D�X�N�X�P�L���± �7�Ì�M�D���� �9�H�F�]�H�P�M�X�� �N�O�L�Q�W�L�V����
�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�� �X�Q�� �.�X�L�Y�L�å�L���� �N�X�U�R�V�� �Y�H�L�N�W�L�� ���� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�L���� �3�D�U�D�O�•�O�L�� �$�1�2�� �9�3�� �S�U�R�W�R�N�R�O�D��
�L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�L�H�P�� �S�D�U�� �-�3�$�� �V�L�W�X�—�F�L�M�X�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�—���� ���������� �J�D�G�—�� �L�U�� �Y�H�L�N�W�V��
atkritumu noslodz�H�V���D�S�V�H�N�R�M�X�P�V���X�Q���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V���$�� �V�L�V�W�•�P�—����10x10m pludmales 
�]�R�Q�—������ �N�—�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �I�L�N�V�•�W�D���D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �Q�R�V�O�R�G�]�H�� �S�L�H�� �������� �S�L�H�H�M�—�P�� �S�O�X�G�P�D�O�H�L�� �D�U��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�M�D�P�X���D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�R���L�H�W�H�N�P�L�� �9�L�G�•�M�L���6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���Q�R�Y�D�G�D���S�O�X�G�P�D�O�H�V���]�R�Q�—��
�P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�M�D�V���L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�R�V����������-�����������J���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�����������D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �Y�L�H�Q�¯�E�D�V����������
pludmales �P�H�W�U�R�V���� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �S�O�X�G�P�D�O�H�� �L�U�� �L�H�J�X�Y�X�V�L�� �L�Q�G�L�N�D�W�¯�Y�R�� �M�Ì�U�D�V��
�S�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X���± �V�O�L�N�W�D�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�� �D�U�� �Q�H�J�D�W�¯�Y�X��
�W�H�Q�G�H�Q�F�H�V���O�¯�N�Q�L�� 

No 128 �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���Q�R�Y�D�G�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���D�S�V�H�N�R�W�D�M�—�P���S�L�H�H�M�—�P���$�����V�L�V�W�•�P�—����������
�S�U�R�F�H�Q�W�R�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�� �P�D�]�D�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �Q�R�V�O�R�G�]�H���� �E�H�W�� �V�O�L�N�W�D�� �X�Q�� �N�U�L�W�L�V�N�D�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D���W�L�N�D�L���S�L�H���������S�U�R�F�H�Q�W�L�H�P���S�L�H�H�M�X�����6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���Q�R�Y�D�G�—���H�V�R�ã�D�M�R�V���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D��
�-�3�$�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�V�� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�X�� �O�D�X�N�X�P�L�H�P�� �L�U�� �Y�L�V�L�� �W�L�S�L�V�N�L�H�� �ã�¯�� �Q�R�Y�D�G�D�� �S�O�X�G�P�D�O�H�V��
lietojuma veidi �± �Q�R�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �S�O�X�G�P�D�O�H�V�� �O�¯�G�]���G�D�å�—�G�D�V�� �Q�R�V�O�R�G�]�H�V�� �S�O�X�G�P�D�O�•�P���� �N�D�V��
�V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�U�� �W�Ì�U�L�V�P�D�� �P�¯�W�Q�•�P�� �Y�D�L�� �S�L�H�N�º�X�Y�•�P�� �S�O�X�G�P�D�O�H�L���� �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �L�Q�G�L�N�D�W�¯�Y�X��
�D�S�U�•�·�L�Q�X�� �S�D�U�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�Y�R�W�L�H�P�� �W�L�N�D�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�L�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�V�� �Y�L�G�•�M�D�L�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
�G�D�X�G�]�X�P�V�� �N�D�W�U�—�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �S�O�X�G�P�D�O�•�� ���7�Ì�M�D�V�� �S�O�X�G�P�D�O�H���� �S�O�X�G�P�D�O�H�� �S�Le 
�9�H�F�]�H�P�M�X�� �N�O�L�Q�W�¯�P���� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �S�O�X�G�P�D�O�H�� �X�Q�� �.�X�L�Y�L�å�X�� �S�O�X�G�P�D�O�H���� �N�D�V�� �D�W�V�S�R�J�X�º�R��
�W�Ì�U�L�V�P�D���� �U�H�N�U�H�—�F�L�M�D�V���� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �X�Q�� �N�R�P�X�Q�—�O�R�� �D�Y�R�W�X�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
izcelsmi, �N�—�� �D�U�¯�� ���� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�V���� �N�D�V�� �D�W�V�S�R�J�X�º�R�� �]�Y�H�M�Q�L�H�F�¯�E�D�V���� �M�Ì�U�D�V��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���X�Q���D�U���W�Ì�U�L�V�P�X���U�H�N�U�H�—�F�L�M�X���Q�H�V�D�L�V�W�¯�W�X���V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�R���G�D�U�E�¯�E�X�� 

5. �3�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�N�D�V���L�H�Y�D�G�V�����3�L�U�P�R���S�U�L�R�U�L�W�—�ã�X���J�U�X�S�X��
�Y�H�L�G�R�� �G�L�Y�D�V�� �F�L�H�ã�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�X�J�V�W�—�N�D�� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�U�R�E�O�•�P�D�V���� �I�D�N�W�L�V�N�L���± �S�U�L�R�U�L�W�—�U�—�V��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—�V�� �S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�D�V�����U�H�W�L�� �D�S�G�]�¯�Y�R�W�R�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X��
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�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D���X�Q���Y�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�V�����7�—�V���L�U���V�D�L�V�W�¯�W�D�V���S�U�D�N�W�L�V�N�L���D�U��
�Y�L�V�—�P�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�M�—�P�� �S�U�R�E�O�•�P�—�P���� �N�X�U�D�V���� �W�—�W�D�G���� �D�S�]�¯�P�•�� �S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�D�V��
�D�S�D�N�ã�S�U�R�E�O�•�P�X�� �O�R�N�X���� �$�E�D�V�� �ã�¯�V�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�D�V�� �N�R�S�—��
�Q�R�V�H�G�]�� �Y�L�V�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� ���6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�X���� �X�Q�� �W�—�S�•�F �W�R�� �U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �V�N�D�U�W�X��
�P�D�N�V�L�P�—�O�L�� �S�O�D�ã�X�� �D�U�H�—�O�X�� �N�—�� �G�D�E�D�V���� �W�—�� �V�R�F�L�—�O�R�� �X�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�� �M�R�P�—����
�9�L�H�Q�O�D�L�N�X�V���S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�—�V���L�U���U�H�G�]�D�P�D���W�L�H�ã�L���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�•�ã�D�Q�—�V���X�Q��
�D�W�V�S�R�J�X�º�R�ã�D�Q�—�V�����E�H�W���D�E�D�V���S�U�L�R�U�L�W�—�W�H�V���W�L�H�ã�L���D�W�W�L�H�F�D�V���X�]���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L�H�P����kas 
�º�D�X�M���W�R���U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���L�]�P�D�Q�W�R�W���D�U�¯���V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�—�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�H�V�� 

�2�W�U�R���S�U�L�R�U�L�W�—�ã�X���J�U�X�S�X���D�U�¯���Y�H�L�G�R���L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�D���U�D�N�V�W�X�U�D���S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�D�V�����Y�L�H�Q�R�W�—��
�G�D�E�D�V�� �X�Q�� �N�X�O�W�Ì�U�D�V�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�D�� �D�S�G�U�D�X�G�•�M�X�P�V���� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V��
�S�U�R�E�O�•�P�D���� �M�Ì�U�D�V�� �L�]�V�N�D�O�R�W�L�H�� �D�W�N�U�L�W�X�P�L�� Dabas �X�Q�� �N�X�O�W�Ì�U�D�V�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�D��
�V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�� �V�H�Y�¯�� �L�H�W�Y�H�U�� �J�D�Q�� �U�L�V�N�D�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�� �U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�X�� ���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Q�R�V�N�D�O�R�ã�D�Q�D����
�Y�•�M�X�]�S�O�Ì�G�L�������J�D�Q���U�H�W�L���D�S�G�]�¯�Y�R�W�—�V���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���W�L�H�ã�L���V�D�L�V�W�¯�W�R���S�U�R�E�O�•�P�X���O�R�N�X�����S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�S�L�H�H�M�D�P�¯�E�X���� �E�L�R�W�R�S�X�� ���O�¯�G�]�� �D�U�� �W�R���� �D�U�¯�� �G�D�E�D�V�� �D�L�Q�D�Y�D�V���� �D�S�G�U�D�X�G�•�M�X�P�X���� �N�—�Su zonas 
�D�S�E�Ì�Y�L���� �S�O�X�G�P�D�O�H�V�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�X���� �(�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�� �O�R�N�—�� �ã�H�L�W�� �Y�D�U�� �L�H�N�º�D�X�W��
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �Q�H�P�L�Q�•�W�R�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R�� �D�P�D�W�X�� �V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�X���� �Y�L�V�S�—�U���± �9�L�G�]�H�P�H�V�� �M�Ì�U�P�D�O�D�V��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�L�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�R���� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�X���� �'�D�E�D�V�� �X�Q�� �N�X�O�W�Ì�U�D�V�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�D��
�D�S�G�U�D�X�G�•�M�X�P�V���L�U���S�L�H�W�L�H�N�D�P�L���N�R�P�S�O�H�N�V�V�����W�D�þ�X���O�L�H�O�D�L�V���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R���I�D�N�W�R�U�X���V�S�L�H�G�L�H�Q�V��
�ã�H�L�W�� �E�L�H�å�L�� �V�S�L�H�å�� �P�•�U�·�J�U�X�S�D�V�� �S�U�R�E�O�•�P�X�� �L�J�Q�R�U�•�W���� �M�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�L�H�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�L�� �Q�H�U�H�W�L��
�V�D�L�V�W�—�V���D�U���S�D�S�L�O�G�X�V�����ã�·�L�H�W�D�P�L���Ä�Q�H�O�L�H�W�G�H�U�¯�J�D�´���I�L�Q�D�Q�V�•�M�X�P�D���S�L�H�V�D�L�V�W�L���X�Q���Y�D�L���L�H�Q�—�N�X�P�X��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�R�V���� �N�D�P�•�U�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�P�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�D�P���� �Q�H�D�W�N�D�U�¯�J�L�� �Q�R�� �W�—��
�P�•�U�·�J�U�X�S�D�V���S�L�H�G�H�U�¯�E�D�V�����Q�D�Y�� �Y�L�H�J�O�L���V�D�V�N�D�W�—�P�L���� �â�D�L�� �Q�R�]�¯�P�•���W�—���L�U���L�]�W�H�L�N�W�L���V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�D��
�U�D�N�V�W�X�U�D�� �S�U�R�E�O�•�P�D���� �3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�E�O�•�P�D�V�� �Y�L�V�F�L�H�ã�—�N�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�U��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �N�—�� �U�H�V�X�U�V�D�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�R�V�� �G�D�å�—�G�—�V�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �P�•�U�·�J�U�X�S�—�V�� �X�Q��
�D�W�W�L�H�F�¯�J�L���D�U���D�W�W�L�H�N�V�P�L���S�U�H�W���ã�¯�P���Y�•�U�W�¯�E�—�P�����N�D�P���E�Ì�W�X���M�—�D�N�F�H�S�W�•���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D��
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R���X�Q���V�R�F�L�—�O�R���M�R�P�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���Y�D�M�D�G�]�¯�E�—�P���� 

�-�Ì�U�D�V���L�]�V�N�D�O�R�W�R���D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �S�U�R�E�O�•�P�D�V�� �N�R�P�S�O�H�N�V�X�P�V�� �D�W�U�R�G�D�P�V�� �ã�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
�L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �G�D�å�—�G�¯�E�—�� �W�D�þ�X�� �W�L�H�ã�R�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X���� �N�X�U�D�V�� �W�D�V�� �L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�X���� �Q�D�Y�� �G�D�X�G�]�� �X�Q����
�Y�L�V�P�D�]�� �S�D�J�D�L�G�—�P���� �W�—�V�� �L�U�� �V�N�D�L�W�O�L�V�N�L�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L�� �Q�H�O�L�H�O�D�V���� �7�U�H�ã�D�M�—�� �S�U�L�R�U�L�W�—�W�•�� �L�H�W�L�O�S�V�W��
�Y�L�H�Q�D���D�W�V�H�Y�L�ã�·�D���S�U�R�E�O�•�P�D���± �N�—�S�X���]�H�P�V�H�G�]�H�V���H�U�R�]�L�M�D�� �9�D�U���X�]�V�N�D�W�¯�W�����N�D���ã�¯���L�U���Y�L�H�Q�R�W�D��
�D�S�D�N�ã�S�U�R�E�O�•�P�D�� �Y�L�V�—�P�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�D�M�—�P�� �S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�—�P���� �W�—�S�•�F�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�� �W�D�M�—�V��
�Q�H�L�]�E�•�J�D�P�L���V�N�D�U�V���D�U�¯���ã�¯���M�D�X�W�—�M�X�P�D���U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�X���� 

�7�•�]�H�V���L�U���V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�V���D�U���%�D�O�W�L�M�D�V���M�Ì�U�D�V���S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V���X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�U�R�J�U�D�P�P�D�V��
���%�2�1�8�6���� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �³�6�L�V�W�•�P�S�L�H�H�M�D�V�� �L�H�W�Y�D�U�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�L��
�%�D�O�W�L�M�D�V���M�Ì�U�D�V���U�H�§�L�R�Q�—�´�����%�D�O�W�&�R�D�V�W�����I�L�Q�D�Q�V�L�—�O�X���D�W�E�D�O�V�W�X�� 
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�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �E�D�O�V�W�—�V�� �X�]���N�R�P�S�O�H�N�V�X�� �U�H�V�X�U�V�X�� �V�L�V�W�•�P�X�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L��
�V�D�L�V�W�¯�W�L�H�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�H�P���� �N�X�U�L�� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �G�D�E�D�V���� �N�X�O�W�Ì�U�D�V���� �V�R�F�L�—�O�L-ekonomiskajiem un 
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �U�H�V�X�U�V�L�H�P���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�L�H�P�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�H�P��
�L�U�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D���� �D�U�� �N�X�U�D�V�� �V�W�D�U�S�Q�L�H�F�¯�E�X�� �ã�L�H�� �E�Ì�W�L�V�N�L�H�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �U�H�V�X�U�V�L�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �L�Q�W�H�J�U�•�W�L��
�Y�L�H�Q�R�W�D�M�—�� �V�L�V�W�•�P�—���� �3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�� �D�W�W�L�H�F�D�V���X�]�� �G�D�E�D�V�� �X�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�X��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X�� ���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�X�� �X�Q�� �J�X�G�U�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X������ �N�D�V�� �D�U�¯�� �L�H�W�Y�H�U�� �V�H�Y�¯�� �L�H�V�S�•�M�D�P�X�V��
�N�R�Q�I�O�L�N�W�X�V���X�Q���V�Q�L�H�G�]���L�H�V�S�•�M�D�V���X�Q���U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�V���Y�L�V�R�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���O�¯�P�H�¼�R�V�� 

�3�D�V�W�—�Y�� �G�L�Y�L�� �J�D�O�Y�H�Q�L�H�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�¯�P�H�¼�L���± �O�H�M�X�S�Y�•�U�V�W�—�� �M�H�E��top-down 
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�� ���—�U�•�M�L�H�� �Y�L�U�]�¯�W�—�M�V�S�•�N�L���� �X�Q�� �D�X�J�ã�X�S�Y�•�U�V�W�—�� �M�H�E��bottom-up �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D��
���L�H�N�ã�•�M�L�H�� �Y�L�U�]�¯�W�—�M�V�S�•�N�L������ �7�R�S-�G�R�Z�Q�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�L�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�� �S�D�V�W�—�Y�� �G�L�Y�X��
�O�¯�P�H�¼�X���S�L�H�H�M�D�V�����1�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���Y�D�O�V�W�V�����P�L�Q�L�V�W�U�L�M�X�����X�Q���U�H�§�L�R�Q�—�O�D�L�V���O�¯�P�H�Q�L�V, un �9�L�H�W�•�M�D�L�V��
���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X���± �Y�L�H�W�•�M�R���L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�R���S�X�ã�X�����O�¯�P�H�Q�L�V�� 

�1�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V �V�L�V�W�•�P�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�� �L�U��
�V�D�P�•�U�—�� �G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�O�L�]�•�W�D�� ���S�D�� �V�H�N�W�R�U�L�H�P�� �X�Q�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�F�L�M�—�P������ �ã�—�G�D�� �V�H�N�W�R�U�L�—�O�L��
�L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�—�O�—�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�L�H�H�M�D�� �L�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�� �D�U�� �Y�D�L�U�—�N�L�H�P�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �O�¯�P�H�¼�D��
politikas un p�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�H�P�����6�D�Y�X�N�—�U�W����top-down �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V��
�Q�D�F�L�R�Q�—�O�—���O�¯�P�H�Q�¯���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�V���ã�R�E�U�¯�G���D�U�������L�� �S�L�H�P�•�U�R�W�X���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V��
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���W�U�Ì�N�X�P�X�����¯�S�D�ã�L���� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���W�U�Ì�N�X�P�V���� �O�D�L���U�H�J�X�O�•�W�X���W�Ì�U�L�V�P�D���L�H�W�H�N�P�L��
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uz piekrastes dabas resursiem) un (ii) �G�D�U�E�L�Q�L�H�N�X���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�—�O�—�V�� �N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�V�� �X�Q��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���D�S�]�L�¼�D�V���S�D�U���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L�H�P���W�U�Ì�N�X�P�X�����N�—���D�U�¯���L�Q�W�H�U�H�V�H�V���W�U�Ì�N�X�P�X��
�S�D�U���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�R�W�H�Q�F�L�—�O�D���H�I�H�N�W�¯�Y�X���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�� 

�9�L�H�W�•�M�—�� ���P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—���� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V �V�L�V�W�•�P�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
terito�U�L�M�—�V���L�U���Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L���D�W�W�¯�V�W�¯�W�D���J�D�Q���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�����J�D�Q���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�V���O�¯�P�H�Q�¯�����3�•�W�¯�M�X�P�L��
�O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �W�L�N�D�L�� �Q�H�O�L�H�O�V�� �V�N�D�L�W�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �L�Q�W�H�J�U�•�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�V��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�R�V�� �V�D�Y�R�V�� �Y�L�H�W�•�M�R�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�R�V���� �7�—�G�•�M�—�G�L�� �S�D�V�W�—�Y 
nepietiekama saite s�W�D�U�S�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �X�Q�� �Y�L�H�W�•�M�—�� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�L�H�P�� �X�Q�� �G�D�U�E�¯�E�—�P���� �N�D�V�� �Y�•�U�V�W�D�V�� �X�]�� �L�Q�W�H�J�U�•�W�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�X�� 

Kas attiecas uz bottom-up �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X���� �W�D�G�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X��
�Y�D�G�D�� �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� ���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �G�R�P�H�V�� �X�Q�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�—�F�L�M�D�V���� �X�Q�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X��
�Y�H�L�N�W�—�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �W�L�H�N�� �S�D�S�L�O�G�L�Q�—�W�D�V�� �D�U�� �G�D�å�—�G�X�� �Y�L�H�W�•�M�R�� �L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�R�� �S�X�ã�X��
�D�N�W�L�Y�L�W�—�W�•�P�����1�9�2�����X�]�¼�•�P�•�M�L�� �L�]�J�O�¯�W�R�W�—�M�L�����W�Ì�U�L�V�P�D���R�S�H�U�D�W�R�U�L�����V�N�R�O�D�V�����D�N�W�L�Y�L�W�—�W�•�P���X�Q��
�Y�L�¼�X�� �V�S�H�F�L�I�L�V�N�D�M�—�P�� �L�Q�W�H�U�H�V�•�P���� �7�D�M�—�� �S�D�ã�—�� �O�D�L�N�—���� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �U�H�V�X�U�V�L�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�R�ã�L��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�L�� �X�Q�� �L�]�]�L�Q�—�W�L���� �W�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�V�� �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�L�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�R�ã�L��
�L�]�S�•�W�¯�W�V�� �X�Q�� �W�—�S�•�F�� �D�U�¯�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�V���� �5�H�V�X�U�V�L�� �Q�H�U�H�W�L�� �W�L�H�N�� �O�L�H�W�R�W�L�� �G�D�å�X��
�L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�R�� �S�X�ã�X�� �X�Q�� �S�D�W�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�X�� �ã�D�X�U�—�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�•�V���� �W�D�V�� �U�D�G�D�� �S�D�P�D�W�X��
�Y�L�H�W�•�M�D�� �O�¯�P�H�¼�D�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�V�L�W�X�—�F�L�M�—�P���� �J�D�Q�� �D�U�¯�� �N�R�Q�I�O�L�N�W�V�L�W�X�—�F�L�M�—�P�� �D�U�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �O�¯�P�H�¼�D��
�L�Q�W�H�U�H�V�•�P���� �9�L�H�W�•�M�—���O�¯�P�H�¼�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� �E�L�H�å�L�� �L�U�� �Q�R�Y�H�F�R�M�X�V�L���� �L�]�N�O�L�H�G�•�W�D��
�X�Q�� �S�•�F�� �V�D�Y�D�� �D�S�M�R�P�D�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�R�ã�D���� �O�D�L�� �V�Q�L�H�J�W�X�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�X�� �L�H�J�X�O�G�¯�M�X�P�X�� �Y�L�H�W�•�M�—��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�—���� �$�X�J�V�W�—�N�� �P�L�Q�•�W�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �G�•�º���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �U�H�V�X�U�V�L�� �Q�H�W�L�H�N�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�W�L��
�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�L�� �X�Q�� �L�Q�W�H�J�U�•�W�L���� �V�D�Y�X�N�—�U�W���� �O�D�E�—�N�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�� �Y�D�U�� �G�R�W��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�L���� �V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�L�� �X�Q��
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L�� 

�1�R�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �U�D�N�V�W�X�U�R�W�—�V�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �Y�D�U�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�U�R�E�O�•�P�D�V�� �ã�R�G�L�H�Q�� �O�L�H�O�—�� �P�•�U�—�� �L�U�� �V�L�V�W�•�P�L�V�N�D�� �U�D�N�V�W�X�U�D���� �W�R��
�U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �P�H�W�R�G�H�V�� �X�Q�� �D�W�]�L�¼�D�V�����â�R��
�L�H�P�H�V�O�X�� �G�•�º�� �W�D�G�� �D�U�¯�� �D�X�W�R�U�L�� �S�•�W�¯�M�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�V�L�V�W�•�P�G�L�Q�D�P�L�V�N�R���N�R�Q�F�H�S�W�X���X�Q���S�L�H�G�—�Y�—���V�H�N�R�M�R�ã�—�������D�W�W�•�O�—���V�Q�L�H�J�W�R���P�R�G�H�O�L�� 

�0�R�G�H�O�L�V�� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R���V�H�N�R�M�R�ã�L�H�P�� �S�U�L�Q�F�L�S�L�—�O�D�M�L�H�P�� �E�O�R�N�L�H�P���� �N�D�W�U�—���Q�R���W�L�H�P�� �W�L�H�N��
�D�W�V�S�R�J�X�º�R�W�D�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �L�H�W�H�N�P�H����-�,�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V����-Piekrastes 
d�D�E�D�V���N�D�S�L�W�—�O�D���V�L�V�W�•�P�D����-�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—���N�D�S�L�W�—�O�D���V�L�V�W�•�P�D����-�3�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�V����-
�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�� ���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�¯�P�H�Q�L�V������ �.�D�W�U�—�� �Q�R�� �ã�L�H�P�� �E�O�R�N�L�H�P�� �W�L�H�N��
�D�W�V�S�R�J�X�º�R�W�D�� �.�O�L�P�D�W�D�� �3�—�U�P�D�L�¼�X�� �L�H�W�H�N�P�H���� �9�D�U�D�P�� �W�H�L�N�W���� �P�R�G�H�º�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�V�K�•�P�D�V��
�L�]�Y�H�L�G�L�� �L�H�W�H�N�P�•�M�D�� �O�D�E�L�� �]�L�Q�—�P�D�L�V prof.D.Medouza (Dennis L. Meadows) grupas 
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�L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�L�V�� �V�L�V�W�•�P�G�L�Q�D�P�L�V�N�D�L�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �D�U�� �W�—�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�L�H�P�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �E�O�R�N�L�H�P�� �N�—��
�,�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L�����5�D�å�R�ã�D�Q�D�����/�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D1�����3�D�N�D�O�S�R�M�X�P�L�����3�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�V���� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����3�L�H�N�U�D�V�W�H�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���V�L�V�W�•mdinamiskais koncepts 

 
�0�R�G�H�º�D���D�Q�D�O�¯�]�L���Y�D�U�D�P���V�—�N�W���D�U �,�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X �E�O�R�N�X�����$�N�W�X�—�O�V��

�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�U�R�E�O�•�P�M�D�X�W�—�M�X�P�V�� �J�D�Q�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���� �J�D�Q�� �F�L�W�Y�L�H�W��
�D�W�W�—�O�L�Q�—�W�—�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� �L�U�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �V�N�D�L�W�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� ���G�L�H�P�å�•�O�� �Y�D�L�U�X�P�—�� �V�L�W�X�—�F�L�M�X��
�W�—�V �L�U�� �D�U�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L������ �,�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �V�N�D�L�W�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �P�R�G�H�O�¯�� �D�W�V�S�R�J�X�º�R��
�G�D�E�L�V�N�—�V�� ���G�]�L�P�X�ã�R�� �X�Q�� �P�L�U�X�ã�R�� �E�L�O�D�Q�F�H���� �X�Q�� �P�L�J�U�—�F�L�M�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�V�� ���L�H�E�U�D�X�N�X�ã�R�� �X�Q��
�L�]�E�U�D�X�N�X�ã�R�� �E�L�O�D�Q�F�H���� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �V�N�D�L�W�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H�V���� �%�Ì�W�L�V�N�L���� �N�D�� �L�W�� �¯�S�D�ã�L��
�W�X�Y�•�M�—�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �M�R�V�O�—�� �Y�D�U�D�P�� �P�R�G�H�O�•�W���S�U�R�J�Q�R�]�•�W�� �D�U�¯�� �L�H�E�U�D�X�N�X�ã�R�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� ���N�—��
�S�D�W�V�W�—�Y�¯�J�—���� �W�—�� �V�H�]�R�Q�—�O�—�� �G�]�¯�Y�H�V�� �Y�L�H�W�D���� �V�N�D�L�W�D�� �S�L�H�D�X�J�X�P�X���� �N�D�V�� �Q�R�W�L�H�N�� �S�D�W�H�L�F�R�W�L�H�V��
�S�R�]�L�W�¯�Y�D�P�� �Y�L�H�G�R�N�O�L�P�� �S�D�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Y�L�G�H�V�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L2���� �0�R�G�H�O�¯�� �E�Ì�W�L�V�N�V�� �L�U�� �Q�H�� �W�L�N�D�L��
                                                      
1 �$�X�W�R�U�X�� �����D�W�W�•�O�—�� �V�Q�L�H�J�W�D�M�—�� �P�R�G�H�O�¯�� �/�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �V�H�N�W�R�U�V�� �Q�D�Y�� �D�S�O�Ì�N�R�W�V���� �1�R�� �ã�—�G�D�� �D�V�S�H�N�W�D�� �D�X�W�R�U�X��
�V�Q�L�H�J�W�D�L�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �Y�D�U�•�W�X�� �W�L�N�W�� �S�D�S�L�O�G�L�Q�—�W�V���� �L�H�Y�•�U�R�M�R�W�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�—�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V�� �D�U�� �X�S�M�X��
�V�W�D�U�S�Q�L�H�F�¯�E�X���L�H�Q�H�V�W�R���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�X���M�Ì�U�—�����V�D�Y�X�N�—�U�W���S�D�W�L���O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�—���G�D�U�E�¯�E�D���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���W�L�H�ã�—���W�X�Y�X�P�—��
�Q�D�Y���Q�R�]�¯�P�¯�J�D���� 
2 �0�R�G�H�O�L�V�� �G�]�L�º�—�N�� �Q�H�D�S�O�Ì�N�R�� �S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�X�V�� �ã�—�G�D�L�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �P�L�J�U�—�F�L�M�D�L�� �X�]�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �M�R�V�O�X���� �7�—�V��
�E�Ì�W�L�V�N�L�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�� �L�U�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �S�L�U�N�V�W�V�S�•�M�D�V�� �S�L�H�D�X�J�X�P�V�� �O�D�L�� �V�S�•�W�X�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�� �M�D�X�Q�X�� �G�]�¯�Y�H�V�� �Y�L�G�L��
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�L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �V�N�D�L�W�V���� �E�H�W�� �J�D�Q�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �V�N�D�L�W�V���� �S�U�R�W�L���� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �G�]�¯�Y�H�V�� �V�W�L�O�V��
�D�S�Y�L�H�Q�R�M�R�W�L�H�V�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—�V3. �0�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �E�O�R�N�V�� ������ izmanto 
�L�H�J�X�Y�X�P�X�V���L�H�Q�—�N�X�P�X�V�� �Q�R�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V���� ������ izmanto 
�S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �S�L�H�H�M�D�P�R�V�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X�V���� ������ �U�D�G�D�� �V�O�R�G�]�L���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�X�� �X�]��
piekrastes vidi. �'�D�å�—�G�D�� �Y�H�L�G�D�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �L�U�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�V��
�I�D�N�W�R�U�V�� �G�]�¯�Y�H�V�� �Y�L�H�W�D�V�� �L�]�Y�•�O�H�L���� �$�W�W�L�H�F�¯�E�—�� �X�]�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �U�D�G�¯�W�R��
�V�O�R�G�]�H�V���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �D�S�M�R�P�X���� �P�R�G�H�O�¯�� �D�X�W�R�U�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X�� �³�3�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�—��
�G�D�U�E�¯�E�D�� �X�]��1 �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�´���� �N�X�U�X�� �Q�R�V�D�N�D�� �N�R�S�•�M�D�L�V�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �V�N�D�L�W�V�� �X�Q��
�P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �G�]�¯�Y�H�V�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�V���� �ã�D�M�—�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�—�� �L�H�N�º�D�X�M�R�W�� �D�U�¯�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X��
�L�]�P�D�Q�W�R�W�—�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V�� �X�Q�� �W�R�� �W�H�K�Q�L�V�N�R�� �O�¯�P�H�Q�L��
���S�L�H�P�•�U�D�P���� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�—�O�—�V�� �Q�R�W�H�N�Ì�G�H�¼�X�� �D�W�W�¯�U�¯�ã�D�Q�D�V�� �L�H�N�—�U�W�D�V������ �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X��
kval�L�W�—�W�H���Y�D�U���O�D�L�N�D���J�D�L�W�—���P�D�L�Q�¯�W�L�H�V�����Y�H�L�G�R�M�R�W���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X���Y�L�G�H�V���D�S�]�L�¼�X���X�Q���Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�X�� �U�¯�F�¯�E�X���� �V�Q�L�H�G�]�R�W�� �D�G�H�N�Y�—�W�X�� �X�Q�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�X�� �Y�L�G�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �X�Q��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�P���� �Y�L�H�Q�O�D�L�N�X�V�� �E�Ì�W�L�V�N�V�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�V�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X��
�Y�L�G�H�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� �L�U�� �J�D�Q�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �S�L�U�N�W�V�S�•�M�D�V�� �S�L�H�D�X�J�X�P�V���� �J�D�Q��
�Y�L�G�H�V�� �S�U�D�V�¯�E�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�� �X�Q���� �L�W�� �¯�S�D�ã�L���� �ã�R�� �S�U�D�V�¯�E�X�� �L�]�S�L�O�G�H�V�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �W�L�H�ã�L��
�P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �O�¯�P�H�Q�¯�� �Y�L�G�H�V�� �M�X�W�¯�J�D�M�—�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�� ���N�—�G�D�� �L�U�� �D�U�¯�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H������ �G�L�H�P�å�•�O��
�G�D�å�—�G�X�� �L�H�P�H�V�O�X�� �G�•�º�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �V�L�W�X�—�F�L�M�—�� �W�L�H�ã�L�� �ã�L�V�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�V�� �O�¯�P�H�Q�L�V�� �ã�R�E�U�¯�G�� �L�U��
nepietiekams. �.�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �L�H�W�H�N�P�H �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �E�O�R�N�—�� �W�L�H�N�� �D�W�V�S�R�J�X�º�R�W�D�� �D�U��
�W�R���W�L�H�ã�X���L�H�W�H�N�P�L�����U�L�V�N�D���S�D�N�—�S�L�����X�]���L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X���Y�H�V�H�O�¯�E�D�V���U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P���� 

�0�R�G�H�º�D�� �D�S�D�N�ã�•�M�—�� �G�D�º�—�� �Y�L�H�Q�R�W�—�� �E�O�R�N�—�� �L�U�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�D��Piekrastes dabas un 
�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—4 sist�•�P�D�����N�X�U�D�V�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D�L�� �L�U�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �G�D�E�D�V�� �X�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—��
�N�D�S�L�W�—�O�D�� �W�H�U�P�L�Q�L���� �'�D�E�D�V�� �N�D�S�L�W�—�O�D�� �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�§�L�M�D�� �D�W�W�•�O�—�� �V�Q�L�H�J�W�D�M�—�� �P�R�G�H�O�¯�� �Q�D�Y�� �W�X�Y�—�N��
�S�D�U�—�G�¯�W�D���� �E�H�W�� �W�D�V�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �V�D�S�U�D�V�W�V�� �X�Q�� �G�H�I�L�Q�•�W�V�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�S�U�L�Q�F�L�S�L�—�O�D�M�L�H�P�� �P�•�U�·�L�H�P���± �E�L�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V�� �V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D���� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Y�L�G�H�V��
�N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D���� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Y�L�G�H�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D���± un 
�S�D�S�L�O�G�L�Q�—�W�V�� �D�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�R�� �P�D�Q�W�R�M�X�P�X���� �W�—�G�•�M�—�G�L�� �P�R�G�H�O�•�M�R�W��
piekrastes vienoto dabas-�N�X�O�W�Ì�U�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�R���N�D�S�L�W�—�O�X�� 

�/�¯�G�]�¯�J�L�����N�—���G�D�E�D�V�� �W�—���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�D�L�V���N�D�S�L�W�—�O�V���Y�D�U���W�L�N�W���J�D�Q���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W�V�����Y�H�L�F�R�W��
�S�—�U�G�R�P�—�W�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V������ �J�D�Q�� �G�L�H�P�å�•�O�� �D�U�¯�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�W�V�� ���V�D�J�U�D�X�W�V����
�S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �X�Q���Y�D�L�� �W�L�H�ã�D�V�� �I�L�]�L�N�—�O�D�V�� �V�O�R�G�]�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—������ �7�H�U�P�L�Q�—�� �³�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�D�L�V�� �Q�H�I�L�Q�D�Q�ã�X�� �N�D�S�L�W�—�O�V�´�� �ã�H�L�W�� �W�L�H�N �V�D�S�U�D�V�W�D�V�� �W�—�V�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �Y�H�L�G�R�W�—�V��

                                                                                                                         
���Y�L�G�X�V�ã�·�L�U�D�V�� �S�L�H�D�X�J�X�P�V���� �X�Q�� �D�W�W�—�O�X�P�V�� ���P�R�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �O�D�L�N�V���� �O�¯�G�]�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �F�H�Q�W�U�D�P���� �.�R�S�X�P�—�� �9�L�G�]�H�P�H�V��
�M�Ì�U�P�D�O�—���ã�L�V���D�W�W�—�O�X�P�V���L�U���S�L�H�W�L�H�N�D�P�L���Q�H�O�L�H�O�V�����O�D�L���W�—���E�Ì�W�X���D�W�U�D�N�W�¯�Y�D���N�—���M�D�X�Q�D���G�]�¯�Y�H�V���Y�L�G�H�� 
3 �/�D�L���Y�L�H�Q�N�—�U�ã�R�W�X�����P�R�G�H�O�L�����W�D�M�—���ã�R�E�U�¯�G���Q�H�W�L�H�N���D�S�O�Ì�N�R�W�L���W�—�G�L���Q�H�D�S�ã�D�X�E�—�P�L���E�Ì�W�L�V�N�L���I�D�N�W�R�U�L�����N�—���L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X��
�Y�H�F�X�P�D���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�����L�]�J�O�¯�W�¯�E�D���X�Q���S�U�R�I�H�V�L�R�Q�—�O�—�V���S�U�D�V�P�H�V�� 
4 �0�R�G�H�º�D�� �Y�L�H�Q�N�—�U�ã�R�ã�D�Q�D�V�� �G�•�º�� �W�D�M�—�� �Q�D�Y�� �D�W�W�•�O�R�W�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�� �W�U�D�Q�]�¯�W�V�L�V�W�•�P�D�� �X�Q�� �W�—�V�� �U�D�G�¯�W�—�V�� �V�O�R�G�]�H�V�� �X�]��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Y�L�G�L���� �N�D�V�� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�R�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �U�D�M�R�Q�R�V���� �N�—�G�D�� �L�U�� �D�U�¯�� �9�L�G�]�H�P�H�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H����
�'�H�W�—�O�D�M�—���P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�—���ã�¯���W�U�D�Q�]�¯�W�V�L�V�W�•�P�D�V���L�H�W�H�N�P�H���W�L�H�N���¼�H�P�W�D���Y�•�U�—�� 
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�P�D�W�H�U�L�—�O�—�V�� �E�Ì�Y�H�V���� �N�X�U�D�V�� �L�U�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �X�Q�� �W�L�H�N���Y�D�U�� �W�L�N�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V��
�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�� �L�H�J�X�Y�X�P�X�� �J�Ì�ã�D�Q�D�L���� �.�—�� �J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �X�Q�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�D�L�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V��
�G�D�U�E�¯�E�D�V���Y�H�L�G�V���P�R�G�H�O�¯���L�U���L�H�N�º�D�X�W�V���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���W�Ì�U�L�V�P�V���U�H�N�U�H�—�F�L�M�D�����7�H�U�P�L�Q�V���³�)�L�]�L�Vkie 
�L�H�J�X�Y�X�P�L���Q�R���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���D�U���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�X���Y�•�U�W�¯�E�X�´���L�H�W�Y�H�U���N�R�Q�N�U�•�W�X�V���L�H�J�X�Y�X�P�X�V�����N�X�U�L��
�Y�D�U���W�—�O�—�N���W�L�N�W���L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �L�H�Q�—�N�X�P�X�� �J�Ì�ã�D�Q�D�L���� �N�R�Q�N�U�•�W�D�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—�� �P�L�Q�•�W�D�L�V��
�W�H�U�P�L�Q�V�� �L�H�W�Y�H�U�� �W�Ì�U�L�V�P�X�� �S�O�Ì�V�P�D�V�� �D�S�M�R�P�X���� �N�X�U�D�L�� �L�U�� �M�—�V�S�•�M�� �S�L�H�G�—�Y�—�W�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�V��
�W�Ì�U�L�V�P�D���U�H�N�U�H�—�F�L�M�D�V�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�D�� �S�L�H�G�—�Y�—�M�X�P�V���� �%�Ì�W�L�V�N�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �L�U�� �³�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�U�L�V�N�X�� �L�Q�W�H�U�I�H�L�V�V�´���� �N�X�U�ã�� �L�H�N�º�D�X�M�� �W�Ì�U�L�V�W�X���U�H�N�U�H�—�F�L�M�D�V�� �Y�L�H�V�X�� �G�U�R�ã�X�P�D�� �D�V�S�H�N�W�X�V�� �X�Q�� �N�X�U�D��
�H�N�V�L�V�W�H�Q�F�H�� �Y�D�L�� �Q�H�H�N�V�L�V�W�H�Q�F�H�� �Y�D�U�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�L�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �N�R�S�•�M�R�� �D�S�P�H�N�O�•�W�—�M�X�� �V�N�D�L�W�X����
�3�L�H�P�•�U�D�P���� �S�O�X�G�P�D�O�H�V�� �J�O�—�E�ã�D�Q�D�V�� �G�L�H�Q�H�V�W�D���� �Y�H�V�H�O�¯�E�D�V�� �S�D�O�¯�G�]�¯�E�D�V�� ���D�P�E�X�O�D�W�R�U�—�V��
�S�D�O�¯�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�O�L�P�Q�¯�F�D�V��5���� �F�L�W�X�� �V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�—�V�� �G�U�R�ã�¯�E�D�V�� �G�L�H�Q�H�V�W�X�� �H�V�D�P�¯�E�D���� �7�—�S�D�W��
�P�R�G�H�º�D�� �E�Ì�W�L�V�N�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �L�U�� �P�—�U�N�H�W�L�Q�J�V���� �(�N�R�Q�R�P�L�V�N�L�H�� �L�H�J�X�Y�X�P�L�� �P�R�G�H�O�¯�� �W�L�H�N��
�V�D�G�D�O�¯�W�L�� �V�W�D�U�S�� �³�Y�L�H�W�•�M�L�H�P�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L�H�P�´�� �X�Q�� �³�F�L�W�L�H�P�´�� ���—�U�•�M�L�H�� �L�Q�Y�H�V�W�R�Ui). Modelis 
�S�D�U�H�G�]���� �N�D�� �G�D�º�D�� �Q�R�� �ã�L�H�P�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�D�M�L�H�P�� �L�H�J�X�Y�X�P�L�H�P�� �W�L�H�N�� �Q�R�Y�L�U�]�¯�W�L�� �L�Q�Y�H�V�W�¯�F�L�M�—�V��
�S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�L�����.�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���L�H�W�H�N�P�H���H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���N�D�S�L�W�—�O�—��
�W�L�H�N���D�W�W�•�O�R�W�—���N�—���W�—���Q�R�O�L�H�W�R�M�X�P�D���S�D�—�W�U�L�Q�—�M�X�P�V�������6�D�Y�X�N�—�U�W���G�D�E�D�V���N�D�S�L�W�—�O�D���V�L�V�W�•�P�—���W�—�V��
veic�L�Q�D�� �G�D�E�D�V�� �N�D�S�L�W�—�O�D�� �]�X�G�X�P�D�� ���N�U�D�V�W�D�� �Q�R�V�N�D�O�R�M�X�P�D�� �S�U�R�F�H�V�L���� �X���F������ �S�D�—�W�U�L�Q�—�M�X�P�X����
�V�S�H�F�L�I�L�V�N�X�� �Q�H�J�D�W�¯�Y�D�V�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� ���N�—�� �D�º�§�X�� �]�L�H�G�•�ã�D�Q�D�V��
�Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�������X�Q���F�L�W�D�V���L�H�W�H�N�P�H�V������ 

�3�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�V�����0�R�G�H�O�L�V���D�S�O�Ì�N�R���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V���Q�R �W�U�¯�V��
izcelsmes avotiem: (i) �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X���V�H�N�W�R�U�D���U�D�G�¯�W�D�L�V�������L�L�� piekrastes ekonomikas 
�V�L�V�W�•�P�D�� �U�D�G�¯�W�D�L�V���� �X�Q�� ���L�L�L�� �—�U�•�M�D�L�V���� �M�Ì�U�D�V�� �L�H�Q�H�V�W�D�L�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�V���� �S�•�G�•�M�—�� �L�]�F�H�O�V�P�H�V��
�D�Y�R�W�L���Y�D�U���E�Ì�W���G�D�å�—�G�L�� 

�3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�� ���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�¯�P�H�Q�L�V������ �3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�E�O�R�N�V�� �P�R�G�H�O�¯�� �L�U�� �D�W�V�S�R�J�X�º�R�W�V�� �Q�R�U�—�G�R�W�� �N�R�Q�N�U�•�W�R�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �P�H�]�J�O�D��
�S�X�Q�N�W�X�V���� �3�U�R�W�L���� �P�R�G�H�O�L�V�� �L�H�N�º�D�X�M�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�V�� �V�D�L�W�H�V�� �X�]�� �E�Ì�W�L�V�N�L�H�P�� �I�D�N�W�R�U�L�H�P���� �N�X�U�L�� �Y�D�U��
�W�L�N�W�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�L�� �L�H�W�H�N�P�•�W�L�� �D�U�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�H�P���� �â�L�H�� �I�D�N�W�R�U�L�� �L�U����- 
�$�G�D�S�W�—�F�L�M�D�V �V�S�•�M�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���L�Q�G�X�F�•�W�L�H�P���U�L�V�N�L�H�P����- �,�H�J�X�O�G�¯�M�X�P�V��
�N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—���� �Y�H�L�F�R�W�� �V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D�� �J�—�]�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�R�ã�X�V��
�S�D�V�—�N�X�P�X�V����- �/�•�P�X�P�V�� �S�D�U�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�Q�Y�H�V�W�¯�F�L�M�—�P�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V��
�L�]�Y�H�L�G�•�� �X�Q�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�—����- �/�•�P�X�P�V�� �S�D�U ���V�R�F�L�—�O�R���� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�X��
�S�L�H�N�U�D�V�W�•����- �3�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Y�L�G�H�V�� �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V�� ���Y�L�H�W�•�M�L�H�� �V�D�L�V�W�R�ã�L�H�� �Q�R�W�H�L�N�X�P�L����
�V�L�V�W�•�P�D�V���L�]�Y�H�L�G�H�����W�D�M�—���V�N�D�L�W�—���J�D�Q���Y�L�H�W�•�M�L�H���V�D�L�V�W�R�ã�L�H���Q�R�W�H�L�N�X�P�L���N�R�Q�N�U�•�W�—�P���G�D�U�E�¯�E�—�P��
�S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �J�D�Q�� �D�U�¯�� �W�H�P�D�W�L�V�N�D�� �Y�L�H�W�•�M�—�� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V �S�O�—�Q�R�M�X�P�D�� �L�]�Y�H�L�G�H�� �N�—��
�N�R�P�S�O�H�N�V�V�� �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V����- �9�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �F�L�N�O�D��

                                                      
5 �â�—�G�V�� �Y�H�V�H�O�¯�E�D�V�� �G�U�R�ã�X�P�D�� �D�V�S�H�N�W�V�� �N�º�Ì�V�W�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�V�� �W�L�H�ã�L�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X���Q�H�V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—���� �N�—��
�S�L�H�P�•�U�D�P���� �N�D�U�V�W�V�� �J�D�G�D�O�D�L�N�V�� �Y�D�U�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�� �Y�H�F�—�N�D�� �J�D�G�D�J�—�M�X�P�D�� �X�Q�� �N�R�Q�N�U�•�W�X�� �V�O�L�P�¯�E�X�� �M�X�W�¯�J�X�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X��
�L�]�Y�•�O�L���D�W�W�L�H�F�¯�E�—���X�]���L�O�J�—�N�D���O�D�L�N�D���D�W�S�Ì�W�D�V���Y�L�H�W�X�� 
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�U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D�� ���Y�L�G�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�•�ã�D�Q�D���� �Y�L�G�H�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D���� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D���� �Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�D�� �U�¯�F�¯�E�D��6 �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �F�L�O�Y�•�N�U�H�V�X�U�V�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� ���Y�L�H�W�•�M�—�V��
�D�X�J�ã�X�S�Y�•�U�V�W�—�V���M�H�E��bottom-up �Y�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���V�L�V�W�•�P�D�V���L�]�Y�H�L�G�H���� 

�9�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�L�� �L�U�� �M�—�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D���� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V��
�S�L�H�H�M�D�P�¯�E�D���� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�D���� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D�V���S�U�D�N�V�H�����V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���O�D�E�D�V���S�U�D�N�V�H�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�����7�—�G�•�M�—�G�L���V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �L�]�Y�H�L�G�H�� �D�S�W�Y�H�U�� �Y�L�V�X�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�¯�P�H�¼�X�V�� �X�Q�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�—��
�L�H�V�D�L�V�W�¯�W�—�V���P�•�U�·�J�U�X�S�D�V�����V�W�L�S�U�L�Q�R�W���V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���X�Q���Y�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���N�D�S�D�F�L�W�—�W�L�� 

�%�Ì�W�L�V�N�L���� �N�D�� �P�X�Q�L�F�L�S�—�O�R�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�L�� �� �Y�D�U�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �X�Q��
�Y�H�L�F�L�Q�—�W�� �—�U�•�M�L�H�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �X�Q�� �V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—�� �O�¯�P�H�¼�D�� �I�D�N�W�R�U�L�� ���Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�S�O�—�Q�R�M�X�P�V���� �(�L�U�R�S�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�V�� �� �Y�D�G�O�¯�Q�L�M�X�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�M�—�� �O�¯�P�H�Q�¯���� �X���F������
�7�—�G�•�M�—�G�L���S�L�H�N�U�D�V�W�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���E�O�R�N�—���W�L�H�N���L�]�F�H�O�W�L���W�U�¯�V���J�D�O�Y�H�Q�L�H���L�]�S�•�W�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L������-
�3�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�—�F�L�M�D�V�� �U�H�D�O�L�]�•�W�—�� ���Y�L�H�W�•�M�—��top-down �M�H�E�� �O�H�M�X�S�Y�•�U�V�W�—���� �Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D����-�6�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D����-�0�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X���Y�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�� 

�6�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�L�H�H�M�D���Q�R�V�D�N�D���� �N�D�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�Q�F�H�S�W�V���� �Y�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�� �N�R�P�S�O�L�F�•�W�¯�E�D�� �X�Q�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�U�]�¯�E�D�L��
�Q�R�W�H�L�N�W�—�V�� �S�U�L�R�U�L�W�—�W�H�V�� �X�Q�� �X�]�G�H�Y�X�P�L���� �N�D�V�� �S�D�N�—�U�W�R�W�L�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �Q�R�G�R�P�L�H�P����
�S�U�D�V�D���V�L�V�W�•�P�L�V�N�X�� �V�N�D�W�¯�M�X�P�X���� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �X�Q���V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �N�—��
�Y�L�V�D�S�W�Y�H�U�R�ã�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�L�H�H�M�D�V���¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�X�����6�D�G�D�U�E�¯�E�D���L�U���X�]�O�Ì�N�R�M�D�P�D���N�—���L�Q�W�H�U�D�N�W�¯�Y�V��
�X�Q���D�G�D�S�W�¯�Y�V���S�U�R�F�H�V�V�����N�D�V���V�S�•�M���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�•�W���V�R�F�L�—�O�—�V���D�W�W�L�H�F�¯�E�D�V�����U�D�G�R�W���M�D�X�Q�D�V���]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V��
�V�W�D�U�S���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�—���L�H�G�D�U�E�¯�E�—���H�V�R�ã�D�M�L�H�P���I�D�N�W�R�U�L�H�P�����L�Q�W�H�U�H�V�•�P�����7�—�S�•�F���V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���S�L�H�H�M�D��
�L�U���Q�H���W�L�N�D�L���P�H�W�R�G�H���N�R�P�S�O�L�F�•�W�R���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�U�R�E�O�•�P�M�D�X�W�—�M�X�P�X���U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�����6�D�G�D�U�E�¯�E�D�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�L�H�H�M�D�� �V�H�N�P�•�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�]�S�U�D�W�Q�L�� �S�D�U�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �G�D�U�E�¯�E�X���� �O�L�H�O�—�N�X��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�H�V�D�L�V�W�L�� �X�Q�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�—���� �O�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �D�U�¯�� �H�I�H�N�W�¯�Y�—�N�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�S�U�R�F�H�V�X���Q�R�U�L�V�L���X�Q���S�R�O�L�W�L�N�D�V���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�X���� 

�6�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� ���(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� �H�W al. ������������ �W�L�H�N�� �S�L�H�G�—�Y�—�W�V�� �N�—��
�Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �D�S�U�L�W�H�V�� �F�L�N�O�D�� �S�D�P�D�W�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �M�H�E���N�—�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�L��
�G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�D�L�V���Y�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�U�L�Q�F�L�S�V�����0�R�G�H�º�D���N�R�Q�F�H�S�W�V���E�D�O�V�W�—�V���X�]���W�R�����N�D���Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D���L�U���M�—�¯�V�W�H�Q�R���D�U���L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�X �Y�L�V�X���J�D�O�Y�H�Q�R���W�—�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���F�L�N�O�D���V�D�V�W�—�Y�G�D�º�X����
�V�D�G�D�U�E�¯�E�X��- �P�R�G�H�O�L�V�� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�—�P�� �X�Q�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�—�P�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�•�P��
�X�Q�� �W�D�P�� �S�D�N�—�U�W�R�W�—�P�� �V�D�V�W�—�Y�G�D�º�X�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�•�P���� ���� �3�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�H�N�ã�•�M�R�� �X�Q�� �—�U�•�M�R��
�P�•�U�·�J�U�X�S�X �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D�V�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� 2. �9�H�U�W�L�N�—�O�—�V�� �X�Q �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�—�V��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—�V���W�H�P�D�W�L�V�N�—�V �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� 3. �3�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V instrumentu 

                                                      
6 �6�Q�L�H�J�W�D�M�—���D�W�W�•�O�—���N�D�W�U�D�P���P�R�G�H�º�V�K�•�P�D�V���H�O�H�P�H�Q�W�D�P���L�U���S�L�H�N�—�U�W�R�W�L���W�L�H���9�L�G�H�V���.�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���H�O�H�P�H�Q�W�L�����N�X�U�L��
�L�U���E�Ì�W�L�V�N�L���G�R�W�—���H�O�H�P�H�Q�W�D���L�H�W�H�N�P�•�ã�D�Q�D�L���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�E�D�V�����G�D�E�D�V���N�D�S�L�W�—�O�D���S�L�H�D�X�J�X�P�D���Y�L�U�]�L�H�Q�—�����7�X�U�S�P�—�N�—���Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�—�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�V�� �U�¯�F�¯�E�X�� �S�O�—�Q�R�M�X�P�V�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�D�M�D�L���� �N�R�Q�N�U�•�W�D�M�D�P�� �V�K�•�P�D�V��
�H�O�H�P�H�Q�W�D�P���E�Ì�W�L�V�N�D�M�D�L�����9�L�G�H�V���.�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���F�L�N�O�D�����V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D�L���� 
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�V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� 4. �3�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D ���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D����
�V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� 5. �6�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� 

�7�•�]�H�V���L�U���V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�V���D�U���%�D�O�W�L�M�D�V���M�Ì�U�D�V���S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V���X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�U�R�J�U�D�P�P�D�V��
���%�2�1�8�6���� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �³�6�L�V�W�•�P�S�L�H�H�M�D�V�� �L�H�W�Y�D�U�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�L��
�%�D�O�W�L�M�D�V���M�Ì�U�D�V���U�H�§�L�R�Q�—�´�����%�D�O�W�&�R�D�V�W�����I�L�Q�D�Q�V�L�—�O�X���D�W�E�D�O�V�W�X���� 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 
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Coastal territories have significant environmental, economic, social, cultural 
and recreational value throughout the world. Coastal systems are based on 
interconnected elements of complex resources system consisting of natural, cultural, 
socio-economic and governance resources, thus their management is multifaceted. 
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Figure 1. SAF issue identification process and methods 

 
Latvian coast stretches along the Baltic Sea and the Gulf of Riga shore line 

for 496 km and provides living space for more than 989 thousand inhabitants 
(90% of them live in four larger cities but the rest �± in small and medium size 
municipalities). Salacgriva rural municipality is one of 17 Latvian coastal 
municipalities. Its total area is 638 km2 and population exceeds 8800 inhabitants, 
out of whom over 3000 people live in Salacgriva town. The population density in 
municipality is 13.9 residents/km2 that is 2.5 times below average level.  

The task of research project team was to apply System Analysis 
Framework (SAF)1- for analysis and solving essential coastal issue by involving 
interested stake-holders. The SAF is an issue oriented investigation and 
methodology that applies a holistic perspective. It investigates and quantifies the 
functions of systems in order to simulate specific questions concerning their 
functions or policies. It comprises the process from issue identification through 
system analyses to policy implementation. Main steps of SAF analysis performed 
so far by the project team are: 1) case study site selection and problem 
identification; 2) stake-holders mapping, and 3) analysis of case-effect chain 
(DIPSIR model).  
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The method for problem identification and its further analysis was based 
on iterative multi-step approach complement�L�Q�J�� �H�D�U�O�L�H�U�� �U�H�V�X�O�W�V�� �D�Q�G�� �W�H�D�P�¶�V��
understanding of local coastal issues. Extensive planning documentation and data 
studies done by the team in summer 2015 allowed to reveal a set of coastal 
problems and their casual relationships. The list of problems identified served as 
a basis for social interviews done during early autumn. This set of material 
provided substantial content for the first discussions with the local stake-holders 
that took place in seminar in Salacgriva in autumn.  

In general, two essential conclusions were drawn after coastal issues 
analysis. Firstly, there are few local coastal territories in the municipality where 
resources are over exploited or used in interests of limited stake-holder group or 
even individuals, this creates additional stress on resources, as well as 
environmental pollution and distrust among other stake-holders. At the same 
time, there are local coastal territories where resources are under managed and 
even causing risks for further degradation of coastal resources. Insufficient 
management is caused by: insufficient municipal efforts in ensuring adequate 
coastal management and municipality has insufficient knowledge on self-
organizing forms of local citizens and opportunities to use them for organizing 
coastal management/governance; insufficient understanding of potential of the 
coastal resources for local development; disperse and very low density population 
on the coast. 

The case should be focused on development and governance  issues �± how 
to improve coastal governance system which is based on collaboration among 
stake-holders that are a key driving force for integrated and sustainable coastal 
zone management (protection, use and development of coastal socio-economic, 
natural and cultural resources). And a central problem to be analysed using SAF 
approach is: limited and un-sustainable coastal resource management at the local 
municipal level is preventing local development and causing coastal degradation 
what is threatening sustainability of resources.   

National level governance system of coastal territories is an essential 
external driving force, it provides guidance for local level stake-holders. 
Sustainable Development Strategy 2030 acknowledges the coast of the Baltic Sea 
as a unique area of national interest, where preservation of nature and cultural 
heritage should be balanced with the promotion of economic development.  
Strategy for Coastal Spatial Development for 2011-2017 aims at development of 
the coast as a multi-functional space with appropriate infrastructure serving for 
development and adaptation to climate change. National Long-Term Thematic 
Plan for the Coastal Area of The Baltic Sea states coastal infrastructure 
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development and enhancement of the collaborative governance system as 
priorities for activities.  

 

 
Figure 2. Stepwise approach in developing coastal resource governance system  

 
Local level governance system of coastal territories in Latvia is 

underdeveloped at both planning and implementation levels. Initial studies of 
Local Sustainable Development Strategies and Development Programmes and 
Spatial Plans allow to conclude that limited amount of coastal municipalities 
integrate national concerns and specific needs of coastal territories in their plans. 
There is insufficient link between national and local level planning documents 
and activities to secure integrated coastal management.  

Salacgriva municipality is one of few cases among 17 costal municipalities 
in Latvia which has high potential of integrating national level policies at a local 
level plans, as they have developed local policies that include coastal issues in the 
local development agenda, particularly through Green Municipality Declaration 
(2010), Climate Change Adaptation Strategy (2011) and Sustainable 
Development Strategy until 2030. Currently municipality is working on its long 
term Spatial Plan for 2017-2027, and this provides opportunity for better 
integration of coastal issues in planning and basis for intensive stake-holders 
discussions on coastal management (governance) issues 

Taking into account current situation in planning processes both at the 
national and local level, it is necessary to apply elements of Systems Approach 
Framework (SAF) in local coastal case study for Salacgriva municipality and 
focus on exploring governance models that are essential for coastal management. 
The main phases of this step: (i) multidimensional assessment of natural and 
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socio-economic resources and processes (natural, socio-economic, cultural and 
governance; (ii) modelling of possible solutions and scenarios, and (iii) extensive 
consultation with stake-holders (bottom-up governance approach).  

Identification and mapping of all stake-holders and institutions involved in 
the coastal governance is one of elements for analysis to explore governance 
practices and build models. Project team has already identified self-governance 
activities of local stake-�K�R�O�G�H�U�V�¶�� ���1�*�2�V���� �E�X�V�L�Q�H�V�V���� �H�G�X�F�D�W�R�U�V���� �W�R�X�U�L�V�P�� �R�S�H�U�D�W�R�U�V����
schools). Besides, Salacgriva municipality has numerous institutional mechanisms 
and procedures (various consultative boards, support to local initiatives, village 
elders and village development NGOs etc.), as well as practical activities in place 
which create preconditions for collaborative governance solutions.  

A project team proposed to facilitate Coastal Stakeholders Forum to reach 
Collaboration Agreement on coastal resources governance, and, based on this, 
develop Guidelines for Municipal Thematic (spatial) Planning for Coastal 
Governance for Salacgriva municipality. To institutionalize these guidelines stake-
holders shall submit them to the Municipal Council for official decision on 
initiation of Municipal Thematic Plan. The last step shall be integration of the latter 
plan into municipal development processes and mandatory planning documents 
(Sustainable development Strategy, Development Programme, and Spatial Plan) 
and municipal budget. Important elements in this process include: siting of costal 
activities, zoning of territory, provision of linkages between cost and inland 
territories. Essential benefit of the plan lays in its usefulness for institutional 
capacity development, for increasing knowledge of municipal administration and 
subordinated bodies, as well as NGOs, business and other stake-holders. 

Findings of the first stake-holders seminar in Salacgriva  
A step in the issue identification process (Fig. 1) was the stake-holders 

seminar that was held in Salacgriva on October 2, 2015. It aimed at introducing 
initial study results to the stake-holders and involving them into discussion about 
coastal issues, as well as to encourage them to identify their interests and explore 
opportunities for coastal resources conservation, protection, use and development. 

Participants of the stake-holders seminar identified a number of 
impediments for sustainable management of their coastal territory. Most of 
complaints related to restrictions for coastal management set by the national 
regulatory acts (particularly, in the fields of environment, health, construction, 
and entrepreneurship). As a result a state of the coast and its quality is worsening. 
Development of coastal infrastructure is limited which causes such adverse 
effects as beach and dunes pollution, degradation of land cover, and 
fragmentation of biotopes. A secondary effect is insufficient access to coast and 
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the sea that results in inefficient use of opportunities and coastal resources for 
economic benefit. Restrictions in use of mechanical transport means behind dunes 
and on the beach, influences ways how the beach can be managed/cleaned and 
services for visitors provided during peak season. Active tourism users cannot 
bring their equipment to the seashore. Coastal forests are improperly managed 
due to overregulated protected nature zones. Construction restrictions limit or 
even completely block opportunities to develop small infrastructure for sports, 
recreation, public facilities and infrastructure for people with special needs. 
Construction limitations impacts private housing and its extension. At the same 
time in some place the access to sea is completely blocked due to new residential 
building with fence system. 

Municipal coastal management activities are very limited and capacity 
to perform them �± insufficient. Participants of seminar identified that 
communication with municipal services in general is adequate, though it is not 
specifically related to environmental or coastal issues. Some of NGOs were 
�V�F�H�S�W�L�F�� �D�E�R�X�W�� �F�R�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V�� �D�Q�G�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�¶�V��
willingness to develop partnership for coastal maintenance with small scale local 
businesses. Small business representative have limited voice in the Business 
Consultative Board as it represents interests of few larger companies. There were 
�F�D�V�H�V�� �Z�K�H�Q�� �P�X�Q�L�F�L�S�D�O�L�W�\�� �G�L�G�� �Q�R�W�� �U�H�D�F�W�H�G�� �S�U�R�S�H�U�O�\�� �R�Q�� �F�L�W�L�]�H�Q�V�¶�� �F�R�P�S�O�D�L�Q�W�V����
especially for remot�H�� �F�D�V�H�V�� �R�X�W�V�L�G�H�� �F�H�Q�W�U�D�O�� �W�H�U�U�L�W�R�U�\���� �9�L�O�O�D�J�H�¶�V�� �O�H�D�G�H�U�� �D�V�� �D�Q��
institution was recognized as an essential element of local governance but 
practice shows that it is not used efficiently enough. Problems were identified in 
field of waste management and as lack of �F�R�Q�W�U�R�O�� �R�I�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �K�R�X�V�H�K�R�O�G�¶�V��
contracts for waste collection.  

Bottom- up governance mechanisms in coastal territories  
As result af all previous study steps the team concluded that here is not an 

uniform understanding on what are real problems on the coast. There are few 
problems that are mainly disperse and place specific, they are also perceived 
differently by different people (stake-holders). There is not sharp critic existing in 
none of stake-holder groups. Unclear is stake-holders willingness to establish 
closer cooperation among themselves. Business interest in cooperation is 
inexplicit and quite weak, but municipality as decisive factor is not taking lead in 
establishing public-private partnership. This justifies a need for extensive and 
inclusive stake-holders discussion to facilitate creation of uniform vision on role 
of each stake-holder group in identifying, using, protecting and developing 
coastal resources, as a central value of the municipality, for common benefit. 
Municipal thematic planning is an activating instrument and opportunity to 
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address this issue and find consensus among stake-holders on integration of their 
concerns and interests in coastal development agenda. 

�9�L�O�O�D�J�H�V�¶�� �O�H�D�G�H�U�V�� �L�V�� �R�I�I�L�F�L�D�O�O�\�� �L�Q�V�W�L�W�X�W�L�R�Q�D�O�L�]�H�G�� �P�H�F�K�D�Q�L�V�P�� �Z�L�W�K�� �F�H�U�Wain 
duties of providing link between central administration and local (village) 
citizens. Currently it is more focused on inland issues and thus missing coastal 
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q���L�Q���S�U�D�F�W�L�F�D�O���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����,�W���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���I�R�V�W�H�U���Y�L�O�O�D�J�H�V�¶���O�H�D�G�H�U�V���U�R�O�H���L�Q��
assisting local society in solving its daily problems and for better involvement 
into territory planning processes (incl. coastal planning). 

Local NGOs activities are not explicitly focused on coastal issues.  Few 
cases were identified where local business interests articulated through NGOs 
activities brought positive results for coastal management. It is essential to 
coordinate activities, use diverse funding opportunities, and build collaboration 
among stake-holders.  

The above mentioned bottom-up approach and mechanisms shall be 
developed in a complex mutually interacting system, and the particular task of the 
EU �%�2�1�8�6�� �S�U�R�J�U�D�P�P�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �³�$�� �6�\�V�W�H�P�V�� �$�S�S�U�R�D�F�K�� �)�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �I�R�U�� �&�R�D�V�W�D�O��
�5�H�V�H�D�U�F�K�� �D�Q�G�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �%�D�O�W�L�F�´��(BaltCoast) is mean to study, analyze 
and propose solution for municipality in this context.  

Theses has been prepared with finansial support of BONUS programme 
�S�U�R�M�H�F�W���³�$���6�\�V�W�H�P�V���$�S�S�U�R�D�F�K���)�U�D�P�H�Z�R�U�N���I�R�U���&�R�D�V�W�D�O���5�H�V�H�D�U�F�K���D�Q�G���0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W��
�L�Q���W�K�H���%�D�O�W�L�F�´�����%�D�O�W�&�R�D�V�W���� 
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5. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� �5������ �$�Q�W�R�Q�V�� �9������ �6�W�D�O�V�� �$������ �/�X�E�X�]�H�� �0������ �â�X�O�J�D�� �'������ �.�X�U�V�L�Q�V�N�D�� �6������ �/�L�F�H�� �(������
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Raks�W�—�� �W�L�H�N�� �D�S�O�Ì�N�R�W�D�� �Y�L�H�Q�D�� �Q�R�� �L�H�V�S�•�M�D�P�—�P�� �S�L�H�H�M�—�P�� �N�O�L�P�D�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V��
�¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�X�J�V�W�—�N�—�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �L�H�V�W�—�G�•�V���� �$�S�U�D�N�V�W�¯�W�—�� �P�H�W�R�G�L�N�D�� �W�L�H�N��
�Y�H�L�N�V�P�¯�J�L�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�D�� �P�D�§�L�V�W�U�D�� �V�W�X�G�L�M�X�� �O�¯�P�H�Q�¯�� �9�L�G�H�V�� �]�L�Q�—�W�¼�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�—���� �â�D�M�—��
�P�—�F�¯�E�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�—�� �X�]�V�Y�D�U�V�� �W�L�H�N�� �O�L�N�W�V�� �X�]�� �º�R�W�L�� �E�Ì�W�L�V�N�X�� �N�O�L�P�D�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �G�D�º�X���� �N�D�V��
�L�H�W�Y�H�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �L�]�U�D�L�V�¯�W�—�M�X�� �L�H�W�H�N�P�M�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V�� �X�Q��
�S�D�¼�•�P�L�H�Q�X�V�����N�—���D�U�¯���G�R�G���L�H�V�S�•�M�X���D�S�J�Ì�W���S�U�D�V�P�H�V���ã�R���N�O�L�P�D�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X���¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V��
�V�H�N�P�M�X�� �L�]�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L���� �â�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—�� �D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�P�� �W�L�H�N�� �D�S�]�¯�P�•�W�L��
�S�D�V�—�N�X�P�L���� �N�X�U�X�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �W�L�H�N�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�W�D�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �N�O�L�P�D�W�D��
�S�—�U�P�D�L�¼�—�P���� �â�L�H�� �S�D�V�—�N�X�P�L�� �L�H�W�Y�H�U�� �W�—�G�D�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V���� �N�—�� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �I�R�V�L�O�R�� �U�H�V�X�U�V�X��
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �D�L�]�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�X�� �D�U�� �D�W�M�D�X�Q�¯�J�R�� �H�Q�H�U�J�R�U�H�V�X�U�V�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X���� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V��
�S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �&�22 �S�L�H�V�D�L�V�W�L�� �X�Q�� �Q�R�J�O�D�E�—�ã�D�Q�X���� �.�O�L�P�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X��
�¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �V�H�N�P�M�X�� �L�]�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�D�V�P�H�� �L�U�� �M�—�D�W�]�¯�P�•�� �N�—�� �¯�S�D�ã�L�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�D���� �M�R�� �W�—�� �G�R�G��
�L�H�V�S�•�M�X�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�� �D�W�J�U�L�H�]�H�Q�L�V�N�R�� �V�D�L�W�L�� �V�W�D�U�S�� �Y�H�L�N�W�D�M�L�H�P�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�D�V�—�N�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �W�R��
�U�H�—�O�R�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P���� �G�R�G�� �L�H�V�S�•�M�X�� �L�]�Y�•�U�W�•�W�� �Y�H�L�N�W�R�� �L�H�J�X�O�G�¯�M�X�P�X��
�D�W�G�H�Y�L���Y�•�O�D�P�—���P�•�U�·�D���V�D�V�Q�L�H�J�ã�D�Q�D�L���� 

�0�—�F�¯�E�X���S�U�R�F�H�V�—���S�L�H�G�—�Y�—�W�R���N�X�U�V�D���G�D�U�E�X���X�]�G�H�Y�X�P�X���P�•�U�·�L�V���L�U���G�R�W���V�W�X�G�H�Q�W�L�H�P��
�L�H�V�S�•�M�X�� �V�W�X�G�L�M�X�� �N�X�U�V�D�� �O�D�L�N�—�� �D�S�J�Ì�W�—�V�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �S�L�H�O�L�H�W�R�W�� �S�U�D�N�V�•���� �.�X�U�V�D�� �G�D�U�E�X��
�X�]�G�H�Y�X�P�X�V���V�W�X�G�H�Q�W�L���Y�H�L�F���S�D�W�V�W�—�Y�¯�J�L���L�Q�G�L�Y�L�G�X�—�O�L���Y�D�L���J�U�X�S�—�V�����.�X�U�V�D���G�D�U�E�D���U�H�]�X�O�W�—�W�X�V��
�V�W�X�G�H�Q�W�L�� �D�S�U�D�N�V�W�D�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �,�Q�V�W�L�W�Ì�W�—�� �Y�L�V�S�—�U�S�L�H�¼�H�P�W�—�P�� �N�X�U�V�D�� �G�D�U�E�X�� �Q�R�I�R�U�P�•�ã�D�Q�D�V��
�Y�D�G�O�¯�Q�L�M�—�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �V�Q�L�H�G�]�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�� �P�X�W�L�V�N�X�� �S�U�H�]�H�Q�W�—�F�L�M�X�� �V�S�H�F�L�—�O�L�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�D�L��
�S�D�V�Q�L�H�G�]�•�M�X�� �X�Q���S�•�W�Q�L�H�N�X�� �N�R�P�L�V�L�M�D�L���� �W�—�G�•�M�—�G�L�� �V�Q�L�H�G�]�R�W���P�D�N�V�L�P�—�O�X���V�W�X�G�H�Q�W�X�� �L�H�V�D�L�V�W�L��
�P�—�F�¯�E�X���S�U�R�F�H�V�—���X�Q���S�D�O�L�H�O�L�Q�R�W���Y�H�L�N�W�—���G�D�U�E�D���N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� 
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�.�X�U�V�D�� �G�D�U�E�D�P�� �S�L�H�ã�·�L�U�W�D�� �D�X�J�V�W�D�� �S�U�L�R�U�L�W�—�W�H�� �D�S�P�—�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—���� �O�D�L��
�P�D�§�L�V�W�U�D�Q�W�V�� �W�L�N�W�X�� �L�H�V�D�L�V�W�¯�W�V�� �V�D�Y�D�� �Y�H�L�G�D�� �H�N�V�S�H�U�W�¯�]�•���� �P�—�F�•�W�X�� �U�D�G�R�ã�L�� �X�Q�� �L�Q�W�H�U�H�V�D�Q�W�L��
�D�W�U�D�V�W�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�V���� �E�Ì�W�X�� �D�W�Y�•�U�W�V�� �L�Q�R�Y�—�F�L�M�—�P�� �X�Q�� �W�R�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�L�� �S�U�D�N�W�L�V�N�R�V��
�U�L�V�L�Q�—�M�X�P�R�V���� �V�S�•�W�X���D�L�]�V�W�—�Y�•�W���V�D�Y�X�� �Y�L�H�G�R�N�O�L���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R���V�Y�D�U�¯�J�—�N�D�M�L�H�P�� �D�S�V�Y�•�U�X�P�L�H�P��
�L�U�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �W�R���� �N�D�� �N�O�L�P�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�P�� �L�U�� �O�D�L�N�D�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�D���� �N�X�U�X�� �L�]�V�D�N�D�� �Q�H�� �W�L�N�D�L��
�L�Q�R�Y�—�F�L�M�X�� �D�W�W�¯�V�L�V�W�¯�E�D���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �D�W�W�L�H�N�V�P�H��pret ietekmi uz klimata 
�S�—�U�P�D�L�¼�—�P�����%�O�X�P�E�H�U�J�D�������������� 

�.�X�U�V�D�� �G�D�U�E�D�� �P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�M�D�V�� �D�O�J�R�U�L�W�P�V�� �S�D�U�—�G�¯�W�V�� ���� �D�W�W�•�O�—���� �0�D�§�L�V�W�U�D�Q�W�X�� �G�D�U�E�V��
�V�—�N�D�V���D�U���S�U�R�E�O�•�P�D�V���X�Q���X�]�G�H�Y�X�P�D���I�R�U�P�X�O�•�M�X�P�X�������� �E�O�R�N�V�������8�]�G�H�Y�X�P�L���W�L�H�N���L�]�Y�•�O�•�W�L��
�D�U���P�•�U�·�L���S�—�U�¼�H�P�W���(�L�U�R�S�D�V���6�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�V�����(�6���� �S�L�H�U�H�G�]�L���N�O�L�P�D�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X���M�R�P�—���� �X�Q��
�L�]�Y�•�U�W�•�W�� �W�R�� �S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�X�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �$�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �L�]�Y�L�U�]�¯�W�D�M�D�P�� �X�]�G�H�Y�X�P�D�P��
�V�W�X�G�H�Q�W�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �M�H�E�� �R�E�M�H�N�W�X���� �D�U�� �N�X�U�X�� �W�L�H�� �V�W�U�—�G�—�V�� �W�—�O�—�N�� ������ bloks). 
�$�S�P�H�N�O�•�M�R�W�� �L�]�Y�H�O�•�W�R�� �R�E�M�H�N�W�X���� �W�L�H�N�� �L�H�J�Ì�W�L�� �G�D�W�L�� ������ �E�O�R�N�V���� �X�Q�� �W�—�O�—�N�� �W�L�Hk izveidots 
�R�E�M�H�N�W�D�� �P�D�W�H�P�—�W�L�V�N�D�L�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� ������ �E�O�R�N�V������ �9�H�L�N�W�L�H�� �D�S�U�•�·�L�Q�L�� �G�R�G�� �L�H�V�S�•�M�X�� �Q�R�W�H�L�N�W��
�N�O�L�P�D�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���S�U�R�M�H�N�W�D���¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �N�—�G�L���W�L�N�D���V�D�V�Q�L�H�J�W�L�����¯�V�W�H�Q�R�M�R�W��
�S�O�—�Q�R�W�—�V���G�D�U�E�¯�E�D�V�����â�D�M�—���J�D�G�¯�M�X�P�—���W�L�H�N���V�W�U�—�G�—�W�V�����Q�H�Y�L�V���D�U���W�H�R�U�•�W�L�V�N�X���S�U�D�N�V�H�V���S�—�U�Qesi, 
�E�H�W�� �M�D�X�� �D�U�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �¯�V�W�H�Q�R�W�L�H�P�� �N�O�L�P�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �S�U�R�M�H�N�W�L�H�P�� ������ bloks). Katram 
�S�U�R�M�H�N�W�D�P���� �S�L�U�P�V�� �W�—�� �U�H�D�O�L�]�•�ã�D�Q�D�V���� �L�U�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�L�� �S�O�—�Q�L���� �S�D�U�H�G�]�•�W�—�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �X�Q��
�V�D�V�Q�L�H�G�]�D�P�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���� 

 

1. �D�W�W�•�O�V�����0�H�W�R�G�R�O�R�§�L�M�D�V���D�O�J�R�U�L�W�P�V 
 
S�W�X�G�H�Q�W�L�� �L�]�Y�•�U�W�•�� �R�E�M�H�N�W�R�V�� �U�H�D�O�L�]�•�W�—�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �X�Q�� �W�R�� �D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X�� �S�O�—�Q�R�W�D�M�—�P��

�D�N�W�L�Y�L�W�—�W�•�P�����S�U�H�]�H�Q�W�•�M�R�W���W�R���R�E�M�H�N�W�D���S�—�U�V�W�—�Y�M�L�H�P�������� bloks).  
�6�W�X�G�H�Q�W�L���W�L�H�N���M�D�X���P�—�F�¯�E�X���S�U�R�F�H�V�D���O�D�L�N�—���J�D�W�D�Y�R�W�L���W�D�P�����N�D���N�O�L�P�D�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X��

�M�R�P�—�� �L�U�� �V�Y�D�U�¯�J�D�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �S�O�Ì�V�P�D�� �V�W�D�U�S�� �Y�L�V�—m klimata jomas 
�V�W�D�U�S�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�D�M�—�P�� �S�X�V�•�P���� �W�L�H�N�� �Y�H�L�G�R�W�D�V�� �N�R�S�V�D�N�D�U�¯�E�D�V�� �V�W�D�U�S�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V��
�S�U�D�V�¯�E�—�P�� ���0�.���� ������������ �X�Q�� �N�O�L�P�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P���� �7�—�S�•�F��
�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�R�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�R�V�� �D�U�� �N�X�U�V�D�� �G�D�U�E�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�� �W�L�H�N�� �L�H�S�D�]�¯�V�W�L�Q�—�W�D�V�� �L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�—�V��
puses, ka�V���Y�D�U���E�Ì�W�����S�L�H�P�•�U�D�P�����P�L�Q�L�V�W�U�L�M�D�V�����G�D�å�—�G�L���X�]�¼�•�P�X�P�L�����V�N�R�O�D�V���� 

�$�N�W�¯�Y�V���S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V���G�D�U�E�V�����N�D�V���W�L�H�N���S�L�H�O�L�H�W�R�W�V���P�D�§�L�V�W�U�D���V�W�X�G�L�M�X���V�W�X�G�H�Q�W�X���N�X�U�V�D��
�G�D�U�E�R�V�� �L�U�� �º�R�W�L�� �V�Y�D�U�¯�J�D�� �D�S�P�—�F�¯�E�D�V�� �V�D�V�W�—�Y�G�D�º�D���� �M�R�� �Q�H�D�W�V�Y�H�U�D�P�L�� �Q�R�V�W�L�S�U�L�Q�D�� �V�W�X�G�H�Q�W�X��
�]�L�Q�—�ã�D�Q�X���E�—�]�L���X�Q���S�D�O�L�H�O�L�Q�D���L�]�S�U�D�W�Q�L�����P�—�F�D���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���D�S�V�W�U�—�G�H�V���X�Q���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D�V��
�S�U�D�V�P�H�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �G�R�G�� �L�H�V�S�•�M�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�X�� �L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�¯�E�D�V�� �S�L�H�V�D�L�V�W�H�L�� ���5�X�F�K�L�Q�D�� ��������������
�â�—�G�—�� �Y�H�L�G�—�� �P�—�F�¯�E�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �W�L�H�N�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�L�� �V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�L���� �N�X�U�L�� �L�U�� �V�S�•�M�¯�J�L��
�G�D�å�—�G�R�V���O�¯�P�H�¼�R�V���S�D�W�V�W�—�Y�¯�J�L���L�H�V�D�L�V�W�¯�W�L�H�V���Y�D�O�V�W�V���N�O�L�P�D�W�D���M�D�X�W�—�M�X�P�X���U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�—�� 
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�3�D�W�H�L�F�¯�E�D. �3�•�W�¯�M�X�P�V���� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�V�� �D�U�� �(�L�U�R�S�D�V�� �(�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �]�R�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X��
instrumenta atbalstu projekta Nr. �����(�(�=�/�9�������������*�6���������� �³Bioekonomikas 
�P�R�G�H�º�D�� �L�]�V�W�U�—�G�H�� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�R�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���X�Q���S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�—�V���N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�V���F�H�O�ã�D�Q�D�L�����%�,�2-KLIMATS) �´���L�H�W�Y�D�U�R�V�� 
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�.�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �G�D�X�G�]�—�P�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�—�P�� �V�I�•�U�—�P���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—����
�H�N�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—�P���X�Q���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�D�M�—�P���V�L�V�W�•�P�—�P�����L�U�� �Q�H�Q�R�Y�•�U�ã�D�P�D�����W�—�G�•�º�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V��
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�� �N�O�L�P�D�W�D�� �D�G�D�S�W�—�F�L�M�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�X���� �$�G�D�S�W�—�F�L�M�D�� �M�H�E�� �S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�—�V�� �L�U�� �D�W�E�L�O�G�H�V��
�U�H�D�N�F�L�M�D�� �X�]�� �H�V�R�ã�—�P�� �Y�D�L�� �Q�—�N�R�W�Q�•�� �S�D�U�H�G�]�D�P�—�P�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P�� �Y�D�L�� �W�R�� �U�D�G�¯�W�R��
�L�H�W�H�N�P�L���� �W�—�� �L�H�W�Y�H�U�� �D�U�¯�� �L�H�V�S�•�M�D�P�R�� �Q�H�J�D�W�¯�Y�R�� �L�H�W�H�N�P�M�X�� �S�D�U�H�G�]�•�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �V�D�Y�O�D�L�F�¯�J�X��
�U�¯�F�¯�E�X�����O�D�L���W�—�V���Q�R�Y�•�U�V�W�X���Y�D�L���P�D�]�L�Q�—�W�X�����(�L�U�R�S�D�V���.�R�P�L�V�L�M�D�������������������.�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X��
rezu�O�W�—�W�—���G�D�å�—�G�—�V���W�D�X�W�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���M�R�P�—�V���Y�D�U���U�D�V�W�L�H�V�� �Q�H���W�L�N�D�L���V�D�U�H�å�§�¯�M�X�P�L�����E�H�W���Y�D�U��
�L�]�Y�H�L�G�R�W�L�H�V�� �D�U�¯�� �M�D�X�Q�D�V�� �L�H�V�S�•�M�D�V���� �6�D�Y�O�D�L�F�¯�J�D�� �N�O�L�P�D�W�D�� �D�G�D�S�W�—�F�L�M�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�V�� �L�]�V�W�U�—�G�H��
�X�Q���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D���º�D�X�M���V�D�P�D�]�L�Q�—�W���L�H�V�S�•�M�D�P�R�V���S�R�V�W�¯�M�X�P�X�V���X�Q���Y�H�L�F�L�Q�—�W���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X��
�U�D�G�¯�W�R���M�D�X�Q�R���L�H�V�S�•�M�X���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X���� 

�9�H�L�N�V�P�¯�J�D�� �D�G�D�S�W�—�F�L�M�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�� �L�H�W�Y�H�U�� �L�]�W�X�U�•�W�V�S�•�M�D�V�� �X�]�O�D�E�R�ã�D�Q�D�V��
�S�D�V�—�N�X�P�X�V���� �6�L�V�W�•�P�X�� �L�]�W�X�U�•�W�V�S�•�M�D�V�� �N�R�Q�F�H�S�W�V�� ���D�Q�J�º�X�� �Y�D�O����resilience���� �W�L�H�N�� �S�O�D�ã�L��
�O�L�H�W�R�W�V���� �O�D�L�� �D�S�]�¯�P�•�W�X�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �V�S�•�M�X�� �L�]�W�X�U�•�W�� �W�U�D�X�F�•�M�X�P�X�V�� �X�Q�� �S�—�U�P�D�L�¼�D�V���� �V�D�J�O�D�E�—�M�R�W��
savas pam�D�W�I�X�Q�N�F�L�M�D�V���X�Q���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X�����D�W�M�D�X�Q�R�W���G�D�U�E�¯�E�X���S�•�F���W�U�D�X�F�•�M�X�P�L�H�P���X�Q���X�]�W�X�U�•�W��
�V�D�Y�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�W�—�W�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�� �O�¯�P�H�Q�¯�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �O�D�L�N�X�� ���:�D�O�N�H�U�� �X�Q�� �6�D�O�W���� ��������������
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�,�]�W�X�U�•�W�V�S�•�M�D�V�� �X�]�O�D�E�R�ã�D�Q�D�L�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �¯�V�W�H�Q�R�W�� �¯�V�W�H�U�P�L�¼�D�� �S�D�V�—�N�X�P�X�V���� �S�L�H�P�•�U�D�P����
�—�U�N�—�U�W�D�V�� �U�H�D�§�•�ã�D�Q�D�V�� �S�D�V�—�N�X�P�X�V���� �,�O�J�W�H�U�P�L�¼�—�� �L�]�W�X�U�•�W�V�S�•�M�X�� �Y�H�L�F�L�Q�D�� �W�—�G�X�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�X��
�L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D���N�—���V�D�Y�O�D�L�F�¯�J�D���•�N�X�����H�Q�H�U�§�•�W�L�N�D�V�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D��
�S�U�H�W�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �L�H�W�H�N�P�•�P���± �S�O�Ì�G�L�H�P���� �Y�•�W�U�—�P���� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�—�P����
�H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�D�� �Y�L�H�W�•�M�R�� �E�L�R�U�H�V�X�U�V�X���� �H�Q�H�U�J�R�U�H�V�X�U�V�X�� �X�Q�� �S�O�D�ã�L�� �S�L�H�H�M�D�P�X��
�L�]�H�M�P�D�W�H�U�L�—�O�X���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L���� 

�6�L�V�W�•�P�X�� �L�]�W�X�U�•�W�V�S�•�M�D�V�� �W�H�R�U�L�M�—�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�D�� �D�U�¯�� �D�G�D�S�W�¯�Y�R�� �F�L�N�O�X�� �S�L�H�H�M�D���� �7�—��
�U�D�N�V�W�X�U�R�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �I�—�]�H�V���� �N�X�U�D�V�� �H�N�R�O�R�§�L�V�N�—�V���� �V�R�F�L�R�H�N�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �Y�D�L�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V��
�V�L�V�W�•�P�D�V�� �S�L�H�G�]�¯�Y�R�� �F�L�N�O�L�V�N�L���� �.�D�W�U�X�� �Q�R�� �þ�H�W�U�—�P�� �D�G�D�S�W�¯�Y�R�� �F�L�N�O�X�� �I�—�]�•�P�� ������ att. a) 
�U�D�N�V�W�X�U�R�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �X�]�Y�H�G�¯�E�D�� �X�Q�� �U�H�D�N�F�L�M�D���� �=�L�Q�R�W�� �V�L�V�W�•�P�D�V��
�U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�X�� �X�Q�� �W�R���� �N�X�U�—�� �I�—�]�•�� �W�—�� �D�W�U�R�G�D�V���� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �S�U�R�J�Q�R�]�•�W�� (1) �Y�D�L�� �ã�D�M�—�� �E�U�¯�G�¯��
�V�L�V�W�•�P�D�� �S�D�N�º�D�X�W�D�� �V�W�D�J�Q�—�F�L�M�D�L���� ������ �Y�D�L�� �W�D�M�—�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�H�Y�L�H�V�W�� �V�W�U�D�X�M�D�V�� �S�—�U�P�D�L�¼�D�V����
(3) �Y�D�L�� �Q�R�W�L�H�N�� �N�D�S�L�W�—�O�D�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�D���� ������ �Y�D�L�� �L�U�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�D�� �Y�L�G�H�� �L�Q�R�Y�—�F�L�M�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L����
�,�H�V�S�•�M�D�P�V�� �D�U�¯�� �S�D�U�H�G�]�•�W���� �N�D�G�� �V�L�V�W�•�P�D�� �O�D�E�—�N�� �S�D�N�º�D�X�V�L�H�V�� �L�]�P�D�L�¼�—�P���� �N�D�G�� �W�—�V��
�L�]�W�X�U�•�W�V�S�•�M�D�� �L�U�� �]�H�P�—�N�D���� �X�Q���W�R���� �N�—�G�L�� �D�G�D�S�W�—�F�L�M�D�V���S�D�V�—�N�X�P�L�� �U�D�G�¯�V�� �O�L�H�O�—�N�X���L�H�W�H�N�P�L�� �X�]��
�V�L�V�W�•�P�X���D�W�W�L�H�F�¯�J�D�M�—���I�—�]�•���� 

 

1. �D�W�W�•�O�V�����$�G�D�S�W�¯�Y�L�H�� �F�L�N�O�L��(a �± �$�G�D�S�W�¯�Y�L�H�� �F�L�N�O�L�� ���)�D�W�K�� �X���F������ ��������������un 2001. �J�D�G�—��(b �± 
�$�G�D�S�W�¯�Y�L�H���F�L�N�O�L���/�D�W�Y�L�M�D�V���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���N�R�Q�W�H�N�V�W�—, autoru izveidots balstoties uz 
(CSP, 2015) datiem) 

 
�9�H�L�N�V�P�¯�J�D�L�� �E�L�R�U�H�V�X�U�V�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�L���� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V��

�¼�H�P�W�� �Y�•�U�—�� �ã�¯�� �E�U�¯�å�D�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�� �V�L�W�X�—�F�L�M�X�� �X�Q�� �D�G�D�S�W�¯�Y�X�� �F�L�N�O�X�� �S�L�H�H�M�X���� �3�L�H�P�•�U�D�P����
1. att. �E�� �D�W�V�S�R�J�X�º�R�W�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �L�H�N�ã�]�H�P�H�V��
�N�R�S�S�U�R�G�X�N�W�D�� ���,�.�3���� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X���� �%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �D�G�D�S�W�¯�Y�R�� �F�L�N�O�X�� �S�L�H�H�M�X���� �L�H�V�S�•�M�D�P�V��
�L�H�]�¯�P�•�W�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �D�G�D�S�W�¯�Y�R�� �F�L�N�O�X�� �S�R�V�P�X�V���� �3�•�F�� �S�O�—�Q�Y�H�L�G�D��
�H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �V�D�E�U�X�N�X�P�D����1990. �J�D�G�R�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�� �S�L�H�U�H�G�]�•�M�D��
�U�H�R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �V�W�U�D�X�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�R�V�P�X�V���� ������ �J�D�G�V�L�P�W�—�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D��
�N�º�X�Y�D�� �D�L�]�Y�L�H�Q�� �Y�L�H�Q�P�•�U�¯�J�—�N�D���� �Q�R�V�W�D�E�L�O�L�]�•�M�—�V�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�—�V�� �I�—�]�H���� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �N�D�S�L�W�—�O�V��
�S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�L�� �X�]�N�U�—�M�—�V���� �-�R�� �Y�D�L�U�—�N�� �V�L�V�W�•�P�D�� �Q�R�V�W�D�E�L�O�L�]�•�M�D�V�� �S�L�H�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�� �D�S�V�W�—�N�º�X��
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�N�R�S�X�P�D���X�Q���]�D�X�G�•���V�D�Y�X���L�]�W�X�U�•�W�V�S�•�M�X�����M�D���P�D�]�—�N�V���W�U�D�X�F�•�M�X�P�V���Y�D�U���L�]�U�D�L�V�¯�W���V�D�E�U�X�N�X�P�X����
�6�D�E�U�X�N�X�P�V�� �D�L�]�V�—�N�—�V�� �D�U�� ����������-2010. �J�D�G�D�� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �N�U�¯�]�L���� �3�•�F�N�U�¯�]�H�V�� �S�H�U�L�R�G�V��
�L�H�]�¯�P�•�M�—�V�� �D�U�� �M�D�X�Q�X�� �U�H�R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�� �I�—�]�L���± �G�D�å�—�G�X�� �U�H�I�R�U�P�X�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�X���� �W�D�X�S�¯�E�D�V��
�S�D�V�—�N�X�P�L�H�P���� �X�]�¼�•�P�X�P�X�� �H�N�V�S�R�U�W�V�S�•�M�D�V�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �X�Q�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�—�N�X�� �Y�L�G�L��
�L�Q�R�Y�—�F�L�M�X���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�L���� 

�3�D�W�H�L�F�¯�E�D. �3�•�W�¯�M�X�P�V�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�V�� �D�U�� �(�L�U�R�S�D�V�� �(�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �]�R�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X��
instrumenta atbalstu projekta Nr. �����(�(�=�/�9�������������*�6���������� �³�%�L�R�H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V��
�P�R�G�H�º�D�� �L�]�V�W�U�—�G�H�� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�R�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���X�Q���S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�—�V���N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�V���F�H�O�ã�D�Q�D�L�����%�,�2-�.�/�,�0�$�7�6���´���L�H�W�Y�D�U�R�V�� 
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�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�� �V�Q�L�H�G�]�� �L�H�V�S�•�M�X�� �E�Ì�W�� �V�R�F�L�—�O�L �D�N�W�¯�Y�D�P�� �X�Q�� �P�R�E�L�O�D�P���� �L�H�J�Ì�W��
�D�X�J�V�W�—�N�X���V�R�F�L�—�O�R���V�W�D�W�X�V�X���X�Q���W�R���V�D�J�O�D�E�—�W�����6�D�Y�X�N�—�U�W���J�O�R�E�D�O�L�]�—�F�L�M�D���L�U���U�D�G�¯�M�X�V�L���Q�H���Y�L�H�Q��
�G�D�å�—�G�D�V���L�H�V�S�•�M�D�V���� �E�H�W���D�U�¯�� �O�L�N�X�V�L�� �G�R�P�—�W���S�D�U���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X�� �V�D�G�D�U�E�R�W�L�H�V���� �S�—�U�G�R�P�—�W�L��
�U�¯�N�R�W�L�H�V���D�U���S�L�H�H�M�D�P�D�M�L�H�P���U�H�V�X�U�V�L�H�P�����G�R�P�—�W���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�—���X�Q���N�R�S�Y�H�V�H�O�X�P�—���� 

�/�D�L�� �V�S�•�W�X�� �D�W�E�L�O�G�•�W�� �X�]�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X���± �N�—�� �S�L�O�V�R�Q�L�V�N�—�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�� �Y�D�U�� �S�D�O�¯�G�]�•�W��
�N�O�L�P�D�W�D���L�]�J�O�¯�W�¯�E�—�"���± �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���Y�H�L�N�W���M�•�G�]�L�H�Q�X���Ä�L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�´�����Ä�S�L�O�R�V�Q�L�V�N�—���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�´��
�X�Q���Ä�N�O�L�P�D�W�D���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�´���D�Q�D�O�¯�]�L�� 

�,�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �M�•�G�]�L�H�Q�X�� �Y�D�U�� �V�N�D�L�G�U�R�W�� �N�—�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �S�U�D�V�P�M�X�� �Q�R�G�R�ã�Dnu, kas 
�L�H�W�Y�H�U�� �V�R�F�L�D�O�L�]�—�F�L�M�X���� �L�]�D�X�J�V�P�L�� �X�Q�� �S�L�O�V�R�Q�L�V�N�R�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�X���� �D�W�W�L�H�N�V�P�H�V�� �X�Q�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V����
�Y�•�V�W�X�U�L�V�N�R���X�Q���N�X�O�W�Ì�U�D�V���D�W�P�L�¼�X��(Horsdal, 2001).   

�0�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�—���W�L�H�N���D�N�W�X�D�O�L�]�•�W�V���S�L�O�R�V�Q�L�V�N�L���L�]�J�O�¯�W�R�W�V���L�Q�G�L�Y�¯�G�V�����N�X�U�ã�� �Y�D�U��
�X�Q�� �V�S�•�M�� �U�¯�N�R�W�L�H�V�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �V�D�Y�—�V���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �Y�L�V�D�V�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�•�V���� �3�L�O�V�R�Q�L�V�N�—��
�L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�� �W�L�H�N�� �G�H�I�L�Q�•�W�D�� �G�D�å�—�G�L�� �W�—�V�� �S�O�D�ã�—�� �V�D�W�X�U�D�� �G�•�º���� �W�D�þ�X�� �D�X�W�R�U�H�� �ã�D�M�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�—��
�W�H�R�U�•�W�L�V�N�L���S�L�O�V�R�Q�L�V�N�R���L�]�J�O�¯�W�¯�E�X���D�W�W�•�O�R���P�R�G�H�O�¯�����N�D�V���V�D�V�W�—�Y���Q�R���W�U�¯�V���S�D�P�D�W�H�O�H�P�H�Q�W�L�H�P���± 
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�S�L�O�V�R�Q�L�V�N�D�M�—�P�� �D�W�W�L�H�N�V�P�•�P���� �S�U�D�V�P�•�P�� �X�Q�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�—�P���� �â�R�� �W�U�¯�V�� �S�L�O�V�R�Q�L�V�N�—�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V��
�S�D�P�D�W�H�O�H�P�H�Q�W�X���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�—���P�L�Q�L�H�G�D�U�E�¯�E�D���Y�D�L���S�D�U�D�O�•�O�D���O�¯�G�]�—�V���S�D�V�W�—�Y�•�ã�D�Q�D���N�R�Q�N�U�•�W�—��
�Y�L�G�•�� ���V�N�R�O�—���� �F�L�H�P�D�W�—���� �S�L�O�V�•�W�—���� �Y�D�O�V�W�¯�� ���� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �N�R�S�•�M�R�� �X�Q�� �N�D�W�U�D��
�L�Q�G�L�Y�¯�G�D���S�H�U�V�R�Q�¯�J�R���V�S�•�M�X���U�¯�N�R�W�L�H�V�����O�D�L���J�Ì�W�X���L�Q�G�L�Y�L�G�X�—�O�R���X�Q���N�R�S�•�M�R���O�D�E�X�P�X��   

Patrika Gedesa (Patrick Geddes) sentence �± �Ä�G�R�P�—�V�L�P���J�O�R�E�—�O�L�����U�¯�N�R�V�L�P�L�H�V��
�O�R�N�—�O�L�´���S�•�F���E�Ì�W�¯�E�D�V���G�H�I�L�Q�•���8�1�(�6�&�2 (UNESCO, 2013) �Q�R�V�S�U�D�X�V�W�R�V���P�•�U�·�X�V���P�D�L�Q�¯�W��
�L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �S�D�U�D�G�L�J�P�X�� �X�Q�� �P�—�F�¯�ã�D�Q�—�V�� �V�W�L�O�X���� �N�D�V�� �V�Q�L�H�G�]�� �L�N�Y�L�H�Q�D�P�� �L�H�V�S�•�M�X�� �L�H�J�Ì�W��
�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���� �S�U�D�V�P�H�V���� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �L�]�S�U�D�W�Q�L�� �X�Q�� �G�H�I�L�Q�•�W�� �D�W�W�L�H�N�V�P�L���� �W�—�G�H�M�—�G�L�� �Y�H�L�F�L�Q�R�W��
�L�Q�G�L�Y�¯�G�R�V���Y�•�O�P�L���Y�H�L�F�L�Q�—�W���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���X�Q���O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X���S�—�U�P�D�L�¼�X���S�U�R�F�H�V�R�V���� 

�5�H�]�X�P�•�M�R�W���� �S�L�O�R�V�Q�L�V�N�—�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�� �X�Q�� �N�O�L�P�D�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�� �L�U�� �F�L�H�ã�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �X�Q��
�V�W�D�U�S�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�D�V���M�R�P�D�V�����N�D�V���Y�•�U�V�W�D�V���X�Q���G�D�E�D�V���X�Q���V�R�F�L�—�O�—�V���Y�L�G�H�V���S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�X���X�Q��
�L�O�J�W�V�S�•�M�X���� �,�(�$�� �R�U�J�D�Q�L�]�•�W�D�L�V�� �,�&�&�6�� ���������� ���,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �&�L�Y�L�F�� �D�Q�G�� �&�L�W�L�]�H�Q�V�K�L�S��
�6�W�X�G�\���� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�—�O�D�L�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�V�� �V�Q�L�H�J�V�� �D�W�E�L�O�G�L�� �Q�H�� �Y�L�H�Q�� �S�D�U�� �Y�L�V�S�—�U�•�M�R�� �V�N�R�O�•�Q�X��
�S�L�O�R�V�Q�L�V�N�—�V�� �N�R�P�S�H�W�Q�H�F�H�V�� �O�¯�P�H�Q�L���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �S�D�U�—�G�¯�V�� �V�N�R�O�•�Q�X�� �D�W�W�L�H�N�V�P�L�� �S�U�H�W�� �J�O�R�E�—�O�—�P��
�S�R�E�O�•�P�—�P�����W�R�V�W�D�U�S���N�O�L�P�D�W�X���X�Q���W�—���L�]�P�D�L�¼�—�P��(Schulz, et al., 2014). 

�/�D�L�� �F�H�O�W�X�� �N�D�W�U�D�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�D�� �X�Q�� �V�D�E�L�H�G�¯�E�D�V�� �N�R�S�X�P�—�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �O�¯�P�H�Q�L��
�S�L�O�V�R�Q�L�V�N�D�M�R�V�� �X�Q�� �N�O�L�P�D�W�D�� �M�D�X�W�—�M�X�P�R�V���� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�� �X�Q���L�Q�R�Y�D�W�¯�Y�D�� �S�L�H�H�M�D��
�N�—�� �I�R�U�P�—�O�D�M�—���� �W�—�� �Q�H�I�R�U�P�—�O�D�M�—�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�—���� �S�L�H�V�D�L�V�W�R�W�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �Y�H�L�G�R�W�—�M�X�V����
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�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L���Y�D�U���G�R�W���V�D�Y�X���L�H�J�X�O�G�¯�M�X�P�X�����X�Q���W�R�V���M�—�U�H�V�S�H�N�W�•���� 

�3�D�V�Ì�W�¯�W�R���S�•�W�¯�M�X�P�X���U�H�]�X�O�W�—�W�X���Y�•�U�W�•�ã�D�Q�—���V�D�V�W�R�S�D�P���S�D�S�L�O�G�X�V���J�U�Ì�W�¯�E�D�V�����J�R�G�S�U�—�W�¯�E�X��
�L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�L�H�� �X�Q�� �V�N�D�U�W�L�H�� �Y�D�U�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �J�D�Q�� �Q�H�D�S�]�L�Q�—�W�L���� �J�D�Q�� �D�S�]�L�Q�—�W�L���� �5�D�G�¯�W�V�� �S�D�W�� �¯�S�D�ã�V��
termins �± �D�J�Q�R�W�R�O�R�§�L�M�D�� ��Proctor 2008������ �]�L�Q�—�W�Q�H�� �S�D�U�� �Q�H�]�L�¼�D�V�� �L�]�S�O�D�W�¯�ã�D�Q�X un 
�X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�X�����3�•�W�—�P�L�H���M�D�X�W�—�M�X�P�L�����.�R���P�•�V���Q�H�]�L�Q�—�P���X�Q���N�—�S�•�F���P�•�V���W�R���Q�H�]�L�Q�—�P�"���.�D�V���X�Q��
�N�—�S�•�F�� �X�]�W�X�U�� �P�Ì�V�X�� �Q�H�]�L�¼�X���� �V�•�M�� �ã�D�X�E�D�V���� �º�D�X�M�� �W�R�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �N�—�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�"��
�$�J�U�—�N�L�H���S�•�W�¯�M�X�P�L��- �S�D�U���W�D�E�D�N�D�V���U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�X���� �Q�H���E�H�]�� �J�U�•�N�D���D�U�¯�� �I�D�U�P�—�F�L�M�D�V�� �I�L�U�P�D�V���� �S�D�U��
�N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�—�P���± divas nometnes, katrai sava konference.  

 
Atsauces 

Bast, Gerald 2015 Fighting Creative Illiteracy In: Bast, G., Carayannis, E.G. (eds.), Arts, 
Research, Innovation and Society Springer 

Bussey, M. a. o. 2012 Weaving pedagogies of poossibility In: Wals, A.E.J., Corcoran P.B. 
(eds.), Learning for sustainability in times of accelerating change. Wageningen 
Academic Publihers   

Machin, A. 2013 Negotiating Climate Change Radical Democracy and the Illusion of 
Consensus.   

Proctor, R.N. 2008 Agnotology: The Making and Unmaking of Ignorance Stanford 
University Press 

Riggio, A. 2015 Ecology, ethics, and the future of humanity. (Palgrave studies in the future 
of humanity and its successors)  

TRANS4M Center for Integral Development.   http://trans-4-m.com/  
 
 

�.�/�,�0�$�7�$���,�=�*�/�®�7�®�%�$���6�.�2�/�–�6�����3�5�$�.�7�,�6�.�,�(���'�$�5�%�,���8�1��
EKSPERIMENTI 

 
�*�X�Q�W�D���.�D�O�Y�—�Q�H1�����$�Q�G�U�L�V���¦�•�U�P�D�Q�L�V2 

1 �/�8�����¦�=�=�)�����H-pasts: gunta.kalvane@lu.lv 
2 �5�¯�J�D�V���9�D�O�V�W�V�������§�L�P�Q�—�]�L�M�D�����H-pasts: andris-germanis@inbox.lv 

 

�.�O�L�P�D�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�� �V�N�R�O�—�V�� �Y�L�V�E�L�H�å�—�N�� �W�L�H�N�� �¯�V�W�H�Q�R�W�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �Q�H�W�L�H�ã�—�V��
�X�]�W�Y�H�U�H�V�� �P�H�W�R�G�H�V�� �N�—�� �G�D�U�E�V�� �D�U�� �W�H�N�V�W�X�� ���P�—�F�¯�E�X�� �J�U�—�P�D�W�X������ �X�Q�� �V�N�R�O�R�W�—�M�D�� �V�W�—�V�W�¯�M�X�P�V��
���Y�L�]�X�D�O�L�]�•�W�V�� �D�U�� �D�W�W�•�O�L�H�P������ �9�H�L�F�R�W�� �S�L�H�H�M�D�P�R�� �S�U�D�N�W�L�V�N�R�� �G�D�U�E�X�� �E�X�U�W�Q�¯�F�X�� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�X����

http://trans-4-m.com/
mailto:gunta.kalvane@lu.lv
mailto:andris-germanis@inbox.lv


LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 

 422 

�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �Y�L�V�E�L�H�å�—�N�L�H�� �X�]�G�H�Y�X�P�L�� �W�L�S�L�� �L�U���� �N�O�L�P�D�W�R�J�U�D�P�P�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �X�Q�� �N�O�L�P�D�W�D��
�M�R�V�O�X���D�W�W�•�O�R�ã�D�Q�D���N�R�Q�W�Ì�U�N�D�U�W�•�V�����N�R���G�L�V�N�X�W�D�E�O�L���G�H�I�L�Q�•�W���N�—���S�U�D�N�W�L�V�N�R���G�D�U�E�¯�E�X�����M�R���Q�H�U�H�W�L��
�N�O�L�P�D�W�L�V�N�—�V�� �M�R�V�O�D�V�� �W�L�H�N�� �L�H�N�U�—�V�R�W�D�V�� �N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�X�� �N�R�Q�W�Ì�U�N�D�U�W�•�V�� �E�H�]�� �L�]�S�U�D�W�H�V�� �S�D�U��
�J�O�R�E�—�O�D�M�—�P�� �N�O�L�P�D�W�D�� �]�R�Q�—�P���� �N�O�L�P�D�W�X�� �L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�D�M�L�H�P�� �X�Q�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�D�M�L�H�P�� �I�D�N�W�R�U�L�H�P��
���%�O�Ì�P�D���L�]�]�L�¼�D�V���W�D�N�V�R�Q�R�P�L�M�D�V���S�L�U�P�D�L�V���O�¯�P�H�Q�L�V���� 

�.�—�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �V�N�R�O�•�Q�X�� �D�S�W�D�X�M�D�V���� �O�L�H�O�—�N�—�� �G�D�º�D�� �V�N�R�O�•�Q�X�� �S�R�]�L�W�¯�Y�L�� �Q�R�Y�•�U�W�•�� �P�—�F�¯�E�X��
stundas, kuru ietvaros tiek veikta p�U�D�N�W�L�V�N�D�� �G�D�U�E�R�ã�D�Q�—�V�� �X�Q�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L���� �N�D�V�� �L�U��
�S�U�R�M�H�N�W�D���³�.�O�L�P�D�W�D���Y�D�O�R�G�D�´���P�•�U�·�L�V�� 

Pateicoties EEZ FI atbalstam 2015.-2016. �J�D�G�—�� �W�L�H�N�� �U�H�D�O�L�]�•�W�V�� �S�U�R�M�H�N�W�V��
�³�.�O�L�P�D�W�D�� �Y�D�O�R�G�D�´���� �N�D�V�� �L�U�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�V�� �V�W�D�U�S�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V��
�¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V�� �X�Q�� �=�H�P�H�V�� �]�L�Q�—�W�¼�X�� �I�D�N�X�O�W�—�W�L���� �1�R�U�Y�•�§�L�M�D�V�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V��
�S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�X���1�L�E�L�R�����/�D�W�Y�L�M�D�V���'�D�E�D�V���I�R�Q�G�X���X�Q���E�L�H�G�U�¯�E�X���Ä�/�D�W�Y�L�M�D�V���P�D�]�S�X�O�N�L�´�� 

�3�U�R�M�H�N�W�D���L�H�W�Y�D�U�R�V�� �§�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���V�N�R�O�R�W�—�M�L�� �Y�H�L�G�R�� �P�—�F�¯�E�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X���V�N�R�O�•�Q�L�H�P����
�N�D�V�� �D�W�Y�L�H�J�O�R�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �W�•�P�X�� �D�S�J�X�Y�L�� �V�N�R�O�—�V���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �'�D�E�D�V �I�R�Q�G�V�� �L�]�V�W�U�—�G�—�� �G�D�E�D�V��
�Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�X�� �Y�D�G�O�¯�Q�L�M�D�V���� �D�W�W�¯�V�W�R�W�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�H�V�D�L�V�W�L�� �]�L�Q�—�W�Q�•�� ��citizen-science), 
�V�D�Y�X�N�—�U�W���/�8�����¦�=�=�)���± �Y�H�L�G�R���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�V���X�Q���W�R���Y�L�G�H�R�G�H�P�R�Q�V�W�U�•�M�X�P�X�V�� 

�(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�L�� �L�U�� �Y�H�L�G�R�W�L�� �W�U�¯�V�� �E�O�R�N�R�V���� ���� �N�O�L�P�D�W�X�� �L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�L�H�� �I�D�N�W�R�U�L��
���V�L�O�W�X�P�L�H�W�L�O�S�¯�E�D�����D�O�E�H�G�R���� �V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�D�V�� �H�I�H�N�W�V������ ���� �.�O�L�P�D�W�L�V�N�L�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� ���Y�•�M�ã����
�P�—�N�R�¼�L���� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D������ ���� Klimata �P�D�L�Q�¯�E�D�V�� �V�H�N�D�V�� ���&�22 ietekme, augu loma uc.). 
�.�R�S�—�� �W�L�N�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�L�� ������ �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�X�� �D�S�U�D�N�V�W�L�� �X�Q�� �Y�L�G�H�R�G�H�P�R�Q�V�W�U�•�M�X�P�L���� �3�D�S�L�O�G�X�V��
�/�8���� �¦�=�=�)�� �G�D�U�E�L�Q�L�H�N�L�� �V�N�R�O�X�� �Y�L�]�¯�W�•�V���D�U���H�N�Vperimentiem �± �%�D�O�O�¯�W�H�� �D�U���]�L�Q�—�W�Q�L�H�N�L�H�P-  
�L�H�S�D�]�¯�V�W�L�Q�D���V�N�R�O�R�W�—�M�X�V�����N�—���D�U�¯���V�N�R�O�•�Q�X�V���� 

�9�L�V�L�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�L�H�� �P�D�W�H�U�L�—�O�L�� �L�U�� �S�L�H�H�M�D�P�L�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �E�R�J�—����
https://languageofclimate.wordpress.com/ 

Projekts "Klimata valo�G�D���� �W�L�H�N�� �¯�V�W�H�Q�R�W�V�� �(�(�=�� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D��
�S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� ���1�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D���� �L�H�W�Y�D�U�R�V���� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �(�(�= FI 
�O�¯�G�]�I�L�Q�D�Q�V�•�M�X�P�V���L�U�������� 441 EUR. 
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�W�L�H�N�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �N�—�� �N�O�L�P�D�W�D�� �P�D�L�Q�¯�E�D�V�� �E�L�R�L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L���� �M�R�� �G�D�E�D�� �Y�L�V�M�Ì�W�¯�J�—�N�� �U�H�D�§�•�� �X�]��
�D�S�N�—�U�W�•�M�—�P�� �L�]�P�D�L�¼�—�P�� �D�L�Q�D�Y�—���� �.�—�� �Q�R�U�—�G�D�� �E�L�R�N�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�� �³�Y�L�H�Q�N�—�U�ã�—�N�D�L�V�� �X�Q��
l�•�W�—�N�D�L�V�� �Y�H�L�G�V�� �N�—�� �S�L�H�U�—�G�¯�W�� �X�Q�� �S�D�P�D�W�R�W�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�D�V�´�� ���.�R�F�K�� �H�W al., 2006). 
�)�H�Q�R�O�R�§�L�M�D�V�� �Q�R�]�¯�P�H�� �W�L�H�N�� �D�N�F�H�Q�W�•�W�D�� �.�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �V�W�D�U�S�Y�D�O�G�¯�E�X�� �S�D�G�R�P�H�V��
(IPCC-�,�Q�W�H�U�J�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W�D�O���3�D�Q�H�O���R�I���&�O�L�P�D�W�H���&�K�D�Q�J�H�����,�3�&�&�����������������S�—�U�V�N�D�W�D���W�U�H�ã�D�M�—��
�X�Q���F�H�W�X�U�W�D�M�—���]�L�¼�R�M�X�P�—�����X�]�V�Y�H�U�R�W���I�H�Q�R�O�R�§�L�M�D�V���O�R�P�X���N�O�L�P�D�W�D���P�D�L�Q�¯�E�D�V���S�U�R�J�Q�R�]�•�ã�D�Q�—��
�X�Q���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���L�Q�I�R�U�P�•�ã�D�Q�—�����9�D�Q���9�O�Let et �D�O���������������������N�—���D�U�¯���(�L�U�R�S�D�V���9�L�G�H�V���D�§�H�Q�W�Ì�U�D��
�I�H�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �L�U�� �D�N�F�H�S�W�•�M�X�V�L�� �W�R�� �N�—�� �J�O�R�E�—�O�R�� �N�O�L�P�D�W�D�� �P�D�L�Q�¯�E�D�V�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�X�� ���(�(�$-JRC-
WHO, 2008). 

�/�D�W�Y�L�M�—�� �V�L�V�W�H�P�—�W�L�V�N�L�� �I�H�Q�R�O�R�§�L�V�N�L�H���Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�L�� �L�U�� �Y�H�L�N�W�L�� �N�R�S�ã�� ���������� gada 
���.�D�O�Y�—�Q�H���� �������������� �W�D�þ�X�� �Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�X�� �V�N�D�L�V�W�V�� �L�U�� �Q�H�U�H�J�X�O�—�U�V�� �X�Q�� �Y�D�U�L�•�� �J�D�G�X�� �Q�R�� �J�D�G�D����
�W�—�S�D�W���S�•�G�•�M�R�V���S�L�H�F�R�V���J�D�G�R�V���Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�L���L�U���Y�H�L�N�W�L���W�L�N�D�L���� �Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�X���Y�L�H�W�—�V���/�D�W�Y�L�M�—����
�N�D�V���D�S�J�U�Ì�W�L�Q�D���N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�X���G�D�W�X���D�Q�D�O�¯�]�L���� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V����Fen�R�O�R�§�L�V�N�—�V���Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�X���Y�D�G�O�¯�Q�L�M�D�V�����I�U�D�J�P�H�Q�W�V���3�D�U�D�V�W�—���N�º�D�Y�D 
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�G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �Q�R�V�W�—�G�Q�H�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �M�R�P�—�� ���$�S�Y�L�H�Q�R�W�R�� �1�—�F�L�M�X�� �2�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V��
�9�L�V�S�—�U�•�M�—�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�� �S�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P���� �(�L�U�R�S�D ������������ �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�� �J�X�G�U�D�L����
�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�L���X�Q���L�H�N�º�D�X�M�R�ã�D�L �L�]�D�X�J�V�P�H�L�����(�L�U�R�S�D�V���6�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�V���V�W�U�D�W�•�§�L�M�D���%�D�O�W�L�M�D�V���-�Ì�U�D�V��
�U�H�§�L�R�Q�D�P���� �5�H�§�L�R�Q�—�O�—�� �S�R�O�L�W�L�N�D�� �P�D�]�R�� �X�Q�� �Y�L�G�•�M�R�� �X�]�¼�•�P�X�P�X�� �L�]�D�X�J�V�P�H�L������ �J�D�Q�� �D�U�¯��
�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�—�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�� �X�Q�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�L�H�� �D�N�W�L�� ���/�D�W�Y�L�M�D�V��
�,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�� ������������ �1�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�V�� ����������-
2020. �J�D�G�D�P���� �9�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�Q�H�V�� ������������-�������������� �.�O�L�P�D�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D���� �O�D�L�� �D�W�W�¯�V�W�¯�W�X�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�X�� �S�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �N�D�V�� �V�D�Y�X�N�—�U�W��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�]�S�U�D�W�Q�L�� �S�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �E�Ì�W�¯�E�X���� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X 
�V�H�N�P�•�W�� �W�R�� �P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�—�V�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�X���� �.�O�L�P�D�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V��
�D�N�W�X�D�O�L�W�—�W�L�� �Q�R�V�D�N�D�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �Y�L�V�D�L�� �D�X�J�V�W�D�L�V�� �V�N�H�S�W�L�V�N�X�P�V�� �S�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D��
�S�—�U�P�D�L�¼�—�P���X�Q���W�R���J�O�R�E�—�O�R���X�Q���Y�L�H�W�•�M�R���L�H�W�H�N�P�L�������S�U�D�N�W�L�V�N�X���S�D�V�—�N�X�P�X���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X��
�X�Q���N�D�W�U�D���L�Q�G�L�Y�¯�G�D���L�H�J�X�O�G�¯�M�X�P�X���ã�¯�V���V�Y�D�U�¯�J�—�V���S�U�R�E�O�•�P�D�V���U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�—�����%�H�]���W�D�P���/�D�W�Y�L�M�D�V��
�L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�—�� �Y�L�V�S�—�U���� �E�H�W�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�—�O�D�L�� �D�X�G�L�W�R�U�L�M�D�L�� �M�R�� �¯�S�D�ã�L���� �S�O�—�Q�R�W�X�� �X�Q��
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�S�U�R�J�U�D�P�P�—�P�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�—�O�D�M�—�P�� �D�X�G�L�W�R�U�L�M�—�P���� �S�H�G�D�J�R�J�L�H�P���� �V�N�R�O�Q�L�H�N�L�H�P����
�V�W�X�G�•�M�R�ã�D�M�L�H�P�����O�D�L���L�Q�I�R�U�P�•�W�X���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�X���S�D�U���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���U�D�N�V�W�X�U�X���/�D�W�Y�L�M�—�����S�D�U��
�V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D�� �J�—�]�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�R�V�� �N�O�L�P�D�W�D��
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�7�—�G�•�º�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D�� �H�N�R�O�R�§�L�V�N�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�—�� �N�R�S�ã��
1992. �J�D�G�D���Y�H�L�N�W�L���N�R�P�S�O�H�N�V�L���P�H�å�D���D�X�J�V�Q�H�V���I�D�X�Q�D�V�����E�H�W���Q�R������������ un 1996. �J�D�G�D���]�—�O�H�V��
�V�W�—�Y�D���N�X�N�D�L�¼�X���S�•�W�¯�M�X�P�L���5�D�Q�G�X���S�º�D�Y�X���X�Q���(�Q�J�X�U�H�V���H�]�H�U�D���G�D�E�D�V���S�D�U�N�D���H�N�R�V�L�V�W�•�P�—�V�����â�R��
�S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�—�P�� �E�Ì�W�L�V�N�—�P�� �L�]�P�D�L�¼�—�P�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�—�V�� �P�H�å�D��
�D�X�J�V�Q�H�V�� �P�H�]�R�I�D�X�Q�D�V�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�N�D�M�—�V�� �J�U�X�S�—�V���� �N�D�V�� �Q�H�W�L�H�ã�L�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �Q�R�Y�L�U�]�•�P��
�D�X�J�V�Q�H�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�—���� �,�]�P�D�L�¼�D�V�� �N�X�N�D�L�¼�X�� �V�X�J�X�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�—�� �X�]�� �N�O�L�P�D�W�D�� �L�]�P�D�L�¼�X��
�I�R�Q�D���Y�H�L�G�R�M�D�V���V�D�U�H�å�§�¯�W�—���G�D�E�L�V�N�R���X�Q���D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�R���I�D�N�W�R�U�X���P�L�M�L�H�G�D�U�E�—�� 
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�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���� �D�N�W�X�D�O�L�]�•�M�R�W�L�H�V�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �J�O�R�E�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �X�Q �K�L�E�U�L�G�L�]�—�F�L�M�D�V��
�S�U�R�F�H�V�L�H�P���� �P�D�L�Q�—�V�� �D�U�¯�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�N�R�O�X�� �G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�—�F�L�M�D�V�� �D�N�F�H�Q�W�L���� �.�O�L�P�D�W�D��
�L�]�P�D�L�¼�D�V�� �L�U�� �J�O�R�E�—�O�D�� �S�U�R�E�O�•�P�D���� �N�X�U�X�� �L�H�W�H�N�P�•�� �W�—�G�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �N�—�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D���� �S�R�O�L�W�L�N�D����
�Y�•�U�W�¯�E�X�� �P�D�L�¼�D�� �X���� �F���� �3�U�R�E�O�•�P�D�V�� �D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �X�Q���Q�R�Y�•�U�ã�D�Q�D�L�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�V�� �G�D�å�—�G�D�V��
prasme�V���� �]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �D�W�W�L�H�N�V�P�H�V���� �N�D�V�� �E�D�O�V�W�¯�W�D�V�� �G�H�P�R�N�U�—�W�L�V�N�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�—�V�� �X�Q��
�S�L�O�V�R�Q�L�V�N�—�� �U�¯�F�¯�E�—���� �.�O�L�P�D�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �Y�H�L�G�L�H�P���� �N�—�G�—�� �Y�D�U�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�� �D�N�W�¯�Y�X��
�U�¯�F�¯�E�X�� �X�Q�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X�� �N�O�L�P�D�W�D�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—���� �Y�H�L�G�R�M�R�W�� �S�D�P�D�W�X�� �N�U�L�W�L�V�N�L��
�G�R�P�—�M�R�ã�D�L���X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�L���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�L�� 

�.�—���S�D�U�H�G�]���8�1�(�6�&�2���L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�D���S�D�U���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�����N�O�L�P�D�W�D��
�L�]�J�O�¯�W�¯�E�X�� �L�H�W�H�L�F�D�P�V�� �D�S�O�Ì�N�R�W�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� ���0�H�U�P�H�U���� ��������������
2005. �J�D�G�—�����$�1�2���9�L�G�H�V���X�Q���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V���P�L�Q�L�V�W�U�L�M�X���S�—�U�V�W�—�Y�M�X���D�X�J�V�W�D���O�¯�P�H�¼�D���V�D�Q�—�N�V�P�•��
�9�L�º�¼�—���� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�L�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� �P�•�U�·�L�V�� �W�L�N�D�� �G�H�I�L�Q�•�W�V���� �N�—�� �L�H�V�S�•�M�D�� �F�L�O�Y�•�N�L�H�P��
�G�]�¯�Y�R�W�� �K�D�U�P�R�Q�L�M�—�� �D�U�� �G�D�E�X���� �L�H�Y�•�U�R�M�R�W�� �G�D�å�—�G�D�V�� �V�R�F�L�—�O�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V���� �G�]�L�P�X�P�X��
�O�¯�G�]�W�L�H�V�¯�E�X���X�Q���N�X�O�W�Ì�U�D�V���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�X�����$�1�2���(�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���X�Q���V�R�F�L�—�O�R���O�L�H�W�X���S�D�G�R�P�H����
���������������$�U�¯���N�O�L�P�D�W�D���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D���L�H�W�Y�H�U���S�O�D�ã�X���W�H�P�D�W�L�V�N�R���O�R�N�X�����N�X�U�X���D�S�J�X�Y�•���L�U���L�H�V�S�•�M�D�P�V��
�L�]�P�D�Q�W�R�W�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�D�V�� �S�H�G�D�J�R�§�L�V�N�—�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �N�D�V�� �V�H�N�P�•�� �V�N�R�O�D�V��
�G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�—�F�L�M�D�V���S�U�R�F�H�V�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�����S�D�O�¯�G�]�R�W���V�N�R�O�•�Q�L�H�P���Y�H�L�F�L�Q�—�W���S�L�O�V�R�Q�L�V�N�R���D�S�]�L�¼�X����
�N�U�L�W�L�V�N�R���G�R�P�—�ã�D�Q�X���X�Q���S�D�D�X�J�V�W�L�Q�R�W���U�¯�F�¯�E�V�S�•�M�X�����8�1�(�6�&�2���N�O�L�P�D�W�D���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V���W�H�P�D�W�X�V��
�L�H�V�D�N�D�� �L�Q�W�H�J�U�•�W�� �G�D�å�—�G�R�V�� �M�D�X�� �H�V�R�ã�R�V�� �P�—�F�¯�E�X�� �S�U�L�H�N�ã�P�H�W�R�V���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �§�H�R�J�U�—�I�L�M�—����
�Y�D�O�R�G�X���D�S�J�X�Y�H�V���V�W�X�Q�G�—�V���X�Q���S�L�O�V�R�Q�L�V�N�D�M�—���L�]�J�O�¯�W�¯�E�—�����0�H�U�P�H�U������������). 

�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �V�R�F�L�—�O�R�� �X�Q�� �S�R�O�L�W�L�V�N�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�]�P�D�L�¼�—�P���� �N�R�S�ã�� �������J�V����
90.�J�D�G�L�H�P�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �P�D�L�Q�¯�M�X�ã�L�H�V�� �D�U�¯�� �V�N�R�O�D�V�� �G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�—�F�L�M�D�V�� �M�•�G�]�L�H�Q�D�� �L�]�S�•�W�H�V��
�D�N�F�H�Q�W�L���� �â�R�E�U�¯�G���� �X�]�P�D�Q�¯�E�D�� �W�L�H�N�� �Y�•�U�V�W�D�� �Q�H�� �Y�L�H�Q�� �X�]�� �V�N�R�O�X�� �G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�—�F�L�M�D�V�� �D�V�S�H�N�W�X��
�D�S�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�����E�H�W���D�U�¯���X�]���I�D�N�W�L�V�N�R���G�D�U�E�¯�E�X���X�Q���U�¯�F�¯�E�V�S�•�M�X�����/�¯�G�]���ã�L�P���S�O�D�ã�—�N�D�L�V���S�•�W�¯�M�X�P�V����
�N�X�U�ã�� �L�H�W�Y�H�U�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �P�L�Q�•�W�R�V�� �S�•�W�Q�L�H�F�L�V�N�R�V�� �D�V�S�H�N�W�X�V�� �L�U�� �6�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�D�L�V�� �S�L�O�V�R�Q�L�V�N�—�V��
�L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V���S�•�W�¯�M�X�P�V���± ICCS (International Civic and Citizenship Education Study). 
�,�&�&�6�� �J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �M�D�X�Q�L�H�ã�X�� �J�D�W�D�Y�¯�E�X�� �X�]�¼�H�P�W�L�H�V�� �G�D�å�—�G�D�V�� �S�L�O�V�R�¼�X��
�O�R�P�D�V���� �W�R�V�W�D�U�S�� �D�U�¯�� �V�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �L�]�P�D�L�¼�—�P�� �X�Q�� �W�R�� �V�H�N�X�� �Q�R�Y�•�U�ã�D�Q�X���� �/�¯�G�]�� �ã�L�P 
�/�D�W�Y�L�M�D�V���V�N�R�O�•�Q�L���L�U���X�]�U�—�G�¯�M�X�ã�L���]�H�P�X�V���V�D�V�Q�L�H�J�X�P�X�V���,�&�&�6�����N�D�V���S�D�P�D�W�R���V�N�R�O�•�Q�X���]�H�P�R��
�S�L�O�V�R�Q�L�V�N�R���U�¯�F�¯�E�V�S�•�M�X�����6�F�K�X�O�]�����$�L�Q�O�H�\�����)�U�D�L�O�O�R�Q�����.�H�U�U�����/�R�Vito, 2010). 

�/�D�L���J�D�Q���S�L�O�V�R�Q�L�V�N�—���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D���S�D�U�H�G�]���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X���U�H�G�]�•�M�X�P�X���X�Q���V�S�•�M�X���U�¯�N�R�W�L�H�V��
�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�P���� �D�X�W�R�U�H�V�� �Y�H�L�N�W�—�� �,�&�&�6 ���������� �G�D�W�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �D�W�N�O�—�M���� �N�D�� �V�N�R�O�R�W�—�M�L��
�X�Q�� �V�N�R�O�D�V�� �G�L�U�H�N�W�R�U�L�� �F�L�H�¼�D�V�� �X�Q�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �V�H�N�P�•�ã�D�Q�X�� �S�U�H�W�� �G�D�E�X�� �Q�H�X�]�V�N�D�W�D�� �S�D�U��
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�S�L�H�W�L�H�N�R�ã�L���Q�R�]�¯�P�¯�J�X���S�L�O�V�R�Q�L�V�N�—�V���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V���P�•�U�·�L�����7�R�P�•�U���V�N�R�O�•�Q�L���X�]�V�N�D�W�D�����N�D���G�D�O�¯�E�D��
�Y�L�G�H�V���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���S�D�V�—�N�X�P�R�V���L�U���º�R�W�L���V�Y�D�U�¯�J�D�����O�D�L���F�L�O�Y�•�N�V���E�Ì�W�X���O�D�E�V���S�L�O�V�R�Q�L�V�����9�D�L�U�—�N��
�N�—�� �S�X�V�H�� �D�S�W�D�X�M�—�W�R�� �V�N�R�O�•�Q�X�� �Q�H�S�L�H�N�U�L�W�D�� �D�S�J�D�O�Y�R�M�X�P�D�P���� �N�D�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �º�R�W�L�� �U�Ì�S�•�M�D�V�� �S�D�U��
�D�S�N�—�U�W�•�M�R�� �Y�L�G�L�� �X�Q���D�W�]�¯�V�W���� �N�D�� �Q�—�N�R�W�Q�•�� �Y�D�U�•�W�X�� �S�L�H�G�D�O�¯�W�L�H�V�� �V�H�N�R�M�R�ã�R�V�� �S�U�R�W�H�V�W�D�� �Y�H�L�G�R�V����
�U�D�N�V�W�¯�W�� �Y�•�V�W�X�O�L�� �D�Y�¯�]�H�L���� �Q�•�V�—�W�� �Q�R�]�¯�P�¯�W�H�V�� �Y�D�L�� �7-�N�U�H�N�O�X���� �N�D�V�� �S�D�X�å�� �Y�L�¼�D�� �Y�L�H�G�R�N�O�L����
�S�L�H�G�D�O�¯�W�L�H�V���P�L�H�U�P�¯�O�¯�J�—���J�—�M�L�H�Q�—���Y�D�L���P�¯�W�L�¼�—�����Y�—�N�W���S�D�U�D�N�V�W�X�V���S�H�W�¯�F�L�M�D�L���X�Q���Q�H�S�L�U�N�W���N�—�G�X��
noteiktu produktu. 

Viens no b�Ì�W�L�V�N�—�N�D�M�L�H�P�� �V�N�R�O�D�V���G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�F�H�V�D�� �D�V�S�H�N�W�L�H�P�� �L�U�� �V�S�•�M�D��
�V�D�G�D�U�E�R�W�L�H�V���� �6�N�R�O�R�W�—�M�L�H�P�� �X�Q�� �V�N�R�O�X�� �G�L�U�H�N�W�R�U�L�H�P�� �L�U�� �M�—�V�S�•�M�� �L�]�S�U�D�V�W�� �V�N�R�O�•�Q�X�� �P�•�U�·�X�V�� �X�Q��
�L�Q�W�H�U�H�V�H�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�� �W�R�� �L�Q�W�H�J�U�•�ã�D�Q�X�� �P�—�F�¯�E�X�� �V�D�W�X�U�—���� �%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� ���������� gada 
�,�&�&�6�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�H�J�Ì�W�D�M�L�H�P�� �G�D�W�L�H�P�� �Y�D�U�� �D�S�J�D�O�Y�R�W���� �N�D�� �S�•�F�� �V�N�R�O�R�W�—�M�X�� �X�Q�� �G�L�U�H�N�W�R�U�X��
�G�R�P�—�P�� �V�N�R�O�D�L�� �L�U�� �S�L�H�W�L�H�N�R�ã�L�� �O�L�H�O�D�� �S�D�W�V�W�—�Y�¯�E�D�� �P�—�F�¯�E�X�� �S�O�—�Q�X�� �V�D�V�W�—�G�¯�ã�D�Q�—���� �P�—�F�¯�E�X��
�S�U�R�J�U�D�P�P�X�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�—���� �N�—�� �D�U�¯�� �P�—�F�¯�E�X�� �J�U�—�P�D�W�X�� �L�]�Y�•�O�•�� �W�R�P�•�U�� �V�N�R�O�•�Q�L�� �D�S�J�D�O�Y�R���� �N�D��
�Y�L�¼�X���Y�L�H�G�R�N�O�L�V���W�L�H�N���¼�H�P�W�V���Y�•�U�—���Q�H�S�L�H�W�L�H�N�R�ã�L�����/�L�H�O�—�N�—���G�D�º�D���S�•�W�¯�M�X�P�—���L�H�V�D�L�V�W�¯�W�R���V�N�R�O�•�Q�X��
�D�W�]�L�Q�D���� �N�D���Y�L�¼�X�V���L�Q�W�H�U�H�V�•�� �Y�L�G�H�V���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L�����E�H�W���Y�L�¼�L�����O�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—���V�N�R�O�R�W�—�M�L����
�Q�H�N�D�G���Q�D�Y���S�L�H�G�D�O�¯�M�X�ã�L�H�V���Y�L�G�H�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�X���U�¯�N�R�W�D�M�—�V���D�N�W�L�Y�L�W�—�W�•�V�����7�—�W�D�G����
�N�O�L�P�D�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�H�V�� �Y�D�G�¯�E�—�� �M�—�¼�H�P�� �Y�•�U�—�� �V�D�W�X�U�D�� �X�Q�� �P�—�F�¯�E�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X��
�D�W�E�L�O�V�W�¯�E�D���N�R�Q�N�U�•�W�R���V�N�R�O�•�Q�X�� �L�Q�W�H�U�H�V�•�P���� �]�L�Q�—�ã�D�Q�—�P���X�Q���V�S�•�M�—�P�����N�—���D�U�¯���M�—�Y�H�L�F�L�Q�D���—�U�•�M�—��
�V�D�G�D�U�E�¯�E�D���� �L�H�V�D�L�V�W�R�W�L�H�V�� �Q�H�Y�D�O�V�W�L�V�N�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�X�� �U�¯�N�R�W�D�M�—�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�•�V���� �W�—�G�•�M�—�G�L��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�R�W�� �V�N�R�O�•�Q�X�� �D�N�W�¯�Y�X�� �U�¯�F�¯�E�X���� �L�H�V�D�L�V�W�¯�ã�D�Q�R�V�� �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �N�R�S�L�H�Q�D�V�� �G�]�¯�Y�•���� �V�W�L�S�U�L�Q�R�W��
�V�N�R�O�D�V���V�D�G�D�U�E�¯�E�X���X�Q���Y�H�L�F�L�Q�R�W���V�N�R�O�D�V���G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�—�F�L�M�D�V���V�W�L�S�U�L�Q�—�ã�D�Q�R�V�� 

�.�O�L�P�D�W�D�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D�� �S�D�P�D�W�X�� �S�L�O�V�R�Q�L�V�N�D�L�� �U�¯�F�¯�E�D�L�� �X�Q�� �W�—�� �Y�D�U�� �W�L�N�W��
�Y�H�L�N�V�P�¯�J�L�� �U�H�D�O�L�]�•�W�D�� �D�W�W�¯�V�W�R�W�� �W�—�G�X�V�� �V�N�R�O�D�V�� �G�H�P�R�N�U�D�W�L�]�—�F�L�M�D�V�� �D�V�S�H�N�W�X�V�� �N�—����
�S�L�O�V�R�Q�L�V�N�X�P�V���� �G�H�P�R�N�U�—�W�L�V�N�—�� �O�¯�G�H�U�¯�E�D���� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D���� �N�U�L�W�L�V�N�—�� �G�R�P�—�ã�D�Q�D���� �D�N�W�¯�Y�D��
�O�¯�G�]�G�D�U�E�R�ã�D�Q�—�V�� ���U�¯�F�¯�E�V�S�•�M�D������ �G�D�O�¯�W�—�� �O�•�P�X�P�X�� �S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�D���� �S�U�R�E�O�•�P�U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �X���F�� 
(Ferguson, 2011). 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

������ �$�S�Y�L�H�Q�R�W�R�� �1�—�F�L�M�X�� �2�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D���� �(�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �X�Q�� �V�R�F�L�—�O�R�� �O�L�H�W�X�� �S�D�G�R�P�H���� ������������ �J�D�G�D�� ��������
marts, Vi�V�S�—�U�¯�J�L�� �Q�R�W�H�L�N�X�P�L���� �&�(�3���$�&���� ���������������������5�H�Y�������� �3�L�H�H�M�D�P�V����
http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/esd/strategytext/strategyLatvian.pdf 

2. Ferguson E., D. 2011, What Adierians Consider Important for Communication and 
Decision-Making in the Workplace: Mutual Respect and Democratic Leadership Style, 
Journal of Individual Psychology. Winter, Vol. 67 Issue 4, pp. 432-437. ) 

3. Mermer T., 2010, The UNESCO Climate Change Initiative: Climate Change Education 
for Sustainable Development, Paris, pp. 20 

4. Schulz, W., Ainley, J., Fraillon, J., Kerr, D., Losito, B., 2010, ICCS 2009 International 
Report: Civic knowledge, attitudes, and engagement among lower secondary school 
students in 38 countries, IEA, Amsterdam pp. 314 
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�(�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�D�� �X�Q�� �R�J�O�H�N�º�D�� �G�L�R�N�V�¯�G�D�� ���&�22���� �H�P�L�V�L�M�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �L�U��
�Y�L�H�Q�D���Q�R���D�N�W�X�—�O�—�N�D�M�—�P���W�•�P�—�P���(�L�U�R�S�D�V���X�Q���/�D�W�Y�L�M�D�V���S�R�O�L�W�L�N�D�V���G�L�H�Q�D�V�N�—�U�W�¯�E�—�����'�D�å�—�G�L��
�S�•�W�¯�M�X�P�L�� �L�U�� �S�L�H�U�—�G�¯�M�X�ã�L���� �N�D�� �W�L�H�ã�L�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� �L�U�� �Y�L�V�O�L�H�O�—�N�D�L�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�V�� �D�E�X�� �P�•�U�·�X��
�V�D�V�Q�L�H�J�ã�D�Q�—���� �â�R�E�U�¯�G�� ���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�U�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�M�X�ã�—�V�� �3�L�O�V�•�W�D�V�� �P�•�U�X�� �S�D�N�W�D��
�L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�D�L�����â�¯�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���L�U���L�]�V�W�U�—�G�—�M�X�ã�D�V���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V���H�Q�H�U�§�L�M�D�V���U�¯�F�¯�E�D�V���S�O�—�Q�X�V���X�Q��
�E�U�¯�Y�S�U�—�W�¯�J�L���X�]�¼�•�P�X�ã�—�V���D�W�E�L�O�G�¯�E�X���S�D�U���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—���U�D�G�¯�W�R���&�22 �H�P�L�V�L�M�X���V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X����
�7�R�P�•�U�� �Q�R�V�S�U�D�X�V�W�R�� �P�•�U�·�X�� �V�D�V�Q�L�H�J�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�X�� �G�]�¯�Y�•�� �E�L�H�å�L�� �N�D�Y�•��
�]�L�Q�—�ã�D�Q�X���X�Q���S�L�H�U�H�G�]�H�V���W�U�Ì�N�X�P�V�� 

�â�L�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�V�� �W�L�H�N�� �U�L�V�L�Q�—�W�V�� �(�L�U�R�S�D�V�� �(�N�R�Q�R�P�L�N�D�V �]�R�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D��
�O�¯�G�]�I�L�Q�D�Q�V�•�W�D���S�U�R�M�H�N�W�D���³�-�D�X�Q�X���P�H�W�R�å�X���O�L�H�W�R�M�X�P�V���D�S�P�—�F�¯�E�—�V���S�D�U���S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�R�V���N�O�L�P�D�W�D��
�S�—�U�P�D�L�¼�—�P���X�Q���W�R���P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�´���L�H�W�Y�D�U�R�V�����3�U�R�M�H�N�W�D���P�•�U�·�L�V���L�U���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���L�]�S�U�D�W�Q�H�V���X�Q��
�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �M�R�P�—���� �3�U�R�M�H�N�W�D�� �S�D�U�W�Q�H�U�L���L�U�� �W�U�¯�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���± �-�Ì�U�P�D�O�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�� �X�Q�� �6�D�O�D�V�S�L�O�V�� �X�Q�� �6�D�O�G�X�V�� �Q�R�Y�D�G�L���� �N�X�U�D�V�� �Y�•�O�D�V�� �L�H�Y�L�H�V�W��
�H�Q�H�U�J�R�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X�� �V�D�Y�—�V�� �L�N�G�L�H�Q�D�V�� �J�D�L�W�—�V���� �/�D�L�� �S�D�O�¯�G�]�•�W�X�� �ã�R�� �P�•�U�·�L�� �V�D�V�Q�L�H�J�W���� �S�U�R�M�H�N�W�D��
�L�H�W�Y�D�U�R�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�� �W�U�¯�V�� �M�D�X�Q�D�V�� �D�S�P�—�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V����
(1) mentoringu, (2) �O�¯�G�]�Y�•�U�W�¯�J�X�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�X�� �X�Q�� ������ �•�Q�R�ã�D�Q�X���� �.�D�W�U�D�� �Q�R�� �D�S�P�—�F�¯�E�D�V��
�P�H�W�R�G�•�P�� �L�U�� �P�•�U�·�•�W�D�� �X�]�� �S�U�D�N�W�L�V�N�—�V�� �S�L�H�U�H�G�]�H�V�� �S�—�U�¼�H�P�ã�D�Q�X�� �V�W�D�U�S�� �L�H�V�D�L�V�W�¯�W�D�M�L�H�P��
�G�D�O�¯�E�Q�L�H�N�L�H�P�����6�W�D�U�S���/�D�W�Y�L�M�D�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P���L�U���W�—�G�D�V�����N�D�V���M�D�X���L�U���V�D�V�Q�L�H�J�X�ã�D�V���Q�R�]�¯�P�¯�J�X�V��
�U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �N�O�L�P�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—���� �9�L�H�Q�D�� �Q�R�� �ã�¯�P�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� �L�U�� �/�L�H�S�—�M�D����
�3�U�R�M�H�N�W�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �/�L�H�S�—�M�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�� �L�U�� �P�H�Q�W�R�U�V�� �M�H�E�� �S�D�G�R�P�G�H�Y�•�M�V�� �W�U�¯�V��
�S�U�R�M�H�N�W�D�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P���� �/�¯�G�]�Y�•�U�W�¯�J�D�V�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �V�H�N�P�•�W��
�V�D�G�D�U�E�¯�E�X�� �V�W�D�U�S�� �E�O�D�N�X�V�H�V�R�ã�—�P�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� �X�Q�� �N�R�S�¯�J�L�� �P�H�N�O�•�W�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�V��
�J�D�O�Y�H�Q�D�M�L�H�P�� �S�U�R�E�O�•�P�M�D�X�W�—�M�X�P�L�H�P���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �•�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�� �L�H�W�Y�H�U�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X��
�S�—�U�V�W�—�Y�M�X�� �Y�L�H�V�R�ã�D�Q�R�V�� �Y�L�H�Q�D�P�� �S�L�H�� �R�W�U�D���� �O�D�L�� �U�H�G�]�•�W�X���� �N�—�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�D�M�—�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�� �W�L�H�N��
�L�H�Y�L�H�V�W�L�� �N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �X�Q���S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�—�V���S�D�V�—�N�X�P�L���� �N�—���D�U�¯�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�X��
�L�H�V�S�•�M�D�V���L�H�J�Ì�W�R���]�L�Q�—�ã�D�Q�X���X�Q���S�L�H�U�H�G�]�H�V���S�—�U�¼�H�P�ã�D�Q�D�L���V�D�Y�—���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—���� 

1. �D�W�W�•�O�— ���D���� �G�R�W�V�� �L�H�V�N�D�W�V�� �S�L�U�P�D�M�—�� �P�H�Q�W�R�U�L�Q�J�D�� �V�H�P�L�Q�—�U�—�� �/�L�H�S�—�M�—���� �6�H�P�L�Q�—�U�D��
�O�D�L�N�—�� �/�L�H�S�—�M�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �X�Q�� �6�,�$ �³�/�L�H�S�—�M�D�V�� �H�Q�H�U�§�L�M�D�´�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�L��
�L�H�S�D�]�¯�V�W�L�Q�—�M�D�� �N�O�—�W�H�V�R�ã�R�V�� �D�U�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �S�L�H�U�H�G�]�L�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �H�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�D��
�L�H�Y�L�H�ã�D�Q�—�� �X�Q�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�—���� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�H�V�W�—�å�X�� �•�N�X�� �U�H�Q�R�Y�—�F�L�M�—�� �X�Q�� �V�L�O�W�X�P�D�S�J�—�G�H�V��
�V�L�V�W�•�P�D�V�� �V�D�N�—�U�W�R�ã�D�Q�—���� �0�H�Q�W�R�U�L�Q�J�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�� �W�X�U�S�L�Q�—�M�—�V�� �D�U�� �Y�L�H�Q�D�V�� �G�L�H�Q�D�V��
�V�H�P�L�Q�—�U�L�H�P�� �-�Ì�U�P�D�O�D�V���� �6�D�O�D�V�S�L�O�V�� �X�Q�� �6�D�O�G�X�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� ��������. �J�D�G�D�� �G�H�F�H�P�E�U�¯���� �N�X�U��

mailto:aiga@ekodoma.lv


LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 

 432 

�/�L�H�S�—�M�D�V�� �P�H�Q�W�R�U�D�P�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�M�—�V�� �P�H�Q�W�R�U�V�� �Q�R�� �1�R�U�Y�•�§�L�M�D�V���� �6�H�P�L�Q�—�U�X�� �O�D�L�N�—��
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1. �D�W�W�•�O�V�����3�L�H�U�H�G�]�H�V�� �D�S�P�D�L�¼�D�V�� �X�Q�� �D�S�P�—�F�¯�E�X�� �S�D�V�—�N�X�P�L�� �/�L�H�S�—�M�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—��
2015. gada 9. �V�H�S�W�H�P�E�U�¯ (a �± �I�R�W�R���‹���$���%�D�U�L�V�D�����X�Q���-�H�O�J�D�Y�—������������ gada 30. �V�H�S�W�H�P�E�U�¯ (b �± 
�I�R�W�R���‹���$���%�D�U�L�V�D���� 

 
�(�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�ã�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �•�N�—�V���� �L�H�O�X�� �D�S�J�D�L�V�P�R�M�X�P�—���� �D�X�W�R�S�D�U�N�—�� �X�Q��

�V�L�O�W�X�P�D�S�J�—�G�•�� �L�U�� �W�L�H�ã�—�� �Y�H�L�G�—�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P���� �7�R�P�•�U��
klimata un en�H�U�§�•�W�L�N�D�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L�� �V�N�D�U���Q�H���W�L�N�D�L���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�—�F�L�M�X�����E�H�W���D�U�¯��
�E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�V���� �U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�V���� �P�H�å�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �]�L�Q�—�W�Q�H�V�� �X���F���� �Q�R�]�D�U�X��
�S�—�U�V�W�—�Y�M�X�V���� �/�D�L�� �D�N�W�X�D�O�L�]�•�W�X�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �M�D�X�W�—�M�X�P�D�� �Q�R�]�¯�P�¯�E�X�� �V�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U��
�H�Q�H�U�J�R�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X���� ���������� gada rud�H�Q�¯�� �W�L�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�]�•�W�L�� �S�L�H�F�L�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�L�� �D�S�P�—�F�¯�E�D�V��
�V�H�P�L�Q�—�U�L���&�•�V�¯�V�����-�H�O�J�D�Y�—�����/�L�H�S�—�M�—�����'�D�X�J�D�Y�S�L�O�¯���X�Q���5�¯�J�—�������� att. �E�������$�S�P�—�F�¯�E�D�V���Q�R�W�L�N�D��
�S�•�F�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�� �P�R�G�X�º�D���� �O�D�L�� �D�U�� �P�•�U�·�D�X�G�L�W�R�U�L�M�X�� �D�S�V�S�U�L�H�V�W�X�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�V���� �N�D�V��
�V�N�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �E�Ì�W�¯�E�X���� �S�L�H�U�—�G�¯�M�X�P�X�V���� �N�— �D�U�¯�� �W�R���� �N�—�S�•�F�� �X�Q�� �N�—�� �N�O�L�P�D�W�D��
�P�•�U�·�X�V�� �L�H�V�W�U�—�G�—�W�� �M�H�E�N�X�U�D�� �O�¯�P�H�¼�D�� �V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�D�M�R�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V���� �L�H�V�N�D�L�W�R�W�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�V��
�S�D�U���S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�R�V���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�—�P���� 

�3�D�W�H�L�F�¯�E�D. �7�•�]�H�V�� �L�U�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �³�-�D�X�Q�X�� �P�H�W�R�å�X�� �O�L�H�W�R�M�X�P�V��
�D�S�P�—�F�¯�E�—�V���S�D�U���S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�R�V���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�—�P �X�Q���W�R���P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�´���L�H�W�Y�D�U�R�V�����N�X�U�X��
�O�¯�G�]�I�L�Q�D�Q�V�•�� �(�L�U�R�S�D�V�� �(�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �]�R�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V�� ����������-2014. gada 
�S�U�R�J�U�D�P�P�D�V���³�1�D�F�L�R�Q�—�O�—���N�O�L�P�D�W�D���S�R�O�L�W�L�N�D�´���L�H�W�Y�D�U�R�V�� 
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�.�/�,�0�$�7�$���7�(�+�1�2�/�2�¦�,�-�8���7�(�2�5�œ�7�,�6�.�,�(���$�6�3�(�.�7�, 
 

�0�D�U�L�N�D���5�R�ã�—�����$�L�J�D���%�D�U�L�V�D�����$�Q�Q�D���.�X�E�X�O�H�����$�Q�F�H���$�Q�V�R�Q�H�����-�H�º�H�Q�D���3�X�E�X�O�H 
�5�7�8���9�L�G�H�V���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���X�Q���V�L�O�W�X�P�D���V�L�V�W�•�P�X���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V�����H-pasts: marika.rosa@rtu.lv 

 

�3�U�L�H�N�ã�P�H�W�V�� ���.�O�L�P�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �W�H�R�U�•�W�L�V�N�L�H�� �D�V�S�H�N�W�L������ �N�X�U�X�� �5�¯�J�D�V��
�7�H�K�Q�L�V�N�—�V�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� �9�L�G�H�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�L�O�W�X�P�D�� �V�L�V�W�•�P�X�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�W�—�� �D�S�J�Ì�V�W��
�W�U�H�ã�—�� �N�X�U�V�D�� �E�D�N�D�O�D�X�U�L���� �L�U�� �E�D�O�V�W�¯�W�V�� �X�]�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �X�Q�� �J�O�R�E�—�O�—�V�� �V�D�V�L�O�ã�D�Q�D�V��
�U�D�ã�D�Q�—�V�� �L�H�P�H�V�O�X�� �L�]�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X���� �.�X�U�V�—�� �W�L�H�N��
�D�S�V�N�D�W�¯�W�L�� �M�D�X�W�—�M�X�P�L���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�L�� �D�U���D�W�P�R�V�I�•�U�D�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�X���� �V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D���J�—�]�X��
�H�P�L�V�L�M�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X���� �L�H�V�N�D�L�W�R�W�� �H�P�L�V�L�M�X�� �W�L�U�G�]�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X���� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V��
�L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �D�G�D�S�W�—�F�L�M�X���� �.�X�U�V�D�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �V�Q�L�H�J�W��
�V�W�X�G�H�Q�W�L�H�P�� �W�H�R�U�•�W�L�V�N�D�V�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���S�D�U���N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P���X�Q���J�O�R�E�—�O�R���V�D�V�L�O�ã�D�Q�X���� �W�R��
�I�L�]�L�N�—�O�D�M�L�H�P�� �D�V�S�H�N�W�L�H�P���� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�X���� �N�O�L�P�D�W�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�P�� �X�Q�� �H�Nonomikas 
�D�V�S�H�N�W�L�H�P���� �L�H�P�—�F�¯�W�L�H�V�� �S�U�D�N�W�L�V�N�L�� �U�•�·�L�Q�—�W�� �V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D�� �J�—�]�X�� ���6�(�*���� �H�P�L�V�L�M�D�V���� �N�—��
�D�U�¯�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�� �J�U�X�S�D�V�� �G�D�U�E�X�V�� �S�D�U�� �D�N�W�X�—�O�L�H�P�� �M�D�X�W�—�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �L�Q�R�Y�D�W�¯�Y�L�H�P��
�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P���U�L�V�L�Q�—�M�X�P�L�H�P���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���M�R�P�—�� 

�/�D�L�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�X�� �S�•�F�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �O�L�H�O�—�N�X�� �V�W�X�G�H�Q�W�X�� �L�]�S�U�D�W�Q�L�� �S�D�U�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�D�M�L�H�P��
�D�V�S�H�N�W�L�H�P���� �P�—�F�¯�E�X�� �S�U�R�F�H�V�V�� �W�L�H�N�� �R�U�J�D�Q�L�]�•�W�V�� �J�D�Q�� �O�H�N�F�L�M�X���� �J�D�Q�� �O�¯�G�]�Y�•�U�W�¯�J�D�� �D�S�M�R�P�D��
�S�U�D�N�W�L�V�N�R�� �Q�R�G�D�U�E�¯�E�X�� �Y�H�L�G�—���� �0�—�F�¯�E�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� �X�Q�� �W�—�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �U�H�G�]�D�P�D�V��
1. �D�W�W�•�O�—���� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����0�—�F�¯�E�X���S�U�R�F�H�V�V���S�U�L�H�N�ã�P�H�W�—���³�.�O�L�P�D�W�D���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X���W�H�R�U�•�W�L�V�N�L�H���D�V�S�H�N�W�L�´ 

 
�/�H�N�F�L�M�—�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �W�L�H�N�� �L�H�S�D�]�¯�V�W�L�Q�—�W�L�� �D�U�� �W�H�R�U�•�W�L�V�N�R�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �E�—�]�L���� �V�—�N�R�W�� �D�U��

�Y�L�V�S�—�U�¯�J�X�� �D�S�V�N�D�W�X�� �S�D�U�� �V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�X���� �J�O�R�E�—�O�R�� �V�D�V�L�O�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �N�O�L�P�D�W�D�� �U�H�D�N�F�L�M�—�P����
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�S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�L���U�D�G�R�W���Y�L�V�S�—�U�¯�J�X���L�]�S�U�D�W�Q�L�����7�D�P���L�U���E�Ì�W�L�V�N�D���O�R�P�D���W�X�U�S�P�—�N�—�V���Q�R�G�D�U�E�¯�E�—�V����
�N�X�U�� �W�L�H�N�� �D�S�O�Ì�N�R�W�D�� �S�D�V�D�X�O�H�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D���� �(�L�U�R�S�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�V�� �(�P�L�V�L�M�X��
�W�L�U�G�]�Q�L�H�F�¯�E�D�V���V�L�V�W�•�P�D�����º�D�X�M�R�W���V�W�X�G�H�Q�W�L�H�P���S�L�H�G�D�O�¯�W�L�H�V���G�L�V�N�X�V�L�M�—�V���L�]�Y�•�U�W�•�M�R�W�����D�Q�D�O�L�]�•�M�R�W��
�X�Q�� �G�R�P�—�M�R�W�� �S�D�U�� �Q�—�N�R�W�Q�H�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�R�O�L�W�L�N�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�R�V�� �N�O�L�P�D�W�D��
�S�—�U�P�D�L�¼�—�P���� �.�D�W�U�D�V�� �O�H�N�F�L�M�D�V�� �O�D�L�N�—�� �W�L�H�N�� �U�R�V�L�Q�—�W�D�V�� �G�L�V�N�X�V�L�M�D�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�X�� �Y�L�G�Ì�� �S�D�U��
�Q�R�G�D�U�E�¯�E�D�V���W�•�P�X�����N�—���D�U�¯���O�H�N�F�L�M�D�V���E�H�L�J�—�V���N�D�W�U�D�P���V�W�X�G�H�Q�W�D�P���L�H�V�S�•�M�D�P�V���X�]�U�D�N�V�W�¯�W���V�D�Y�X��
�N�R�P�H�Q�W�—�U�X���Y�D�L���O�Ì�J�X�P�X���G�H�W�D�O�L�]�•�W�—�N���S�D�V�N�D�L�G�U�R�W���N�—�G�X���Q�R���W�•�P�—�P���� 

�7�L�N�S�D�W�� �E�Ì�W�L�V�N�D�� �Q�R�]�¯�P�H�� �N�—�� �O�H�N�F�L�M�—�P���� �L�U�� �D�U�¯�� �S�U�D�N�W�L�V�N�D�M�—�P�� �Q�R�G�D�U�E�¯�E�—�P����
�3�U�D�N�W�L�V�N�—�V���Q�R�G�D�U�E�¯�E�D�V���E�D�O�V�W�—�V���X�]���Y�D�L�U�—�N�L�H�P���S�U�L�Q�F�L�S�L�H�P�� 

�x �8�]���]�L�Q�—�ã�D�Q�—�P���E�D�O�V�W�¯�W�D�V���S�L�H�U�H�G�]�H�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�� 
�x �/�D�L�N�P�H�W�¯�J�X�P�V���± �S�U�D�V�¯�E�D�V���N�X�U�V�D���G�D�U�E�L�H�P���P�D�L�Q�—�V�� 
�x �5�D�G�R�ã�X�P�V���± �N�D�W�U�D�P�� �V�W�X�G�H�Q�W�D�P�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�� �L�H�O�L�N�W�� �G�D�º�L�¼�X�� �Q�R�� �V�D�Y�D�V��

�S�H�U�V�R�Q�¯�J�—�V���D�W�W�L�H�N�V�P�H�V�� 
�x �/�R�§�L�V�N�—�V���G�R�P�—�ã�D�Q�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D��- �D�U���P�D�W�H�P�—�W�L�V�N�X���D�W�P�R�V�I�•�U�D�V���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D��

�X�Q���6�(�*���H�P�L�V�L�M�X���D�S�U�•�·�L�Q�X���Y�H�L�N�ã�D�Q�X���� 
�1�R�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �Y�D�G�D�� �S�L�H�D�L�F�L�Q�—�W�L�� �S�D�V�Q�L�H�G�]�•�M�L�� �D�U�� �O�L�H�O�X�� �S�U�D�N�W�L�V�N�R�� �S�L�H�U�H�G�]�L����

�W�—�G�•�M�—�G�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�H�P�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �U�H�G�]�•�W�� �W�H�R�U�L�M�D�V�� �V�D�V�D�L�V�W�L�� �D�U�� �U�H�—�O�R�� �G�]�¯�Y�L���� �.�X�U�V�D�� �O�D�L�N�—��
studenti iesai�V�W�—�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V���G�D�U�E�R�V�����N�X�U���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�—�O�L���W�L�H�N���Q�R�Y�•�U�R�W�D�V���X�Q���S�•�W�¯�W�D�V��
�D�U�� �N�O�L�P�D�W�X�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �S�D�U�—�G�¯�E�D�V���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�D�V�� �H�I�H�N�W�V�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V��
�D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �$�S�M�R�P�¯�J�—�N�D�L�V���� �E�H�W�� �Y�L�H�Q�Q�R�]�¯�P�¯�J�L�� �Y�L�V�Y�•�U�W�¯�J�—�N�D�L�V�� �J�D�Q�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�H�P���� �J�D�Q��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�L���L�U���N�X�U�V�D���G�D�U�E�V�����S�L�H���N�X�U�D���V�W�X�G�H�Q�W�L���V�W�U�—�G�—���Y�L�V�D���P�—�F�¯�E�X���V�H�P�H�V�W�U�D���J�D�U�X�P�—����
�.�X�U�V�D���G�D�U�E�V���L�U���Y�•�V�W�V���X�]���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���L�]�J�O�¯�W�R�ã�D�Q�X���X�Q���L�]�S�U�D�W�Q�H�V���Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�X���V�D�L�V�W�¯�E�—���D�U��
�N�O�L�P�D�W�X���� �W�—�� �P�D�L�Q�¯�E�X�� �X�Q�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �3�L�H�P�•�U�D�P���� ���������� �J�D�G�—�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��
�L�]�Y�H�L�G�R�M�D�� �Y�L�V�L�H�P�� �S�L�H�H�M�D�P�X�� �P�—�M�D�V�O�D�S�X�� ���Z�Z�Z���J�U�H�H�Q�D�F�F�R�X�Q�W���Z�R�U�G�S�U�H�V�V���F�R�P������ �N�X�U�—��
�N�D�W�U�V���L�Q�W�H�U�H�V�H�Q�W�V���O�D�W�Y�L�H�ã�X���Y�D�O�R�G�—���Y�D�U���X�]�]�L�Q�—�W���S�D�U���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�—�P�����W�R���F�•�O�R�¼�L�H�P����
�V�H�N�—�P�� �X�Q�� �N�D�W�U�D�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �L�H�V�S�•�M�—�P�� �L�H�V�D�L�V�W�¯�W�L�H�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�U�R�E�O�•�P�X�� �U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�—����
�0�—�M�D�V�O�D�S�—�� �V�Q�L�H�J�W�L�� �J�D�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�D�V�� �G�D�W�L���� �J�D�Q�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�¯�Y�L�� �D�W�W�•�O�L���� �N�D�V�� �Y�H�L�N�V�P�¯�J�—�N��
�S�D�O�¯�G�]�� �X�]�W�Y�H�U�W�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� ���������� �J�D�G�—�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�� �V�H�ã�—�V�� �Q�H�O�L�H�O�—�V�� �J�U�X�S�—�V��
�L�Q�W�H�U�Y�•�M�D���Q�R�]�D�U�X���S�—�U�V�W�—�Y�M�X�V���X�Q���Y�H�L�G�R�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�W�¯�Y�X�V���U�D�N�V�W�X�V�� �S�X�E�O�L�F�•�ã�D�Q�D�L�� �P�H�G�L�M�R�V��
�S�D�U�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�L�W�—�W�L���� �E�L�R�G�H�J�Y�L�H�O�—�P���� �H�Q�H�U�J�R�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� �X�Q�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�—�O�R��
simbiozi. �.�X�U�V�D�� �G�D�U�E�L�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�X�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �E�—�]�L���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �D�W�W�¯�V�W�D��
�N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X�� �S�U�D�V�P�L�� �X�Q�� �U�D�G�R�ã�R�� �G�R�P�—�ã�D�Q�X���� �5�D�N�V�W�D�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�L��
�U�H�F�H�Q�]�•�M�D�� �F�L�W�V�� �F�L�W�D�� �Y�H�L�N�X�P�X���� �W�U�H�Q�•�M�D�� �S�U�H�]�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� �S�U�D�V�P�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �Y�H�L�G�R�M�D��
�L�Q�I�R�U�P�D�W�¯�Y�X�V�� �S�O�D�N�—�W�X�V�� �S�D�U�� �V�D�Y�—�P�� �W�•�P�—�P���� �,�N�� �J�D�G�X�� �N�X�U�V�D�� �G�D�U�E�X�� �S�U�H�]�H�Q�W�—�F�L�M�D�V��
�Q�R�U�L�V�L�Q�—�V�� �D�W�N�O�—�W�—�� �O�H�N�F�L�M�—���� �N�X�U�� �O�D�L�S�Q�L�� �W�L�H�N�� �J�D�L�G�¯�W�V�� �L�N�Y�L�H�Q�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�Q�W�V���� �7�—�G�•�M�—�G�L��
�V�W�X�G�H�Q�W�L�� �L�U�� �P�R�W�L�Y�•�W�L�� �O�D�E�L�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�L�H�V�� �D�L�]�V�W�—�Y�•�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �W�L�H�P�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�� �V�D�¼�H�P�W��
�Y�•�U�W�¯�J�X�V���L�H�W�H�L�N�X�P�X�V���Q�R���Q�H�D�W�N�D�U�¯�J�D�V���D�X�G�L�W�R�U�L�M�D�V�� 
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�3�•�W�¯�M�X�P�V���L�]�V�W�U�—�G�—�W�V�� �D�U�� �(�L�U�R�S�D�V�� �(�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �]�R�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D��
atbalstu projekta Nr. �����(�(�=�/�9�������������*�6���������� �³�%�L�R�H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �P�R�G�H�º�D�� �L�]�V�W�U�—�G�H��
�E�L�R�O�R�§�L�V�N�R�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �X�Q��
�S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�—�V���N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�V���F�H�O�ã�D�Q�D�L�����%�,�2-KLIMA �7�6���´���L�H�W�Y�D�U�R�V�� 
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�$�1�2���.�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����N�D�V���Q�R�W�L�N�D���3�D�U�¯�]�•�������������� �J�D�G�D���G�H�F�H�P�E�U�¯����
�E�L�M�D�� �Y�H�O�W�¯�W�D�� �9�L�V�S�—�U�•�M�—�V�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�V�� �S�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Qas gaitas 
�L�]�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L���S�D�V�D�X�O�H�V���Y�D�O�V�W�¯�V���X�Q���M�D�X�Q�X���P�•�U�·�X���L�]�Y�L�U�]�¯�ã�D�Q�D�L���Q�—�N�R�ã�D�M�—�P���G�H�V�P�L�W�J�D�G�•�P���� 

�.�R�Q�I�H�U�H�Q�F�•�� �S�L�H�¼�H�P�W�R�� �3�D�U�¯�]�H�V�� �O�¯�J�X�P�X���± �*�O�R�E�—�O�R�� �Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�R�V�� �S�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D��
�S�—�U�P�D�L�¼�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �Y�L�H�Q�S�U�—�W�¯�J�L�� �D�W�E�D�O�V�W�¯�M�D��196 pasaules valstu pilnvarotas 
�S�H�U�V�R�Q�D�V���X�Q���N�O�—�W�H�V�R�ã�—�V���V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�—�V���R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V������ 

�3�D�U�¯�]�H�V�� �O�¯�J�X�P�V�� �S�D�U�H�G�]�� �P�•�U�·�L�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�� �J�O�R�E�—�O�R�� �V�D�V�L�O�ã�D�Q�X�� �O�¯�G�]�� �P�D�]�—�N�� �Q�H�N�—��
2 �ƒ�&���� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �D�U�� �O�¯�P�H�Q�L�� �S�L�U�P�V�U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �O�D�L�N�P�H�W�—���� �/�D�L�� �W�R�� �¯�V�W�H�Q�R�W�X�� �S�D�V�D�X�O�H�V��
�Y�D�O�V�W�X�� �Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�H�Q�R�M�—�V���V�W�L�S�U�L�Q�—�W�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���V�S�•�M�X�� �W�L�N�W�� �J�D�O�—���D�U���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X��
�L�H�W�H�N�P�L�����W�D�L���V�N�D�L�W�—�����Y�H�L�F�L�Q�R�W���L�]�J�O�¯�W�¯�E�X���S�D�U���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�—�P���� 

�3�D�U�¯�]�H�V�� �O�¯�J�X�P�D��12. �S�D�Q�W�V�� �Q�R�V�D�N�D���� �N�D�� �S�D�V�D�X�O�H�V�� �Y�D�O�V�W�¯�P�� �M�—�V�D�G�D�U�E�R�M�D�V���� �O�D�L��
�X�]�O�D�E�R�W�X�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�X���� �D�S�P�—�F�¯�E�X���� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�Q�I�R�U�P�•�W�¯�E�X����
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X�� �X�Q�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�X�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�L���� �X�]�V�Y�H�U�R�W�� �Y�L�V�X��
�P�L�Q�•�W�R�� �G�D�U�E�¯�E�X�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�X�P�X���� �O�D�L�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�X�� �/�¯�J�X�P�—�� �Q�R�W�H�L�N�W�R�V�� �P�•�U�·�X�V�� �X�Q�� �Y�D�U�•�W�X��
�Y�H�L�N�W���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�R�V���X�]�G�H�Y�X�P�X�V���� 

�,�]�J�O�¯�W�¯�E�D�L�� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�D�� �Q�R�]�¯�P�H���� �O�D�L�� �U�L�V�L�Q�—�W�X�� �D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P�� �V�D�L�V�W�¯�W�—�V��
�S�U�R�E�O�•�P�D�V���� �$�U�� �¯�S�D�ã�L�� �R�U�L�H�Q�W�•�W�X�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�X�� �Y�D�U�� �S�D�O�¯�G�]�•�W�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�L��
�L�]�S�U�D�V�W���J�O�R�E�—�O�—�V���V�D�V�L�O�ã�D�Q�D�V���L�H�W�H�N�P�L�����Y�H�L�F�L�Q�—�W���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�V���L�]�P�D�L�¼�D�V���F�L�O�Y�•�N�X���D�W�W�L�H�N�V�P�•��
�X�Q���X�]�Y�H�G�¯�E�—�����N�—���D�U�¯���Y�H�L�N�V�P�¯�J�—�N���S�L�H�O�—�J�R�W�L�H�V���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���U�D�G�¯�W�D�M�—�P���V�H�N�—�P�� 

�$�U�� �(�L�U�R�S�D�V�� �(�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �]�R�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �P�H�K�—�Q�L�Vma atbalstu Latvijas 
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�•���W�L�H�N���U�H�D�O�L�]�•�W�V���S�U�R�M�H�N�W�V���Ä�.�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D���Y�L�V�L�H�P�´����Projekts 
�S�D�U�H�G�]���D�S�P�—�F�¯�E�X���S�U�R�J�U�D�P�P�X���X�Q���P�D�W�H�U�L�—�O�X���L�]�V�W�U�—�G�L�����N�—���D�U�¯���D�S�P�—�F�¯�E�X���R�U�J�D�Q�L�]�•�ã�D�Q�X��
�G�D�å�—�G�—�P�� �D�X�G�L�W�R�U�L�M�—�P���� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �G�D�U�E�L�Q�L�H�N�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�X�J�V�W�V�N�R�O�D�V��
�V�W�X�G�H�Q�W�L�H�P���X�Q���Y�L�G�X�V�V�N�R�O�X���V�N�R�O�R�W�—�M�L�H�P���� 

�3�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �X�Q�� �P�—�F�¯�E�X�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �V�D�W�X�U�X�� �Y�H�L�G�R�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �S�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D��
�S�—�U�P�D�L�¼�X�� �E�Ì�W�¯�E�X�� �X�Q�� �Q�R�U�L�V�L�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �(�L�U�R�S�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�—�� �X�Q�� �S�D�V�D�X�O�•���� �N�O�L�P�D�W�D��
�S�—�U�P�D�L�¼�X�� �S�U�R�J�Q�R�]�H�V�� �X�Q�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �L�H�V�S�•�M�D�P�—�V�� �L�H�W�H�N�P�H�V���� �E�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]��
ko�Q�N�U�•�W�L�H�P���]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�L�H�P���S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P���X�Q���Y�H�L�N�V�P�¯�J�D�V���S�U�D�N�V�H�V���S�L�H�P�•�U�L�H�P�� 
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�»�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D�� �J�—�]�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�X�� �X�Q��
�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�H�U�V�S�H�N�W�¯�Y�D�V���� �W�L�N�V�� �S�D�Y�•�U�W�V�� �L�]�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L�� �S�O�D�ã�V��
�L�H�V�S�•�M�D�P�R�� �G�D�U�E�¯�E�X�� �N�O�—�V�W�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �L�H�W�H�L�N�X�P�L��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�D�L�� �S�L�H�O�—�J�R�W�L�H�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P���� �N�D�V�� �L�H�W�Y�H�U�� �D�U�¯�� �G�]�¯�Y�H�V�� �Y�H�L�G�D�� �X�Q��
�S�D�W�•�U�L�¼�D�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �S�U�D�N�W�L�V�N�R�V�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�V���� �E�D�O�V�W�—�V�� �X�]�� �S�L�H�O�—�J�R�ã�D�Q�—�V�� �V�R�F�L�—�O�L��
�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�D�M�—�P���L�H�V�S�•�M�—�P���/�D�W�Y�L�M�—�����¼�H�P�R�W���Y�•�U�—���Y�H�L�N�V�P�¯�J�—�N�R�V���U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�V���F�L�W�X�U���S�D�V�D�X�O�•���� 

�6�Y�D�U�¯�J�V�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �X�]�G�H�Y�X�P�V�� �L�U�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�� �P�—�F�¯�E�X�� �J�U�—�P�D�W�X�� �³�.�O�L�P�D�W�V�� �X�Q��
�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�´�����N�D�V���W�L�N�V���S�O�D�ã�L���L�H�W�H�L�N�W�D���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L���J�D�Q���S�U�R�M�H�N�W�D���J�D�O�Y�H�Q�D�M�—�P��
�P�•�U�·�J�U�X�S�—�P��- �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �G�D�U�E�L�Q�L�H�N�L�H�P�� �X�Q�� �S�H�G�D�J�R�J�L�H�P���� �J�D�Q�� �D�U�¯�� �N�—�� �P�—�F�¯�E�X��
�O�¯�G�]�H�N�O�L�V���D�X�J�V�W�V�Nolu studentiem. 

�7�X�Y�—�N�D�M�—���Q�—�N�R�W�Q�•���W�L�N�V���V�D�J�D�W�D�Y�R�W�V���D�U�¯���W�—�O�P�—�F�¯�E�D�V���H-�V�W�X�G�L�M�X���N�X�U�V�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X��
�G�D�U�E�L�Q�L�H�N�X�� �X�Q�� �S�H�G�D�J�R�J�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�R�� �S�H�U�V�R�Q�X�� �]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �O�¯�P�H�¼�D��
�S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���� �O�D�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�� �E�Ì�W�X�� �J�D�W�D�Y�D�� �Y�H�L�N�V�P�¯�J�L�� �S�—�U�Y�D�U�•�W��
�S�U�R�J�Q�R�]�•�W�R���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���Q�H�J�D�W�¯�Y�—�V���V�H�N�D�V���� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D���X�Q���D�W�V�D�X�F�H�V 

�$�1�2�� �9�L�V�S�—�U�•�M�—�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�� �S�D�U�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P���� �U�D�W�L�I�L�F�•�W�D�� �D�U�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �5�H�S�X�E�O�L�N�D�V��
������������������������ �O�L�N�X�P�X�� �Ä�3�D�U�� �$�S�Y�L�H�Q�R�W�R�� �1�—�F�L�M�X�� �2�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�� �9�L�V�S�—�U�•�M�R�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�X�� �S�D�U��
�N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�—�P�´�����/�D�W�Y�L�M�D�V���9�•�V�W�Q�H�V�L�V, Nr. 37 (320), 09.03.1995.  

�&�O�L�P�D�W�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���/�D�W�Y�L�D�����������������(�G�����0���.�º�D�Y�L�¼�ã�����/�8���$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V���D�S�J�—�G�V�����5�¯�J�D�����������O�S�S�� 
�(�L�U�R�S�D�V�� �.�R�P�L�V�L�M�D���� �&�H�º�Y�H�G�L�V�� �Y�L�U�]�¯�E�D�L�� �X�]�� �N�R�Q�N�X�U�•�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�X�� �D�U�� �]�H�P�X�� �R�J�O�H�N�º�D��

�G�L�R�N�V�¯�G�D���H�P�L�V�L�M�X���O�¯�P�H�Q�L�����������������%�U�L�V�H�O�H�����������������������������&�2�0�������������������� 
Klimat�D�� �P�D�L�Q�¯�E�D�� �X�Q�� �J�O�R�E�—�O�—�� �V�D�V�L�O�ã�D�Q�D���� ������������ �.�º�D�Y�L�¼�ã�� �0������ �%�U�L�H�G�H�� �$���� ���U�H�G������- �5�¯�J�D���� �/�8��

�$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V���D�S�J�—�G�V�������������O�S�S�� 
�.�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�D�V�����L�]�D�L�F�L�Q�—�M�X�P�X���/�D�W�Y�L�M�D�L���V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�D�M�—���Y�L�G�•�����������������6�W�U�D�W�•�§�L�V�N�—�V���D�Q�D�O�¯�]�H�V��

�N�R�P�L�V�L�M�D�����=�L�Q�—�W�Q�H�����5�¯�J�D�������������O�S�S�� 
http://www.un.org/sustainabledevelopment/blog/2015/12/the-paris-agreement/ 
http://www.cop21.gouv.en/ 
http://www.varam.gov.lv/lat/darbibas_veidi/Klimata_parmainas/ 
https://www.meteo.lv/lapas/laiks/fakti-un-noderiga-informacija/ 
http://www.ipcc.ch/ 
www.baltadapt.eu  
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�-�—�Q�L�V���%�U�L�]�J�D 
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Ievads. �%�L�H�å�L�� �Y�L�H�Q�� �W�L�H�N�� �X�]�V�N�D�L�W�¯�W�V���� �N�D�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V�� �D�S�]�L�¼�D��
�Q�R�V�D�N�D���F�L�O�Y�•�N�X���U�¯�F�¯�E�X�����5�H�V�S�H�N�W�¯�Y�L�����F�L�O�Y�•�N�L�H�P���D�U���D�X�J�V�W�X���Y�L�G�H�V���D�S�]�L�¼�X���E�Ì�W�X���M�—�¯�V�W�H�Q�R��
�Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�D���U�¯�F�¯�E�D�����9�'�5�������N�D�V���L�]�S�D�X�V�W�R�V���D�U�¯���]�H�P�—�V���Y�L�G�H�V���V�O�R�G�]�•�V�������E�H�W���S�•�W�¯�M�X�P�L��
to neapliecina. �/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D�V���S�—�U�V�N�D�W�D���S�•�W�¯�M�X�P�—���D�S�V�N�D�W�¯�W�D�V���D�W�ã�·�L�U�¯�J�—�V���F�L�O�Y�•�N�X���Y�•�U�W�¯�E�X��
�V�L�V�W�•�P�D�V�����N�—���D�U�¯���W�—�V���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�����N�D�V���Y�H�L�G�R�M�D�V���V�W�D�U�S���ã�¯�P�� �Y�•�U�W�¯�E�—�P�����F�L�O�Y�•�N�X���U�¯�F�¯�E�X�� �X�Q��
�W�R���L�H�W�H�N�P�•�P���Y�L�G�•���� 

�9�L�G�H�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�����&�L�O�Y�•�N�X�� �D�W�W�L�H�N�V�P�L�� �S�U�H�W �D�S�N�—�U�W�•�M�R�� �Y�L�G�L�� �X�Q�� �G�D�E�X�� �Y�D�U�� �L�H�G�D�O�¯�W��
�Y�D�L�U�—�N�—�V���N�D�W�H�J�R�U�L�M�—�V������������-�W�R���J�D�G�X���V�—�N�X�P�—���.�D�U�R�O�¯�Q�D���0�H�U�þ�D�Q�W�D�����&�D�U�R�O�\�Q���0�H�U�F�K�D�Q�W����
�F�L�O�Y�•�N�X�V�� �S�•�F�� �W�R�� �Y�L�G�H�V�� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�H�P�� �L�H�G�D�O�¯�M�D�� �� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�—�V���� �H�J�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�R�V����
homocentriskos un ekocentriskos. Egocentrisma �Y�•�U�W�¯�E�X�� �V�L�V�W�•�P�D�� �S�D�P�D�W�—�� �V�D�L�V�W�—�V�� �D�U��
�H�J�R�L�V�W�L�V�N�—�P���Y�•�U�W�¯�E�—�P�����N�D�S�L�W�—�O�L�V�P�X���X�Q���P�H�K�—�Q�L�V�N�X���S�D�V�D�X�O�H�V���X�]�W�Y�H�U�L���± tas, kas ir labs 
�L�Q�G�L�Y�¯�G�D�P�����E�Ì�V���Q�R�G�H�U�¯�J�V���D�U�¯���Y�L�V�D�L���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�L�� �(�J�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�—�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���Q�H�J�D�W�¯�Y�L���N�R�U�H�O�•��
�D�U���Q�R�V�R�G�¯�M�X�P�X���9�'�5�����N�D�V���Y�D�U���D�S�G�U�D�X�G�•�W���L�Q�G�L�Y�¯�G�D���O�D�E�N�O�—�M�¯�E�X���Y�D�L���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W���L�]�P�D�N�V�D�V����
�E�H�W�� �S�R�]�L�W�¯�Y�L�� �N�R�U�H�O�•�� �D�U�� �Y�L�G�H�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �S�D�V�—�N�X�P�L�H�P���� �N�D�V�� �Q�R�Y�•�U�ã�� �W�L�H�ã�X��
�D�S�G�U�D�X�G�•�M�X�P�X�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�D�P�����+�R�P�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�— �S�D�V�D�X�O�H�V�� �X�]�V�N�D�W�D�� �S�L�H�N�U�L�W�•�M�L�� �L�U�� �Y�•�U�V�W�L�� �X�]��
sabiedrisko labumu un �V�R�F�L�—�O�R�� �W�D�L�V�Q�¯�J�X�P�X���± �O�L�H�O�—�N�D�L�V�� �O�D�E�X�P�V�� �O�L�H�O�—�N�D�P�� �F�L�O�Y�•�N�X��
skaitam, pien�—�N�X�P�V�� �F�L�W�X�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �S�U�L�H�N�ã�—�� �X�W�P�O���± �S�L�H�H�M�X�� �D�W�E�D�O�V�W�D�� �G�D�X�G�]�D�V�� �V�R�F�L�—�O�—�V��
�H�N�R�O�R�§�L�M�D�V�� �J�U�X�S�D�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �G�D�X�G�]�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �X�Q�� �N�U�H�L�V�—�V�� �S�R�O�L�W�L�V�N�—�V�� �N�X�V�W�¯�E�D�V���� �/�D�L�� �J�D�Q��
�K�R�P�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �S�D�P�D�W�—�� �D�W�E�D�O�V�W�D�� �Y�L�G�H�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �F�H�Q�W�L�H�Q�X�V���� �D�O�W�U�X�L�V�W�L�V�N�—�V��
�Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �Y�D�U�� �D�U�¯�� �Q�R�Q�—�N�W�� �S�U�H�W�U�X�Q�—�� �D�U�� �Y�L�G�H�V�� �D�S�V�Y�•�U�X�P�L�H�P���� �3�L�H�P�•�U�D�P���� �D�O�W�U�X�L�V�W�L�� �Y�D�U��
�D�W�E�D�O�V�W�¯�W���F�H�Q�W�L�H�Q�X�V���V�D�J�O�D�E�—�W���Y�L�G�L���Q�—�N�D�P�D�M�—�P���S�D�D�X�G�]�•�P�����E�H�W���L�H�E�L�O�V�W���S�U�H�W���U�¯�F�¯�E�—�P�����N�D�V��
�Y�D�U�� �D�S�G�U�D�X�G�•�W�� �Q�R�G�D�U�E�L�Q�—�W�¯�E�X�����6�D�Y�X�N�—�U�W���� �H�N�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�D�L�V�� �S�D�V�D�X�O�H�V�� �X�]�V�N�D�W�V�� �E�D�O�V�W�—�V�� �X�]��
�X�Q�L�Y�H�U�V�—�O�R�� �Y�L�V�X�P�D�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V�� �L�]�S�U�D�W�Q�L���� �N�X�U�� �F�H�Q�W�U�—�� �W�L�H�N�� �V�W�—�G�¯�W�V�� �Q�H�Y�L�V�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�V�� �Y�D�L��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�����E�H�W���H�N�R�V�L�V�W�•�P�D��  

�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V���X�]���0�H�U�þ�D�Q�W�D�V���G�D�U�E�X���6�W�H�U�Q�V���D�U���N�R�O�•�§�L�H�P��[1, 2] �S�L�H�G�—�Y�—�M�D���O�¯�G�]�¯�J�X��
�W�U�¯�V�G�D�º�¯�J�X�� �Y�L�G�H�V�� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �L�H�G�D�O�¯�M�X�P�X���� �H�J�R�L�V�W�L�V�N�—�V���� �V�R�F�L�—�O�L�� �D�O�W�U�X�L�V�W�L�V�N�—�V�� �X�Q��

mailto:janis.brizga@lu.lv


LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 

 438 

�E�L�R�V�I�•�U�L�V�N�—�V��[3]�����7�L�H�N���X�]�V�N�D�W�¯�W�V�����N�D���H�J�R�L�V�W�L���S�D�U���Y�L�G�L���U�Ì�S�•�M�D�V���W�L�N�D�L���W�L�N�W�—�O�����F�L�N���W�—���W�L�H�ã�—��
�Y�H�L�G�—�� �V�N�D�U�� �Y�L�¼�X�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�V���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �U�—�G�D���� �N�D�� �S�U�D�N�V�•�� �E�L�R�V�I�•�U�L�V�N�—�� �Y�•�U�W�¯�E�X��
�R�U�L�H�Q�W�—�F�L�M�D���L�U���J�U�Ì�W�L���Q�R�ã�·�L�U�D�P�D���Q�R���V�R�F�L�—�O�L���D�O�W�U�X�L�V�W�L�V�N�—�V�����M�R���D�E�R�V���J�D�G�¯�M�X�P�R�V���U�Ì�S�H�V���S�D�U��
vidi ir daud�]�� �S�O�D�ã�—�N�� �P�R�W�L�Y�•�W�D�V�� �N�—�� �H�J�R�L�V�W�L�H�P���� �9�L�H�Q�N�—�U�ã�R�M�R�W�� �P�L�Q�•�W�—�V�� �S�L�H�H�M�D�V���� �Y�D�U��
�L�]�Y�H�L�G�R�W�� �E�L�S�R�O�—�U�X�� �P�R�G�H�O�L���� �N�X�U�� �H�N�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �W�L�H�N�� �S�U�H�W�V�W�D�W�¯�W�D�V��
�D�Q�W�U�R�S�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�D�M�—�P��[4-6] (1. tab.������ �-�D�� �H�N�R�F�H�Q�W�U�L�V�P�D�� �S�L�H�N�U�L�W�•�M�L�� �X�]�V�N�D�W�D���� �N�D�� �J�D�Q��
�G�]�¯�Y�—���� �J�D�Q���Q�H�G�]�¯�Y�—���G�D�E�D�� �L�U�� �Y�•�U�W�¯�E�D�� �S�D�W�L�� �S�D�U���V�H�Y�L���� �W�D�G���D�Q�W�U�R�S�R�F�H�Q�W�U�L�V�P�V�� �L�U�� �X�]�V�N�D�W�V����
�N�D�� �Y�L�G�H�� �L�U�� �M�—�D�L�]�V�D�U�J�—�� �W�—�S�•�F���� �N�D�� �G�D�E�D�V�� �N�D�S�L�W�—�O�V�� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�V�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �O�D�E�N�O�—�M�¯�E�D�V��
�S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�V�����W�D�V���L�U�����G�D�E�D�L���—�U�S�X�V���F�L�O�Y�•�N�D���L�U���W�L�N�D�L���R�W�U�ã�·�L�U�¯�J�D���Y�•�U�W�¯�E�D�� 

 
1. tabula: �$�Q�W�U�R�S�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�—���X�Q���H�N�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�—���S�D�V�D�X�O�H�V���X�]�V�N�D�W�D���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V 

Antropocentriskais pasaules uzskats Ekocentriskais pasaules uzskats 
�'�R�P�L�Q�•�ã�D�Q�D���S�—�U���G�D�E�X Harmonija ar dabu 

�'�D�E�D�����N�—���F�L�O�Y�•�F�H�V���U�H�V�X�U�V�V Dabai ir �Y�•�U�W�¯�E�D���S�D�ã�D�L���S�D�U���V�H�Y�L 
�7�L�F�¯�E�D���S�L�H�W�L�H�N�D�P�—�P���U�H�V�X�U�V�X���U�H�]�H�U�Y�•�P �'�D�E�D�V���U�H�V�X�U�V�L���L�U���L�H�U�R�E�H�å�R�W�L 

�3�D�W�•�U�•�W�—�M�X���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D �,�]�W�L�N�ã�D�Q�D���D�U���P�L�Q�L�P�X�P�X�����D�W�N�U�L�W�X�P�X���S�—�U�V�W�U�—�G�H 
�3�U�R�E�O�•�P�X���U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D���D�U���P�R�G�H�U�Q�R��

�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X���S�D�O�¯�G�]�¯�E�X 
�$�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�V���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V�����Q�H�G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�D��

�]�L�Q�—�W�Q�H 
�&�H�Q�W�U�D�O�L�]�•�W�D���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D �'�H�F�H�Q�W�U�D�O�L�]�•�W�D���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D 

�0�D�W�H�U�L�—�O�—���X�Q���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—���L�]�D�X�J�V�P�H��
�D�X�J�R�ã�D�M�D�P���L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X���V�N�D�L�W�D�P 

�3�D�P�D�W�D���P�D�W�H�U�L�—�O�R���Y�D�M�D�G�]�¯�E�X���D�S�P�L�H�U�L�Q�—�ã�D�Q�D 

 
Ekocentrisms ���E�L�H�å�L�� �Y�L�H�Q�� �V�D�X�N�W�V�� �D�U�¯�� �S�D�U�� �E�L�R�F�H�Q�W�U�L�V�P�X����var izpausties gan 

�U�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �X�Q�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�L�� �S�D�P�D�W�R�W�—�� �S�D�V�D�X�O�H�V�� �X�]�V�N�D�W�—���� �N�D�V�� �E�D�O�V�W�—�V�� �G�D�E�D�V�� �O�L�N�X�P�R�V����
�H�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� �V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�•���� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�—�� �X�Q�� �K�D�U�P�R�Q�L�M�—���� �J�D�Q�� �H�N�R-�U�H�O�L�§�L�V�N�—�� �W�L�F�¯�E�—���� �N�X�U��
�Y�•�U�W�¯�E�D���W�L�H�N���S�L�H�ã�·�L�U�W�D���J�D�Q���G�]�¯�Y�—�P���� �J�D�Q���Q�H�G�]�¯�Y�—�P���E�Ì�W�Q�•�P�����S�L�H���ã�¯���S�D�V�D�X�O�H�V���X�]�V�N�D�W�D��
�Y�D�U���S�L�H�V�N�D�L�W�¯�W���J�D�Q���O�D�W�Y�L�H�ã�X���G�L�H�Y�W�X�U�X�V�����J�D�Q���$�P�H�U�L�N�D�V���L�Q�G�L�—�¼�X�V�����E�X�G�L�V�W�X�V�����V�S�L�U�L�W�X�—�O�—�V��
�I�H�P�L�Q�L�V�W�H�V�� �X�Q�� �G�D�X�G�]�D�V�� �]�D�º�—�V�� �N�X�V�W�¯�E�D�V������ �6�D�V�N�D�¼�—�� �D�U�� �H�N�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�R�� �S�D�V�D�X�O�H�V�� �X�]�V�N�D�W�X��
�P�R�U�—�O�D���Y�•�U�W�¯�E�D���S�L�H�Q�—�N�D�V���Y�L�V�D�L���G�D�E�D�L  �X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���S�D�V�W�—�Y���Y�L�G�H�V���U�R�E�H�å�D�����(�N�R�F�H�Q�W�U�L�V�W�L��
�Q�H�X�]�V�N�D�W�D���� �N�D�� �F�L�O�Y�•�N�L�� �V�S�•�M�� �D�W�U�L�V�L�Q�—�W�� �Y�L�V�D�V�� �S�U�R�E�O�•�P�D�V���� �X�Q�� �L�U�� �S�L�H�V�D�U�G�]�¯�J�L�� �S�U�H�W��
�W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�—�P���� �N�D�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�� �U�H�V�X�U�V�X�� �S�D�W�•�U�L�¼�X�� �X�Q�� �G�D�U�E�R�W�L�H�V�� �=�H�P�H�V��
�H�N�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �L�H�W�L�O�S�¯�E�D�V�� �L�H�W�Y�D�U�R�V���� �E�H�W�� �D�W�E�D�O�V�W�D�� �K�R�O�L�V�W�L�V�N�X�� �S�L�H�H�M�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�U�R�E�O�•�P�X��
�U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���X�Q���Y�H�L�F�L�Q�D���S�O�D�ã�—�N�X���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X���O�•�P�X�P�X���S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�—�� 

A�Q�W�U�R�S�R�F�H�Q�W�U�L�V�P�D�����H�J�R�F�H�Q�W�U�L�V�P�V���X�Q���K�R�P�R�F�H�Q�W�U�L�V�P�V�����S�D�P�D�W�—���L�U���S�—�U�O�L�H�F�¯�E�D�����N�D��
�L�]�D�X�J�V�P�H�L�� �Q�D�Y�� �U�R�E�H�å�X���� �1�R�� �W�—�� �L�]�U�L�H�W�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�L�V�� �X�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�V�N�D�L�V�� �R�S�W�L�P�L�V�P�V���� �N�D�V��
�O�L�H�N�� �W�L�F�•�W���� �N�D�� �D�U�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�V�N�L�H�P�� �X�]�O�D�E�R�M�X�P�L�H�P�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�� �G�D�E�D�V��
�V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�X���� �Q�H�P�D�L�Q�R�W�� �S�D�V�W�—�Y�R�ã�R�� �V�R�F�L�—�O�R�� �X�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R��
�V�L�V�W�•�P�X���� �%�L�H�å�L�� �Y�L�H�Q�� �W�L�H�ã�L�� �U�L�H�W�X�P�X�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�—�� �Y�D�O�G�R�ã�D�L�V�� �D�Q�W�U�R�S�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�D�L�V�� �S�D�V�D�X�O�H�V��
�X�]�V�N�D�W�V�� �W�L�H�N�� �Y�D�L�Q�R�W�V�� �S�L�H�� �S�D�ã�U�H�L�]�•�M�—�P�� �Y�L�G�H�V�� �S�U�R�E�O�•�P�—�P���� �7�D�þ�X�� �D�U�¯�� �D�Q�W�U�R�S�R�F�H�Q�W�U�L�V�P�D��
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�J�D�G�¯�M�X�P�—�� �G�D�E�D�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�� �F�L�O�Y�•�N�D�P�� �Q�H�D�S�U�R�E�H�å�R�M�D�V�� �W�L�N�D�L�� �D�U�� �W�—�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�¯�E�X���� �E�H�W��
�L�H�W�Y�H�U�� �D�U�¯�� �U�H�O�L�§�L�V�N�—�V���� �H�V�W�•�W�L�V�N�—�V���� �R�Q�W�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �X���F���� �Y�•�U�W�¯�E�D�V���� �7�L�H�N�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�V���� �N�D��
�D�Q�W�U�R�S�R�F�H�Q�W�U�L�V�P�V�� �L�U�� �D�U�¯�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �W�H�R�U�L�M�D�V�� �X�Q�� �G�D�X�G�]�X�� �Y�D�O�V�W�X�� ���W�D�L�� �V�N�D�L�W�—��
�/�D�W�Y�L�M�D�V���� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�X�� �S�D�P�D�W�—�����9�•�U�W�¯�E�X-�U�¯�F�¯�E�X-iete�N�P�M�X�� �Q�H�D�W�E�L�O�V�W�¯�E�D�V�� Zinot 
�F�L�O�Y�•�N�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�R�U�L�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� �Y�D�U�•�W�X�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �X�]�� �Y�L�G�L���± 
�F�L�O�Y�•�N�L�H�P���D�U���L�]�W�H�L�N�W�—�N�—�P���H�N�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�—�P���Y�•�U�W�¯�E�—�P���E�Ì�W�X���]�H�P�—�N�D���L�H�W�H�N�P�H���X�]���Y�L�G�L�����E�H�W��
�F�L�O�Y�•�N�L�H�P���D�U���L�]�W�H�L�N�W�—�N�—�P���D�Q�W�U�R�S�R�F�H�Q�W�U�L�V�N�—�P���Y�•�U�W�¯�E�—�P���L�H�W�H�N�P�H���X�]���Y�L�G�L���E�Ì�W�X���O�L�H�O�—�N�D����
�7�D�þ�X�� �G�D�X�G�]�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �E�Ì�W�L�V�N�—�P�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�—�P�� �V�W�D�U�S�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �Y�•�U�W�¯�E�—�P�� �X�Q��
�U�¯�F�¯�E�—�P���� �3�•�W�Q�L�H�N�L�� �X�]�V�Y�H�U�� �G�D�X�G�]�D�V�� �E�D�U�M�H�U�D�V���� �N�D�V�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�L�H�P�� �W�U�D�X�F�•�� �¯�V�W�H�Q�R�W�� �Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�X�� �U�¯�F�¯�E�X���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �F�L�O�Y�•�N�L�H�P�� �D�U�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�X�� �E�U�¯�Y�R�� �O�D�L�N�X�� �L�U�� �P�D�]�—�N�� �L�H�V�S�•�M�X��
ilgts�S�•�M�¯�J�D�L�� �U�¯�F�¯�E�D�L��[7], in�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �W�U�Ì�N�X�P�V�� �D�U�¯�� �L�H�U�R�E�H�å�R�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �U�¯�F�¯�E�X�� �L�]�Y�•�O�H�V��
[8]���� �E�D�U�M�H�U�D�V�� �Y�D�U�� �E�Ì�W�� �D�U�¯�� �D�X�J�V�W�—�N�D�V�� �9�'�5�� �L�]�P�D�N�V�D�V�� �Y�D�L�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �X�Q�� �N�R�O�•�§�X��
�Y�•�U�W�•�M�X�P�V���� �3�•�W�¯�M�X�P�L�� �D�U�¯�� �D�W�]�¯�V�W���� �N�D�� �Y�L�G�H�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� �Q�H�� �Y�L�H�Q�P�•�U�� �L�U�� �S�U�L�P�—�U�—�� �F�L�O�Y�•�N�X��
�P�R�W�L�Y�—�F�L�M�D���9�'�5�����V�Y�D�U�¯�J�D�V���L�U���D�U�¯���D�O�W�U�X�L�V�W�L�V�N�—�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V��[9] �± �E�Ì�W�L�V�N�L�� �L�U���9�'�5���V�D�V�D�L�V�W�¯�W��
�D�U���V�R�F�L�—�O�R���W�D�L�V�Q�¯�J�X�P�X���X�Q���F�L�O�Y�•�N�W�L�H�V�¯�E�—�P�����S�R�S�X�O�D�U�L�]�•�M�R�W���K�R�O�L�V�W�L�V�N�X���V�N�D�W�¯�M�X�P�X�� 

�â�D�M�—�� �G�D�U�E�—�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�V�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �G�D�O�¯�M�X�P�V�� �S�•�F�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �Y�L�G�H�V��
�D�W�W�L�H�N�V�P�H�V�� �X�Q���S�D�W�•�U�L�¼�D�� �S�D�U�D�G�X�P�L�H�P�� ������ tab.) [10]. 1. �J�U�X�S�D�� �D�W�W�L�H�F�D�V�� �X�]�� �F�L�O�Y�•�N�L�H�P����
�N�D�P���U�Ì�S���Y�L�G�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L���X�Q���N�X�U�L���U�¯�N�R�M�D�V���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�L�����'�D�º�D���ã�¯�V���J�U�X�S�D�V���S�—�U�V�W�—�Y�M�X��
�Y�D�U�� �E�Ì�W�� �J�D�W�D�Y�L�� �D�N�W�¯�Y�L�� �U�¯�N�R�W�L�H�V�� �S�D�ã�L�� �X�Q���S�L�H�G�D�O�¯�W�L�H�V�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �N�R�S�L�H�Q�D�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—����
�S�U�H�þ�X�� �N�R�S�O�L�H�W�R�ã�D�Q�—�� �X�Q�� �G�H�N�R�P�H�U�F�L�D�O�L�]�—�F�L�M�—���� �6�D�Y�X�N�—�U�W���� �F�L�W�L�� �S�D�º�D�X�M�D�V�� �X�]��
�H�N�R�P�D�U�·�•�M�X�P�L�H�P�� �X�Q���� �Q�H�P�D�L�Q�R�W�� �V�D�Y�D�V�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�R�F�L�—�O�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�V��
�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�X�V�����L�]�Y�•�O�D�V���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�X�V���S�U�R�G�X�N�W�X�V���S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X�V���� 

 
2. tabula. I �O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D���S�D�W�•�U�L�¼�D���P�•�U�·�J�U�X�S�X���G�D�O�¯�M�X�P�V 

 Attieksme �²  �U�Ì�S���Y�L�G�H�V��
�M�D�X�W�—�M�X�P�L 

Attieksme �²  �Q�H�U�Ì�S���Y�L�G�H�V��
�M�D�X�W�—�M�X�P�L 

�,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�V��
�S�D�W�•�U�L�¼�ã 

1. grupa �²  �U�Ì�S���Y�L�G�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L��
�X�Q���S�U�D�N�W�L�]�•���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X���S�D�W�•�U�L�¼�X 

3. grupa �²  �Q�H�U�Ì�S���Y�L�G�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L����
�E�H�W���S�U�D�N�W�L�]�•���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X���S�D�W�•�U�L�¼�X 

�1�H�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�V��
�S�D�W�•�U�L�¼�ã 

2. grupa �²  �U�Ì�S���Y�L�G�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L����
�E�H�W���Q�H�S�U�D�N�W�L�]�•���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X��

�S�D�W�•�U�L�¼�X 

4. grupa �²  �Q�H�U�Ì�S���Y�L�G�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L��
�X�Q���Q�H�S�U�D�N�W�L�]�•���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X���S�D�W�•�U�L�¼�X 

 
�/�¯�G�]�¯�J�L�� �D�U�¯�� ���� �J�U�X�S�—�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �L�]�G�D�O�¯�W�D�V�� �D�S�D�N�ã�J�U�X�S�D�V�� �D�U�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�L�H�P���� �N�X�U�L��

�Q�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�M�D�V�� �S�D�U���9�'�5���� �E�H�W�� �S�D�V�¯�Y�L�� �O�D�E�S�U�—�W�� �L�]�Y�•�O�•�W�R�V�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�X�V��
�S�U�R�G�X�N�W�X�V���S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X�V�����X�Q���L�Q�G�L�Y�¯�G�L�H�P�����N�X�U�L���X�]�V�N�D�W�D���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�X���G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�X��
�S�D�U���D�S�O�D�P�X�� �X�Q�� �Q�H�Y�D�M�D�G�]�¯�J�X�����&�L�O�Y�•�N�L�� ���� �J�U�X�S�—���L�U�� �L�Q�I�R�U�P�•�W�L�� �S�D�U���Y�L�G�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L�H�P����
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�E�H�W�� �S�U�D�N�V�•�� �U�H�W�L�� �S�U�D�N�W�L�]�•�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�X���� �7�D�V�� �Y�D�U�� �W�L�N�W�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�W�V�� �D�U�� �ã�R��
�F�L�O�Y�•�N�X�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�D�M�—�P�� �L�H�V�S�•�M�—�P�� �X�Q�� �V�S�•�M�—�P�� �W�R�� �¯�V�W�H�Q�R�W���� �/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�� �ã�¯�� �S�D�U�—�G�¯�E�D�� �L�U��
�S�O�D�ã�L���S�•�W�¯�W�D���X�Q���W�L�H�N���G�•�Y�•�W�D���S�D�U�����Y�•�U�W�¯�E�X-�U�¯�F�¯�E�D�V���Q�H�D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X�� (action-value gap), 
�N�D�V�� �S�D�V�W�—�Y�� �V�W�D�U�S�� �W�R���� �N�—�� �F�L�O�Y�•�N�L�� �G�R�P�—���� �N�—�� �Y�L�¼�L�H�P�� �Y�D�M�D�G�]�•�W�X��uzvesties, un faktisko 
�U�¯�F�¯�E�X��[11, 12]���� �â�D�M�—�� �J�U�X�S�—�� �L�U�� �F�L�O�Y�•�N�L���� �N�X�U�L�� �L�U�� �L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�L�� �Y�L�G�H�V�� �X�Q�� �Y�H�V�H�O�¯�E�D�V��
�M�D�X�W�—�M�X�P�R�V�����X�Q���N�X�U�L���L�U���J�D�W�D�Y�L���U�¯�N�R�W�L�H�V���X�Q���P�D�L�Q�¯�W���V�D�Y�X�V���X�]�Y�H�G�¯�E�D�V���S�D�U�D�G�X�P�X�V�����W�R�P�•�U��
�G�D�å�—�G�X���ã�·�•�U�ã�º�X���L�H�W�H�N�P�•���S�U�D�N�W�L�V�N�—���U�¯�F�¯�E�D���L�]�S�D�O�L�H�N�����â�L�H���ã�·�•�U�ã�º�L���Y�D�U���E�Ì�W���J�D�Q���I�L�Q�D�Q�ã�X����
�R�U�J�D�Q�L�]�D�W�R�U�L�V�N�D�� �U�D�N�V�W�X�U�D�� ���W�U�Ì�N�V�W�� �O�¯�G�]�H�N�º�X�� �Y�D�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X������ �J�D�Q�� �S�H�U�V�R�Q�L�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U�L��
���]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �S�U�D�V�P�M�X�� �W�U�Ì�N�X�P�V���� 3. un 4. �J�U�X�S�D�V�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�L�H�P�� �Y�L�G�H�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�L��
�Q�H�U�Ì�S���� �%�H�W�� �D�U�¯�� �ã�¯�V�� �J�U�X�S�D�V�� �Q�D�Y�� �Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�D�V���� �&�L�O�Y�•�N�L 4. �J�U�X�S�—�� �Q�H�U�¯�N�R�M�D�V�� �Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�L���� �E�H�W�� ���� �J�U�X�S�D�V�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�X�� �Y�L�G�H�V�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �L�U�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �M�R���� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�R��
�L�H�Q�—�N�X�P�X�� �G�•�º���� �L�U�� �V�S�L�H�V�W�L�� �G�]�¯�Y�R�W�� �P�D�]�—�N�R�V���G�]�¯�Y�R�N�º�R�V���� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�R��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X�� �X�Q�� �•�V�W�� �Y�L�H�Q�N�—�U�ã�—�N�X�� �S�—�U�W�L�N�X���� �O�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �Y�L�¼�X�� �V�O�R�G�]�H�V�� �Y�L�G�•�� �L�U�� �P�L�Q�L�P�—�O�D�V����
�7�D�þ�X�� �S�L�H�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �ã�¯�V�� �J�U�X�S�D�V�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�L�� �V�D�Y�D�V�� �L�]�Y�•�O�H�V�� �O�D�E�S�U�—�W�� �D�L�]�V�W�—�W�X�� �D�U��
�Q�H�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�—�N�—�P���± �W�R���Y�D�U�•�W�X���V�D�X�N�W���S�D�U���U�¯�F�¯�E�D�V-�Y�•�U�W�¯�E�X���Q�H�D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X�� 

�6�H�F�L�Q�—�M�X�P�L�����/�L�H�O�—�N�—���G�D�º�D���S�•�W�¯�M�X�P�X���S�D�U���9�'�5���ã�—�G�—���N�R�Q�W�H�N�V�W�—���L�U���Y�H�L�N�W�L���$�6�9��
�X�Q�� �5�L�H�W�X�P�H�L�U�R�S�—���� �X�Q�� �W�R�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �Q�D�Y�� �X�Q�L�Y�H�U�V�—�O�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�M�D�P�L��[13, 14]���� �W�D�þ�X�� �Y�D�U��
�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W���G�D�å�D�V���N�R�S�¯�J�D�V���V�D�N�D�U�¯�E�D�V�� 

�x �,�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D �S�D�U�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�X�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�X�� �L�U���E�Ì�W�L�V�N�V���� �W�D�þ�X��
nepietiekams faktors �X�]�Y�H�G�¯�E�D�V���S�D�U�D�G�X�P�X���P�D�L�¼�D�L���� 

�x �7�—���N�—���L�Q�G�L�Y�¯�G�D���X�]�Y�H�G�¯�E�D�V���S�D�U�D�G�X�P�L���L�U���D�W�N�D�U�¯�J�L���J�D�Q���Q�R���S�D�ã�D���L�Q�G�L�Y�¯�G�D�����J�D�Q��
�N�R�O�H�N�W�¯�Y�—�P���S�U�D�N�V�•�P���X�Q �Q�R�U�P�—�P�����L�]�P�D�L�¼�—�P���L�U���M�—�Q�R�W�L�H�N �D�E�R�V���O�¯�P�H�¼�R�V�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�D���X�Q��
�N�R�S�L�H�Q�D�V�����V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���O�¯�P�H�Q�¯���� 

�x T�—�� �N�—�� �S�D�W�•�U�L�¼�D�� �X�Q�� �X�]�Y�H�G�¯�E�D�V�� �S�D�U�D�G�X�P�X�V�� �O�L�H�O�—�� �P�•�U�—�� �Q�R�V�D�N�D�� �L�H�U�D�G�X�P�L�� �X�Q��
�U�X�W�¯�Q�D�V�����G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �L�U �Y�D�L�U�—�N���L�H�V�S�•�M�D�P�D�V�� �E�U�¯�å�R�V���� �N�D�G�� �Q�R�W�L�H�N�� �E�Ì�W�L�V�N�D�V��
�L�]�P�D�L�¼�D�V���F�L�O�Y�•�N�D���G�]�¯�Y�•�����H�M�R�W���S�H�Q�V�L�M�—�����Y�H�L�G�R�M�R�W���§�L�P�H�Q�L���X�����W�P�O������ 

�x �&�H�Q�W�L�H�Q�L�H�P�� �P�D�L�Q�¯�W�� �X�]�Y�H�G�¯�E�X�� �Q�D�Y�� �M�—�E�Ì�W�� �Y�•�U�V�W�L�H�P�� �W�L�N�D�L�� �X�]�� �F�L�O�Y�•�N�D��
�S�V�L�K�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—�P�� �X�Q�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�D�M�—�P�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�—�P���� �E�H�W�� �L�U���M�—�¼�H�P�� �Y�•�U�—�� �D�U�¯�� �P�R�G�H�U�Q�R��
�X�]�Y�H�G�¯�E�D�V���X�Q���S�D�W�•�U�L�¼�D���S�D�U�D�G�X�P�X���V�R�F�L�—�O�—���X�Q���V�L�P�E�R�O�L�V�N�—���Q�R�]�¯�P�H.  

�7�D�þ�X���� �Y�H�L�G�R�M�R�W�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �S�D�W�•�U�L�¼�D�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�X���� �M�—�¼�H�P�� �Y�•�U�—�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V��
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���X�Q�����E�H�]���D�W�W�L�H�N�V�P�•�P���X�Q���U�¯�F�¯�E�—�P�����E�Ì�W�L�V�N�L���V�D�S�U�D�V�W���D�U�¯���U�¯�F�¯�E�X���V�O�R�G�]�H�V���Y�L�G�•��
�X�Q�� �S�D�W�•�U�•�W�—�M�X�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �X�Q�� �Y�•�O�P�L�� �P�D�L�Q�¯�W�� �V�D�Y�D�V�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �X�]�� �Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�—�N�—�P�� �X�Q�� �W�D�V�� �L�]�S�D�X�å�D�V�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�M�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�X�±�U�¯�F�¯�E�X�� �X�Q�� �U�¯�F�¯�E�D�V�±�Y�•�U�W�¯�E�X��
�D�W�ã�·�L�U�¯�E�—�V���� �7�—�W�D�G���H�I�H�N�W�¯�Y�D�L�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�L�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�L�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�L�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�L���� �N�X�U�L��
�N�D�W�U�V���Y�•�U�V�W�L���X�]���V�D�Y�X���P�•�U�·�D���J�U�X�S�X���X�Q���U�L�V�L�Q�D���D�W�W�L�H�F�¯�J�—�V���J�U�X�S�D�V���9�'�5���L�H�U�R�E�H�å�R�M�X�P�X�V�� 

�7�•�]�H�V���L�U���V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�V���D�U���9�D�O�V�W�V���S�•�W�¯�M�X�P�X���S�U�R�J�U�D�P�Pas SUSTINNO projekta 
�³�9�L�G�H�V���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�´���I�L�Q�D�Q�V�L�—�O�X���D�W�E�D�O�V�W�X�� 
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�S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�Q�•�V�� ���9�3�3���� ����������-�����������J���� �Q�H�W�L�H�ã�L�� �9�. �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �P�L�Q�•�W�D�V�� �W���V�N������
nepietiekama v�L�G�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D �Y�L�V�R�V�� �O�¯�P�H�¼�R�V���� �Q�H�S�L�O�Q�¯�J�D���Y�L�G�H�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D; p�—�U�—�N��
maza �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D �Y�L�V�R�V�� �O�¯�P�H�¼�R�V���� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�V�� �D�W�E�D�O�V�W�V�� �Y�L�G�H�V�� �V�H�N�W�R�U�D��
NVO; v�L�V�R�V�� �O�¯�P�H�¼�R�V�� �W�U�Ì�N�V�W���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �P�R�W�L�Y�—�F�L�M�D�V���� �O�D�L�� �S�O�D�ã�L�� �¯�V�W�H�Q�R�W�X�� �X�Q��
�D�W�E�D�O�V�W�¯�W�X���Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�X�� �U�¯�F�¯�E�X�� ��VDR)���� �N�—���D�U�¯���� �N�D�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �W�L�H�N���D�S�]�L�Q�—�W�D�� �X�Q��
�S�R�S�X�O�D�U�L�]�•�W�D�� �Y�L�H�W�•�M�—�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �O�¯�P�H�¼�D�� �X�Q���Y�L�G�H�V�� �U�¯�F�¯�E�X�� �O�D�E�—�� �S�U�D�N�V�H, kas ir 
�V�D�V�W�R�S�D�P�D�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �G�D�X�G�]�—�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���� �9�D�U�� �W�L�N�D�L�� �S�L�H�N�U�L�V�W�� �ã�—�G�D�P�� �Y�•�U�W�•�M�X�P�D�P����
�W�L�H�V�D�� �D�U�� �Y�L�H�Q�X�� �N�R�P�H�Q�W�—�U�X���± �S�U�D�N�W�L�V�N�L�� �W�—�S�D�W�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�� �W�L�N�D���Y�•�U�W�•�W�D�� �D�E�R�V�� �9�3�3�� �J�D�Q 
2008., gan 2004.�J�������X�Q���D�U�¯�������������J�����1�D�F�L�R�Q�—�O�R���9�L�G�H�V���V�D�]�L�¼�D�V���X�Q���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V���V�W�U�D�W�•�§�L�M�X��
���9�,�6�,�6�����L�]�V�W�U�—�G�—�M�R�W�����N�D�X�W���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���Y�L�G�H�V���D�S�]�L�¼�D���M�D�X���N�R�S�ã�������������J�����9�3�3����1. tab.), 
�L�U�� �G�H�I�L�Q�•�W�D�� �N�—�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �E�Ì�W�L�V�N�—�N�D�M�L�H�P�� �Y�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �V�H�N�P�¯�J�X�P�D��
prie�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�H�P���� �E�H�W�� �Y�L�G�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �X�Q�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D�� �M�D�X�� �N�R�S�V�� �����������J���� �L�U��
�9�$�5�$�0�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�L�H�F�X�� �S�D�P�D�W�X�]�G�H�Y�X�P�X�� �V�D�U�D�N�V�W�—���� �7�—�W�D�G���� �G�D�å�—�G�R�� �ã�H�L�W�� �P�L�Q�•�W�R��
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�—�� �L�H�J�X�O�G�¯�W�D�L�V�� �W�R�P�•�U�� �Q�D�Y�� �G�H�Y�L�V�� �J�D�L�G�¯�W�R�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�� �X�Q���� �W�—�S�•�F��
�E�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �Y�L�V�—�� �ã�D�M�—�� �O�D�L�N�D�� �S�R�V�P�— �Y�H�L�N�W�D�M�L�H�P�� �9�.�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �W�R�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X��
�O�L�H�W�L�ã�·�D�M�—�P�� �L�]�V�W�U�—�G�Q�•�P�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� ��2. �W�D�E������ �W�X�U�N�O�—�W�� �V�N�D�W�R�W�� �9�.�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���S�D�U�D�O�•�O�L���X�Q���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�L���D�U���9�.���Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�M�—���O�¯�P�H�Q�¯�����Y�D�U�D�P���D�S�J�D�O�Y�R�W����
ka galvenie iemesli ir gan �V�L�V�W�•�P�L�V�N�D�V�� �X�Q�� �V�L�V�W�H�P�—�W�L�V�N�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �W�U�Ì�N�X�P�V VK 
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���X�Q���S�U�R�F�H�V�D���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�����J�D�Q�����E�Ì�W�L�V�N�—�N�D�L�V���± �M�D�X���S�L�H�P�L�Q�•�W�R���Y�L�V�X���þ�H�W�U�X���9�.��
pamatinstrumentu �± �Y�L�G�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���� �Y�L�G�H�V�� �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D���� �Y�L�G�H�V�� ���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V����
�O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D���X�Q���9�'�5��- �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�L�W�—�W�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D���Q�H�L�H�Y�•�U�R�ã�D�Q�D�� 

Metodes un tematika. LU �9�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �N�D�W�H�G�U�—�� �X�Q�� �Y�•�O�—�N�� �¦�=�=�)��
�9�L�G�H�V���X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�•�W�¯�M�X�P�X���J�U�X�S�—���O�D�L�N�D���S�R�V�P�—���Q�R������������-
2015. gadam veikti multi-�W�H�P�D�W�L�V�N�L�� �Y�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L���� �¯�S�D�ã�L��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���� �N�—�� �'�X�Q�G�D�J�D�V���� �&�•�V�X���� �5�¯�J�D�V���� �&�D�U�Q�L�N�D�Y�D�V���� �5�R�M�D�V���� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V����
�9�H�Q�W�V�S�L�O�V���� �/�L�H�S�—�M�D�V���X���F������ �$�U�� �L�Q�W�H�J�U�•�W�—�V���V�L�W�X�—�F�L�M�D�V���D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� ���,�6�$�3���� �W�L�N�D��
�L�]�]�L�Q�—�W�D�� �Y�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �J�D�Q�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���� �J�D�Q�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� �X�Q�� �F�L�W�—�V�� �R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�—�V���� �N�—��
�D�U�¯���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D���G�D�å�—�G�R�V���Y�L�G�H�V���V�H�N�W�R�U�R�V���X�Q���D�U�¯���V�W�D�U�S�V�H�N�W�R�U�X���W�H�P�D�W�L�N�—���± atkritumu 
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�H�����Y�L�G�H�V���U�L�V�N�X���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�����Y�L�G�H�V���V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�R��
�D�W�W�L�H�F�¯�E�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �W�•�O�D��
�N�R�Q�V�W�U�X�•�ã�D�Q�D�L�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �S�—�U�W�L�N�D�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���� �D�U�¯�� �N�O�L�P�D�W�D��
�S�—�U�P�D�L�¼�X���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�L���� 

�����������J���� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�V �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� ���6�.���� �P�R�G�H�O�L�V��
���(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� �5������ ���������������N�X�U�ã�� �W�L�N�D�� �O�L�N�W�V�� �S�D�U�� �S�D�P�D�W�X�� �D�U�¯�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�—��
sagatavotai Nac�L�R�Q�—�O�D�L���9�,�6�,�6�������������J�����0�R�G�H�º�D���L�]�V�W�U�—�G�Q�H�V���S�D�P�D�W�—���L�U���V�L�V�W�•�P�L�V�N�D�L�V����-
�S�D�N�—�S�M�X���S�L�H�H�M�D�V���9�.���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�D�L�V�����V�H�N�W�R�U�L�—�O�D�L�V�� 

�P�R�G�H�º�S�U�L�Q�F�L�S�V���D�U���9�.���� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�•�P���± �Y�L�G�H�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�����Y�L�G�H�V���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D����
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�Y�L�G�H�V�� ���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D�� �X�Q�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�� �U�¯�F�¯�E�D����un to 
savsta�U�S�•�M�X���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�X���L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X����1. att.).  

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����9�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D���� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �P�X�O�W�L-tematiskais cikla 
modelis (R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�������������� 

 
 

 

 
2. �D�W�W�•�O�V����VK dimensiju modelis 3. �D�W�W�•�O�V�����3�D�ã�S�L�H�U�H�G�]�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V��

modelis 
 

VK instrument�X�� �V�H�N�P�¯�J�D�L�� �S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�D�L�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�� �J�D�O�Y�H�Q�—�V��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �P�•�U�·�J�U�X�S�D�V�� �X�Q�� �W�X�U�S�P�—�N�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �W�—�V�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �L�Q�W�H�J�U�•�W�L���� �S�U�R�W�L����
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�V�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�—�� �D�U�� �P�•�U�·�J�U�X�S�—�P���� �N�D�W�U�—�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �V�H�N�W�R�U�—�� �X�Q��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�G�•�����(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V���� ����������. �9�.�� �S�D�P�D�W�P�•�U�·�J�U�X�S�D�V���± valsts 
�S�—�U�Y�D�O�G�H�����S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X���S�—�U�Y�D�O�G�H�����L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�����X�]�¼�•�P�•�M�G�D�U�E�¯�E�D�V���V�H�N�W�R�U�V���X�Q��
mediatori �± �Q�H�Y�D�O�V�W�L�V�N�—�V���R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�����P�H�G�L�M�L�����L�]�J�O�¯�W�R�W�—�M�L�����H�N�V�S�H�U�W�L���]�L�Q�—�W�Q�H����2. att.�± 
�(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V���5����������������, �N�X�U���P�•�U�·�J�U�X�S�—�V���Y�H�L�G�R�W�D�V���9�.���S�—�U�Y�D�O�G�H�V��dimensijas.  
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4. �D�W�W�•�O�V�����6�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�P�R�G�H�O�L�V���� �þ�H�W�U�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �X�Q�� �þ�H�W�U�X��
�P�H�G�L�D�W�R�U�J�U�X�S�X�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�L�W�—�W�H��
�W�H�R�U�L�M�—���X�Q���S�U�D�N�V�• 

5. �D�W�W�•�O�V�����6�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �P�R�G�H�O�L�V�� �Y�L�G�H�V��
�N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�—���� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �L�P�S�H�U�D�W�¯�Y�D��
�N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�L�W�—�W�H 

 
Citi SK �P�R�G�H�º�D�� �D�V�S�H�N�W�L�� �S�D�U�—�G�¯�W�L�� �D�X�W�R�U�D�� ����-5. �D�W�W�•�O�R�V���� �D�N�F�H�Q�W�•�M�R�W�� �D�U�¯��

�L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�—�W�L�����H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�L�����D�U�¯���P�H�G�L�D�W�R�U�J�U�X�S�D�V���G�L�P�H�Q�V�L�M�D�V���E�Ì�W�L�V�N�R���O�R�P�X�����%�D�O�V�W�R�W�L�H�V��
�X�]�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �Y�H�L�N�W�D�M�L�H�P�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P���� �W�L�N�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�V�� �9�.�� �O�L�H�W�L�ã�·�—�V�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�V�N�D�W�D�� �W�D�E�X�O�D�V�� �S�D�U�� �9�.�� �V�H�N�W�R�U�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �/�D�W�Y�L�M�—�� ��1. tab.) un 
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X���S�—�U�Y�D�O�G�H�V���O�¯�P�H�Q�¯����2. tab.). 

�3�D�U�� �9�.�� �V�L�V�W�H�P�—�W�L�V�N�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�—�N�X�P�X�� �Y�D�U�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�� ���������� gadu, kad 
�9�$�5�$�0�� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�� �9�,�6�,�6�� �X�Q�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �D�U�� �O�L�N�X�P�D�� �V�S�•�N�X�� �W�L�N�D�� �L�H�Y�L�H�V�W�D�� �2�U�K�Ì�V�D�V��
konvencija (2002) par pieeju inf�R�U�P�—�F�L�M�D�L���� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D�L�� �X�Q�� �W�L�H�V�X�� �Y�D�U�D�L�����.�R�S�ã��
2014. �J�D�G�D�� �Y�D�U�� �X�]�V�N�D�W�¯�W���� �N�D�� �9�.�� �V�H�N�W�R�U�V���� �E�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �6�.�� �P�R�G�H�O�L���� �L�U�� �S�U�D�N�W�L�V�N�L��
�L�]�Y�H�L�G�R�W�V���� �M�R�� �M�D�X�Q�D�M�—�� �9�3�3 2014-���������� �S�D�U�D�O�•�O�L�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�D�M�L�H�P�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�V�H�N�W�R�U�L�H�P�� �L�U�� �Q�R�V�D�X�N�W�V�� �X�Q�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �I�R�U�P�X�O�•�W�V�� �M�D�X�Q�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�H�N�W�R�U�V���± 
�K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�R���M�D�X�W�—�M�X�P�X���V�H�N�W�R�U�V�����N�X�U�—���L�H�N�º�D�X�W�L���Y�L�V�L���þ�H�W�U�L���9�.���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���� 

�$�S�V�N�D�W�R�W�� �9�.�� �V�H�N�W�R�U�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �O�¯�P�H�Q�¯���� �U�H�G�]�D�P���� �N�D��
�/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �X�]�N�U�—�W�D�� �J�D�Q�D�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�D�� �9�.�� �V�H�N�W�R�U�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �S�L�H�U�H�G�]�H����
�G�D�å�—�G�—�P���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P���L�]�Y�•�O�R�W�L�H�V���G�D�å�—�G�D�V���S�L�H�H�M�D�V�����S�U�R�F�H�V�X�V���X�Q���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�V�����3�L�O�Q�D��
�D�S�M�R�P�D�� �9�.�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���� �S�U�D�N�W�L�V�N�L�� �D�U�¯�� �V�H�N�W�R�U�S�L�H�H�M�D���� �P�X�P�V�� �Y�H�L�F�R�W�� �/�8-�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V�� �N�R�S�—�� �D�U�� �P�D�§�L�V�W�U�D�Q�W�Ì�U�D�V�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�H�P�� �X�Q�� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�R�W�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �D�S�]�L�¼�D�V�� �Q�R�G�D�º�X���� �S�L�U�P�R�U�H�L�]�� �S�D�U�—�G�—�V�� �����������J���� �S�L�H�¼�H�P�W�D�M�—�� �&�•�V�X�� �S�L�O�V�•�W�D�V��
�9�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �S�O�—�Q�—�� ���N�R�S�ã�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�—�� �U�H�D�O�L�]�•�W�—�� �S�U�R�M�H�N�W�D���� �Q�H�S�L�O�Q�—�� �D�S�M�R�P�—�� �9�.��
�V�H�N�W�R�U�V�� �D�W�U�R�G�D�P�V�� �M�D�X�� �5�¯�J�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �9�L�G�H�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V������ �9�•�O�—�N�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X��
�U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �L�]�G�R�G�D�V�� �L�H�U�R�V�L�Q�—�W�� �Q�R�Y�D�G�X�� �Y�L�G�H�V�� �G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�X�� �L�]�V�W�U�—�G�L�� �X�Q�� �S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�X��
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�'�R�P�•�V���± �/�¯�Y�—�Q�X���Q�R�Y�D�G�D���,�Q�W�H�J�U�•�W�—�V���Y�L�G�H�V���V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D�����6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V���=�D�º�—��
�Q�R�Y�D�G�D�� �G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D���� �9�D�O�P�L�H�U�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �9�L�G�H�V�� �G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R��
�Y�H�L�N�V�P�¯�J�—�N�D�M�L�H�P�� �Y�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �L�Q�W�H�J�U�•�ã�D�Q�D�V�� �S�L�H�P�•�U�L�H�P�� �Y�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V��
�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�� �Q�H�D�S�ã�D�X�E�—�P�L�� �L�U�� �/�L�H�S�—�M�D�V�� �9�L�G�H�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V��
programma 2009.-2014.g., kad LU-�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �W�L�N�D��
�Y�H�L�N�W�L�� �9�.�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �X�Q�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V�� �Y�D�G�O�¯�Q�L�M�D�V���± VK sektoram tika 
�D�W�Y�•�O�•�W�D���9�5�3���S�L�U�P�—���Q�R�G�D�º�D�����N�X�U�—���L�H�N�º�D�X�W�L���Y�L�V�L���Y�L�G�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���� 

 
1. tabula. �9�L�G�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���V�H�N�W�R�U�S�R�O�L�W�L�N�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D���/�D�W�Y�L�M�—���Y�D�O�V�W�V���S�—�U�Y�D�O�G�H�V���O�¯�P�H�Q�¯ 

�9�D�O�V�W�V���S�—�U�Y�D�O�G�H�V���O�¯�P�H�Q�L�V 
1995 VAPP �± �9�L�G�H�V�� �D�S�]�L�¼�D��- �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �W�U�L�P�� �9�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V��
�S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�H�P 
2000-2001 VARAM �9�L�G�H�V�� �V�D�]�L�¼�D�V�� �X�Q���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�� �X�Q�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�� VISIS �± 
�9�.���î�������X�Q���P�•�U�·�J�U�X�S�D�V���± �3�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�Q�H�V���X�Q���G�H�I�L�Q�¯�F�L�M�D�V 
2002 �2�U�K�Ì�V�D�V���.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�V���U�D�W�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V likums LV 

2003 Na�F�L�R�Q�—�O�D�L�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �S�O�—�Q�V�� �����������± 2008: �9�.�� �î�� ���� �V�H�N�W�R�U�L. VAPP uzdevums: 
�6�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���X�Q���O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D 

2005 �/�D�W�Y�L�M�D�V���,���1�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���]�L�¼�R�M�X�P�V �S�D�U���2�U�K�Ì�V�D�V���.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�V���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�X 

2006 �9�L�G�H�V���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V��likums �± �9�.���î���� 

2006 Vides ministrijas un pa�G�R�W�¯�E�D�V�� �L�H�V�W�—�å�X�� ���Y�L�G�H�V�����N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X�� �G�D�U�E�D��(pusgada 
�S�O�—�Q�R�M�X�P�L�� 

2006 �9�L�G�H�V���P�L�Q�L�V�W�U�L�M�D�V���G�D�U�E�¯�E�D�V���V�W�U�D�W�•�§�L�M�D����������-2009 : �9�.���Q�R�G�D�º�D�V���L�]�Y�H�L�G�H�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D 

2008 �/�D�W�Y�L�M�D�V���,�,���1�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���]�L�¼�R�M�X�P�V���S�D�U���2�U�K�Ì�V�D�V���.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�V���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�X 

2009 �1�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V���S�O�—�Q�V�� �����������± 2015: �9�$�3�3�� �X�]�G�H�Y�X�P�V���� �6�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���X�Q���O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D 

2011 �/�D�W�Y�L�M�D�V���,�,�,���1�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���]�L�¼�R�M�X�P�V �S�D�U���2�U�K�Ì�V�D�V���.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�V���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�X�� 

2013 ���V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�—�����/�D�W�Y�L�M�D�V���,�9���1�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���]�L�¼�R�M�X�P�V �S�D�U���2�U�K�Ì�V�D�V���.�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�X 

2014 �9�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—dnes 2014 �± 2020 �9�$�3�3�� �X�]�G�H�Y�X�P�V���� �6�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���X�Q���O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D. �+�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�R���M�D�X�W�—�M�X�P�X���V�H�N�W�R�U�V��- VK sektors �± �9�.���î���� 

 
�9�.�� �N�—�� �M�D�X�Q�D���� �D�W�]�¯�W�D�� �X�Q�� �L�]�ã�·�L�U�R�ã�L�� �V�Y�D�U�¯�J�D�� �9�3�� �V�H�N�W�R�U�D�� �Q�—�N�R�ã�D�M�D�P�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��

posmam �Q�R�W�H�L�N�W�L���M�—�E�D�O�V�W�—�V���M�D�X�Q�D���O�¯�P�H�¼�D���N�R�Q�F�H�S�W�X�—�O�R���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���P�R�G�H�º�X���V�N�D�W�¯�M�X�P�—���± 
�W���V�N���� �9�.�� �V�H�N�W�R�U�V�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�—�V�� �X�] ������ �N�R�S�—�� �S�D�U�D�V�W�L�� �Q�H�L�]�P�D�Q�W�R�W�X���� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X��
�N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�L�W�—�W�H�V�� �S�D�P�D�W�D���� �E�H�W�� �W�D�J�D�G���9�.�� �V�H�N�W�R�U�D�P�� �S�D�ã�D�P�� �L�U�� �M�—�N�D�O�S�R�� �N�—��
instrumentam (6. att.������ �¯�S�D�ã�L�� �—�U�•�M�—�V�� ���Y�L�G�H�V�� �Q�R�]�D�U�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�V��
�G�D�U�E�¯�E�—�� ���N�—�� �W�D�V�� �S�O�D�ã�L�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�V�� �D�U�¯�� �P�Ì�V�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �/�5�� ���/�D�J�]�G�L�¼�D�� �(���� �X���F������ ����������������
�W�L�H�V�D�� �Q�H�D�L�]�P�L�U�V�W�R�W�� �D�U�¯�� �Y�L�G�H�V�� �Q�R�]�D�U�H�L�� �J�D�Q�G�U�¯�]�� �W�L�N�S�D�W�� �V�Y�D�U�¯�J�R�� �L�H�N�ã�•�M�R�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X���± 

http://www.varam.gov.lv/Orh%C5%ABsas%20Konvencijas%20likums
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�J�D�Q�� �V�R�F�L�—�O-�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�X�� �L�H�N�ã-�L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X���� �J�D�Q�� �Y�L�G�H�V�� �V�H�N�W�R�U�X�� �V�W�D�U�S-
�L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X�� �� ���(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� �5������ �������������������������� �� �-�—�D�W�F�H�U�D�V���� �N�D�� �Y�L�V�V�� �þ�H�W�U�L�� �9�.�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L��
�W�L�N�D���S�D�¼�H�P�W�L�� �Q�R���G�D�å�—�G�L�H�P���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�H�V���V�H�N�W�R�U�L�H�P�� �X�Q���M�R�P�—�P�����W�—�S�•�F���W�L�H���U�H�W�L��
�W�L�H�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �N�R�S�—�����Y�D�U�E�Ì�W�����L�]�¼�H�P�R�W���Y�L�G�H�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���X�Q���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X����
�7�D�þ�X���Q�R���S�U�D�N�V�H�V���X�Q���W�H�R�U�L�M�D�V���L�U���]�L�Q�—�P�V�����N�D���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�D�L���U�¯�F�¯�E�D�L�����9�'�5�����Q�H�S�L�H�W�L�H�N��
�D�U���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���X�Q���]�L�Q�—�ã�D�Q�—�P�����W���V�N�����S�D�U���W�R���D�W�E�L�O�G���Q�H���W�L�N�D�L���L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V���M�R�P�D�������M�R���S�D�V�W�—�Y��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �Y�•�U�W�¯�E�X���± �U�¯�F�¯�E�X�� �Q�H�D�W�E�L�O�V�W�¯�E�D�� ��4. �D�W�W�������� �7�—�S�•�F�� �S�L�U�P�V�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D�V��
�S�R�V�P�D�� ���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D������ �L�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �D�U�¯ �L�]�J�O�¯�W�¯�E�D�V�� �S�R�V�P�V�� ���]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V����
�S�U�D�V�P�H�V�����D�W�W�L�H�N�V�P�H�V�����Y�•�U�W�¯�E�D�V�������E�H�W���D�U�¯���9�'�5���N�—���W�—�G�V���L�U���M�—�O�L�H�N���9�.���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�D�M�—��
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���S�R�V�P�X�� �P�R�G�H�O�¯�� VK sektorpolitikas  ���X�Q�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�V���� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L��
�S�L�H�P�•�U�R�M�D�P�L�� �Y�L�V�L�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�L�H���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���� �Y�•�O�D�P�V�� �W�R���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�L��
�N�R�P�S�O�H�N�W�L���� �S�R�O�L�W�L�V�N�L�H�� �X�Q�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L����
�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�L�H�� �X�Q�� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�L�� �L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�—�O�L�H�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L����
�L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�����N�—���D�U�¯���V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�����W�—�G�•�M�—�G�L��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�Rt �D�U�¯���9�.���L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�� 

 
2. tabula. �9�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�H�N�W�R�U�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V��
�O�¯�P�H�Q�¯ 

�3�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X���S�—�U�Y�D�O�G�H�V���O�¯�P�H�Q�L�V 

2001 �9�H�Q�W�V�S�L�O�V���9�L�G�H�V���S�R�O�L�W�L�N�D�V���S�O�—�Q�V���O�¯�G�]�������������������U�H�G���������9�L�G�H�V���D�S�]�L�¼�D�V���V�H�N�W�R�U�V 

2002 �5�¯�J�D�V���Y�L�G�H�V���V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�V���U�¯�F�¯�E�D�V���S�U�R�J�U�D�P�P�D����������-2010 : VK 3 bloki  

�����������&�•�V�X���S�L�O�V�•�W�D�V���Y�L�G�H�V���S�R�O�L�W�L�N�D�V���S�O�—�Q�V����������-2017 : VK sektorpieeja 

���������� �/�¯�Y�—�Q�X���Q�R�Y�D�G�D�� �9�L�G�H�V�� �V�H�N�W�R�U�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �Y�¯�]�L�M�D�� �X�Q�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �Y�D�G�O�¯�Q�L�M�D�V�� ��������-2014: VK 
sektors 

�����������/�¯�Y�—�Q�X���Q�R�Y�D�G�D���,�Q�W�H�J�U�•�W�—�V���Y�L�G�H�V���V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D 

�����������/�L�H�S�—�M�D�V���9�L�G�H�V���U�¯�F�¯�E�D�V���S�U�R�J�U�D�P�P�D�� �9�L�G�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D���N�—���������V�H�N�W�R�U�V�� 

�����������6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V �=�D�º�—���Q�R�Y�D�G�D���G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D 

2011 Ogres �Q�R�Y�D�G�D���9�L�G�H�V���V�W�U�D�W�•�§�L�M�D������VK sektors 

�����������/�¯�Y�—�Q�X���Q�R�Y�D�G�D���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���L�Q�W�H�J�U�•�W�—�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�U�R�J�U�D�P�P�D����������-2018 : VK sektors 

2012 �6�D�E�L�H�G�U�L�V�N�R���D�W�W�L�H�F�¯�E�X���V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�D �9�L�G�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�—���ã�W�D�W�D���Y�L�H�W�D���9�D�O�P�L�H�U�D�V���'�R�P�• 

2013 Valmieras �S�L�O�V�•�W�D�V���$�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�U�R�J�U�D�P�P�D�����9�L�G�H�V���D�S�]�L�¼�D�V���Q�R�G�� 

2014 Valmieras �S�L�O�V�•�W�D�V���9�L�G�H�V���G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D 
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6. �D�W�W�•�O�V�����9�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�¼�X�� �P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�—�O�—�V��
�V�K�•�P�D�V�����N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���X�Q���V�H�N�W�R�U�V�����W�R���—�U�•�M�—���L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D ���5���(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�������������� 

 
Nobeigums. �.�R�S�ã�� ���������� gada LR �Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�M�—�� �O�¯�P�H�Q�¯���± Vides politikas 

�S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�Q�H�V���± �S�•�F�� ���� �J�D�G�X�� �S�•�F�W�H�F�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �D�S�U�R�E�—�F�L�M�D�V�� �L�U�� �I�Dktiski 
�D�W�]�¯�W�V�� �X�Q�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�V�� �M�D�X�Q�V�� �9�3�� �V�H�N�W�R�U�V���± �9�.�� �V�H�N�W�R�U�V�� ���W���V���� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�D�L�V�� �V�H�N�W�Rrs), 
ietverot visus 4 �J�D�O�Y�H�Q�R�V���6�.���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�V�����$�W�V�H�Y�L�ã�·�—�V���/�5���Y�L�H�W�•�M�—�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���L�U��
�X�]�N�U�—�W�D�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�D�� �9�.�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�D�N�V�H���± �N�—��
�L�Q�W�H�J�U�•�W�L�H�����W�—���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�L�H���9�.���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�����L�]�V�W�U�—�G�—�W�L���X�Q���V�H�N�P�¯�J�L���D�S�U�R�E�•�W�L���J�D�Q���9�.��
�V�H�N�W�R�U�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�� ���9�.�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �Y�D�G�O�¯�Q�L�M�D�V���� �G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D�V����
�V�H�N�W�R�U�S�R�O�L�W�L�N�D�� �X�Q�� �W�—�V�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�� �L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�� �X�W�W�������� �E�H�W�� �S�—�U�V�Y�D�U�—��
�Q�H�N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�L�� �D�U�� �F�L�W�L�H�P�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�H�P�� �X�Q�� �D�U�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�X�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X��
�O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X���� �â�R�E�U�¯�G�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� �S�L�H�H�M�D�P�L�� �N�Y�D�O�L�I�L�F�•�W�L�� �9�3�� �X�Q�� �9�.�� �F�L�O�Y�•�N�U�H�V�X�U�V�L����
�V�H�O�H�N�W�¯�Y�L���± �D�N�W�¯�Y�D�V�� �J�D�O�Y�H�Q�—�V�� �P�•�U�·�J�U�X�S�D�V���� �$�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �Y�D�U�D�P�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �D�W�O�L�H�N���W�L�N�D�L��
�9�.���V�L�V�W�•�P�L�V�N�L���D�G�H�N�Y�—�W�L���S�L�H�P�•�U�R�W���9�3���S�U�D�N�V�•�����O�D�L���L�H�V�S�•�M�D�P�L���—�W�U�L �Q�R�]�D�U�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�—��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�W�X���W�•�å�X���V�—�N�X�P�—���X�]�V�N�D�L�W�¯�W�R�V���9�.���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D���S�U�R�E�O�•�P�M�D�X�W�—�M�X�P�X�V�� 

�7�•�]�H�V�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�V�� �D�U�� �9�D�O�V�W�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �6�8�6�7�,�1�1�2�� �S�U�R�M�H�N�W�D��
�Ä�9�L�G�H�V���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�´���I�L�Q�D�Q�ã�X���D�W�E�D�O�V�W�X�� 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

1. Cox R. Environmental Communication and the Public Sphere. SAGE Publ., 2006 
2. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� �5���� �9�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�� �X�Q�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�� �U�¯�F�L�E�D���� �1�R���� �9�L�G�H�V�]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—��

�L�]�J�O�¯�W�L�E�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�����9�L�G�H�����5�¯�J�D������������������������-188.lpp. 
3. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� �5���� �/�R�F�D�O�� �$�J�H�Q�G�D�� ������ �3�U�R�F�H�V�V�� �)�D�F�L�O�L�W�D�W�L�R�Q���� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�Dl Communication 

and Self-Experience Development in Latvia. Ed. by Filho L.W., Ubelis.A., Berzina D., 
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Sustainable Development in the Baltic and Beyond, Frankfurt, Peter Lang 
Europaischer Verlag der Wissenschaften, 2006. pp. 305-318 

4. �/�D�J�]�G�L�¼�D���œ�������%�H�Q�G�H�U�H���5�������2�]�R�O�D���$�������%�U�L�]�J�D���-�������.�D�X�O�L�¼�ã���-�����9�L�G�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D���X�Q���Y�L�G�H�V��
�S�R�O�L�W�L�N�D�V���L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�����5�¯�J�D�����5�(�&���/�D�W�Y�L�M�D�������������������������O�S�S�� 

5. �/�D�W�Y�L�M�D�V���5�H�S�X�E�O�L�N�D�V���O�L�N�X�P�V�����3�D�U�������������� �J�D�G�D���������� �M�Ì�Q�L�M�D���2�U�K�Ì�V�D�V���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�X���S�D�U���S�L�H�H�M�X��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�L�����V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���G�D�O�¯�E�X���O�•�P�X�P�X���S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�—���X�Q���L�H�V�S�•�M�X���J�U�L�H�]�W�L�H�V���W�L�H�V�X���L�H�V�W�—�G�•�V��
�V�D�L�V�W�¯�E�—���D�U���Y�L�G�H�V���M�D�X�W�—�M�X�P�L�H�P���������������� 
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�5�D�L�P�R�Q�G�V���(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V 
�9�L�G�H�V���X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V �J�U�X�S�D�����9�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H�V���Q�R�G�D�º�D���� 

�¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����/�8�����H-pasts: raimonds.ernsteins@lu.lv 
 

�9�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�•�V�W�X�U�L�V�N�— �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D���X�Q���ã�R�G�L�H�Q�D�����V�N�D�W�R�W���W�R���¯�V�—���U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V��
prakses ietvara p�—�U�V�N�D�W�—���� �E�Ì�W�X�� �N�R�Q�V�S�H�N�W�¯�Y�L�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�D�P�D�� �N�—���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�D�W�X�U�D����
�S�U�R�F�H�V�D�� �X�Q�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�X �S�D�U�D�G�L�J�P�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D��- no dabas vides 
�D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�H�V���O�¯�G�]���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V  ���,�$�����S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�L�����W���V�N�����D�U�¯���Y�L�G�H�V�����N�—��
�W�—�G�D�V���� �X�Q���F�L�W�X���N�R�Q�F�H�S�W�X���W�H�U�P�L�Q�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�����â�R�E�U�¯�G���� �S�•�F-Rio �����������S�D�V�D�X�O�•����
�Y�L�G�H�V�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�� �E�Ì�W�X�� �D�N�D�G�•�P�L�V�N�L�� �X�Q�� �O�L�H�W�L�ã�·�L�� �D�G�H�N�Y�—�W�L�� �V�N�D�W�¯�W�� �N�—�� �G�D�E�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �X�Q��
�V�R�F�L�—�O�—�V�� ���V�R�F�L�—�O�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V���� �Y�L�G�H�V�� �P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�X�� �V�L�V�W�•�P�X���� �S�L�H�� �W�D�P���� �D�U�� �Q�H�D�G�H�N�Y�—�W�L��
�L�H�Y�•�U�R�M�D�P�X�� �V�R�F�L�—�O�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �M�H�E�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�D�V�� �V�O�R�G�]es/ietekmju komponenti. 
�.�R�Q�N�U�•�W�—�V�� �Y�L�G�H�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�D�V�� �W�D�G�� �D�U�¯�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �Y�L�V�S�L�U�P�V�� �P�X�O�W�L-
�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�L���� �Y�•�O�D�P�V�� �P�D�N�V�L�P�—�O�L���L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�L�� �L�]�]�L�Q�—�W�� �X�Q�� �W�D�G�� �W�—�V�� �P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�D�V��
�D�G�H�N�Y�—�W�L���S�—�U�Y�H�L�G�R�W�����D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���O�¯�G�]�V�Y�D�U�R�W�L-�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���X�]�V�W�—�G�¯�M�Xmiem, proti, 
inter-�D�N�W�¯�Y�L�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�W���� �L�H�Y�•�U�R�M�R�W�� �Y�L�V�X�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �F�L�N�O�D�� �S�R�V�P�X�V�� �����3����
�S�U�R�E�O�•�P�L�]�]�L�¼�D-politika-�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D-�S�—�U�Y�D�O�G�H-�S�—�U�E�D�X�G�H������ 

�9�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�—�����9�3�����/�D�W�Y�L�M�—���ã�R�G�L�H�Q���Y�D�U�D�P���S�D�º�D�X�W�L�H�V���D�N�D�G�•�P�L�V�N�D�M�—���O�D�X�N�—��
�X�]�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H�V�� ���/�=�3���� ������������ �N�—�� �]�L�Q�—�W�¼�X�� �Q�R�]�D�U�H�V�� �S�L�H�H�M�X�� ���N�D�X�W��
�Y�•�O�� �D�L�]�Y�L�H�Q�� �Q�H�� �Y�L�H�Q�P�•�U�� �D�U�¯�� �L�]�S�U�D�W�Q�L���� �L�H�W�Y�H�U�R�W�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X�� �N�—�� �Y�L�H�Q�X�� �Q�R�� �W�—�V��
�D�S�D�N�ã�Q�R�]�D�U�•�P���� �E�H�W�� �O�L�H�W�L�ã�·�D�M�—�� �S�X�E�O�L�V�N�—�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �O�D�X�N�—���± uz Vides nozares 
�P�L�Q�L�V�W�U�L�M�D�V�� �G�D�U�E�¯�E�X���� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�—�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�—�� �D�U�� �Y�L�V�L�H�P�� �Q�R�]�D�U�H�V�� �X�Q���� �M�R�� �¯�S�D�ã�L���� �—�U�S�X�V-
�Q�R�]�D�U�H�V�� �D�N�W�R�U�L�H�P���� �W�—�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�R�W�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�R�� �M�H�E�� �Q�R�]�D�U�L�V�N�R���V�H�N�W�R�U�L�—�O�R��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�R�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X���� �S�U�R�W�L���� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �X�Q�� �E�H�]��
�L�]�¼�•�P�X�P�L�H�P���Y�L�V�—�V�� �Y�D�O�V�W�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �Q�R�]�D�U�•�V�� �X�Q�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�—�V�� �L�Q�W�H�J�U�•�M�R�W�� �Y�L�G�H�V��
nozares saturu un procesu���� �6�D�Y�X�N�—�U�W���� �9�3�� �V�W�X�G�L�M�X���D�S�P�—�F�¯�E�X�� �O�D�X�N�—���± noteikti 
�L�H�W�Y�H�U�D�P�� �V�L�V�W�•�P�L�V�N�L�� �X�Q�� �S�•�F�W�H�F�¯�J�L�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�� �D�X�J�V�W�—�N�� �P�L�Q�•�W�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�X���S�L�H�H�M�X��
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�S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�X���Y�L�V�S�—�U���X�Q���N�R�Q�N�U�•�W�D�M�—���S�U�D�N�V�•�����N�—���D�U�¯���G�D�X�G�]�X�V���F�L�W�X�V���V�D�L�V�W�¯�W�X�V���9�3���V�D�W�X�U�D����
procesa un dimensiju elementus un to nepiec�L�H�ã�D�P�—�V���P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�D�V�����W���V�N�����D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �V�L�V�W�•�P�X��(starptautiskais-�Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V-�U�H�§�L�R�Q�—�O�D�L�V-�Y�L�H�W�•�M�D�L�V��
�O�¯�P�H�Q�L�V���X�Q���Q�R�]�D�U�H�V���V�H�N�W�R�U�L�������S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���F�L�N�O�X���X�Q���V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�U�L�Q�F�L�S�X, 
�Y�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Q�R�]�D�U�H�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�D�P�D�W�X�V�����D�U�¯ VP �S�L�H�H�M�D�V�����V�H�N�W�R�U�X�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�L��
�X�Q�� �Y�H�U�W�L�N�—�O�L���� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�R���Q�R�]�D�U�L�V�N�R�� �Y�V���� �L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�R�� �9�3�� �S�L�H�H�M�D�V���� �S�U�L�Q�F�L�S�X�V�� �X�Q��
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�����R�E�O�L�J�—�W�R���X�Q���E�U�¯�Y�S�U�—�W�¯�J�—���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X���X�W�W�����X�W�P�O�����9�3���Y�•�V�W�X�U�L�V�N�—���N�R�S�V�N�D�W�D��
�N�R�Q�V�S�H�N�W�D�P�� �Y�•�O�� �D�W�O�L�H�N�� �S�L�H�Y�L�H�Q�R�W�� �D�U�¯�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�—�O�R�� �P�R�G�H�º�X �H�Y�R�O�Ì�F�L�M�D�V��
�V�N�D�W�¯�M�X�P�X�����ã�R�G�L�H�Q�D�V���S�D�P�D�W�S�L�H�H�M�X���L�]�S�U�D�W�Q�H�L���± �V�—�N�R�W���D�U �O�H�M�X�S�Y�•�U�V�W�R���9�3���P�R�G�H�O�L����top �± 
down government governance������ �W�D�G�� �X�]�� �W�L�U�J�X�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�H�P�� �E�D�O�V�W�¯�W�R�� �9�3 modeli 
(market based governance���� �X�Q�� �D�X�J�ã�X�S�Y�•�U�V�W�R���� �X�]�� �Y�L�H�W�•�M�R�� �N�R�S�L�H�Q�X���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V��
�S�—�U�V�W�—�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�—�� �E�D�O�V�W�¯�W�R�� �9�3 modeli (bottom-up �± community based 
participatory governance���� �O�¯�G�]�� �Q�R�Q�—�N�D�P�� �O�¯�G�]�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �9�3�� �S�D�P�D�W�X�]�V�W�—�G�¯�M�X�P�L�H�P��
�S�D�U���O�D�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�U�D�N�V�H�V����good governance�����P�R�G�H�º�L�H�P���X�Q���L�G�H�—�O�L�����V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���P�R�G�H�O�L�H�P����collaboration (e.g. co-labor) governance�������L�H�W�Y�H�U�R�W���D�U�¯���F�L�W�X��
�V�D�L�V�W�¯�W�X���P�R�G�H�º�X���S�L�H�H�M�X�����W���V�N����adaptive, multi-level, multi-stakeholder governance). 

�9�3�� �X�Q�� �]�L�Q�—�W�¼�X�� �Q�R�]�D�U�H�V��- �/�=�3�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�—�����9�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D �L�U�� �]�L�Q�—�W�Q�H�V��
�D�S�D�N�ã�Q�R�]�D�U�H���� �N�X�U�—�� �S�•�W�D���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�—�� �Q�R�U�L�W�R�ã�R�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�H�W�H�Nmi uz vidi; �W�D�M�—�� �L�H�W�L�O�S�V�W��
�G�D�E�D�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L���� �G�D�E�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �X�Q�� �§�H�Q�•�W�L�V�N�—�V��
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�R�� �S�D�P�D�W�X�� �L�]�V�W�U�—�G�H�� �X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V��
�S�D�V�W�—�Y�•�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �L�]�Y�H�L�G�H. �3�D�S�L�O�G�L�Q�—�M�X�P�D�P�� �D�U�¯�� �F�L�W�D�V��
satura/konteks�W�D�� �I�R�U�P�—�O�—�V�� �G�H�I�L�Q�¯�F�L�M�D�V���� ��-�9�L�G�H�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H (Environmental Science, 
incl. social environmental science/studies etc���� �L�U�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�D�� �]�L�Q�—�W�Q�H�� �S�D�U��
�G�D�E�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �X�Q�� �V�R�F�L�—�O�—�V�� �Y�L�G�H�V���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�X �L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V 
�L�]�]�L�¼�X���X�Q���S�—�U�Y�H�L�G�L�����5�� �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� 1995); 2-�9�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D �L�U���S�•�F�W�H�F�¯�J�L���F�L�N�O�L�V�N�D��
vides �S�U�R�E�O�•�P�V�L�W�X�—�F�L�M�X �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X��(P1) politikas �L�]�V�W�U�—�G�H��(P2) �X�Q�� �W�R�� �S�U�D�N�W�L�V�N�—�V��
�U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D���U�¯�F�¯�E�X���S�U�R�J�U�D�P�P�•�ã�D�Q�D (P3), �S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �G�D�U�E�¯�E�X�� �U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D��
(P4) �N�R�Q�N�U�•�W�X�� �U�¯�F�¯�E�X���S�U�R�M�H�N�W�X�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�—���� �Y�L�V�X���F�L�N�O�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X���V�L�V�W�•�P�L�V�N�D�M�—��
�N�R�S�Y�H�V�H�O�X�P�—�� �N�D�V�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D���G�D�E�D�V�� �X�Q�� �V�R�F�L�—�O�—�V�� �Y�L�G�H�V�� �P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
funkciju �S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�X�� �Y�L�V�—�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�—�V���± �Y�D�O�V�W�V�� �X�Q�� �P�X�Q�L�F�L�S�—�O�D�M�—����
�P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�����V�D�G�]�¯�Y�H�V�����X�Q���N�R�U�S�R�U�D�W�¯�Y�D�M�—���S�—�U�Y�D�O�G�•�����F�L�H�ã�—���V�D�G�D�U�E�¯�E�—���V�W�D�U�S���Y�L�V�—�P��
�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�D�M�—�P�� �V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�D�M�—�P�� �X�Q�� �S�U�R�I�H�V�L�R�Q�—�O�D�M�—�P�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�—�P���� �W���V�N��
mediatoriem �± �1�9�2���� �P�H�G�L�M�L���� �L�]�J�O�¯�W�R�W�—�M�L�� ���)���� �1�)���� �,�)������ �]�L�Q�—�W�Q�L�H�N�L���± ���P�H�G�L�D�W�¯�Y�—��
�S�—�U�Y�D�O�G�H���� ��R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V���� ������������ Vides/VP nozares v�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D��
�X�Q���L�Q�V�W�L�W�X�F�L�R�Q�D�O�L�]�•�ã�D�Q�—�V���± �V�D�W�X�U�L�V�N�L�� �X�Q���S�U�R�F�H�V�X�—�O�L���� �9�L�G�H�V���Q�R�]�D�U�H�V���L�]�Y�H�L�G�H���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D��
vs. VP �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D �± �F�L�W�R�V���V�H�N�W�R�U�R�V�����F�L�W�—�V���P�L�Q�L�V�W�U�L�M�—�V�������9�3���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�—�O�—���S�L�H�H�M�D�� VP 
�L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D��visu galveno �P�•�U�·�J�U�X�S�X �G�D�U�E�¯�E�—���± �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X�� �ã�R�� �J�U�X�S�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�G�L�P�H�Q�V�L�M�—�V���± veidojot nozariskas VP d�L�P�H�Q�V�L�M�D�V�������P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—���9�3�����N�R�U�S�R�U�D�W�¯�Y�—���9�3����
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�P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �9�3 ���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���L�Q�G�L�Y�¯�G�X�� �G�D�U�E�¯�E�D�������P�H�G�L�D�W�¯�Y�—�� �9�3��(mediatoru 
�G�D�U�E�¯�E�D�������V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—���9�3�����(�6���%�D�O�W�L�M�D�V���$�1�2�����E�L�O�D�W�H�U�—�O�L������ 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����,�O�J�V�W�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�D�P�D�W�G�L�P�H�Q�V�L�M�D�V ���W���V�N���� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�G�H�V����to 
�P�L�M�D�V�D�N�D�U�¯�E�—�� �X�Q �D�W�W�L�H�F�¯�J�L�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�—�O�D�M�—�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�— 
(R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� 
 

�$�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �P�L�Q�•�W�D�M�D�P�� �X�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�P�S�H�U�D�W�¯�Y�D�P���� �L�H�V�S�•�M�D�P�V��
�L�]�Y�L�U�]�¯�W �W�U�¯�V�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�D�P�D�W�S�U�L�Q�F�L�S�X�� �S�L�H�H�M�X����1-
�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�V���� ��-�L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�V�� �X�Q��
�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�L�]�—�F�L�M�D�V�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�L�W�—�W�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�V�� ���X�Q�L�Y�H�U�V�—�O�D�L�V�� �S�D�U�D�G�L�J�P�D�W�L�V�N�D�L�V��
princips); 3-�V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�V�� ���5�� �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V���� �������������� �7�—�O�—�N�� �Y�L�G�H�V��
�V�L�V�W�•�P�L�V�N�L���L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���V�W�U�X�N�W�Ì�U�V�K�•�P�D�V���X�Q���S�U�D�N�V�H����1. att.). 

�$�S�N�R�S�R�M�R�W�� �D�N�D�G�•�P�L�V�N�R���O�L�H�W�L�ã�·�R�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�X���� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�Y�L�H�Q�¯�E�D�V�� �9�3�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V����
�V�D�J�D�W�D�Y�R�W�L�� �9�3�� �S�U�D�N�V�•�� �E�—�]�•�W�L�� �P�R�G�H�º�L���V�K�•�P�D�V���� �Y�H�L�N�W�D�� �D�S�U�R�E�—�F�L�M�D�� �X�Q�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�L��
�P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�V�� �9�3�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�X�� �S�U�L�H�N�ã�O�L�N�X�P�L���� �X�]�V�—�N�R�W�� �Q�—�N�R�ã�R�� �O�L�H�W�L�ã�·�R�� �S�•�W�¯�M�Xmu 
ciklu. �7�•�]�H�V�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�V�� �D�U�� �9�D�O�V�W�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �6�8�6�7�,�1�1�2�� �S�U�R�M�H�N�W�D��
�Ä�9�L�G�H�V���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�´���I�L�Q�D�Q�V�L�—�O�X���D�W�E�D�O�V�W�X�� 
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2. �D�W�W�•�O�V�����9�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�D�P�D�W�S�U�L�Q�F�L�S�L���W�R���U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V ���W���V�N�����S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V��
instrumentu) �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���V�K�H�P�D�W�L�V�N�D�M�—���U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�— (R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� 

 



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 

 452 

 
3. �D�W�W�•�O�V�����9�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�—�O�—�� �V�K�•�P�D����
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���V�D�W�X�U�V�����S�U�R�F�H�V�V���X�Q���G�L�P�H�Q�V�L�M�D�V���W�R���P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�— (R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� 
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4. �D�W�W�•�O�V�����9�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X�� �G�H�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�� �S�U�D�N�V�•���� �V�D�W�X�U�D��
�V�W�U�X�N�W�Ì�U�V�K�•�P�D�����S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���F�L�N�O�D���S�U�R�F�H�V�D���V�K�•�P�D�����S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���G�L�P�H�Q�V�L�M�X���P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�X��
�V�K�•�P�D (R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� 
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�5�D�L�P�R�Q�G�V���(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�����0�D�U�J�D�U�L�W�D���.�U�L�ã�O�D�X�N�D�����(�O�¯�Q�D���/�¯�F�H��  
�6�L�Q�W�L�M�D���*�U�D�X�G�L�¼�D�����$�Q�L�W�D���/�R�Q�W�R�Q�H�����9�D�O�G�L�V���$�Q�W�R�Q�V 

�/�8�����¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����9�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H�V���Q�R�G�D�O�D���� 
e-pasts: raimonds.ernsteins@lu.lv 

 

�6�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �S�D�W�•�U�L�¼�D�� �Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �L�U�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
koncepcijas (1. �D�W�W������ �S�D�P�D�W�—�� �X�Q�� �W�—�� �L�U�� �Y�L�H�Q�D�� �Q�R�� �(�L�U�R�S�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�V�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�U�L�R�U�L�W�—�W�•�P�����$�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�����D�U�¯�� �/�D�W�Y�L�M�D�V���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���P�•�U�·�R�U�L�H�Q�W�—�F�L�M�D��
(LIAS 2030, 2010) paredz �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�D�� �S�L�H�N�R�S�ã�D�Q�X. 
�6�D�Y�X�N�—�U�W�� �P�—�M�R�N�O�L�V�� �L�U�� �S�L�U�P�D�L�V�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �G�]�¯�Y�H�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�L�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�V�� �Y�L�G�H�V��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�V���� �Y�L�G�H���� �N�X�U�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�D�P�� �Y�L�V�S�L�U�P�V�� �X�]�¼�H�P�W�L�H�V�� �G�D�º�X�� �D�W�E�L�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� ���9�3���� �S�U�R�E�O�•�P�X�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—���� �X�]�W�X�U�R�W�� �P�—�M�R�N�O�L�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�L�� �X�Q��
piekopj�R�W�� �V�D�Y�—�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—���� �D�U�� �W�R�� �V�D�L�V�W�¯�W�R�� �S�U�H�þ�X-pakalpojumu-�P�R�E�L�O�L�W�—�W�H�V��
�M�R�P�—�����Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V���U�¯�F�¯�E�D�V�����9�'�5�����G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�X��  

 

 
1. att�•�O�V. �,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�R�� �W�U�¯�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�X�� �S�D�S�O�D�ã�L�Q�—�W�—�V�� �S�L�H�H�M�D�� �X�Q��
�Y�H�U�W�L�N�—�O�R-�K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�R�� �P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�V�K�•�P�D�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�G�L�P�H�Q�V�L�M�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���L�H�N�ã�•�M�D�L�V���N�R�Q�W�H�N�V�W�V (R. �(�U�Q�ãteins) 
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2.att�•�O�V. �9�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�X�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�V�K�•�P�D���� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���G�L�P�H�Q�V�L�M�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���—�U�•�M�D�L�V���N�R�Q�W�H�N�V�W�V (R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V) 

 
�0�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�� �L�U�� �J�D�Q�� �Y�D�O�V�W�V���� �J�D�Q�� �S�U�L�Y�—�W�—�� �V�H�N�W�R�U�D�� �S�U�H�þ�X�� �X�Q�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X��

�S�D�W�•�U�•�W�—�M�V���� �J�D�Q�� �D�U�¯�� �G�D�U�E�D�V�S�•�N�D���� �L�Q�W�H�O�H�N�W�D���� �I�L�Q�D�Q�ã�X�� �X�Q�� �F�L�W�X�� �U�H�V�X�U�V�X�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�—�M�V��
�Y�D�O�V�W�V�� �L�H�N�—�U�W�D�V�� �X�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �L�]�D�X�J�V�P�H�V��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�����'�D�å�—�G�R�V���D�Y�R�W�R�V���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D���W�L�H�N���G�D�å�—�G�L���X�Q���V�S�H�F�L�I�L�V�N�L���G�H�I�L�Q�•�W�D��
�X�Q�� �L�]�W�U�Ì�N�V�W�� �Y�L�H�Q�R�W�V�� �N�R�S�V�D�N�D�U�¯�E�X�� �G�H�I�L�Q�•�M�X�P�V�� �D�U�¯�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V�� �X�Q�� �W�—�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—���� �W�—�� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�R�W���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �Q�H�Q�R�W�H�L�N�W�—�V��
�S�R�]�¯�F�L�M�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�— �X�Q�� �S�R�O�L�W�L�N�—�� �Y�L�V�S�—�U���� �¯�S�D�ã�L�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���S�U�H�W�V�W�D�W�—��
�N�R�U�S�R�U�D�W�¯�Y�D�L�� �Y�L�G�H�L�� �X�Q�� �P�X�Q�L�F�L�S�—�O�D�L�� �Y�L�G�H�L���� �3�L�H�H�M�D�P�D�� �Q�H�S�L�O�Q�¯�J�D�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���S�•�W�¯�M�X�P�L��
�X�Q�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �W�L�H�ã�L�� �P�X�O�W�L- �X�Q�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�—�� �V�N�D�W�¯�M�X�P�—�� �S�D�U�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X��
�S�D�U�D�G�X�P�L�H�P���� �S�D�W�•�U�L�¼�X���� �G�H�Y�X�P�X�� �Y�D�O�V�W�V�� �V�L�V�W�•�P�—���� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �S�D�W�•�U�•�W�D�M�L�H�P��
�U�H�V�X�U�V�L�H�P���� �U�D�G�¯�W�R�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�X���� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�M�—�P�� �U�¯�F�¯�E�—�P���� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�X�� �X�Q��
citiem aspektiem. 

VDR �—�U�•�M�R�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�D�V �U�D�G�¯�ã�D�Q�—�� �J�D�O�Y�H�Q�L�H�� �D�N�W�R�U�L�� �L�U�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V��
�L�H�V�W�—�G�H�V���� �/�D�L�� �E�Ì�W�X�� �L�H�V�S�•�M�D�P�D�� �P�—�M�R�N�º�D�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�D�� �V�D�G�]�¯�Y�H�V�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�D�� �S�L�H�N�R�S�ã�D�Q�D���� �V�D�Y�D�� �N�R�Q�N�U�•�W�D�� �O�R�P�D�� �X�Q�� �X�]�G�H�Y�X�P�L�� �L�U��
�J�D�Q�� �Y�D�O�V�W�V�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�F�L�M�—�P���� �J�D�Q���� �¼�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �V�X�E�V�L�G�L�D�U�L�W�—�W�H�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�X���� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�L�Q�V�W�L�W�Ì�F�L�M�—�P���� �N�—�� �D�U�¯���� �S�U�R�W�D�P�V���� �S�D�ã�L�H�P�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�L�H�P���� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—�P���� �â�D�M�—�� �D�V�S�H�N�W�—��
�P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�� ���0�9�3�������P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �N�—�� �Y�L�G�H�V-�F�L�O�Y�•�N�D��
�P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V �N�R�Q�F�H�S�W�X�—�O�L�� �Y�L�H�Q�R�W�V���� �G�L�H�P�å�•�O�� �Y�•�O�� �D�L�]�Y�L�H�Q�� �L�Q�R�Y�D�W�¯�Y�V����
�U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �V�N�D�W�¯�M�X�P�V�� �X�Q�� �W�—�W�D�G�� �Y�L�H�Q�D�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�D�� �Q�R�� �9�3�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�X�� �N�R�S�V�L�V�W�•�P�D�V����
�S�L�H�S�U�D�V�D�� �Y�L�V�P�D�]�� �ã�R�� �S�X�E�O�L�V�N�—�� �V�H�N�W�R�U�D�� �D�N�W�R�U�X�� �M�H�E�� �F�L�W�X��VP dimensiju �V�D�V�N�D�¼�R�W�D�V��
�U�¯�F�¯�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X��(2 .att.������ �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�R�W�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �L�H�N�ã�•�M�D�L��
�X�Q���—�U�•�M�D�L���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�—���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�—�� 
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�,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���M�•�G�]�L�H�Q�V�� �X�Q���L�H�W�Y�D�U�V�� �D�W�W�¯�V�W�—�V�� �X�Q���D�U�Y�L�H�Q�� �E�L�H�å�—�N���N�R�S�—���D�U��
�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �W�L�H�N�� �S�L�H�P�L�Q�•�W�V�� �H�O�D�V�W�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� ��resilient) �M�H�E�� �S�D�ã-
�R�U�J�D�Q�L�]�•�M�R�ã�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� ���W���V�N���� �S�D�ã-�X�]�W�X�U�R�ã�D�V���S�D�ã-�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�R�ã�D�V�� �X�W�W������ �N�R�Q�F�H�S�W�V���� �N�D�V��
�V�W�L�S�U�L�Q�—�W�X�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �D�U�� �G�L�Q�D�P�L�V�N�X�� �S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �S�U�H�W�R�ã�D�Q�—�V��
�V�S�•�M�X�� �X�Q�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�R�V�� �G�D�å�—�G�X�� �G�U�D�X�G�X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—���� �N�—�� �D�U�¯�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�X�� �W�—�� �V�D�X�F�D�P�R��
�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �N�R�S�L�H�Q�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V���� �W���V�N���� �D�U�� �W�R�� �V�D�S�U�R�W�R�W�� �D�U�¯�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �L�]�G�H�Y�¯�J�X��
�V�D�G�D�U�E�¯�E�X�� �Y�H�L�G�R�M�R�ã�X�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �N�R�S�X�P�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���± �W�—�W�D�G���� �W�—�O�—�N�� �X�Q��
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�—�N�� �D�N�W�X�D�O�L�]�•�M�D�P�D�� �Y�L�U�]�¯�E�D�� �X�]�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�L�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �N�R�S�L�H�Q�X�� ��resilient 
community���� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� �.�R�S�L�H�Q�D�V�� �Y�H�L�G�R�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �E�Ì�W�L�V�N�D�� �Q�R�]�¯�P�H��
�N�R�S�L�H�Q�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�R�V�� �L�U�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L���� �Y�D�O�V�W�V�� �Y�D�U�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�D�M�D�P�� �O�¯�P�H�Q�L�P����
�W�D�þ�X�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �G�D�U�E�¯�E�D�� �N�R�S�—�� �W�L�H�N�� �Y�•�U�W�•�W�D�� �N�—�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �D�N�W�¯�Y�D�� �X�Q��
�U�R�E�H�å�R�M�D�V�� �D�U�� �P�L�Q�L�P�—�O�R�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�D�M�R�V�� �D�N�W�R�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�R�� �S�L�H�Q�—�N�X�P�X�� �L�]pildi. 
�3�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�L�H�� �U�H�V�X�U�V�L�� �X�Q�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�V�� �Q�H�W�L�H�N�� �S�L�H�W�L�H�N�R�ã�—��
�P�•�U�—���L�]�P�D�Q�W�R�W�L���Y�L�H�W�•�M�—�V���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���� 

 

 
3. �D�W�W�•�O�V�����9�L�G�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�����V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���P�X�O�W�L-�F�L�N�O�D���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���P�R�G�H�O�L�V 
(R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� 

 
VDR �X�Q���G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�V���L�U���Q�R�]�¯�P�¯�J�X���I�D�N�W�R�U�X���X�Q���G�D�U�E�¯�E�X���N�R�S�X�P�V�����N�D�V���V�W�L�S�U�L�Q�D��

�H�O�D�V�W�¯�J�D�V�����U�H�U�V�L�O�L�H�Q�W�����N�R�S�L�H�Q�D�V���N�R�Q�F�H�S�W�X���X�Q���Y�H�L�F�L�Q�D���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�����$�W�N�U�L�W�X�P�X��
�G�D�O�¯�W�D�V���Y�—�N�ã�D�Q�D�V�����H�Q�H�U�§�•�W�L�N�D�V�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���X�Q���S�—�U�W�L�N�D�V���V�H�N�W�R�U�L���L�U���W�L�H�����N�X�U�R�V���Y�L�V�O�L�H�O�—�N�—��
�P�•�U�—�� �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �E�L�M�X�V�L�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�•�W�D�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�� �U�¯�F�¯�E�D���� �.�R�S�X�P�—��
�M�—�V�D�N�D���� �N�D�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�V�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�V�� �Q�D�Y�� �N�º�X�Y�L�V�� �S�R�S�X�O�—�U�V���� �N�D�X�W�� �L�U�� �L�H�V�D�N�¼�R�M�X�ã�—�V��
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�V�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �Y�L�V�E�L�H�å�—�N�� �L�U�� �E�L�M�X�ã�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �D�U��
�I�L�Q�D�Q�V�L�—�O�L�H�P�� �Y�D�L�� �S�L�H�H�M�D�P�D�V�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�Ds aspektiem. �9�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �O�L�H�W�L�ã�·�—�V�� �S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �Y�L�V�S�—�U�� �X�Q�� �N�R�Q�N�U�•�W�L�� �0�9�3����
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�Y�L�V�X�� �W�—�V���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�R���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�� �N�R�P�S�O�H�N�W�—����3 ���D�W�W�������� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D����
�O�D�L�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�X�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�X�� �D�S�]�L�Q�—�W�X�� �9�'�5�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� ��3. �D�W�W�������� �J�D�Q�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�L�G�•�� �P�—�M�R�N�º�D��
�L�H�N�ã�L�H�Q�•���� �J�D�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�—�� �D�U�� �F�L�W�—�P�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—�P���� �S�X�E�O�L�V�N�D�M�—�� �Y�L�G�•���� �W�D�L�� �V�N�D�L�W�—��
�L�H�W�H�N�P�•�M�R�W�� �S�X�E�O�L�V�N�L�� �X�Q�� �Y�H�L�F�L�Q�R�W�� �—�U�•�M�R�� �D�S�V�W�—�N�º�X�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�X�� �P�—�M�R�N�º�D�� �Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�D�L���V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�L�� 

 

 
4. �D�W�W�•�O�V�����0�9�3�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�S�V�K�•�P�D�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�D�V�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�L����
�9�3�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� ���V�D�W�X�U�V���� �S�U�R�F�H�V�V���� �G�L�P�H�Q�V�L�M�D�V���� �X�Q�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �S�D�W�•�U�L�¼�D�� �X�Q�� �U�D�å�R�V�D�Q�D�V��
koncepta ietvars (R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� 

 
�.�R�S�X�P�—���� �V�N�D�W�R�W�� �0�9�3�� �N�—�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�L�� �S�D�W�V�W�—�Y�¯�J�X���� �Y�L�G�H�V-�F�L�O�Y�•�N�D��

�P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�X���� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �X�Q�� �Y�L�V�X�� �9�3�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�X���� �V�H�N�W�R�U�X�� �X�Q�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�S�U�R�F�H�V�X�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—���� �N�R�Q�N�U�•�W�D�L�V�� �P�Ì�V�X�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �X�Q�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D�V��
�D�S�N�R�S�R�M�X�P�D�� �G�D�U�E�V�� �L�U�� �Y�•�U�V�W�V���N�R�S�V�D�N�D�U�¯�J�D�V�� �0�9�3�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �X�Q�� �L�]�S�U�D�W�Q�H�V 
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�— �X�Q�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�—�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�—���� �O�D�L�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�X���� �J�D�Q�� �Y�L�V�X�� �—�U�•�M�R��
�S�U�L�H�N�ã�Q�R�W�H�L�N�X�P�X�� �U�D�G�¯�ã�D�Q�X���� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�X�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���� �J�D�Q�� �D�U�¯��
�V�H�N�P�•�W�X�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �L�H�N�ã�•�M�R�� �S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�X�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�X����
�N�R�Q�N�U�•�W�R�� �U�¯�F�¯�E�X�� �L�H�N�V�ã�L�H�Q�•�� �X�Q�� �D�U�¯�� �—�U�•�M�R�� �S�U�L�H�N�ã�Q�R�W�H�L�N�X�P�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•�ã�D�Q�—����
�'�D�U�E�—�� �Q�H�W�L�H�N�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�� �S�D�W�•�U�L�¼�D�� �S�L�H�H�M�D���� �E�H�W�� �V�N�D�W�R�W�� �E�Ì�W�L�V�N�—�N�R�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�D��
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�N�O�—�V�W�H�U�X�V�����S�U�R�W�L�����P�—�M�R�N�O�L�V�����S�—�U�W�L�N�D���X�Q���P�R�E�L�O�L�W�—�W�H�����W�L�H�N���L�]�V�W�U�—�G�—�W�D���L�Q�W�H�J�U�•�W�D���S�L�H�H�M�D�����O�D�L��
�P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X���L�N�G�L�H�Q�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�—���Y�L�V�X�V���W�U�¯�V���N�O�—�V�W�H�U�X�V���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�L��
�L�H�N�º�D�X�W�X�� �0�9�3�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�D�V�� �P�R�G�H�O�¯�� �X�Q�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �9�'�5���� �,�H�Y�•�U�R�M�R�W�� �$�1�2��
�L�O�J�V�W�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �'�H�V�P�L�W�J�D�G�H�V�� �I�R�U�X�P�R�V�� �U�H�J�X�O�—�U�L�� �G�L�V�N�X�W�•�W�R���O�H�P�W�R���� �X�Q���� �¯�S�D�ã�L��
�V�D�V�D�X�N�W�—�V�� �$�1�2�� �0�D�U�D�N�H�ã�D�V�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�•�� �����������J���� �S�L�H�Q�H�P�W�R�� �,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �S�D�W�•�U�L�¼�D�� �X�Q��
�U�D�å�R�V�D�Q�D�V�� ���,�3�5���� �N�R�Q�F�H�S�W�X�� �X�Q�� �W�—�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�V�N�—�V�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�V�� �X�]�V�W�—�G�¯�M�X�P�X�V���� �W���V�N���� �D�U�¯��
�(�6�����P�L�Q�•�W�D�L�V���L�H�W�Y�D�U�V���W�L�H�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�V���D�U�¯���ã�D�M�—���G�D�U�E�—�����9�•�O���Y�D�L�U�—�N�����E�D�O�V�W�R�W�L�H�V���X�]���ã�R���,�3�5��
�N�R�Q�F�H�S�W�X�� �X�Q�� �W�—�� �D�N�D�G�•�P�L�V�N�D�M�—�P�� �L�]�V�W�U�—�G�Q�•�P�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—���� �H�V�D�P�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�X�ã�L��
�D�S�N�R�S�R�M�R�ã�X�� �P�R�G�H�º�V�K�•�P�X���� �V�D�L�V�W�R�W�� �Y�L�H�Q�N�R�S�X�V�� �D�U�¯�� �0�9�3�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�X�� �X�Q�� �9�3��
�S�D�P�D�W�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V���± saturu, procesu un dimensijas (4. �D�W�W�������� �W�—�G�•�M�—�G�L��
�S�L�H�G�—�Y�—�M�R�W���Y�L�V�S�—�U�¯�J�X�� �N�R�S�V�L�V�W�•�P�D�V���S�—�U�V�N�D�W�X���N�—���W�L�H�ã�L���0�9�3���L�]�]�L�¼�D�L�� �X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���,�3�5��
�L�H�W�Y�D�U�—���� �W�—�� �Y�L�V�X�� �9�3�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�X�� �W�—�O�—�N�D�L�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�H�L�� �P�L�Q�•�W�D�M�—�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �Y�L�G�H�V�� �X�Q��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �P�R�G�H�U�Q�L�]�•�ã�D�Q�D�L���� �N�X�U�D���Y�D�U�•�W�X�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W���9�'�5�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �D�U�¯��
�Y�•�U�W�¯�E�X-�U�¯�F�¯�E�X-�V�O�R�G�å�X���P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�X���V�L�V�W�•�P�D�V���L�H�W�Y�D�U�R�V���� 

 

 
 

5. �D�W�W�•�O�V�����0�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D���� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �V�R�F�L�—�O�L-�H�N�R�O�R�§�L�V�N�D�V��
�V�L�V�W�•�P�D�V���W�U�¯�V���S�D�P�D�W�N�O�—�V�W�H�U�X���S�L�H�H�M�D (R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� 
 

�,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�ã����Par izp�O�D�W�¯�W�—�N�R�� �,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �S�D�W�•�U�L�¼�D�� �V�N�D�L�G�U�R�M�X�P�X�� �Y�D�U��
�X�]�V�N�D�W�¯�W�� ������������ �J�D�G�D�� �2�V�O�R �6�L�P�S�R�]�L�M�D�� �V�Q�L�H�J�W�R�� �G�H�I�L�Q�•�M�X�P�X���� �N�D�� �,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�ã�� �L�U��
"pakalpojumu un �D�U�� �W�L�H�P�� �V�D�L�V�W�¯�W�X�� �S�U�R�G�X�N�W�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D, kas �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D 
�S�D�P�D�W�Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�V un rada �O�D�E�—�N�X �G�]�¯�Y�H�V���N�Y�D�O�L�W�—�W�L�� vienlaikus samazinot dabas resursu 
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X un �S�L�H�V�—�¼�R�M�X�P�X���� �N�—�� �D�U�¯��atkritumu emisijas un �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�R�� �Y�L�H�O�X 
�D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�X���Y�L�V�— pakalpojuma �Y�D�L�� �S�U�R�G�X�N�W�D�� �D�S�U�L�W�H�V�� �F�L�N�O�—, lai netiktu �D�S�G�U�D�X�G�•�W�D�V 
�Q�—�N�D�P�R���S�D�D�X�G�å�X���Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�V���´�����2�V�O�R�������������������0�Ì�V�X���Y�H�L�N�W�R���S�•�W�¯�M�X�P�X���S�U�R�F�H�V�—�����/�¯ce E., 
�(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� �5������ �������������� �D�N�D�G�•�P�L�V�N�—�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H�V�� �X�Q�� �O�L�H�W�L�ã�·�—�V�� �Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—���� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
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�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D �X�Q�� �W�—�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�V���� �X�Q�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �D�U�¯�� �G�H�I�L�Q�¯�F�L�M�D�V���� �V�D�N�D�U�—�� �D�U�� �W�—�G�X��
�S�U�L�Q�F�L�S�L�—�O�X �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�¯�E�X�� ���0�9�3������Vispirms - �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�� �L�U�� �N�R�Q�N�U�•�W�D�V��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�—�O�L�� �Y�D�L�� �N�R�S�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—�� �V�D�Y�—�� �L�N�G�L�H�Q�D�V�� �G�]�¯�Y�H�V�G�D�U�E�¯�E�—��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�V���P�—�M�R�N�O�L�V���X�Q���W�—���D�S�N�—�U�W�Q�H�����N�X�U�X���U�D�N�V�W�X�U�R���N�R�S�¯�J�D���P�—�M�R�N�º�D���X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D���X�Q��
�V�D�G�]�¯�Y�H�V�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�V�����0�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�ã �ã�D�M�—�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �E�Ì�W�X��
�I�R�U�P�X�O�•�M�D�P�V���N�—���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�D���X�Q���U�H�V�X�U�V�X�V���W�D�X�S�¯�J�D���P�—�M�R�N�º�D�����Y�L�V�D�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V����
�X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D���� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �S�—�U�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�—�V�� �L�H�U�D�G�X�P�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �S�—�U�W�L�N�D�V�� �X�Q�� �F�L�W�X�� �V�D�G�]�¯�Y�H�V��
�S�U�H�þ�X�� �S�D�W�•�U�L�¼�ã�� �D�U�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�W�X�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �Y�L�G�L���� �6�D�Y�X�N�—�U�W���± �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D ���0�9�3���� �L�U�� �N�R�Q�N�U�•�W�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�—�O�L�� �Y�D�L��
�N�R�S�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—�� �V�D�Y�—�� �L�N�G�L�H�Q�D�V�� �G�]�¯�Y�H�V�G�D�U�E�¯�E�—�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�D�� �P�—�M�R�N�º�D�� ���S�U�L�Y�—�W�P�—�M�D�V����
�G�]�¯�Y�R�N�º�D���� �X�Q�� �W�—�� �D�S�N�—�U�W�Q�H�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D���� �N�D�V�� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �P�—�M�R�N�º�D�� �W�H�O�S�L�V�N�—�V��
�X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �V�D�G�]�¯�Y�H�V�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�D�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�ã�D�Q�D�V�� ���N�R�Q�N�U�•�W�R�V�� �V�H�N�W�R�U�X�V�� �G�H�I�L�Q�•�M�R�W�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�L������ �)�R�U�P�X�O�•�M�R�W�� �0�9�3�� �V�D�W�X�U�D��
�V�W�U�X�N�W�Ì�U�X�����Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���W�R���S�D�S�L�O�G�L�Q�—�W���D�U���0�9�3���S�U�R�F�H�V�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�X�����S�U�R�W�L����
MVP ietver visu �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �F�L�N�O�X �Q�R�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V��
�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �L�]�V�W�U�—�G�H�V�� �O�¯�G�]�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�L���U�¯�F�¯�E�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�•�ã�D�Q�D�L�� �S�U�D�N�W�L�V�N�D�L��
�G�D�U�E�¯�E�D�L���S�—�U�Y�D�O�G�H�L���P�—�M�R�N�º�D���X�Q���W�—���L�H�N�ã�•�M�—�V���X�Q���—�U�•�M�—�V���Y�L�G�H�V���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�—�� 
 

 
6. �D�W�W�•�O�V�����0�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D���� �V�H�N�W�R�U�X�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D (R. �(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V����
E. �/�¯�F�H�� 

 
�0�9�3�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�D�V�� �N�O�—�V�W�H�U�L�� �X�Q�� �V�H�N�W�R�U�L����MVP �V�H�N�W�R�U�X�� �L�H�G�D�O�¯�M�X�P�V�� �S�•�F��

European Topic Centre on Sustainable Consumption and Production (ETC SCP) 
ir �W�U�¯�V���S�D�W�•�U�L�¼�D�� �N�O�—�V�W�H�U�L���� �D�S�G�]�¯�Y�R�M�X�P�V�� �X�Q�� �E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�� ��Housing un Building);. 
�S�—�U�W�L�N�D�V�� �X�Q�� �G�]�•�U�L�H�Q�X�� �N�O�—�V�W�U�H�U�L�V��(food and drinks) un �P�R�E�L�O�L�W�—�W�H���S�—�U�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�—�V��
�N�O�—�V�W�H�U�L�V�����â�—�G�D���S�L�H�H�M�D���0�9�3���N�R�Q�W�H�N�V�W�—���W�R�P�•�U���S�L�O�Q�¯�E�—���Q�H�D�W�V�H�G�]���Y�L�V�X�V���0�9�3���V�R�F�L�—�O�L-
�H�N�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�X�V���� �W�—�S�•�F�� �S�L�H�G�—�Y�—�M�D�P�� �S�—�U�Y�H�L�G�R�W�X�� �W�U�¯�V��
�N�O�—�V�W�H�U�X��modeli �± �G�D�E�D�V���� �L�Q�å�H�Q�L�H�U�W�H�K�Q�L�V�N�—�� �X�Q�� �E�Ì�Y�Y�L�G�H���� �V�R�F�L�—�O�—���� �N�X�O�W�Ì�U�D�V�� �X�Q��
�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—���Y�L�G�H�����N�—���D�U�¯���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���X�Q���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���Y�L�G�H����5. att.) �± �X�Q���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L��
�S�D�S�L�O�G�L�Q�—�W�X�� �0�9�3�� �V�H�N�W�R�U�X�� �V�D�U�D�N�V�W�X�� �0�9�3�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �Y�L�G�H�V���N�O�—�V�W�H�U�L�V�� �L�H�W�Y�H�U��
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5 sektorus �± Dabas vides (t.s�N���� �—�U�•�M�—�� �Y�L�G�H�� �D�U�� �]�H�P�H�V�� �U�H�V�X�U�V�L�H�P������ �%�Ì�Y�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V��
�Y�L�G�H�V�����(�Q�H�U�J�R�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�����Ë�G�H�Q�V�V�D�L�P�Q�L�H�F�L�E�D�V���X�Q���$�W�N�U�L�W�X�P�X���V�D�L�P�Q�L�H�F�L�E�D�V����MVP 
�G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�D�� �Y�L�G�H�V���N�O�—�V�W�H�U�L�� �Y�H�L�G�R�� ���� �V�H�N�W�R�U�L��- �9�L�G�H�V�� �Y�H�V�H�O�¯�E�D�V���� �3�—�U�W�L�N�D�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�D����
�6�D�G�]�¯�Y�H�V���S�U�R�G�X�N�W�X���� �S�U�L�H�N�ã�P�H�W�X���X�Q���S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X�� �S�D�W�•�U�L�¼�D���� �%�U�¯�Y�—���O�D�L�N�D�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�ã�X�� ����
�D�W�S�Ì�W�D�V�� ���W���V�N���� �N�X�O�W�Ì�U�Y�L�G�H�V���� �V�H�N�W�R�U�V�� �X�Q�� �,�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �P�R�E�L�O�L�W�—�W�H�V�� �V�H�N�W�R�U�V���� �6�D�Y�X�N�—�U�W��
�0�9�3�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �X�Q�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V �Y�L�G�H�V�� �N�O�—�V�W�H�U�L�V�� �L�H�W�Y�H�U�� �� �V�H�N�W�R�U�X�V�� ���N�—��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�D���K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�D���G�L�P�H�Q�V�L�M�D���D�E�X���S�L�U�P�R���N�O�—�V�W�H�U�X�������V�H�N�W�R�U�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���N�R�Q�W�H�N�V�W�—��
�± �0�9�3���—�U�•�M�D�V���X�Q���L�H�N�V�•�M�—�V���Y�L�G�H�V���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�—�����± �3�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�L�G�H�V���V�H�N�W�R�U�X�����W���V�N��������
�J�D�O�Y�H�Q�R�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�V���� �X�Q�� �.�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �V�H�N�W�R�U�X�� ���W���V�N���� ���� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�V���± 
�Y�L�G�H�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�����Y�L�G�H�V���L�]�J�O�¯�W�¯�E�X�����V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�—���O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X���X�Q���9�'�5�������,�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V��
�X�Q�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�D�� �N�O�—�V�W�H�U�X / �V�H�N�W�R�U�X�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�D�� �X�Q�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�—�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�� �L�U�� �O�D�E�L��
�V�D�V�N�D�W�—�P�D���� �M�D�� �D�S�O�Ì�N�R�M�D�P���� �S�L�H�P������ �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �S�L�H�D�X�J�X�P�X�� �X�Q�� �S�—�U�W�L�N�D�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�X����
�V�L�O�W�X�P�H�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �S�D�W�•�U�L�¼�ã�� �X�Q�� �•�N�X�� �H�Q�H�U�J�R�H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�L�� ���E�Ì�Y�Y�L�G�H������ �Y�D�L�� �D�U�¯�� �S�—�U�W�L�N�D�V��
�S�L�H�H�M�D�P�¯�E�X���X�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�� 
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�.�R�S�•�M�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �X�Q�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �X�]�V�W�—�G�¯�M�X�P�D�� �S�U�R�E�O�H�P�—�W�L�N�X�� �Y�D�U�•�W�X��
�U�D�N�V�W�X�U�R�W���D�U�������������J�����V�D�J�D�W�D�Y�R�W�X���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X���± Latvijas �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���P�D�]���L�]�P�D�Q�W�R��
�V�D�Y�X�� �L�H�N�ã�•�M�R�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�X�����O�D�L�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�L�� �L�]�S�U�D�W�Q�L�� �S�D�U��
�O�¯�G�]�V�Y�D�U�X���V�W�D�U�S�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R���� �V�R�F�L�—�O�R�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� �/�D�L�� �D�U�¯�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�V���W�D�J�D�G���L�U�� �N�D�W�U�D�L�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L���� �G�D�X�G�]�Y�L�H�W�����.�D�X�O�L�¼�ã�� �-������ ������������ �W�L�H�N��
�Y�H�L�N�W�D�V�� �Y�L�H�Q�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �E�H�]�� �Y�L�H�Q�R�W�D�V���� �L�Q�W�H�J�U�•�W�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V���� �6�D�Y�X�N�—�U�W��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�����N�X�U�—�V���V�H�N�P�¯�J�L���W�L�H�N���L�H�Y�L�H�V�W�L���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�U�D�N�V�H�V���H�O�H�P�H�Q�W�L����
�Q�H�U�H�W�L�� �Q�H�L�]�P�D�Q�W�R���L�H�V�S�•�M�X�� �V�D�Y�X�� �S�L�H�U�H�G�]�L�� �S�R�S�X�O�D�U�L�]�•�W���� �N�D�V���S�D�O�¯�G�]�•�W�X���Y�H�L�G�R�W���S�R�]�L�W�¯�Y�X��
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�D�W�S�D�]�¯�V�W�D�P�¯�E�X���� �7�—�S�D�W�� �Q�H�Q�R�Y�•�U�W�•�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X���S�R�W�H�Q�F�L�—�O�R�V�� �L�H�J�X�Y�X�P�X�V���� �N�D�V��
�U�D�V�W�R�V���� �Y�H�L�F�L�Q�R�W�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�� �H�V�R�ã�R�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X�� �L�H�V�D�L�V�W�L�� �O�•�P�X�P�X�� �S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�D�V��
�S�U�R�F�H�V�—���� �W�R�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�X�� �V�D�Y�—�� �V�W�D�U�S�—�� �X�Q�� �S�L�H�U�H�G�]�H�V�� �D�S�P�D�L�¼�X��(�/�X�E�Ì�]�H�� �0������ ��������) �± 
vesels neizmantoto resursu kopums. 

Metodes un tematika. �$�S�N�R�S�R�M�X�P�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�V�� �Y�H�L�N�W�V�� �E�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]��
�L�Q�W�H�J�U�•�W�—�V�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P���� �L�]�Y�•�U�W�•�M�R�W�� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X��
���9�'�3�����D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���N�R�P�X�Q�L�N�D�W�¯�Y�R���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�X�����S�L�H�H�M�D�V���X�Q���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X�V����
�Y�L�V�S�L�U�P�V���� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�D�V�� �L�]�V�W�U�—�G�H�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �X�Q��
�9�D�O�P�L�H�U�D�V���N�—���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�L�O�R�W�S�•�W�¯�M�X�P�X�����������������������������J�D�Q���D�U�¯���X�]��
�S�•�W�¯�M�X�P�X�� �S�L�H�U�H�G�]�L�� �9�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�—�� ���9�.���� �F�L�W�—�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���� �W���V�N���� �6�D�X�O�N�U�D�V�W�X��
�P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �9�.�� �X�Q�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�X�� �D�G�D�S�W�—�F�L�M�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V��
�S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�������������������/�L�H�S�—�M�D�V���9�.���U�¯�F�¯�E�S�U�R�J�U�D�P�P�D�V���S�•�W�¯�M�X�P�X�����������������X�Q���2�J�U�H�V VK 
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �X�Q�� �P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�V�� �9�.�� �N�R�R�U�G�L�Q�—�F�L�M�D�V�� �S�O�—�Q�D�� �L�]�V�W�U�—�G�H�V��
�S�•�W�¯�M�X�P�X�� ���������������� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �=�D�º�—�� �Q�R�Y�D�G�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�� �������������������������� �9�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� ���9�'�5����
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�D�P�D�W�X�]�V�W�—�G�¯�M�X�P�V���� �S�U�R�F�H�V�V�����V�D�W�X�U�V���� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�—�� �X�Q��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—���U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���I�R�U�P�D�����V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V���S�D�W�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�U�L�Q�F�L�S�V���D�U���X�]�V�Y�D�U�X�� �X�]�� �Y�L�V�X��
�V�H�ã�X���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���X�Q���S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�X���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� 

�$�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�L���W�L�H�N���G�H�I�L�Q�•�W�D���N�—���V�R�F�L�—�O�V���S�U�R�F�H�V�V�����N�D�V��
veidots, lai tiekto�V�� �S�•�F�� �N�R�S�¯�J�D�V�� �L�]�S�U�D�W�Q�H�V�� �V�W�D�U�S�� �Y�L�V�L�H�P�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�D�V��
�G�D�O�¯�E�Q�L�H�N�L�H�P���� �U�D�G�R�W�� �S�D�P�D�W�X�� �V�D�V�N�D�¼�R�W�D�L�� �U�¯�F�¯�E�D�L���� �7�—�G�•�M�—�G�L�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D��
�Y�H�L�G�R���Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�R���S�D�P�D�W�X���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�����Y�L�G�H�V���X�Q���V�R�F�L�—�O�—�V���G�L�P�H�Q�V�L�M�D�V���¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�L����
�M�R���W�—���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D���L�H�W�Y�D�U�X�����O�D�L���Y�H�L�F�L�Q�—�W�X���G�D�O�¯�ã�D�Q�R�V���D�U���]�L�Q�—�ã�D�Q�—�P���X�Q���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�����N�—���D�U�¯��
�D�N�W�¯�Y�X�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X�� �V�W�D�U�S�� �Y�L�V�—�P�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�—�P���� �$�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�� �ã�—�G�—��
�L�]�S�U�D�W�Q�•�� �¼�H�P�� �Y�•�U�—�� �Y�L�V�X�� �L�H�V�D�L�V�W�¯�W�R�� �S�X�ã�X�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�S�•�M�D�V���� �L�Q�W�H�J�U�•�W�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
�N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�V���� �P�H�G�L�M�X�V�� �X�Q�� �N�D�Q�—�O�X�V���� �7�—�� �Y�H�L�F�� �W�U�¯�V�� �J�D�O�Y�H�Q�—�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�V����
�O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D���� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �Q�R�G�R�ã�D�Q�D�� �V�D�S�U�R�W�D�P�—�� �X�Q�� �M�•�J�S�L�O�Q�—�� �Y�H�L�G�—����
�U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V���D�N�F�H�S�W�•�ã�D�Q�D�V���V�H�N�P�•�ã�D�Q�D�����)�$�$�2������������������ 

�3�•�W�¯�M�X�P�L���X�Q���U�H�]�X�O�W�—�W�L�����3�•�W�¯�M�X�P�D���S�U�R�E�O�•�P�D�V���N�R�Q�W�H�N�V�W�—���Y�L�V�S�L�U�P�V���D�W�]�¯�P�•�M�D�P�V��
�E�Ì�W�X�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�V���� �N�D�V �L�U�� �Y�L�H�Q�D�� �Q�R�� �S�L�U�P�D�M�—�P�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� �/�D�W�Y�L�M�—���� �N�X�U�D�V��
�Y�D�G�¯�E�D���G�D�å�—�G�X���L�H�P�H�V�O�X���P�R�W�L�Y�•�W�D�����S�X�E�O�L�V�N�L���S�D�]�L�¼�R�M�X�V�L���S�D�U���Y�•�O�P�L���D�W�W�¯�V�W�¯�W���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X��
�N�—���=�D�º�R�� �Q�R�Y�D�G�X���� �S�L�H�¼�H�P�R�W�� �Y�L�G�H�V�� �G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�X�� �N�D�V�� �S�D�U�H�G�]�� �Ä�L�H�V�D�L�V�W�¯�W�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V��
�Q�R�Y�D�G�D���Y�L�V�X���L�Q�W�H�U�H�ã�X���J�U�X�S�D�V�����Y�H�L�F�L�Q�—�W���X�Q���S�R�S�X�O�D�U�L�]�•�W���Y�H�V�H�O�¯�J�X�����H�N�R�Q�R�P�L�V�N�X�����G�D�E�D�L��
�X�Q�� �F�L�O�Y�•�N�D�P�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�X�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�D�� �X�Q�� �V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�R�� �G�D�U�E�¯�E�X�´��
(�6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �G�R�P�H���� ������������ �*�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �ã�¯�� �L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�D�� �E�D�O�V�W�¯�W�D�� �X�]��
�U�H�D�O�L�]�•�W�D�M�L�H�P���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V���H�Q�H�U�§�L�M�D�V���S�U�R�M�H�N�W�L�H�P�����W�L�H�F�R�W�L�H�V���J�D�Q���D�U���D�W�M�D�X�Q�R�M�D�P�—�V��
�H�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�X���� �J�D�Q�� �D�U�� �S�U�R�M�H�N�W�L�H�P�� �V�D�L�V�W�¯�W�R�� �S�X�E�O�L�F�L�W�—�W�L�� �J�Ì�W�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L��
�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�X�� �O�D�E�X�P�X���� �=�D�º�—�� �Q�R�Y�D�G�D�� �G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D�� �L�U�� �O�D�E�V�� �S�D�P�D�W�V���� �X�]�� �N�R�� �E�D�O�V�W�¯�W�L�H�V����
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�S�O�—�Q�R�M�R�W�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �W�—�O�—�N�R�� �U�¯�F�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V�� �M�R�P�—���± �L�]�Y�H�L�G�R�M�R�W�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�P��
�=�D�º�—�� �Q�R�Y�D�G�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���Y�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W��
�G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�X�� �J�D�Q�� �N�—�� �L�H�N�ã�•�M�—�V���� �J�D�Q�� �—�U�•�M�—�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���� �6�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V��
�O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�—�� �X�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�—�� �E�D�O�V�W�¯�W�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�L�� �S�O�—�Q�R�W�D�� �X�Q�� �¯�V�W�H�Q�R�W�D�� �=�D�º�—��
�Q�R�Y�D�G�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�� �º�D�X�W�X�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�� �6�D�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �N�—��
�Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�D�L���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L�����9�'�3�������L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���W�—�V���L�H�N�ã�L�H�Q�•���H�V�R�ã�R���S�R�W�H�Q�F�L�—�O�X�� 

�9�L�H�W�•�M�—�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�� �L�U�� �Y�L�V�W�X�Y�—�N�—�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�F�L�M�D�� �L�N�Y�L�H�Q�D�P��
�L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�D�P�����W�—�G�•�º���¯�S�D�ã�L���V�Y�D�U�¯�J�L�����O�D�L���W�—�V���¯�V�W�H�Q�R�W�—���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���S�U�D�N�V�H���E�Ì�W�X���Y�•�U�Vta 
uz �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �X�]�N�O�D�X�V�¯�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �S�U�R�D�N�W�¯�Y�X�� �U�¯�F�¯�E�X�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X��
�D�L�]�V�W�—�Y�¯�E�D�L���� �7�—�S�•�F�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L�� �V�D�Y�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�—�� �S�L�U�P�—�P�� �N�—�U�W�—�P��
�X�]�P�D�Q�¯�E�D���M�—�Y�•�U�ã���X�]���D�W�J�U�L�H�]�H�Q�L�V�N�—�V���V�D�L�W�H�V���J�Ì�ã�D�Q�D�V���L�H�V�S�•�M�—�P�����N�—���D�U�¯���L�Q�W�H�U�D�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�X�����/�D�L���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���W�•�O�V���E�Ì�W�X���P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�V���X�Q���Q�R�W�X�U�¯�J�V�����Y�L�H�Q�O�¯�G�]���V�Y�D�U�¯�J�V��
�L�U���J�D�Q���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���G�D�U�E�V�����S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���L�H�N�ã�L�H�Q�•���S�D�Q�—�N�R�W���N�R�S�•�M�X���L�]�S�U�D�W�Q�L���S�D�U���Y�•�O�D�P�R��
�W�•�O�X�����J�D�Q���D�U�¯���U�H�—�O�L���G�D�U�E�L�����N�D�V���D�S�O�L�H�F�L�Q�D���Y�•�O�D�P�R���W�•�O�X�����J�D�Q���D�W�V�H�Y�L�ã�·�X���G�D�U�E�X���S�D�G�D�U�¯�ã�D�Q�D��
�S�D�U�� �V�L�P�E�R�O�L�V�N�L�H�P���� �]�¯�P�¯�J�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �S�O�D�ã�V�D�]�L�¼�D�V�� �O�¯�G�]�H�N�º�L�H�P�� �X�Q�� �P�•�U�·�J�U�X�S�—�P��
�S�L�H�Y�L�O�F�¯�J�L�H�P���Q�R�W�L�N�X�P�L�H�P�� �9�L�V�R�V���V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�D�M�R�V���S�L�H�P�•�U�R�V���E�Ì�W�L�V�N�D���Q�R�]�¯�P�H���W�L�N�X�V�L��
�S�L�H�ã�·�L�U�W�D�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �M�D�X�W�—�M�X�P�L�H�P���� �Ä�=�D�º�D�V�´�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L�H�P�� �M�—�E�Ì�W�� �L�H�V�S�•�M�—�P�� �L�]�W�H�L�N�W�� �V�D�Y�X�� �Y�L�H�G�R�N�O�L�� �S�D�U�� �W�D�M�—�� �Q�R�W�L�H�N�R�ã�D�M�L�H�P��
�S�U�R�F�H�V�L�H�P���� �W�X�U�N�O�—�W�� �ã�L�H�� �Y�L�H�G�R�N�º�L�� �M�—�¼�H�P�� �Y�•�U�—���� �W�X�U�N�O�—�W�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L�� �D�U�¯�� �M�—�U�D�G�D��
�S�O�D�W�I�R�U�P�D���� �N�X�U�D�V�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �V�D�G�D�U�E�R�M�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�� �H�V�R�ã�—�V�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�D�V���� �P�H�N�O�•�M�R�W��
�N�R�P�S�U�R�P�L�V�X�V���V�D�Y�—���V�W�D�U�S�— (Lubuze M., 2010). 

�9�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�D�P�D�W�I�Rrmas 
���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�—���X�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—���S�L�H�H�M�D�����± VK �M�—�U�H�D�O�L�]�•���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�L���J�D�Q���N�—���D�W�V�H�Y�L�ã�·�V��
�9�.�� �Y�H�L�G�V���� �J�D�Q�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�L�� �L�Q�W�H�J�U�•�M�R�W�� �Y�L�V�—�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�—���� �9�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �M�H�E�� �]�D�º�—�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�—�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D��
(1. .att.) organi�]�—�F�L�M�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�� ���W�R�S��- �G�R�Z�Q������ �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D��
(bottom �± �X�S���� �X�Q�� �L�]�ã�·�L�U�R�ã�—�� �L�U�� �S�D�ã�S�L�H�U�H�G�]�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�� ���(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� �5������ ��������������
�2�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�L�H�H�M�D �S�D�W�O�D�E�D�Q�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�V��
�Q�H�L�]�P�D�Q�W�R�W�D�L�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�V�� �W�R�� �—�U�•�M�—�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�—���� �/�D�L�� �D�U�¯��
�N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���O�L�H�O�—���Q�R�]�¯�P�H���R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�X���L�H�N�ã�L�H�Q�•���W�L�H�N���X�]�V�Y�•�U�W�D���M�D�X���L�O�J�V�W�R�ã�L�����W�R�P�•�U��
�S�U�D�N�V�•�� �W�D�L�� �Q�H�W�L�H�N�� �S�L�H�Y�•�U�V�W�D�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�D�� �X�]�P�D�Q�¯�E�D���� �O�D�L�� �ã�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�X����
�,�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D���� �¯�S�D�ã�L�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�D��
�F�L�W�X�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�—�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�� �X�Q�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �Q�H�S�—�U�W�U�D�X�N�W�D��
�L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X�� �Y�L�H�G�R�N�º�X�� �X�Q�� �D�W�W�L�H�N�V�P�M�X�� �P�R�Q�L�W�R�U�•�ã�D�Q�D���� �S�D�W�O�D�E�D�Q�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� �D�U�¯�� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�V�� �Q�H�L�]�P�D�Q�W�R�W�D�L�V�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�—���� �/�D�L�� �D�U�¯��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�L�� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �S�D�X�å�� �Y�•�O�P�L�� �X�]�N�O�D�X�V�¯�W�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X�� �Y�L�H�G�R�N�O�L���� �W�R�P�•�U��
�Y�L�¼�L�H�P�� �W�U�Ì�N�V�W���L�]�S�U�D�W�Q�H�V���S�D�U���Y�H�L�G�L�H�P���� �N�—���H�I�H�N�W�¯�Y�L�� �L�H�V�D�L�V�W�¯�W���L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�D�V���O�•�P�X�P�X��
�S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�D�V���S�U�R�F�H�V�R�V���� 
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1. �D�W�W�•�O�V�����3�D�ã�S�L�H�U�H�G�]�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�—�� �D�U�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �P�•�U�·�J�U�X�S�—�P 
���(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V���5�������/�X�E�Ì�]�H���0���������������� 

 
�3�D�ã�S�L�H�U�H�G�]�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���S�L�H�H�M�D���L�U���L�H�V�S�•�M�D�P�V���Y�L�V�E�Ì�W�L�V�N�—�N�D�L�V���D�V�S�H�N�W�V���± 

�W�— �Y�D�U�� �N�D�O�S�R�W�� �N�—�� �¯�S�D�ã�L�� �V�S�•�F�¯�J�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V�� �Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�D�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�����W�D�þ�X���L�Q�W�H�U�H�ã�X���J�U�X�S�D�V���Q�H�D�S�]�L�Q�—�V���V�D�Y�D�V��
�J�Ì�W�—�V�� �S�L�H�U�H�G�]�H�V�� �L�]�S�O�D�W�¯�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�]�¯�P�L�� �X�Q�� �L�H�V�S�•�M�D�P�R�V�� �L�H�J�X�Y�X�P�X�V�� �Q�R�� �W�—�V���� �-�D�X�� �L�H�S�U�L�H�N�ã��
�P�L�Q�•�W�V���� �N�D�� �S�D�ã�S�L�H�U�H�G�]�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X�� �O�L�H�O�—�� �P�•�U�—�� �L�H�W�H�N�P�•�� �Y�L�H�W�•�M�—�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�� �X�Q��
�Q�R�Y�D�G�—�� �H�V�R�ã�R�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�X�� �J�D�W�D�Y�¯�E�D�� �G�D�O�¯�W�L�H�V�� �V�D�Y�—�� �S�L�H�U�H�G�]�•���� �$�U�¯��
Sa�O�D�F�J�U�¯�Y�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �G�R�P�H�V�� �S�—�U�V�W�—�Y�M�L�� �X�]�V�N�D�W�D���� �N�D�� �W�L�H�ã�L���O�D�E�X�V�� �S�L�H�P�•�U�X�V�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V��
�L�]�P�D�Q�W�R�W�� �N�—�� �H�I�H�N�W�¯�Y�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���� �N�D�V�� �G�D�X�G�]�N�—�U�W�� �D�S�V�W�L�S�U�L�Q�—�M�L�H�V��
�D�U�¯�� �/�8-�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�R�V�� �1�R�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�X�V�H�V�� �J�D�O�Y�H�Q�—�V��
�S�D�ã�S�L�H�U�H�G�]�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���W�L�H�N���L�H�F�H�U�•�W�V���S�X�E�O�L�F�•�W���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X���S�D�U���F�L�W�X��
�L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X�� �¯�V�W�H�Q�R�W�D�M�—�P�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�•�P�� �Y�L�G�H�V�� �M�R�P�—�� �X�Q�� �W�R�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P���� �®�S�D�ã�L�� �W�L�H�N��
�G�R�P�—�W�V�� �S�D�U�� �Q�R�Y�D�G�—�� �H�V�R�ã�R�� �]�D�º�—�V�� �H�Q�H�U�§�L�M�D�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �S�L�H�U�H�G�]�H�V�� �D�S�U�D�N�V�W�X��
�L�]�Y�L�H�W�R�ã�D�Q�X�� �P�—�M�D�V�O�D�S�—�����O�D�L���L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L���� �Y�D�G�R�W�L�H�V���S�•�F���U�H�—�O�L�H�P���S�L�H�P�•�U�L�H�P���L�]�Y�•�U�W�•�W���� �Y�D�L��
�W�L�H�ã�—�P�� �]�D�º�—�� �H�Q�H�U�§�L�M�D�� �L�U�� �G�—�U�J�—�N�D�� �S�D�U�� �I�R�V�L�O�R���� �M�D�� �W�L�H�N�� �L�H�U�•�·�L�Q�—�W�D�V�� �S�L�O�Q�D�� �G�]�¯�Y�H�V�� �F�L�N�O�D��
�L�]�P�D�N�V�D�V���� �7�—�S�D�W�� �D�U�¯�� �W�L�N�D�� �S�O�—�Q�R�W�V�� �S�X�E�O�L�F�•�W�� �=�%�5�� �V�Q�L�H�J�W�R�� �S�U�D�N�W�L�V�N�R�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U��
�L�H�V�S�•�M�—�P���L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L�H�P���L�N�G�L�H�Q�—���U�¯�N�R�W�L�H�V���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�L���X�W�W���� 

�'�L�V�N�X�V�L�M�D���X�Q���S�U�L�H�N�ã�O�L�N�X�P�L�����$�S�N�R�S�R�M�R�W���G�D�å�—�G�X�V���S�—�V�Y�D�O�G�¯�E�X���9�.���S�L�H�P�•�U�X�V����
�S�O�D�ã�—�N���U�H�G�]�D�P�� �W�R���N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�D�V���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V���L�]�S�O�D�W�¯�ã�D�Q�D�V���L�H�V�S�•�M�D�V�����3�L�H�P�•�U�D�P����
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�O�D�L�� �S�U�D�N�V�•�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�X�� �X�Q�� �D�W�W�¯�V�W�¯�W�X�� �/�L�H�S�—�M�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V���9�L�G�H�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�—��
(VRP) �D�N�F�H�S�W�•�W�R���9�.�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�R�� �Vektoru �N�—�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �,�$�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�H�V�S�•�M�X�� �X�Q�� �W�R�� �L�Q�W�H�J�U�•�ã�D�Q�X�� �F�L�W�R�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�R�V���� �ã�—��
�P�•�U�·�D�� �V�D�V�Q�L�H�J�ã�D�Q�D�L���� �W�L�N�D�� ���(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V�� �5������ �â�W�—�O�V�� �$������ ������������ �L�]�V�W�U�—�G�—�W�L���þ�H�W�U�L��
�N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�L�� �X�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�L�� �J�D�O�Y�H�Q�L�H�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�L�� �N�—���D�U�¯�� �W�L�H�P���S�D�N�—�U�W�R�W�D�V��
������ �U�¯�F�¯�E�D�V���� �N�—�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�W�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�H�N�W�R�U�X���� �9�5�3��
�þ�H�W�U�X�V�� �J�D�O�Y�H�Q�R�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�X�V�� �L�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�� �F�L�W�X�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�—���� �7�L�H�� �L�U���� �Y�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �N�—�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�� �Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�H�N�W�R�U�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �X�Q�� �W�—�V���N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�—�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D����
�L�Q�W�H�J�U�•�ã�D�Q�D���V�D�G�D�U�E�¯�E�—���D�U�� �P�•�U�·�J�U�X�S�—�P�����L�Q�W�H�J�U�•�ã�D�Q�D���N�D�W�U�—���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�L�G�H�V��
�V�H�N�W�R�U�—�����V�L�V�W�•�P�L�V�N�D���L�Q�W�H�J�U�•�ã�D�Q�D���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�L�G�•�� �/�D�L���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X��
�N�R�R�U�G�L�Q�•�W�X���� �S�O�—�Q�Y�H�L�G�¯�J�X�� �X�Q�� �V�L�V�W�•�P�L�V�N�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X����
�E�D�O�V�W�R�W�L�H�V���X�]�� �P�L�Q�•�W�D�M�L�H�P���U�¯�F�¯�E�D�V���Y�L�U�]�L�H�Q�L�H�P�����W�L�N�D���L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V���9�L�G�H�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�D�G�O�¯�Q�L�M�D�V���/�L�H�S�—�M�D�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L���� 

�6�D�Y�X�N�—�U�W�� �2�J�U�H�V�� �Q�R�Y�D�G�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� ���.�R�þ�P�D�U�M�R�Y�D�� �2������ ���������� 
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�R �Y�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� ���9�.�3�6�� �Y�D�G�O�¯�Q�L�M�X�� �P�•�U�·�L�V��
ir apvienot, �N�—�� �D�U�¯�� �V�L�Q�H�U�§�L�V�N�L�� �X�Q�� �U�H�J�X�O�—�U�L�� �D�W�W�¯�V�W�¯�W���Q�R�Y�D�G�D�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�G�H�V��
���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���� �Y�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�X�� �Y�H�L�F�L�Q�R�ã�—�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �X�Q�� �—�U�•�M�R�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X��
�V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�D�ã�L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�D�V���� �W�—�G�H�M�—�G�L�� �Y�H�L�F�L�Q�R�W�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X�� �X�Q��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X. �.�—���9�.�3�6�� �V�H�ã�L��galvenie virzieni tika noteikti: Vides 
�N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�ã�X�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�� �H�V�R�ã�D�M�—�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�—����
P�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �X�Q�� �—�U�•�M�R�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D���� �'�D�å�—�G�X�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X��
�S�L�H�O�L�H�W�R�M�X�P�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�H�N�ã�•�M�—�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�—�� �X�Q�� �N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�V��
�S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�ã�D�Q�—���� �0�•�U�·�J�U�X�S�X�� �S�D�ã�R�U�J�D�Q�L�]�•�ã�D�Q�—�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �W�¯�N�O�D��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �N�R�R�U�G�L�Q�•�ã�D�Q�D���� �3�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �N�—�� �Y�L�G�H�L��
�G�U�D�X�G�]�¯�J�D�� �S�L�H�P�•�U�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�����9�L�G�H�V�� �D�S�]�L�¼�X�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�R�ã�X�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �V�L�V�W�H�P�—�W�L�V�N�D��
�L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�����8�]���L�]�V�W�U�—�G�—�W�R �Y�D�G�O�¯�Q�L�M�X���S�D�P�D�W�D���L�U���L�]�Y�H�L�G�R�W�V���D�U�¯���O�L�H�W�L�ã�·�—�N�V���X�Q���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L��
�Y�L�H�J�O�—�N���X�]�W�Y�H�U�D�P�V���X�Q���L�H�Y�L�H�ã�D�P�V���¯�V�W�H�U�P�L�¼�D���U�¯�F�¯�E�X���S�O�—�Q�V�����5�3������ 

�����������J���� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �X�Q�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �V�H�P�L�Q�—�U�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �W�L�N�D�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�L��
�S�U�L�H�N�ã�O�L�N�X�P�L�� �9�L�G�H�V�� �Q�R�]�D�U�H�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� �9�D�O�P�L�H�U�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�� �X�Q�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�V���9�D�O�P�L�H�U�D�V�� �9�L�G�H�V�� �G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D�V �S�U�L�H�N�ã�O�L�N�X�P�V���� �5�H�]�X�O�W�—�W�—��
�9�D�O�P�L�H�U�D�V���S�L�O�V�•�W�D�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���G�R�P�H�V���G�H�S�X�W�—�W�L�������������J�����M�D�Q�Y�—�U�¯���L�]�V�N�D�W�¯�M�D���X�Q�����N�—���Y�L�H�Q�D��
�Q�R�� �S�L�U�P�D�M�—�P�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� �/�D�W�Y�L�M�—�����D�S�V�W�L�S�U�L�Q�—�M�D�� �9�D�O�P�L�H�U�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �9�L�G�H�V��
�G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�X���� �'�H�N�O�D�U�—�F�L�M�X�� �L�U�� �S�D�U�D�N�V�W�¯�M�X�ã�L�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �V�L�P�W�L�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X���� �W���V�N���� �S�L�O�V�•�W�D�V��
�'�R�P�H�V�� �Y�D�G�¯�E�D���V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�L���� �D�U�¯�� �O�L�H�O�—�N�L�H�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �X�]�¼�•�P�X�P�L���± AS �©�9�D�O�P�L�H�U�D�V�� �V�W�L�N�O�D��
�ã�·�L�H�G�U�D�ª�����6�,�$ �©�9�D�O�S�U�R�ª�����6�,�$ �©�=�$�$�2�ª���± un 4 Valmieras pil�V�•�W�D�V���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V��
�N�D�S�L�W�—�O�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�—�V�� �Y�D�O�V�W�V�� �Y�L�G�H�V�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�F�L�M�D�V���� �'�D�E�D�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�H�����9�D�O�P�L�H�U�D�V���5�H�§�L�R�Q�—�O�—���Y�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�H�����9�D�O�P�L�H�U�D�V���S�L�O�V�•�W�D�V���Y�L�G�H�V���G�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D��



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 
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�D�S�O�L�H�F�L�Q�D���9�D�O�P�L�H�U�X���N�—���]�D�º�X���S�L�O�V�•�W�X�����N�X�U���U�Ì�S�•�M�D�V���S�D�U���W�¯�U�X���X�Q���V�D�N�—�U�W�R�W�X���S�L�O�V�•�W�Y�L�G�L�����G�D�E�D�V��
�Y�•�U�W�¯�E�X���V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�X���X�Q���L�H�W�H�N�P�H�V���X�]���D�S�N�—�U�W�•�M�R���Y�L�G�L���P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�����S�R�S�X�O�D�U�L�]�•���G�D�E�D�L���X�Q��
�F�L�O�Y�•�N�D�P�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�X�� �G�]�¯�Y�H�V�Y�H�L�G�X�� �X�Q�� �N�R�S�X�P�—�� �Y�H�L�F�L�Q�D�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X����
�O�¯�G�]�V�Y�D�U�R�M�R�W�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V���� �V�R�F�L�—�O�—�V���� �N�X�O�W�Ì�U�D�V�� �X�Q�� �G�D�E�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �L�Q�W�H�U�H�V�H�V�����'�H�N�O�D�U�—�F�L�M�D��
�V�W�U�X�N�W�X�U�•�W�D���W�U�¯�V���S�D�P�D�W�E�O�R�N�R�V���X�Q���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�R�V���Y�L�G�H�V���U�¯�F�¯�E�X���E�O�R�N�R�V�������� �1�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W���G�D�E�D�V��
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�X�� �X�Q�� �P�D�]�L�Q�—�W�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �Y�L�G�L�� ���G�D�E�D�V�� �R�E�M�H�N�W�X�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D���� �Y�L�G�H�L�� �G�U�D�X�G�]�¯�J�X�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�O�¯�G�]�H�N�º�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D���� �D�W�M�D�X�Q�R�M�D�P�—��
�H�Q�H�U�§�L�M�D���� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D���� �Ì�G�H�Q�V�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D������ ���� �9�H�L�F�L�Q�—�W�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V��
�Y�L�G�H�V���D�S�]�L�¼�X���X�Q���Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�X���U�¯�F�¯�E�X�����Y�L�G�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D���� �P�•�U�·�J�U�X�S�X���V�D�G�D�U�E�¯�E�D����
�Y�L�G�H�V���D�S�]�L�¼�D���������� �1�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W���S�L�O�V�•�W�D�V���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�E�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�����Y�L�G�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���V�L�V�W�•�P�D����
�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�� �X�Q���Y�H�V�H�O�¯�J�D �S�L�O�V�•�W�Y�L�G�H�����Y�L�G�H�L���G�U�D�X�G�]�¯�J�D���X�]�¼�•�P�•�M�G�D�U�E�¯�E�D���X�Q���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�D�V����
�H�N�R�W�Ì�U�L�V�P�V������ �9�D�O�P�L�H�U�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�� �D�S�¼�H�P�D�V�� �Y�H�L�G�R�W�� �X�Q�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X��
�J�U�X�S�X�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�X�� �Y�L�G�H�V�� �M�R�P�—�� �S�L�O�V�•�W�—���� �D�S�N�—�U�W�•�M�R�V�� �Q�R�Y�D�G�R�V���� �U�H�§�L�R�Q�—���� �Y�D�O�V�W�V�� �X�Q��
�V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—���P�•�U�R�J�—�� 

Nobeigums. Latvijas �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���L�]�V�W�U�—�G�—�W�L���X�Q���G�D�º�•�M�L���D�S�U�R�E�•�W�L���G�D�å�—�G�L���9�'�3��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�L�H�P�•�U�L���� �¯�S�D�ã�L�� �G�H�W�D�O�L�]�•�M�R�W�� �W�L�H�ã�L�� �9�.�� �U�¯�F�¯�E�X�� �S�U�R�J�U�D�P�P�•�ã�D�Q�D�V�� �X�Q���Y�D�L��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�X�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�V�� �S�L�H�P�•�U�X�V���� �7�R�P�•�U�� �X�]�V�—�N�R�W�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�U�]�¯�E�X�� �X�]��
�9�'�3���� �Y�L�V�S�L�U�P�V�� �E�Ì�W�X�� �L�H�W�H�L�F�D�P�V�� �L�]�V�N�D�W�¯�W�� �=�D�º�—�� �Q�R�Y�D�G�D���S�L�O�V�•�W�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V pieeju �L�H�V�S�•�M�D�V���� �X�Q�� �N�—�� �W�U�¯�V�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�L�� �U�H�D�O�L�]�•�M�D�P�L���=�D�º�—��
�Q�R�Y�D�G�D���S�L�O�V�•�W�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V �S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L���E�Ì�W�X���W�D�G���M�—�Q�R�V�D�X�F: 
�R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�L�H�H�M�D���� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�L�H�H�M�D���� �X�Q����
�¯�S�D�ã�L�����S�D�ã�S�L�H�U�H�G�]�H�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �S�L�H�H�M�D���� �â�¯�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �E�Ì�W�X�� �L�Q�W�H�J�U�•�M�D�P�D�V�� �Y�L�V�—��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V�� �N�R�S�X�P�—���� �O�L�H�N�R�W�� �X�]�V�Y�D�U�X�� �X�]�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�—�P�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�—�P���N�R�Q�N�U�•�W�D�M�—���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—���9�'�3���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���N�R�P�X�Q�L�N�—�F�L�M�D�V���N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� 

�3�X�E�O�L�N�—�F�L�M�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�D�� �D�U�� �9�D�O�V�W�V�� �S�•�W�¯jumu programmas SUSTINNO 
�S�U�R�M�H�N�W�D���Ä�9�L�G�H�V���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D���X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�´���I�L�Q�D�Q�ã�X���D�W�E�D�O�V�W�X�� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D�V���D�Y�R�W�L 
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Waste dumps and contaminated areas are where the life cycle of raw 
material earlier been valuables become worthless and are hidden forever away 
from the sight with properties such as impossible reuse, problematic possibilities 
of recycling and recovery. Authorities in European countries require re-
cultivation followed by soil and groundwater remediation in sites considered as 
contaminated, however, large part has no such status and are called brownfields. 
Industry through last centuries lacked environmental planning and it causes 
problems today and can pose significant environmental hazards also in future. 

In Sweden there are 50 old glassworks that create significant regional flow 
of contaminants (heavy metals) to the Baltic Sea environment. The action plan of 
the remediation for these sites is not clear yet, however, the strategy of site 
remediation has been discussed in Sweden (Jani et al., 2014). The framework for 
establishing information exchange in Baltic Sea Region is important to get more 
information about other countries around the Baltic Sea in order to analyze threats 
posed by glassworks contamination. 
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One approach for reduction and preventing impacts to the environment 
and recovery of raw materials can be called as urban mining that includes 
extraction of secondary resources situated in informal waste dumps and from 
technogenic layers like in glassworks sites (Stenis and Hogland, 2014). 

Triple Helix cooperation in Baltic Sea Region is developed among 
scientists, business and authorities in order to improve environmental 
management strategies for solving problems with old glassworks at industrial 
sites posing problems due to leaching, land degradation and raw material 
problematic recovery in future. Remediation of old glasswork sites shall improve 
the environment, raise interest on industrial history and recover potential of raw 
material recycling according EU strategies. 

Excavated contaminated soil containing contaminants that has already 
been escaped from the anthropogenic loops can be raw materials that are 
�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���W�R���(�8�¶�V���H�F�R�Q�R�P�\�����J�U�R�Z�W�K���D�Q�G���M�R�E�V���D�Q�G���D�U�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���I�R�U���P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J��
and improving quality of life. Cooperation network for research addressed to such 
type of contaminated soil material will help to create innovative ways of 
environmentally friendly recovery dealing with concept of EU strategies 
regarding resources recovery. It will promote evaluation of contaminated soils as 
potential secondary resources of critical materials with high economic value that 
will play important role within the concept of Baltic Sea Region sustainable 
�J�U�R�Z�W�K���� �(�8�� �5�D�Z�� �0�D�W�H�U�L�D�O�V�� �,�Q�L�W�L�D�W�L�Y�H���� �6�Z�H�G�H�Q�¶�V�� �0�L�Q�H�U�D�O�V�� �6�W�U�D�W�H�J�\�� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V��
national development planning in BSR countries. Large emphasis is on education 
and dissemination of information about urban mining potential among 
environmental scientists, experts, entrepreneurs and students. Successful 
application of applied phytoremediation for treatment of anthropogenic (polluted 
glassworks) soils in Kingdom of Crystal Glass in Southern Sweden (PHYTECO 
project) will let innovation projects to move on for exploitation of secondary raw 
material resources from the lost industrial life cycles. The experience will be 
shared and it can be used for landscape and material recovery projects in Latvia, 
Estonia and elsewhere. 

The research project is supported by the Swedish Institute. 
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�V�D�V�W�—�Y�� �J�D�Q�� �Q�R�� �Y�D�O�V�W�V���� �J�D�Q�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P���� �N�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �J�D�O�Y�H�Q�—�V��
�N�D�W�U�D�� �O�¯�P�H�¼�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �W�U�R�N�ã�¼�D�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �M�R�P�—���� �.�R�S�X�P�—�� �P�R�G�H�O�¯�� �W�L�H�N��
�L�H�W�Y�H�U�W�L�� ������ �J�D�O�Y�H�Q�L�H�� �S�U�R�F�H�V�L���� �3�U�R�F�H�V�L�� �V�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�—�� �U�H�J�X�O�•�M�X�P�D�� �X�Q��
�Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�V���U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V���L�]�V�W�U�—�G�L�����N�—���D�U�¯���L�H�W�H�N�P�H�V���X�]���Y�L�G�L���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D���Y�H�L�N�ã�Dnu ir 
�Y�D�O�V�W�V���O�¯�P�H�¼�D���I�X�Q�N�F�L�M�D�V�����3�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�—�O�—�V���X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D���X�Q���W�U�R�N�ã�¼�D��
�H�P�L�W�•�M�R�ã�X�� �R�E�M�H�N�W�X�� �E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �X�]�U�D�X�G�]�¯�E�D�� �L�U�� �P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�� �O�¯�P�H�¼�D�� �D�W�E�L�O�G�¯�E�D����

mailto:zanda.krukle@varam.gov.lv
mailto:bendere@edi.lv
http://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2002/49?locale=LV


LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 

 469 

�6�D�Y�X�N�—�U�W���W�—�G�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �N�—���W�U�R�N�ã�¼�D�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�� �X�Q���U�¯�F�¯�E�D�V���S�O�—�Q�X���L�]�V�W�U�—�G�H���� �N�R�Q�W�U�R�O�H�� �X�Q��
�V�Ì�G�]�¯�E�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �G�D�W�X�� �X�Q�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �X�]�N�U�—�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �L�]�S�O�D�W�¯�ã�D�Q�D�� �L�U��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�P�L�� �D�E�R�V�� �O�¯�P�H�¼�R�V���� �$�X�J�V�W�—�N�P�L�Q�•�W�L�H�� �S�U�R�F�H�V�L�� �L�U�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�L���� �X�Q�� �W�L�H��
�L�H�N�º�D�X�M�D�V���Y�L�H�Q�—���Y�D�L���D�E�R�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���O�¯�P�H�¼�R�V�����W�—�G�•�M�—�G�L���L�U���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D���ã�R���S�U�R�F�H�V�X��
�V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�D���N�R�R�U�G�L�Q�•�W�¯�E�D�����N�— �D�U�¯���H�I�H�N�W�¯�Y�D�V���V�D�V�D�L�V�W�H�V���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D���V�W�D�U�S���S�U�R�F�H�V�L�H�P��
�J�D�Q�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�—���� �J�D�Q�� �Y�H�U�W�L�N�—�O�—�� �O�¯�P�H�Q�¯���� �/�D�L�� �W�R�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X���� �N�—�� �N�R�R�U�G�L�Q�—�F�L�M�D�V��
�S�U�R�F�H�V�—�� �V�Y�D�U�¯�J�—�N�L�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �Y�D�U�•�W�X�� �W�L�N�W�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �Y�L�G�H�V�� �W�U�R�N�ã�¼�D�� �N�R�Q�V�X�O�W�D�W�¯�Y�—�V��
�S�D�G�R�P�H�V�� �L�]�Y�H�L�G�H���� �P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�V�N�R�� �U�¯�N�X�� �X�Q�� �S�U�R�F�H�G�Ì�U�X �L�]�Y�H�L�G�H���� �V�W�D�U�S�L�Q�V�W�L�W�Ì�F�L�M�X�� �X�Q��
�V�W�D�U�S�O�¯�P�H�¼�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�S�P�D�L�¼�D�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �L�]�S�O�D�W�¯�ã�D�Q�D�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�L����
�N�—���D�U�¯���G�D�å�—�G�X���V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X���D�S�P�—�F�¯�E�D���S�D�U���M�D�X�W�—�M�X�P�L�H�P���Y�L�G�H�V���W�U�R�N�ã�¼�D���M�R�P�—���� 
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�9�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� ���9�3���� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �E�D�O�V�W�—�V�� �X�]���N�R�P�S�O�H�N�V�X�� �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L��
�S�D�S�L�O�G�L�Q�R�ã�X�� �X�Q�� �L�Q�W�H�J�U�•�M�R�ã�X��huma�Q�L�W�—�U�R���� �V�R�F�L�—�O�R���� �L�Q�å�H�Q�L�H�U�]�L�Q�—�W�¼�X�� �X�Q��
�G�D�E�D�V�]�L�Q�—�W�¼�X�� �S�L�H�H�M�X�� �N�R�S�X�P�X���� �D�W�W�¯�V�W�R�W�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�R�� �Y�L�G�H�V�� �S�U�R�E�O�•�P�V�L�W�X�—�F�L�M�X��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �W�H�R�U�L�M�X�� �X�Q�� �P�H�W�R�G�L�N�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �O�L�H�W�L�ã�·�R�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X���� �0�X�O�W�L-
�W�H�P�D�W�L�V�N�D�L�V�� �S�—�U�V�N�D�W�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�V�� �¯�V�W�H�Q�R�W�V�� �S�L�O�R�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V���� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�R�W�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
VP �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�—���D�U���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���V�H�N�W�R�U�X���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X�����/�D�L���V�H�N�P�•�W�X���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X��
VP �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�� �Y�L�H�Q�R�W�L�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�X�� �G�D�E�D�V����
�V�R�F�L�—�O�R�� �X�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�� �M�D�X�W�—�M�X�P�X�� �U�L�V�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �Y�L�V�X�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X��
�V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�X���V�D�G�D�U�E�¯�E�X�� �S�D�Q�—�N�R�W���V�L�V�W�•�P�L�V�N�D�V�� �X�Q�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V �U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�X����
�¯�S�D�ã�L�� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�R�W�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�L�G�H�V���V�D�W�X�U�L�V�N�R�� �X�Q�� �S�U�R�F�H�V�X�—�O�R��
kontekstu. �3�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �W�L�N�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �9�3 �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�—�V�� �X�Q��
�L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�U�L�W�—�W�H�V �W�—�O�—�N�D�L�� �L�]�V�W�U�—�G�H�L�� �X�Q�� �D�S�U�R�E�—�F�L�M�D�L���� �3�O�—�Q�R�W�D��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �S�—�U�V�N�D�W�¯�ã�D�Q�D�� �H�V�R�ã�D�M�—�� �P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�U�D�N�V�•���� �N�—�� �D�U�¯��
�M�D�X�Q�X�� �Y�D�L�� �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �P�D�]�—�N�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�X�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�X�� �X�Q���V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �S�D�S�L�O�G�L�Q�R�ã�X��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�L�H�H�M�X�� �X�Q�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D���D�S�U�R�E�—�F�L�M�D��
�P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�V���9�3���S�L�O�Q�Y�•�U�W�¯�J�D�L���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���� 

�7�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�L�� �W�L�H�N�� �L�]�ã�·�L�U�W�D�V�� �G�L�Y�X�� �Y�H�L�G�X�� �G�D�X�G�]�O�¯�P�H�¼�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V����
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(ministrijas-�U�H�§�L�R�Q�—�O�D�L�V�� �O�¯�P�H�Q�L�V-�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���� �N�—�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�� �O�•�P�X�P�X�� �S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�D��
�Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�R�V�����$�X�J�ã�X�S�H�M�R�ã�—�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� ��bottom-up) �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�� 
�V�Q�L�H�G�]�R�W�� �L�H�V�S�•�M�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•�W�� �Y�D�O�V�W�V�� �S�L�H�¼�H�P�D�P�R�V�� �O�•�P�X�P�X�V���� �F�D�X�U�� �V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�R��
�D�S�V�S�U�L�H�ã�D�Q�X�� �Y�L�V�X�� �O�¯�P�H�¼�D�� �S�U�R�F�H�V�R�V�� ���W���V�N���� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�—�� �S�L�H�H�M�D���± �Q�H�Y�D�O�V�W�L�V�N�—�V��
�R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D�V���� �P�D�V�X�� �P�•�G�L�M�L���� �L�]�J�O�¯�W�R�W�—�M�L���� �]�L�Q�—�W�Q�L�H�N�L������ �,�G�H�—�O�L�� �Y�H�U�W�L�N�—�O�D�V�� �G�D�X�G�]�O�¯�P�H�¼�X��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�•�P�X�P�L�� �W�L�H�N�� �S�L�H�¼�H�P�W�L�� �V�D�E�D�O�D�Q�V�•�M�R�W�� �Äbottom-up�´�� �X�Q�� �Ätop-down�´��
pieejas (Hooghe & Marks, 2001). �.�—�� �E�Ì�W�L�V�N�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �ã�R�� �G�L�Y�X�� �S�L�H�H�M�X��
�V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �S�D�S�L�O�G�L�Q�R�ã�D�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� �Lr �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� ���6�3�� 
�U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D��(Ernsteins, R, 2008.) �N�R�Q�N�U�•�W�L�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V�� �X�Q �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X��
�L�]�S�U�D�W�Q�H�V���S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�L�����9�3���D�S�]�L�¼�D�L���X�Q���U�¯�F�¯�E�D�L��   

�3�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �9�3�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�G�R�W�D�� �J�D�Q�� �W�L�H�ã�L�� �Q�R�� �Y�D�O�V�W�V�� �S�X�V�H�V���� �U�H�V�S�H�N�W�¯�Y�L����
�Q�R�V�D�N�R�W���G�D�å�—�G�X�V���Q�R�U�P�D�W�¯�Y�R�V���D�N�W�X�V���O�H�M�X�S�H�M�R�ã�—�V���S�L�H�H�M�D�V���N�R�Q�W�H�N�V�W�—�����J�D�Q���Q�R���U�H�§�L�R�Q�—�O�—��
�9�3�� �O�¯�P�H�¼�D���� �Y�H�L�F�R�W�� �Y�L�H�W�•�M�—�� �O�¯�P�H�¼�D�� �9�3�� �X�]�U�D�X�G�]�¯�E�X���� �J�D�Q�� �S�D�ã�D�L�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L�� �D�W�E�L�O�G�R�W��
�S�D�U�� �V�D�Y�—�P�� �D�X�W�R�Q�R�P�D�M�—�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�—�P�� �Y�L�G�H�V���N�R�P�X�Q�—�O�D�M�—�� �V�H�N�W�R�U�—���� �$�W�V�H�Y�L�ã�·�X��
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�S�L�H�H�M�D�P�—�V�� �O�D�E�—�V�� �S�U�D�N�V�H�V�� �S�L�H�P�•�U�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �S�D�U�—�G�D���� �F�L�N�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V���Y�H�L�F�L�Q�—�W��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �X�Q�� �W�—�V�� �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �S�D�ã�L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�X �V�D�Y�X�� �Y�L�G�H�V�� �X�Q�� �V�D�L�V�W�¯�W�R�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�M�D�X�W�—�M�X�P�X�� �L�H�L�Q�W�H�U�H�V�•�W�—�� �V�D�N�—�U�W�R�ã�D�Q�—���� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�—�� �D�U�� �N�D�L�P�L�¼�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� �X�Q��
�V�D�N�—�U�W�R�W�L�� �D�W�W�¯�V�W�R�W�� �D�U�¯�� �D�X�J�ã�X�S�H�M�R�ã�R�� �S�L�H�H�M�X���� �9�H�L�N�W�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �W�L�H�N�� �L�]�ã�·�L�U�W�D�V��
�W�U�¯�V���J�D�O�Y�H�Q�—�V���P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�V���9�3���L�H�W�Y�D�U�D���S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�D�V�� 

- �6�L�V�W�•�P�L�V�N�D�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�¯�E�D�����Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V-�U�H�§�L�R�Q�—�O�D�L�V-�Y�L�H�W�•�M�D�L�V��
�O�¯�P�H�Q�L�V�� - �/�5�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�L�H�� �D�N�W�L�� �X�Q���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�� �Q�H�Q�R�V�D�N�D�� �V�H�N�W�R�U�L�—�O�X���M�H�E�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�X��
�9�3�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�X�� ���N�—�� �W�D�V�� �E�L�M�D�� �O�¯�G�]�� �����������J������ �X�Q�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �Y�L�H�W�•�M�R�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �O�¯�P�H�Q�¯����
�W�R�W�L�H�V�� �Q�R�V�D�N�D�� �9�3�� ���V�H�N�W�R�U�D���� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X�� �N�D�W�U�D�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �R�E�O�L�J�—�W�D�M�R�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V���± �,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�W�U�D�W�•�§�L�M�—  ���,�$�6������ �$�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�S�U�R�J�U�D�P�P�—  ���$�3���� �X�Q�� �7�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �S�O�—�Q�R�M�X�P�—  ���7�3������ �E�H�W�� �ã�R�E�U�¯�G�� �W�D�þ�X�� �9�$�5�$�0��
�L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�V�N�D�V�� �L�]�V�W�U�—�G�Q�H�V���Q�R�U�—�G�H�V�� �L�U�� �� �V�—�N�R�W�Q�•�M�—�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �V�W�D�G�L�M�—����
�9�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�D�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� �Q�D�Y�� �S�L�H�W�L�H�N�D�P�L��
�D�W�]�¯�W�D���Q�R�Y�•�U�W�•�W�D�����Q�H�W�L�H�N���P�•�U�·�W�L�H�F�¯�J�L���Y�H�L�F�L�Q�—�W�D���Q�H���Q�R���Q�D�F�L�R�Q�—�O�—�����Q�H�G�]���Y�L�H�W�•�M�—���O�¯�P�H�¼�D����
�N�—�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�V�� �9�3�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �S�L�H�U�H�G�]�H�� �E�D�O�V�W�—�V�� �Y�D�L�� �Q�X�� �X�]�� �—�U�•�M�L�H�P��
�Y�L�U�]�R�ã�D�M�L�H�P�� �V�S�•�N�L�H�P�� ���(�6�� �X���F������ �Y�D�L�� �(�6�� �X���F���� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �X�Q���Y�D�L�� �F�L�W�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X��
�S�L�H�U�H�G�]�•�� �E�D�O�V�W�¯�W�X�� �S�D�ã�S�L�H�U�H�G�]�L���� �.�D�X�W�� �D�U�¯�� �S�•�G�•�M�R�V�� �J�D�G�R�V�� �9�$�5�$�0�� �L�U�� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�L�V��
�Q�R�U�—�G�H�V�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�� �Y�L�G�H�V�� �V�H�N�W�R�U�X�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�—�� ���D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D���� �N�O�L�P�D�W�V�� �X���F��������
�Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�L�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V�� �S�U�L�R�U�L�W�—�W�H�V���P�•�U�·�L���� �S�U�R�F�H�V�X�—�O�—�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� �X�Q�� �P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�M�D��
�Q�D�F�L�R�Q�—�O�—-�U�H�§�L�R�Q�—�O�—-�Y�L�H�W�•�M�—�� �O�¯�P�H�Q�¯�� �Q�H�Y�H�L�F�L�Q�D�� �Q�H�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �P�R�W�L�Y�—�F�L�M�X�� �D�N�W�L�Y�L�]�•�W��
�9�3�����Q�H���S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�W���N�D�S�D�F�L�W�—�W�L���X�Q���P�H�N�O�•�W���U�H�V�X�U�V�X�V���Y�L�H�W�•�M�—���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X���O�¯�P�H�Q�¯���� 

- �0�H�W�R�G�R�O�R�§�L�V�N�—�� �L�]�S�U�D�W�Q�H�� �X�Q�� �U�H�V�X�U�V�L�����Y�L�H�W�•�M�D�L�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �O�¯�P�H�Q�L�V��. 
L�L�N�X�P�V���³�3�D�U���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�´���������� �S�D�Q�W�V�����F�H�Q�W�U�D�O�L�]�•�W�L���Q�R�V�D�N�D���W�R���D�X�W�R�Q�R�P�—�V���I�X�Q�N�F�L�M�D�V��
�X�Q���N�R�Q�N�U�•�W�L���Y�L�G�H�V���V�H�N�W�R�U�—�����Ì�G�H�Q�V�����V�L�O�W�X�P�V�����D�W�N�U�L�W�X�P�L�����H�V�R�ã�—���E�X�G�å�H�W�D���L�H�W�Y�D�U�R�V�����W�L�H�V�D��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P���� �D�U�¯�� �D�U�� �G�D�å�—�G�X�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �I�L�Q�D�Q�V�•�M�X�P�X�� �U�L�V�L�Q�R�W�� �N�R�Q�N�U�•�W�—��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�� �D�N�W�X�—�O�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �S�U�R�E�O�•�P�D�V���� �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �G�D�å�—�G�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�� �X�Q��
�H�V�R�ã�—�V�� �S�L�H�H�M�D�V�� �L�U�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V�� �9�3 �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�—�� ���5�¯�J�D���� �9�H�Q�W�V�S�L�O�V���� �-�H�O�J�D�Y�D����
�2�J�U�H�����/�¯�Y�—�Q�L���X���F���������$�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���Q�R�V�D�N�D���Q�H���W�L�N�D�L���N�R�S�•�M�D�V���9�3���V�L�V�W�•�P�D�V���L�]�W�U�Ì�N�X�P�V�����E�H�W��
�D�U�¯�� �W�D�V���� �N�D�� �9�3�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �E�D�O�V�W�—�V�� �X�]�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�V�S�H�F�L�—�O�L�V�W�X�� �L�Q�L�F�L�D�W�¯�Y�X���S�D�ã�L�H�U�R�V�P�L���� �W���V�N���� �G�D�å�—�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� �L�H�Y�L�H�ã�R�W�� �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�R��
�S�L�H�H�M�X���� �7�R�� �Y�H�L�G�R�M�R�W���� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �Y�L�¼�X���L�]�S�U�D�W�Q�H�V�� �V�N�D�W�¯�M�X�P�D�P�� �(�6�� �S�L�H�U�H�G�]�•�� �X�Q���E�D�O�V�W�¯�W�X��
�X�]�� �³�V�D�Y�X�´�� �L�]�S�U�D�W�Q�L�� �S�D�U�� �9�3�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �D�N�W�X�—�O�D�M�L�H�P�� �V�H�N�W�R�U�L�H�P�� �X�Q�� �W�R�� �U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X���� �â�—�G�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �¯�S�D�ã�L�� �M�Ì�W�D�P�V���� �N�R�S�•�M�D���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�D��
�P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�V�N�—�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�D�� �X�Q�� �S�D�W�� �P�H�W�R�G�R�O�R�§�L�V�N�—�V�� �L�]�S�U�D�W�Q�H�V�� �W�U�Ì�Nums, skatot 
�9�3���V�H�N�W�R�U�X�V���Q�H���W�L�N�D�L���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�L�����E�H�W���D�U�¯���Y�L�G�H�V���S�U�R�E�O�•�P�M�D�X�W�—�M�X�P�X���L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X���F�L�W�R�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���V�H�N�W�R�U�R�V���� �W�—���X�]�O�D�E�R�M�R�W���D�U�¯�� �N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�F�L�� �X�Q���V�D�V�N�D�¼�R�W�¯�E�X�� �V�W�D�U�S�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
sektoriem. 
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- �+�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�—�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D���± �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �L�H�V�D�L�V�W�H�� �X�Q��
�V�D�G�D�U�E�¯�E�D�����,�Q�W�H�U�H�ã�X���J�U�X�S�X���O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���M�D�X�W�—�M�X�P�R�V���X�Q���O�•�P�X�P�X��
�S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�—���� �N�—�� �D�U�¯�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �L�]�S�U�D�W�Q�H�� �S�D�U�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�D�V�� �Y�L�G�H�V�� �Q�R�]�¯�P�L�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V��
�X�]�O�D�E�R�ã�D�Q�D�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X���� �L�U�� �Q�H�S�L�H�W�L�H�N�D�P�D���� �®�V�W�H�Q�R�M�R�W�� �9�3�� �X�Q�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�L�V�R�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�¯�P�H�¼�R�V���� �P�•�U�·�J�U�X�S�X�� �L�H�V�D�L�V�W�H�� �Q�H�U�H�W�L�� �Q�R�W�L�H�N��
�I�R�U�P�—�O�L�� �X�Q�� �L�H�V�D�L�V�W�¯�W�—�V�� �P�•�U�·�J�U�X�S�D�V�� �X�Q�� �¯�S�D�ã�L�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L�� ���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���� �Q�D�Y��
�V�D�J�D�W�D�Y�R�W�L���� �O�¯�G�]�� �D�U�� �W�R�� �W�L�H�� �Q�H�W�L�H�N�� �D�N�W�¯�Y�L�� �L�H�V�D�L�V�W�¯�W�L�� �O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �X�Q�� �I�R�U�P�—�O�D��
�L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���D�S�P�D�L�¼�D���Q�H�Y�H�L�F�L�Q�D�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�X�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�X�� �X�Q���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�X�� �V�W�D�U�S�—���± 
�V�D�S�U�R�W�D�P�V���� �N�D�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �X�]�W�X�U�•�W�� �U�H�J�X�O�—�U�X�� �G�L�D�O�R�J�X�� �D�U�� �L�Q�W�H�U�H�ã�X�� �J�U�X�S�—�P���� �O�D�L��
�S�D�Q�—�N�W�X���R�E�M�H�N�W�¯�Y�X���O�•�P�X�P�X���S�L�H�¼�H�P�ã�D�Q�X���X�Q���D�N�W�¯�Y�X���O�¯�G�]�G�D�O�¯�E�X���Q�R���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���S�X�V�H�V����  

�/�D�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X�� �9�3�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V�� �X�Q�� �U�L�V�L�Q�—�W�X�� �L�]�Y�L�U�]�¯�W�—�V��
�S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�D�V�����W�L�H�N���S�L�H�G�—�Y�—�W�V���S�D�S�O�D�ã�L�Q�—�W�V �N�O�D�V�L�V�N�—�V �G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�—�V���X�Q���L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�—�V��
�S�L�H�H�M�D�V�� �U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �P�L�M�V�D�N�D�U�¯�E�X��koncepts���� �N�D�V�� �W�—�O�—�N�D�V�� �D�S�U�R�E�—�F�L�M�D�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �J�D�L�W�—��
�E�Ì�W�X���S�D�S�L�O�G�X�V���D�S�U�R�E�•�M�D�P�V���X�Q���S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�M�D�P�V���S�•�W�¯�M�X�P�X���P�R�G�H�º�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�� 

�/�D�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X�� �9�3�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� �W���V�N���� �W�L�H�ã�L�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�—�� �S�L�H�S�U�D�V�¯�W�R�� �9�3��
�L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�V���� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �¯�V�W�H�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� ������ att.) tie 
�S�L�H�G�—�Y�—�W�D���ã�D�G�D���S�L�H�H�M�D�� 

- �S�L�U�P�N�—�U�W���� �9�3�� �Y�•�O�� �D�L�]�Y�L�H�Q�� �E�Ì�W�X�� �V�N�D�W�—�P�D�� �F�D�X�U���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�X�� �S�L�H�H�M�X, proti, 
�D�W�W�¯�V�W�R�W���Y�L�G�H�V���V�H�N�W�R�U�D���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�X���X�Q���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�X���S�U�D�N�V�•�����9�3���V�N�D�W�R�W���F�D�X�U�����3 �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
���W���V�N���� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���� �F�L�N�O�X���± �N�D�V�� �L�H�W�Y�H�U�� �Y�L�G�H�V�� �S�U�R�E�O�•�P�D�Q�D�O�L�]�L�� ���3������ �X�Q�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�V�L�W�X�—�F�L�M�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �L�H�V�S�•�M�X�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�X�� ���3�������� �Y�L�G�H�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �G�H�I�L�Q�•�ã�D�Q�X�� ���3�����± 
�Y�•�U�W�¯�E�D�V���� �Q�R�G�R�P�L���� �S�U�L�Q�F�L�S�L������ �Y�L�G�H�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Qu (P3 �± �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �Y�L�U�]�L�H�Q�L���� �L�]�S�L�O�G�H�V��
�S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�����U�H�V�X�U�V�L���X�Q���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L�����U�¯�F�¯�E�X���S�U�R�J�U�D�P�P�D�V���L�]�V�W�U�—�G�L�����X�Q���S�D�ã�X���Y�L�G�H�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�H�V���S�•�F�W�H�F�¯�J�L���V�L�V�W�•�P�L�V�N�X���U�H�D�O�L�]�—�F�L�M�X���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�X�����3���������W���V�N�����D�U�¯���U�H�J�X�O�—�U�V���S�—�U�Y�D�O�G�H�V��
�V�H�N�P�¯�J�X�P�D���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�V���± indikatori un atgriezeni�V�N�D���V�D�L�W�H�������7�X�U�N�O�—�W���E�Ì�W�L�V�N�L�����N�D���D�U�¯��
�W�D�G�����M�D���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D���Q�H�U�H�D�O�L�]�•���Y�L�G�H�V���Q�R�]�D�U�H�V���S�L�H�H�M�X�����V�H�N�P�¯�J�D�L���Y�L�G�H�V���L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�V���S�L�H�H�M�D�L��
�Y�L�G�H�V���Q�R�]�D�U�H�V���V�L�W�X�—�F�L�M�D���L�U���M�—�]�L�Q�D�����(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V���5���������������� 

- �R�W�U�N�—�U�W�����9�3���V�N�D�W�—�P�D���L�Q�W�H�J�U�D�W�¯�Y�L�����W�R���G�D�U�R�W���F�D�X�U���G�L�Y�—�P �N�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�—�U�—�P��
�S�L�H�H�M�—�P��- c�D�X�U���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���V�H�N�W�R�U�X���S�L�H�H�M�X���X�Q���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
dimensiju pieeju.  

Sektoru pieeja �V�N�D�W�D�� �Y�L�G�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X�� �Y�L�V�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�H�N�W�R�U�X�� �N�R�S�X�P�—���� �W�X�U�N�O�—�W�� �X�Q�� �R�E�O�L�J�—�W�L�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �S�O�—�Q�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�X��
�L�]�V�W�U�—�G�H�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� ���W���V�N����
�Y�L�G�H�V���L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �V�—�N�R�W�Q�•�M�—���V�L�W�X�—�F�L�M�D�V���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�—���� �X�Q���Y�•�O�—�N��
�D�U�¯�� �S�O�—�Q�X���S�U�R�J�U�D�P�P�X�� �L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� ���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �G�R�P�H�V���G�L�H�Q�H�V�W�X�� �X�Q�� �L�H�V�W�—�å�X��
�G�D�U�E�D�� �P�•�U�·�R�V�� �X�Q�� �X�]�G�H�Y�X�P�R�V���� �U�¯�F�¯�E�X�� �S�O�—�Q�R�V���� �,�]�ã�·�L�U�R�ã�V�� �L�U�� �9�3�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�D�V��
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�V�� �S�D�ã�—�� �J�D�O�Y�H�Q�D�M�—���� �D�U�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�D�L�V�W�R�ã�D�M�L�H�P�� �Q�R�W�H�L�N�X�P�L�H�P��
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�D�S�V�W�L�S�U�L�Q�—�P�D�M�R�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V���� �,�$�6���� �$�3���� �7�3���� �N�—��
�D�U�¯���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���E�X�G�å�H�W�—���� 

�6�D�Y�X�N�—�U�W�����D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V��dimensiju pieeja (t�U�D�G�L�F�L�R�Q�—�O�L���Q�H�D�S�]�L�Q�—�W�D����
�P�D�]�� �X�Q�� �Q�H�V�L�V�W�•�P�L�V�N�L�� �Y�D�L�� �W�L�N�D�L�� �V�H�O�H�N�W�¯�Y�L�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�D���� �V�N�D�W�D�� �9�3�� �L�Q�W�H�J�U�—�F�L�M�X�� �Y�L�V�—�V��
�Y�L�H�W�•�M�—�� �O�¯�P�H�¼�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�—�V�� ��1. att.) �± �V�D�Y�V�W�D�U�S�•�M�L�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�M�—�V��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���G�L�P�H�Q�V�L�M�—�����S�U�R�W�L�����G�R�P�H�V���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�L�G�•��(Lontone. A., R. 
�(�U�Q�ã�W�H�L�Q�V���� �������������� ���������������X���F�������� �P�H�G�L�D�W�¯�Y�D�M�—�� �X�Q�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �G�L�P�H�Q�V�L�M�—�V���� �N�—�� �D�U�¯��
�N�R�U�S�R�U�D�W�¯�Y�D�M�—���G�L�P�H�Q�V�L�M�—�� 

�9�3�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �D�S�]�L�Q�—�W�����D�W�W�¯�V�W�¯�W�� �X�Q�� �D�S�U�R�E�•�W�� �S�U�D�N�V�•���� �L�]�S�O�D�W�¯�W 
�M�D�X�Q�D�V�� �P�R�G�H�º�S�L�H�H�M�D�V�����L�]�V�W�U�—�G�—�M�R�W�� �N�R�Q�N�U�•�W�X�V�� �P�X�Q�L�F�L�S�—�O�—�V�� �9�3�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�S�U�L�H�N�ã�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�X�V�����S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�Q�H�V���X�Q���W�R���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�V���L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�X�V���X�Q vienotu VP 
metodiku, �N�D�V�� �E�D�O�V�W�¯�W�D�� �D�U�¯�� �X�]�� �D�N�D�G�•�P�L�V�N�—�P�� �S�L�H�H�M�—�P�� ���V�L�V�W�•�P�S�L�H�H�M�D���� �L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�V��
pieeja u.c.) un �6�3�� �P�R�G�H�º�L�H�P���� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�R�W�� �J�D�Q�� �Y�H�U�W�L�N�—�O�R�� �X�Q�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�O�R�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�X��
�V�W�D�U�S���L�Q�W�H�U�H�ã�X���J�U�X�S�—�P���X�Q���Y�L�H�Q�R�W�D�V���L�]�S�U�D�W�Q�H�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�X���S�D�U���N�R�S�¯�J�—�P���9�3���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�S�U�R�E�O�•�P�M�R�P�—�P���X�Q���U�¯�F�¯�E�—�P���W�—�V���¯�V�W�H�Q�R�M�R�W�� 
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1. �$�W�V�W�—�M�D���'�]�������'�L�P�D�Q�W�H���'�å�������%�U�¯�Y�H�U�V���,�������0�D�O�]�X�E�U�L�V���-�������.�H�Q�H�W�D���0�������7�D�P�E�R�Y�F�H�Y�D���7�������â�¯�Q�D���,������
�/�¯�Y�L�¼�D�� �$������ �,�H�Y�L�¼�ã�� �-������ �*�U�D�V�L�V�� �-������ �3�Ì�O�H�� �%������ �–�E�H�O�W�L�¼�D�� �$����Vide un ekonomika. LU 
�$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V���D�S�J�—�G�V�����5�¯�J�D�����/�D�W�Y�L�M�D������������ 

2. Carina E., Keskitalo H. Editor. Developing Adaptation Policy and Practice in Europe: 
Multi �± lavel Governance of Climate Change Political Science/Departament of Social and 
Economic Geography, Umea University, Sweden, 2010 

3. �(�L�U�R�S�D�V�� �3�D�G�R�P�H�V�� �U�H�]�R�O�Ì�F�L�M�D�� �����������������������,�1�,������ �(�6�� �2�I�L�F�L�—�O�D�L�V�� �9�•�V�W�Q�H�V�L�V��-2011.- C 81 
�(������������ �$�G�D�S�W�—�F�L�M�D�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�—�U�P�D�L�¼�—�P���± ie�G�L�E�L�Q�R�W�� �(�L�U�R�S�D�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �S�D�P�D�W�S�U�L�Q�F�L�S�X�V����
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Makers. Research Report, Stockholm Environment Institute, 2011 

6. Kreismane Dz., Effect of Organic Farming on Climate Change, Latvia University of 
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�6�D�Y�Y�D�º�D�V�� �O�D�ã�X�� �V�N�D�L�W�V�� �V�W�U�D�X�M�L�� �V�D�U�Ì�N�� �]�H�P�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V�� �G�•�º���� �N�—�� �D�U�¯�� �W�R��
�G�]�¯�Y�R�W�¼�X�� �L�]�Q�¯�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �G�•�º�� ���:�:�)���� ������������ �(�X�U�R�S�H�D�Q�� �&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���� �������������� �3�D�W�X�U�R�W��
�S�U�—�W�—�� �V�D�Y�Y�D�º�D�V�� �O�D�ã�X�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�� ���W���L������ �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �Q�H�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V��
(Committee on Protection and Management of Pacific Northwest Anadromous 
Salmonids, et al., ������������ �7�K�R�P�D�V�� �	�� �%�O�D�N�H�P�R�U�H���� ���������������� �M�D�X�Q�D�V�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V��
�L�H�V�D�L�V�W�H�V�� �I�R�U�P�D�V�� �L�U�� �Y�•�O�D�P�D�V�� �X�Q�� �S�D�W�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D�V���� �O�D�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X�� �ã�¯�V�� �V�X�J�D�V��
�S�D�W�V�W�—�Y�•�ã�D�Q�X���X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�X���V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�X������ 

�â�L�V���S�•�W�¯�M�X�P�V �L�U�� �E�D�O�V�W�¯�W�V�� �X�]�� �V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�D�M�—�P�� �U�H�N�R�P�H�Q�G�—�F�L�M�—�P��(t.sk., North 
Atlantic Salmon Conservation Organization������ �L�H�Y�•�U�R�M�Rt �Ä�E�R�W�W�R�P-�X�S�´ darba 
�P�H�W�R�G�L���� �W���L������ �L�H�W�Y�H�U�R�W�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �Y�L�H�G�R�N�O�L���� �� �6�R�F�L�R-�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �L�]�S�•�W�H�V�� �L�H�W�Y�D�U�R�V��
�Y�L�H�Q�V�� �Q�R���J�D�O�Y�H�Q�D�M�L�H�P�� �X�]�V�Y�D�U�L�H�P���W�L�N�D�� �Y�•�U�V�W�V���X�]���V�D�Y�Y�D�º�D�V���O�D�ã�X�� �Y�•�U�W�¯�E�—�P�����%�D�O�V�W�R�Wies 
�X�]�� �Y�•�V�W�X�U�L�V�N�D�M�L�H�P�� �G�D�W�L�H�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�W�V�D�X�F�R�W�L�H�V�� �X�]�� ���������� �J�D�G�—�� �X�]�V�—�N�W�R�� �L�]�S�•�W�L�� �S�D�U��
�F�H�º�R�W�—�M�]�L�Y�M�X�� �P�L�J�U�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �G�D�E�L�V�N�—�V�� �D�W�U�D�å�R�ã�D�Q�—�V�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �L�H�V�S�•�M�—�P�� �'�D�X�J�D�Y�D�V��
�E�D�V�H�L�Q�—�����9�¯�N�V�Q�H�����������������$�6�� �Ä�/�D�W�Y�H�Q�H�U�J�R�´������������������par �S�•�W�¯�M�X�P�D �Y�L�H�W�X���W�L�N�D���L�]�Y�•�O�•�W�D��
Ogres upe.  

Dar�E�—�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�� �N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�H7���� �O�D�L�� �X�]�]�L�Q�—�W�X��
�V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V�� �D�W�W�L�H�N�V�P�L�� �X�Q�� �Y�•�O�P�L�� �L�H�J�X�O�G�¯�W�� �O�¯�G�]�H�N�º�X�V�� �V�D�Y�Y�D�º�D�V�� �O�D�ã�X�� �U�H-�L�Q�W�U�R�G�X�F�•�ã�D�Q�D�L��

                                                      
7 �.�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W�D���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�H���± ir vie�Q�D���Q�R���P�R�Q�H�W�—�U�—�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V���P�H�W�R�G�•�P�����N�D�V���W�L�H�N��
�L�]�P�D�Q�W�R�W�D���� �O�D�L�� �L�H�J�Ì�W�X�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�M�D�P�� �Y�L�G�H�V�� �U�H�V�X�U�V�D�P���� �3�L�H�O�L�H�W�R�M�R�W�� �D�S�W�D�X�M�D�V�� �P�H�W�R�G�L����
�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L�H�P�� �W�L�H�N�� �Y�D�L�F�—�W�D�� �Y�L�¼�X�� �Y�•�O�•�ã�D�Q�—�V�� �P�D�N�V�—�W�� ���Äwillingness to pay�´���� �S�D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�� �U�H�V�X�U�V�D��
�X�]�O�D�E�R�ã�D�Qu (TEEB, 2010).  
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�2�J�U�H�V�� �X�S�•�� ���/�D�W�Y�L�M�D������ �3�D�U�D�X�J�N�R�S�—�� �������� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L���� �W�L�N�D�� �L�H�N�º�D�X�W�D�V�� �G�L�Y�D�V�� �G�D�å�—�G�D�V��
respondentu grupas, t.i., Ogre�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �P�D�N�ã�·�H�U�Q�L�H�N�L���]�Y�H�M�Q�L�H�N�L�� �X�Q�� �Q�H-
�P�D�N�ã�·�H�U�Q�L�H�N�L���Q�H-�]�Y�H�M�Q�L�H�N�L���� �5�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�X�� �J�D�W�D�Y�¯�E�D�� �P�D�N�V�—�W�� �S�D�U�� �V�D�Y�Y�D�º�D�V�� �O�D�ã�X�� �U�H-
�L�Q�W�U�R�G�X�F�•�ã�D�Q�X�� �2�J�U�H�V�� �X�S�•�� ���N�—�� �Y�L�H�Q�U�H�L�]�•�M�V�� �P�D�N�V�—�M�X�P�V���� �Y�L�G�•�M�L�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�D�� �����“����
�(�8�5���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X������������ �J�D�G�—�������������.�,�������L�]�V�O�•�G�]�R�W���Q�X�O�O�H�V���X�Q���S�U�R�W�H�V�W�X���Y�•�U�W�¯�E�D�V������
�,�H�V�N�D�L�W�R�W���Q�X�O�O�H�V���Y�•�U�W�¯�E�D�V�����U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�X���Y�•�O�P�H���P�D�N�V�—�W���V�D�P�D�]�L�Q�—�M�—�V���Y�L�G�•�M�L���O�¯�G�]�������“����
�(�8�5���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X������������ �J�D�G�—�� ���������� �.�,������ �$�S�V�N�D�W�R�W�� �F�L�W�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �S�L�H�P�•�U�X�V��
�V�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U�� �V�D�Y�Y�D�º�D�V�� �O�D�ã�X�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�� �Y�•�U�W�¯�E�X���� �W�L�N�D�� �L�H�J�Ì�W�D�V�� �S�D�U�D�O�•�O�H�V���� �S�L�H�P������
respondenti par �V�D�Y�Y�D�º�D�V�� �O�D�ã�X�� �U�H-�L�Q�W�U�R�G�X�F�•�ã�D�Q�X�� �7�H�P�]�D�V�� �X�S�H�V�� �E�D�V�H�L�Q�—�� �Y�•�O�•�M�—�V��
�P�D�N�V�—�W�������(�8�5���J�D�G�—���X�]���P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�����3�D�U�N�N�L�O�D����et al., 2010).  

Welch T-�W�H�V�W�V�� �X�]�U�—�G�¯�M�D�� �V�D�L�V�W�¯�E�X�� �V�W�D�U�S�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�X�� �G�H�P�R�J�U�—�I�L�V�N�R��
�U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�X���X�Q���W�R���Y�•�O�•�ã�D�Q�R�V���P�D�N�V�—�W�����1�R�W�H�L�N�W�—�P���U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�X���J�U�X�S�—�P���L�U���Y�•�U�R�M�D�P�D��
�W�H�Q�G�H�Q�F�H�� �P�D�N�V�—�W�� �Y�D�L�U�—�N�� �S�D�U�� �V�D�Y�Y�D�º�D�V�� �O�D�ã�X�� �U�H-�L�Q�W�U�R�G�X�F�•�ã�D�Q�D�V�� �L�H�V�S�•�M�X���� �W���L������
�P�D�N�ã�·�H�U�Q�L�H�N�L���]�Y�H�M�Q�L�H�N�L���� �Y�L�G�H�V�� �D�S�]�L�Q�¯�J�L�� �U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�W�L���� �Y�¯�U�L�H�ã�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �U�H�V�S�R�G�H�Q�W�L����
�N�X�U�L�H�P�� �§�L�P�H�Q�•�� �N�—�G�V�� �Q�R�G�D�U�E�R�M�D�V�� �D�U�� �P�D�N�ã�·�H�U�•�ã�D�Q�D�V���]�Y�H�M�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �D�N�W�L�Y�L�W�—�W�•�P����
�,�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���D�W�V�S�R�J�X�º�R�M�—�V���O�¯�G�]�¯�J�R�V���N�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W�D���Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V���S�•�W�¯�M�X�P�R�V�����S�L�H�P������
ENCOBALT (2007) projekta ietvaros.     

�3�D�S�L�O�G�X�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P�� �S�D�U�� �Y�•�O�P�L�� �P�D�N�V�—�W���� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �X�]�U�—�G�¯�M�D���� �N�D�� �Q�H- 
�P�D�N�ã�·�H�U�Q�L�H�N�L���Q�H-�]�Y�H�M�Q�L�H�N�L�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�D�� �V�D�Y�Y�D�º�D�V�� �O�D�V�L�� �N�—�� �V�Y�D�U�¯�J�X�� �Y�•�U�W�¯�E�X���� �/�L�H�O�D��
respo�Q�G�H�Q�W�X���G�D�º�D���Q�R�Y�•�U�W�•�M�D���Q�H�W�L�H�ã�—�V���V�D�Y�Y�D�º�D�V���O�D�ã�X���Y�•�U�W�¯�E�D�V���N�—���Ä�V�Y�D�U�¯�J�D�V�´���Y�D�L���Ä�º�R�W�L��
�V�Y�D�U�¯�J�D�V�´���� �3�•�W�¯�M�X�P�—�� �X�]�V�N�D�W�—�P�L�� �W�L�N�D�� �S�D�U�—�G�¯�W�V���� �N�D�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �L�H�W�Y�H�U�W�� �J�D�Q�� �W�L�H�ã�R�V����
�J�D�Q�� �Q�H�W�L�H�ã�R�V�� �U�H�V�X�U�V�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�—�M�X�V���� �O�D�L�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�R�V�� �Y�L�V�S�—�U�•�M�D�� �L�]�S�U�D�W�Q�H�� �S�D�U�� �Q�R�W�H�L�N�W�—��
�U�H�V�X�U�V�D���Y�•�U�W�¯�E�X.  

�1�H�D�W�V�Y�H�U�D�P�D�� �L�U�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���O�R�P�D�� �G�D�E�D�V���U�H�V�X�U�V�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�—���� �$�L�]�Y�L�H�Q��
�E�L�H�å�—�N�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�M�—�� �O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�—�� �W�L�H�N�� �X�]�V�Y�•�U�W�V���� �N�D�� �]�L�Y�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �Y�D�G�¯�E�D�� �L�U�� �F�L�H�ã�—��
�P�•�U�—���V�D�L�V�W�¯�W�D���D�U���F�L�O�Y�•�N�X�� �Y�D�G�¯�E�X�� ���$�U�O�L�Q�J�K�D�X�V��et al., 2002; Hilborn, 2007; Parkkila 
et al������ �������������� �,�H�J�Ì�W�L�H�� �G�D�U�E�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �V�Q�L�H�G�]�� �Y�L�H�Q�X�� �Q�R�� �S�L�U�P�D�M�L�H�P�� �L�H�V�N�D�W�L�H�P�� �S�D�U��
�V�D�Y�Y�D�º�D�V���O�D�ã�X���Y�•�U�W�¯�E�X���/�D�W�Y�L�M�D�V���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���D�F�¯�V���� 
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�'�H�J�U�D�G�•�W�R���•�N�X���X�Q���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���S�U�R�E�O�•�P�D���S�L�O�V�•�W�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���N�R�Q�W�H�N�V�W�—���S�D�V�D�X�O�•���W�L�H�N��
�D�S�V�S�U�L�H�V�W�D�� �N�R�S�ã�� ������ gadsimta 90-tajiem gadiem (Coffin, 2003). �/�D�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X��
�S�L�O�V�•�W�Y�L�G�H�V�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� �N�D�W�U�D�L�� �S�L�O�V�•�W�D�L�� �L�U�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �S�L�O�V�•�W�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�X�� �¯�V�W�H�Q�R�W��
�L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�L���� �W���V�N���� �Y�H�L�N�W���G�H�J�U�D�G�•�W�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���X�Q���•�N�X�� �U�H�Y�L�W�D�O�L�]�—�F�L�M�X���Y�D�L�� �U�H�Q�D�W�X�U�D�O�L�]�—�F�L�M�X, 
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�H�I�H�N�W�¯�Y�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �N�R�Q�N�U�•�W�—�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �S�U�L�H�N�ã�U�R�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �U�H�V�X�U�V�X�V��(LIAS, 2010; 
NAP, 2012; Ainavu politikas ..., 2013) �5�H�V�X�U�V�X�� �W�D�X�S�¯�E�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V�� �L�U�� �L�H�W�H�L�F�D�P�V��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�•�W���L�H�J�X�O�G�¯�M�X�P�X�V���U�H�§�L�R�Q�—�O�—�V���Q�R�]�¯�P�H�V �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���F�H�Q�W�U�R�V�����1�$�3����������������  

R�Ì�S�Q�L�H�F�L�V�N�—���U�L�V�N�D���X�Q���G�H�J�U�D�G�•�W�L�H���R�E�M�H�N�W�L���U�D�G�D���G�U�D�X�G�X�V���S�L�O�V�•�W�Y�L�G�H�V���N�Y�D�O�L�W�—�W�H�L��
�X�Q���'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—���L�U���X�]�V�N�D�W�—�P�D�V���S�D�U���¯�S�D�ã�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�P����LIAS, 
2010; DAP 2020, 2014 nepubl.). P�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�� �L�U�� �Y�•�U�V�W�D��uz d�H�J�U�D�G�•�W�R��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���N�R�P�S�O�H�N�V�X���U�H�Y�L�W�D�O�L�]�—�F�L�M�X�����W�—�G�—���Y�H�L�G�—���L�H�J�Ì�V�W�R�W���S�D�S�L�O�G�X�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���S�L�O�V�•�W�D�V��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L���� �Y�L�H�Q�O�D�L�N�X�V�� �S�D�V�D�U�J�—�M�R�W�� �G�D�E�D�V�� �S�D�P�D�W�Q�L�� �Q�R�� �D�S�E�Ì�Y�H�V�� ��DTP 2018, 2009 
nepubl.; DIAS 2030, 2014 nepubl.). �3�D�U�� �E�Ì�W�L�V�N�X�� �W�L�H�N�� �X�]�V�N�D�W�¯�W�D�� �L�H�V�S�•�M�D�� �S�L�H�V�D�L�V�W�¯�W��
Eir�R�S�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�V�� �V�W�U�X�N�W�X�U�—�O�R�� �I�R�Q�G�X�� �X�Q���Y�D�L�� �L�Q�Y�H�V�W�R�U�X�� �O�¯�G�]�H�N�º�X�V�� �G�H�J�U�D�G�•�W�R��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�L�����'�$�3�������������������������Q�H�S�X�E�O������ 

�'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�—���G�H�J�U�D�G�•�W�R���E�Ì�Y�M�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�X�� �Y�H�L�F�� �•�N�D�V���¯�S�D�ã�Q�L�H�N�V����
�N�X�U�D�P���L�U���M�—�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D���•�N�X���D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X���'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�D�V���V�D�L�V�W�R�ã�R��noteikumu Nr. 13 
�S�U�D�V�¯�E�—�P�����'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�D�V���G�R�P�H�V��..., 2005). �/�D�L���Y�H�L�F�L�Q�—�W�X���G�H�J�U�D�G�•�W�R���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X��
�V�D�N�—�U�W�R�ã�D�Q�X���� �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �V�D�L�V�W�R�ã�D�M�R�V�� �Q�R�W�H�L�N�X�P�R�V�� �1�U�� 22 ir noteikts, ka 
�E�Ì�Y�H�V���� �N�D�V�� �G�H�J�U�D�G�•�� �Y�L�G�L�� �Y�D�L�� �D�S�G�U�D�X�G�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �G�U�R�ã�¯�E�X�� �W�L�H�N�� �D�S�O�L�N�W�D�V�� �D�U�� �Q�H�N�X�V�W�D�P�—��
�¯�S�D�ã�X�P�D�� �Q�R�G�R�N�º�D�� �O�L�N�P�L���� �N�D�V�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�� ���� �S�U�R�F�H�Q�W�X�V�� �Q�R�� �E�Ì�Y�H�V�� �Y�D�L�� �W�D�L�� �S�L�H�N�U�L�W�¯�J�—�V��
�]�H�P�H�V�� �N�D�G�D�V�W�U�—�O�—�V�� �Y�•�U�W�¯�E�D�V�����'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �G�R�P�H�V�� ���������� �������������� �-�D�� �¯�S�D�ã�Q�L�H�N�V��
�Q�H�P�D�N�V�—�� �ã�R�� �Q�R�G�R�N�O�L���� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�� �Y�D�U�� �Y�H�L�N�W�� �D�W�V�D�Y�L�Q�—�ã�D�Q�X���� �N�D�G�� �S�D�U�—�G�D�� �V�X�P�P�D��
�S�—�U�V�Q�L�H�G�]���¯�S�D�ã�X�P�D���N�D�G�D�V�W�U�—�O�R���Y�•�U�W�¯�E�X�����¹�D�N�V�D���������������S�H�U�V�����N�R�P������ 

�=�H�P�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�L�N�X�P�V�� �S�D�U�H�G�]���� �N�D�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�L�� �L�U�� �M�—�Y�H�L�F�� �W�—�V�� �Y�D�O�G�¯�M�X�P�—��
�H�V�R�ã�R�� �G�H�J�U�D�G�•�W�R�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �L�H�V�S�•�M�X�� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�X���� �N�X�U�ã�� �L�H�W�Y�H�U��
�S�D�ã�U�H�L�]�•�M�R�� �]�H�P�H�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X�� ���=�H�P�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�L�N�X�P�V���� ����������. 
�'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�—�� �ã�—�G�V�� �L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�� �Q�D�Y�� �Y�H�L�N�W�V���� �W�D�þ�X�� ���������� �J�D�G�—�� �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V��
�S�L�O�V�•�W�—�� �W�L�N�D�� �X�]�V�N�D�L�W�¯�W�D�V�� ���� �G�H�J�U�D�G�•�W�D�V�� �E�Ì�Y�H�V���� ���� �W�L�N�D�� �Q�R�M�D�X�N�W�D�V�� �Y�D�L�� �U�H�Q�R�Y�•�W�D�V���� �Y�•�O��
18 �± �L�H�N�R�Q�V�H�U�Y�•�W�D�V�����'�$�3�������������������������Q�H�S�X�E�O�������6�D�U�D�N�V�W�V���O�D�L�N�D���J�D�L�W�—���W�L�H�N���D�W�M�D�X�Q�L�Q�—�W�V����
�X�]�� �G�R�W�R�� �E�U�¯�G�L �W�D�M�—�� �L�U�� �L�H�N�º�D�X�W�L�� ������ �¯�S�D�ã�X�P�L���� �E�D�O�V�W�R�W�L�H�V���� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �X�]�� �W�—�G�L�H�P��
�N�U�L�W�•�U�L�M�L�H�P���N�—���E�¯�V�W�D�P�¯�E�D�����W�H�K�Q�L�V�N�D�L�V���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�����X�Q���L�H�W�H�N�P�H���X�]���D�L�Q�D�Y�X�����Y�L�]�X�—�O�D�L�V��
�Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V�������'�H�J�U�D�G�•�W�R�� �•�N�X�� �D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�D���� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V���� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�D�� �E�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]��
�L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�X���V�Ì�G�]�¯�E�—�P�������¹�D�N�V�D������015 pers. kom.)  

�/�D�L�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�X�� �G�H�J�U�D�G�•�W�R�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �V�D�N�—�U�W�R�ã�D�Q�X���� �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—���W�L�N�D���L�]�Y�H�L�G�R�W�D���N�R�R�U�G�L�Q�—�F�L�M�D�V�� �G�D�U�E�D���J�U�X�S�D�����%�R�U�R�G�X�º�L�Q�V���� ���������� �S�H�U�V���� �N�R�P������
�1�R�]�¯�P�¯�J�—�N�—�V�� �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �G�H�J�U�D�G�•�W�—�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �L�U�� �L�H�N�º�D�X�W�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V��
�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�R�V���� �W�D�þ�X�� �ã�R�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �Y�L�V�Y�D�L�U�—�N�� �W�U�D�X�F�•�� �W�R��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�V�L�—�O�L�H�� �X�Q�� �W�L�H�V�L�V�N�L�H�� �D�V�S�H�N�W�L�� ���7�R�O�P�D�þ�R�Y�D���� ���������� �S�H�U�V���� �N�R�P��������
�9�D�L�U�—�N�D�V���'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���G�H�J�U�D�G�•�W�—�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���L�U���S�U�L�Y�—�W�¯�S�D�ã�X�P�V�����U�H�V�S�H�N�W�¯�Y�L�����S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �ã�—�G�X�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�X�� �L�U�� �L�H�U�R�E�H�å�R�W�D�� ���'�$�3�� ������������ ���������� �Q�H�S�X�E�O��������
�*�U�Ì�W�¯�E�D�V���V�D�J�—�G�—���D�U�¯���G�D�O�¯�W�R���G�D�º�X���¯�S�D�ã�X�P�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D ���¹�D�N�V�D���������������S�H�U�V�����N�R�P�������� 
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�1�R�]�¯�P�¯�J�L�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�L�� �W�L�H�N�� �S�O�—�Q�R�W�L�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �F�H�Q�W�U�—�� �X�Q��
�'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �F�L�H�W�R�N�ã�¼�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� ���%�R�U�R�G�X�º�L�Q�V���� ����������pers. kom). �®�S�D�ã�D�� �X�]�P�D�Q�¯�E�D��
�'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�—���L�U���'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���F�L�H�W�R�N�V�Q�L�P�����â�D�L���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�L���L�U��
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�V�� �U�¯�F�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�V���� �N�X�U�—�� �L�U�� �L�H�W�Y�H�U�W�L�� �S�U�L�H�N�ã�O�L�N�X�P�L�� ���� �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �F�L�H�W�R�N�ã�¼�D��
�L�H�N�ã�•�M�—�V�� �D�S�E�Ì�Y�H�V�� �R�E�M�H�N�W�X�� �W�X�U�S�P�—�N�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�V�� �U�H�Y�L�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V��
�S�O�—�Q�V�����5�¯�F�¯�E�D�V���S�O�—�Q�V���'�&���������������Q�H�S�X�E�O����. 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

1. �$�L�Q�D�Y�X���S�R�O�L�W�L�N�D�V���S�D�P�D�W�Q�R�V�W�—�G�Q�H�V������������-�����������J�D�G�D�P�����L�Q�I�R�U�P�D�W�¯�Y�—���G�D�º�D���������������� 
2. �%�R�U�R�G�X�º�L�Q�V��R., 2015. Pers. kom. ar D�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �G�R�P�H�V�� �E�Ì�Y�L�Q�V�S�H�N�W�R�U�D�� �S�D�O�¯�J�X��

R. �%�R�U�R�G�X�º�L�Q�X�� �S�D�U�� �G�H�J�U�D�G�•�W�R�� �E�Ì�Y�M�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �W�L�H�V�L�V�N�D�M�L�H�P�� �D�V�S�H�N�W�L�H�P��
D�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�—�� 

3. Coffin S.L., 2003. Closing the Brownfield Information Gap: Some Practical Methods 
for Identifying Brownfields. Environmental Practice, 5: 34 �± 35.  

4. �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�U�R�J�Uamma 2014.-2020. gadam.  
5. �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �G�R�P�H�V�� �V�D�L�V�W�R�ã�L�H�� �Q�R�W�H�L�N�X�P�L�� �1�U������ �³�'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V��

�O�D�E�L�H�N�—�U�W�R�ã�D�Q�D�V�����X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�D�V���X�Q���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���Q�R�W�H�L�N�X�P�L�´�����������������/�D�W�Y�L�M�D�V���9�•�V�W�Q�H�V�L�V�����1�U����
�������� ���������������� �������������������������� �V�W�—�M�—�V�� �V�S�•�N�—�� ���������������������������D�U�� �J�U�R�]�¯jumiem: 11.10.2006., 
16.04.2008. un 10.05.2011. �6�S�•�N�—���H�V�R�ã�—���U�H�G�D�N�F�L�M�D�����>����.05.2011.] 

6. �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�D�V���G�R�P�H�V���V�D�L�V�W�R�ã�L�H���Q�R�W�H�L�N�X�P�L���1�U������ �³�3�D�U���Q�H�N�X�V�W�D�P�—���¯�S�D�ã�X�P�D���Q�R�G�R�N�º�D��
�S�L�H�P�•�U�R�ã�D�Q�X���'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�D�V���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�D�M�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�´�����������������/�D�W�Y�L�M�D�V���9�•�V�W�Q�H�V�L�V����
�1�U�������������������������������������������������������V�W�—�M�—�V���V�S�•�N�—���������������������� 

7. �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�D�V���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���V�W�U�D�W�•�§�L�M�D������������-2030.gadam.  
8. �'�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���S�O�—�Q�R�M�X�P�V������������-2018. gadam.  
9. �/�D�W�Y�L�M�D�V���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���V�W�U�D�W�•�§�L�M�D���O�¯�G�]���������������J�D�G�D�P��������������  
10. �/�D�W�Y�L�M�D�V���1�D�F�L�R�Q�—�O�D�L�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���S�O�—�Q�V���������������± 2020. gadam, 2012. 
11. �¹�D�N�V�D��V., 2015. Pers. kom. ar D�D�X�J�D�Y�S�L�O�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V�� �G�R�P�H�V�� �S�L�O�V�•�W�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �X�Q��

�E�Ì�Y�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D�� �Y�D�G�¯�W�—�M�D�� �Y�L�H�W�Q�L�H�N�X�� �X�Q�� �E�Ì�Y�Y�D�O�G�H�V�� �Y�D�G�¯�W�—�M�X�� �9���� �¹�D�N�V�X�� �S�D�U��
�G�H�J�U�D�G�•�W�R���E�Ì�Y�M�X���X�Q���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�X��D�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�—�� 

12. �/�L�N�X�P�V�� �Ä�=�H�P�H�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �O�L�N�X�P�V�´���� �������������/�D�W�Y�L�M�D�V�� �9�•�V�W�Q�H�V�L�V���� �1�U���� ���������� ��������������������������
�V�W�—�M�—�V���V�S�•�N�—���������������������������6�S�•�N�—���H�V�R�ã�—���U�H�G�D�N�F�L�M�D�����>01.01.2015.] 

13. R�¯�F�¯�E�D�V���S�O�—�Q�V���V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�D�M�D�P���W�Ì�U�L�V�P�D���R�E�M�H�N�W�D�P��- Daugavpils cietoksnis, 2012. 
14. To�O�P�D�þ�R�Y�D���2., 2015. Pers. kom. ar D�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�D�V���G�R�P�H�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���G�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W�D��

�V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�—�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�R�� �V�D�N�D�U�X�� �Q�R�G�D�º�D�V�� �Y�D�G�¯�W�—�M�X��O���� �7�R�O�P�D�þ�R�Y�X�� �S�D�U��
�G�H�J�U�D�G�•�W�R���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V���S�O�—�Q�R�ã�D�Q�X��D�D�X�J�D�Y�S�L�O�V���S�L�O�V�•�W�—�� 

 
 



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 

 482 

�$�7�.�5�,�7�8�0�8���6�$�,�0�1�,�(�&�®�%A�6���6�,�6�7�œ�0�$�6���2�3�7�,�0�,�=�–�&IJA  
�0�$�=�$�-�–�6���3�$�â�9�$�/�'�®�%�–�6 

 
I. Teibe, R. Bendere  

�/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: inara.teibe@inbox.lv, bendere@edi.lv 
 

Atkritumu apsaimn�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�]�D�U�H�� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �S�U�L�R�U�L�W�—�U�D�M�L�H�P�� �Y�L�U�]�L�H�Q�L�H�P��
�(�L�U�R�S�D�V�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�V�� ���(�6���� �X�Q�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �S�R�O�L�W�L�N�—�� �X�Q�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�—�� �Y�L�G�H�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V��
�M�R�P�—���� �/�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—�� �F�L�W�—�V�� �(�6�� �Y�D�O�V�W�¯�V���� �/�D�W�Y�L�M�—�� �V�D�G�]�¯�Y�H�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V��
�S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X���R�U�J�D�Q�L�]�•�ã�D�Q�X���X�Q���D�U���W�R���X�]�U�D�X�G�]�¯�E�X���V�D�L�V�W�¯�W�—�V���G�D�U�E�¯�E�D�V���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�D�M�—��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �L�U�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�—�V�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �N�R�P�S�H�W�H�Q�F�H�����7�D�þ�X���� �Q�H�� �U�H�W�L���� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� �Q�D�Y��
�V�D�Y�D�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �U�H�G�]�•�M�X�P�D�� �X�Q�� �S�O�—�Q�D�� �O�L�N�X�P�G�R�ã�D�Q�—�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�M�—�P��
�R�E�O�L�J�—�W�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �S�O�Ì�V�P�X�� �I�D�N�W�L�V�N�L�� �V�D�V�Q�L�H�G�]�D�P�R�� �P�•�U�·�X�� �S�U�D�N�W�L�V�N�D�Mam 
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�D�P�� �>���@���� �7�D�V�� �D�S�J�U�Ì�W�L�Q�D�� �R�S�W�L�P�—�O�D�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �L�]�Y�H�L�G�L��
�S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—���� �N�—�� �D�U�¯�� �Q�H�Y�H�L�F�L�Q�D�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�X�� �D�U�� �N�D�L�P�L�¼�X�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—�P�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�����O�D�L�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�X�� �Y�L�H�W�•�M�—�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
�S�—�U�V�W�U�—�G�H�V���L�H�V�S�•�M�D�V�����D�W�W�¯�V�W�¯�W�X���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�X���D�W�N�U�L�W�X�P�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�X����
�R�S�W�L�P�L�]�•�W�X���V�D�G�]�¯�Y�H�V���D�W�N�U�L�W�X�P�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V���S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X���X�Q���W�—���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�X���� 

�3�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�H�L�G�R�W�D�M�—���D�W�N�U�L�W�X�P�X���F�H�Q�W�U�D�O�L�]�•�W�—���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�—���L�U���M�—�S�L�H�G�D�O�—�V��
�Y�L�V�L�H�P�� �Q�R�Y�D�G�D�� �L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L�H�P�� �X�Q�� �Q�R�Y�D�G�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �H�V�R�ã�D�M�L�H�P�� �V�D�G�]�¯�Y�H�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
�U�D�G�¯�W�—�M�L�H�P���� �2�U�J�D�Q�L�]�•�M�R�W�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�M�D�P�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �S�O�Ì�V�P�X�� �G�D�O�¯�W�X�� �Y�—�N�ã�D�Q�X����
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�D���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���S�D�U���V�D�G�]�¯�Y�H�V���D�W�N�U�L�W�X�P�X���L�]�F�H�O�V�P�L�����P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�R���V�D�V�W�—�Y�X����
�E�O�¯�Y�X�P�X���� �W�X�U�S�P�—�N�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �Y�D�L�� �S�—�U�V�W�U�—�G�H�V�� �Y�H�L�G�X���� �W�R�� �S�R�W�H�Q�F�L�—�O�R��
�L�H�G�D�U�E�¯�E�X�� �X�]�� �D�S�N�—�U�W�•�M�R�� �Y�L�G�L���� �L�]�Y�•�O�•�W�—�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V��
�L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �P�—�M�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �E�X�G�å�H�W�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �W�D�U�L�I�D�� �L�]�P�D�L�¼�D���� �L�H�Y�•�U�R�M�R�W�� �Y�D�O�V�W�¯��
�Q�—�N�R�W�Q�•�� �G�L�Q�D�P�L�V�N�L�� �S�L�H�D�X�J�R�ã�R�� �'�D�E�D�V�� �U�H�V�X�U�V�D�� �Q�R�G�R�N�O�L�� �S�D�U�� �V�D�G�]�¯�Y�H�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
�D�S�J�O�D�E�—�ã�D�Q�X���± �Q�R���¼�������S�D�U tonnu 2016. �J�D�G�—���O�¯�G�]���¼���� eiro par tonnu 2020. �J�D�G�—���� 

�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V���X�]���S�•�W�¯�M�X�P�X�����N�D�V������������ �J�D�G�—���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�V���/�¯�Y�—�Q�X���Q�R�Y�D�G�—���>���@�����W�L�N�D��
�L�]�Y�•�U�W�•�W�L�� �Y�D�L�U�—�N�L�� �L�H�V�S�•�M�D�P�L�H�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �V�F�H�Q�—�U�L�M�L�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�—����
�3�D�P�D�W�R�M�R�W�L�H�V�� �X�]�� �D�N�D�G�•�P�L�V�N�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �D�W�]�L�¼�—�P�� �X�Q�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �S�D�ã�Y�D�O�G�¯�E�D�V��
�D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �I�D�N�W�L�V�N�R�V�� �G�D�W�X�V�� �X�Q�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �U�H�D�O�L�]�•�W�R�� �S�U�R�M�H�N�W�X��
�U�H�]�X�O�W�—�W�X�V���� �W�L�N�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�D�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �L�]�P�D�N�V�D�V�� ���V�D�Y�—�N�ã�D�Q�D����
�S�—�U�V�W�U�—�G�H���� �U�H�§�H�Q�H�U�—�F�L�M�D���� �D�S�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D���� �X�Q�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�V�� �L�H�V�S�•�M�D�P�D�L�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
apsaimniek�R�ã�D�Q�D�V�� �W�D�U�L�I�V�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�M�L�H�P�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �V�F�H�Q�—�U�L�M�L�H�P���� �»�H�P�R�W�� �Y�•�U�—��
�E�L�R�J�—�]�H�V�� �U�D�å�R�W�Q�L���� �N�X�U�D�� �D�W�U�R�G�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �X�Q�� �Q�—�N�R�W�Q�•�� �Y�D�U�•�W�X�� �Y�H�L�N�W��
�V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�—�V���•�G�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���X�Q������ �N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�V���E�O�D�N�X�V�S�U�R�G�X�N�W�X���S�—�U�V�W�U�—�G�L���X�]���Y�L�H�W�D�V�����W�L�N�D��
�Y�H�L�N�W�V���L�Q�G�L�N�D�W�¯�Y�V���W�D�U�L�I�D���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V���G�L�Y�L�H�P���D�W�N�U�L�W�X�P�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V��
�V�F�H�Q�—�U�L�M�L�H�P��- �D�U���X�Q���E�H�]���G�D�O�¯�W�D�V���E�L�R�D�W�N�U�L�W�X�P�X���S�O�Ì�V�P�D�V���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�����(�V�R�ã�—���X�Q��
�D�S�U�•�·�L�Q�—�W�—���D�W�N�U�L�W�X�P�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V���W�D�U�L�I�D���L�]�P�D�L�¼�D�V���D�W�W�•�O�R�W�D�V������ �D�W�W�•�O�—����  
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�$�W�N�U�L�W�X�P�X���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V���S�O�Ì�V�P�X���X�Q���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�V�N�R �S�U�R�F�H�V�X���U�D�G�¯�W�—���Y�L�G�H�V��
�L�H�W�H�N�P�H�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�D�� �D�U�� �:�$�0�3�6�� ��Waste Management Planning System) 
�S�U�R�J�U�D�P�P�X�� �>���@���� �9�H�L�G�R�M�R�W�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�X�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�M�L�H�P��
�D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �V�F�H�Q�—�U�L�M�L�H�P���� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�V�� �D�U�¯�� �&�22 emisija 
(2. att.), kas, �N�—���V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�D�V���H�I�H�N�W�X���L�]�U�D�L�V�R�ã�D���J�—�]�H�����L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R���Y�L�G�H�V���L�Q�G�L�N�D�W�R�U�L�H�P��
�D�W�N�U�L�W�X�P�X���V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�—�� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����(�V�R�ã�D�L�V�� �X�Q�� �L�]�Y�•�O�•�W�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �V�F�H�Q�—�U�L�M�X�� �D�S�U�•�·�L�Q�—�W�D�L�V��
�W�D�U�L�I�V�����¼���P�ñ 

 

 
2. �D�W�W�•�O�V�����$�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �Y�•�V�W�X�U�L�V�N�—�� �X�Q�� �L�]�Y�•�O�•�W�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V���V�F�H�Q�—�U�L�M�X���U�D�G�¯�W�—���Y�L�G�H�V���L�H�W�H�N�P�H�����W�R�Q�Q�D�V���&�22 ekv. 
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�(�P�L�V�L�M�D�V�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�P�X�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�M�R�V�� �V�F�H�Q�—�U�L�M�R�V�� �O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�M�X�V�L��
�E�L�R�O�R�§�L�V�N�L���Q�R�—�U�G�—�P�R���D�W�N�U�L�W�X�P�X���W�L�H�ã�D�V���D�S�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�V���Q�R�Y�•�U�ã�D�Q�D���V�D�G�]�¯�Y�H�V���D�W�N�U�L�W�X�P�X��
�S�R�O�L�J�R�Q�D���ã�Ì�Q�—�����N�R���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D���J�D�Q���E�L�R�O�R�§�L�V�N�R���D�W�N�U�L�W�X�P�X���D�W�G�D�O�¯�ã�D�Q�D���W�R���U�D�ã�D�Q�—�V���D�Y�R�W�—����
�J�D�Q�� �P�H�K�—�Q�L�V�N�—�V�� �ã�·�L�U�R�ã�D�Q�D�V�� �O�¯�Q�L�M�D�V���� �X�]�� �N�X�U�—�P�� �S�O�—�Q�R�W�V�� �D�W�G�D�O�¯�W�� �V�P�D�O�N�R�� �I�U�D�N�F�L�M�X����
�S�D�P�D�W�—�� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�R�V�� �D�W�N�U�L�W�X�P�X�V���� �W�R�� �W�—�O�—�N�D�L�� �S�—�U�V�W�U�—�G�H�L�� �X�Q�� �U�H�§�H�Q�H�U�—�F�L�M�D�L���� �3�R�]�L�W�¯�Y�X��
�L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �Y�L�G�L�� �G�R�G�� �D�U�¯�� �L�H�V�S�•�M�D�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�� �1�$�,�.�� ���Q�R�� �D�W�N�U�L�W�X�P�L�H�P�� �L�H�J�Ì�W�V��
�N�X�U�L�Q�—�P�D�L�V�����P�D�W�H�U�L�—�O�X���X�Q���U�D�å�R�W���E�L�R�J�—�]�L���Q�R���V�D�E�L�H�G�U�L�V�N�—�V���•�G�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���D�W�N�U�L�W�X�P�L�H�P�����M�R��
�ã�—�G�L���W�L�H�N���D�L�]�V�W�—�W�V���I�R�V�L�O�R���U�H�V�X�U�V�X���S�D�W�•�U�L�¼�ã���V�L�O�W�X�P�D���X�Q���H�Q�H�U�§�L�M�D�V���U�D�å�R�ã�D�Q�D�L�� 
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1. �$�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �Y�D�O�V�W�V�� �S�O�—ns 2013.-�����������J�D�G�D�P���� �9�L�G�H�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �X�Q��
�U�H�§�L�R�Q�—�O�—�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V�� �P�L�Q�L�V�W�U�L�M�D���� �������������� �3�L�H�H�M�D�P�V�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�—����
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2. �%�L�H�G�U�¯�E�D���³�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �$�W�N�U�L�W�X�P�X���V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �D�V�R�F�L�—�F�L�M�D�´�������������� �/�¯�Y�—�Q�X���Q�R�Y�D�G�D���V�D�G�]�¯�Y�H�V��
�D�W�N�U�L�W�X�P�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� ���D�X�G�L�W�D���� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�V���� �O�¯�J�X�P�G�D�U�E�V�� �1�U���� �1�U����
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3. Reco Baltic 21 Tech - Towards Sustainable Waste Management in the Baltic Sea Region 
2012. �3�L�H�H�M�D�P�V���L�Q�W�H�U�Q�H�W�—����http://www.recobaltic21.net/downloads/Public/Project%20results/ 
wmreview_est_lat_lit_pl.pdf 
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�8�S�H�V���Q�•�§�L�V��Lampetra fluviatilis �X�Q���V�W�U�D�X�W�D���Q�•�§�L�V��L. planeri �L�U���/�D�W�Y�L�M�—���S�O�D�ã�L��
�L�]�S�O�D�W�¯�W�D�V�� �V�X�J�D�V���� �.�—�S�X�U�D�� �V�W�D�G�L�M�X���� �N�D�V�� �L�O�J�V�W�� �Y�D�L�U�—�N�X�V�� �J�D�G�X�V���� �Q�•�§�L�� �D�L�]�Y�D�G�D��
�J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �L�H�U�D�N�X�ã�L�H�V�� �X�S�H�V�� �J�U�X�Q�W�¯���� �1�•�§�X�� �N�—�S�X�U�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �L�U�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R��
�Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�D�M�L�H�P�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�Y�R�W�L�H�P�� �S�D�U�� �Q�•�§�X�� �S�R�S�X�O�—�F�L�M�X�� �V�W�—�Y�R�N�O�L���� �8�S�H�V�� �X�Q��
�V�W�U�D�X�W�D�� �Q�•�§�L�� �P�R�U�I�R�P�H�W�U�L�V�N�L�� �Q�D�Y�� �D�W�ã�·�L�U�D�P�L���� �ã�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �N�—�S�X�U�X�� �L�H�G�D�O�¯�ã�D�Q�D��
�V�X�J�—�V���Q�D�Y���Y�H�L�N�W�D�� 

Par laika periodu no 1998. �O�¯�G�]�� ���������� gadam izmantota Latvijas 
�=�L�Y�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�D���X�Q���/�D�W�Y�L�M�D�V���=�L�Y�M�X���U�H�V�X�U�V�X���D�§�H�Q�W�Ì�U�D�V���D�W�V�N�D�L�W�•�V��
�D�S�N�R�S�R�W�—�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�����6�—�N�R�W�� �D�U�� ���������� gadu izmantoti autor�D�� �L�H�Y�—�N�W�L�H�� �G�D�W�L���� �/�D�L�N�—��

../../../../../../../../../../../Downloads/VARAMPl_081021_atkritumi%20(3).pdf
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no 1998. �O�¯�G�]�� ���������� �J�D�G�D�P�� �Q�•�§�X�� �N�—�S�X�U�X�� �X�]�V�N�D�L�W�H�� �Y�H�L�N�W�D�� ������ parauglaukumos 
39 �X�S�•�V���� �1�•�§�X�� �N�—�S�X�U�L�� �L�H�J�Ì�W�L���� �¼�H�P�R�W�� �J�U�X�Q�W�V�� �S�D�U�D�X�J�X�V�� �D�U�� �V�S�H�F�L�—�O�X�� �O�L�H�N�ã�·�H�U�L����
�,�]�P�D�L�¼�D�V�� �X�]�V�N�D�L�W�H�V�� �P�H�W�R�G�•�V�� �L�U�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�V�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �D�U�� �Y�L�H�Q�—�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�—��
�¼�H�P�W�R���J�U�X�Q�W�V���S�D�U�D�X�J�X���X�Q���D�S�V�H�N�R�W�R���X�S�M�X���V�N�D�L�W�D���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�X�����3�L�U�P�D�M�R�V���J�D�G�R�V���Q�•�§�X��
�N�—�S�X�U�X���X�]�V�N�D�L�W�H���Y�H�L�N�W�D���W�L�N�D�L���*�D�X�M�—���X�Q���6�D�O�D�F�—�������������� �J�D�G�—���X�]�V�N�D�L�W�H���X�]�V�—�N�W�D���9�H�Q�W�—����
bet 2012. �J�D�G�—���D�U�¯���Y�D�L�U�—�N�—�V���F�L�W�—�V���X�S�•�V�� 

�®�S�D�W�¼�X�� �E�O�¯�Y�X�P�V�� �G�D�å�—�G�R�V�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V�� �X�Q�� �G�D�å�—�G�R�V�� �J�D�G�R�V�� �L�U�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�V����
�*�D�G�D�� �Y�L�G�•�M�D�L�V�� �¯�S�D�W�¼�X�� �V�N�D�L�W�V�� �N�Y�D�G�U�—�W�P�H�W�U�—�� �*�D�X�M�—�� �V�Y�—�U�V�W�—�V�� �Q�R�� ������ �O�¯�G�]�� ������������
���Y�L�G�•�M�L ������������ �¯�S�D�W�¼�L�H�P���� �6�D�O�D�F�—�� �Q�R�� �������� �O�¯�G�]�� ���������� ���Y�L�G�•�M�L ������������ �¯�S�D�W�¼�L�H�P���� �V�D�Y�X�N�—�U�W��
�9�H�Q�W�—���± �Q�R�� �������� �O�¯�G�]�� �������������Y�L�G�•�M�L ������������ �¯�S�D�W�¼�L�H�P���� �,�O�J�J�D�G�¯�J�R�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H��
�6�D�O�D�F�—�� �X�Q�� �9�H�Q�W�—�� �L�U�� �P�L�Q�L�P�—�O�D���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �*�D�X�M�—�� �¯�S�D�W�¼�X�� �E�O�¯�Y�X�P�D�P�� �L�U�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�W�L�H�V���� �8�]�V�N�D�L�W�H�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �L�H�W�H�N�P�•�� �D�U�¯�� �N�D�W�U�—�� �J�D�G�—�� �D�S�V�H�N�R�W�R��
�S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�X���V�N�D�L�W�V���X�Q���L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�V�����»�H�P�R�W���Y�•�U�—���W�L�N�D�L���W�R�V���S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�X�V�����N�X�U�L��
�D�S�V�H�N�R�W�L�� �Y�L�V�—�� �D�S�V�N�D�W�¯�W�D�M�—�� �S�H�U�L�R�G�—���� �9�H�Q�W�—�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H�� �Q�D�Y�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�M�D�P�D����
�6�D�O�D�F�—�� �¯�S�D�W�¼�X�� �E�O�¯�Y�X�P�D�P�� �L�U�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H�� �S�L�H�D�X�J�W���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �*�D�X�M�—���± �V�D�P�D�]�L�Q�—�W�L�H�V����
�6�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H�� �*�D�X�M�—�� �O�L�H�O�—�� �P�•�U�—�� �V�D�L�V�W�¯�W�D�� �D�U�� �º�R�W�L�� �D�X�J�V�W�L�H�P�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P��
1998. �J�D�G�D�� �X�]�V�N�D�L�W�•���� �3�—�U�—�N�� �¯�V�—�� �X�]�V�N�D�L�ã�X�� �S�H�U�L�R�G�D�� �G�•�º�� �L�O�J�O�D�L�F�¯�J�R�� �L�]�P�D�L�¼�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H��
�F�L�W�—�V���X�S�•�V���Q�D�Y���L�H�V�S�•�M�D�P�D�����.�R�S�X�P�—���Y�D�U���V�H�F�L�Q�—�W�����N�D���Q�•�§�X���N�—�S�X�U�X���X�]�V�N�D�L�W�H�V���U�H�]�X�O�W�—�W�L��
�Q�H�O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���E�Ì�W�L�V�N�—�P�����Q�•�§�X���S�R�S�X�O�—�F�L�M�X���L�]�P�D�L�¼�—�P���/�D�W�Y�L�M�D�V���X�S�•�V�� 

�3�—�U�•�M�—�V�� �X�S�•�V�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �¯�S�D�W�¼�X�� �E�O�¯�Y�X�P�D�� �]�L�¼�—�� �N�R�S�X�P�—�� �O�¯�G�]�L�Q�—�V��
�U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�� �*�D�X�M�—���� �6�D�O�D�F�—�� �X�Q�� �9�H�Q�W�—���� �$�P�D�W�—���� �/�¯�J�D�W�Q�•�� �X�Q�� �.�R�U�§�•�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �O�L�H�O�V��
j�D�X�Q�—�N�R�� �Y�H�F�X�P�D�� �J�U�X�S�X�� �N�—�S�X�U�X�� �¯�S�D�W�V�Y�D�U�V���� �N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �G�D�º�D�� �O�L�H�O�R�� �X�S�M�X�� �S�L�H�W�H�N�X��
�Y�D�U�•�W�X���E�Ì�W���Q�R�]�¯�P�¯�J�D�V���Q�•�§�X���D�W�U�D�å�R�ã�D�Q�—�V���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�—���� 
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�(�O�P�¯�U�D���%�R�L�N�R�Y�D�����,�U�¯�Q�D���.�X�º�L�N�R�Y�D�����8�O�G�L�V���%�R�W�Y�D�����9�L�W�D���/�¯�F�¯�W�H�����1�D�X�U�L�V���3�H�W�U�R�Yics  
�/�8���%�L�R�O�R�§�L�M�D�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V�����-�Ì�U�D�V���(�N�R�O�R�§�L�M�D�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�����H-pasts: elmira@hydro.edu.lv 

 

�,�O�J�W�H�U�P�L�¼�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �5�¯�J�D�V�� �O�¯�þ�D�� �.�X�U�]�H�P�H�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �O�L�W�R�U�—�O�D���� �V�X�E�O�L�W�R�U�—�O�D��
�]�R�Q�—���N�R�S�ã�� ����-�L�H�P�� �J�D�G�L�H�P�� �D�U���P�•�U�·�L�� �L�]�Y�•�U�W�•�W�� �/�D�W�Y�L�M�D�V �S�L�H�N�U�D�V�W�H�V�� �Ì�G�H�¼�X���N�Y�D�O�L�W�—�W�L���L�U��
�Y�H�L�N�W�L�� �S�D�P�D�W�R�M�R�W�L�H�V�� �X�]�� �N�R�P�S�O�H�N�V�X�� �� �X�Q�� �V�W�D�U�S�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�—�U�X�� �Y�L�G�H�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �S�L�H�H�M�X����
�.�R�S�ã������������ �J�D�G�D���L�U���X�]�V�—�N�W�V�����U�H�J�X�O�—�U�V���P�D�N�U�R�I�¯�W�X�����G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V���X�Q���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V��
�S�•�W�Q�L�H�F�L�V�N�D�L�V���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�V���0�•�U�V�U�D�J�D���O�L�W�R�U�—�O�D���V�X�E�O�L�W�R�U�—�O�D���E�L�R�W�R�S�R�V�����0�D�N�U�R�I�¯�W�X���D�X�G�å�X��
�U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�V���N�R�S�X�P�—�����L�U���V�H�N�R�M�R�ã�V�����0�•�U�V�U�D�J�D���O�L�W�R�U�—�O�D���]�R�Q�—�����Y�D�L�U�—�N���N�—�����������Q�R���F�L�H�W�—����
�V�X�E�V�W�U�—�W�D�� �G�]�L�º�X�P�—�� �Q�R�� �������� �O�¯�G�]�� �� �P�� �L�U�� �S�—�U�N�O�—�W�D�� �D�U�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�X���� �¯�S�D�ã�L�� �X�]�� �O�L�H�O�D�� �L�]�P�•�U�D��
�D�N�P�H�¼�L�H�P���� �'�D�º�•�M�V�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V�� �W�U�Ì�N�X�P�V���� �S�D�W�� �X�]�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �O�L�H�O�L�H�P�� �D�N�P�H�¼�L�H�P�� ������ cm 
�G�L�D�P�H�W�U�V�����L�U���W�L�S�L�V�N�L���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L���ã�L�P���E�L�R�W�R�S�D�P�����â�—�G�X���S�D�U�—�G�¯�E�X���V�W�L�S�U�L���L�H�W�H�N�P�•���L�]�W�H�L�N�W�D��
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LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H�����9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�( 
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�V�H�G�L�P�H�Q�W�X�� �S�O�Ì�V�P�D�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•���� �N�—�� �D�U�¯�� �Y�L�º�¼�X�� �G�D�U�E�¯�E�D���� �&�L�H�W�R�� �V�X�E�V�W�U�—�W�X�� �S�D�P�D�W�—�� �V�H�G�]��
�G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�D�� �]�D�º�D�º�§�H��Cladophora glomerata���� �=�R�Q�—�� �Q�R�� �������� �O�¯�G�]�� �� m pat 100% ir 
sastopama tikai Cladophora glomerata, Enteromorpha intestinalis veidoja 
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�V���E�D�J�—�W�¯�J�D�V���D�X�G�]�H�V���W�L�N�D�L���X�]���G�D�å�L�H�P���D�N�P�H�¼�L�H�P�����0�¯�N�V�W�—���V�X�E�V�W�U�—�W�—�����L�H�O�¯�þ�R�V����
�N�X�U�� �L�U�� �P�D�]�—�N�D�� �Y�L�º�Q�R�ã�D�Q�—�V�� �O�D�E�L�� �L�]�S�O�D�W�¯�W�D�V��Chara un Zannichellia �§�L�Q�W�V�� �V�X�J�D�V����
�0�D�N�U�R�I�¯�W�X���Y�D�G�R�ã�X���V�X�J�X���S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�D�L�V���S�—�U�N�O�—�M�X�P�V���0�•�U�V�U�D�J�D���E�L�R�W�R�S�—���O�L�H�F�L�Q�D�����N�D���Q�H��
tikai Cladophora gromerata���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �]�D�º�D�º�§�H Cladophora rupestris, �E�U�Ì�Q�D�º�§�H�V��
Fucus vesiculosus, Sphacelaria arctica �X�Q�� �V�—�U�W�D�º�§�H�V��Ceramium sp. veido 
�P�D�N�U�R�I�¯�W�X�� �N�R�S�¯�J�R�� �D�V�R�F�L�—�F�L�M�X���� �-�—�D�W�]�¯�P�•���� �N�D��Pilayella littoralis bija sastop�D�P�D�� �N�—��
�H�S�I�¯�W�V�X�J�D�� �X�]�� �� �I�X�N�X�V�L�H�P���� �W�—�� �D�U�¯�� �E�U�¯�Y�L�� �D�X�J�R�ã�D���� �.�—�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—��Sphacellaria arctica 
�E�L�M�D���V�D�V�W�R�S�D�P�D���S�U�D�N�W�L�V�N�L���Y�L�V�R�V���G�]�L�º�X�P�R�V���V�—�N�R�W���D�U�������� m un 6-7 �P���G�]�L�º�X�P�—���S�—�U�N�O�—�M�D��
�S�D�W�����������Q�R���S�L�H�H�M�D�P�L�H�P���V�X�E�V�W�U�—�W�L�H�P��  

�.�R�S�ã�� ���������� �J�D�G�D�� �X�]�V�—�N�W�L�� �� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �S�D�U�� �O�L�W�R�U�—�O�D�� �D�W�V�O�•�J�D�V�� �V�X�J�D�V�� �E�U�Ì�Q�D�º�§�H�V��
Fucus vesiculosus �S�L�H�O�L�H�W�R�M�X�P�X�� �Y�L�G�H�V�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�P���� �Q�R�V�D�N�R�W��
�R�N�V�L�G�D�W�¯�Y�—���V�W�U�H�V�D���O�¯�P�H�Q�L�����S�D�P�D�W�R�M�R�W�L�H�V���X�]���H�Q�]�¯�P�X���D�N�W�L�Y�L�W�—�W�L�� 

�9�L�H�Q�O�D�L�F�¯�J�L�� �Y�H�L�N�W�L�H �V�L�V�W�H�P�—�W�L�V�N�L�H�� �+�J���� �&�G���� �3�E���� �&�X���� �1�L�� �X�Q�� �=�Q�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�X��
�S�•�W�¯�M�X�P�L�� �P�D�N�U�R�D�º�§�•�V�� �L�U�� �S�D�U�—�G�¯�M�X�ã�L�� ���� �N�D�� �ã�R�� �P�H�W�—�O�X�� �D�X�J�V�W�—�N�—�V�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V����
�L�]�¼�H�P�R�W�� �+�J���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �V�—�U�W�D�º�§�•��Furcellaria lumbricalis �X�Q�� �E�U�Ì�Q�D�º�§�•��Fucus 
vesiculosus �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—�� �D�U�� �]�D�º�D�º�§�•�P��Cladophora glomerata un Enteromorpha 
intestinalis.  

�,�O�J�W�H�U�P�L�¼�D�� �D�V�S�H�N�W�—�� �.�X�U�]�H�P�H�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�•�� �X�Q�� �¯�S�D�ã�L�� �0�•�U�V�U�D�J�D�� �E�L�R�W�R�S�R�V�� �Y�H�L�N�W�L��
�P�L�N�U�R�E�L�—�O�—�V�� �·�•�G�H�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�X���± �S�L�N�R�F�L�D�Q�R�E�D�N�W�•�U�L�M�X���� �I�O�D�J�H�O�O�—�W�X�� �X�Q�� �F�L�O�L�—�W�X��
�S�R�S�X�O�—�F�L�M�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L���� �S�L�H�O�L�H�W�R�M�R�W�� �H�S�L�I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�F�H�V�� �X�Q�� �L�Q�Y�H�U�W�•�W�R�� �P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�M�X����
�V�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U�� �Y�L�G�H�V�� �H�L�W�U�R�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �J�U�D�G�L�H�Q�W�X���� �3�D�P�D�W�R�M�R�W�L�H�V�� �X�]�� �Y�L�G�H�V�� �D�E�L�R�W�L�V�N�R�� �� �X�Q��
bi�R�W�L�V�N�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �D�Q�D�O�¯�]�L���� �D�S�U�R�E�•�W�V�� �W���V���� �W�U�R�I�L�V�N�D�L�V�� �L�Q�G�H�N�V�V�� �O�L�W�R�U�—�O�D�� �Ì�G�H�¼�X�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V��
�L�]�Y�•�U�W�•�M�X�P�D�P�� 
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�'�L�D�W�R�P�H�M�D�V���M�H�E���N�U�D�P�D�º�§�H�V���L�U���P�L�N�U�R�V�N�R�S�L�V�N�L���Y�L�H�Q�ã�Ì�Q�X���R�U�J�D�Q�L�V�P�L�����N�D�V���L�U���S�O�D�ã�L��
�L�]�S�O�D�W�¯�W�L�� �Ì�G�H�Q�V�� �Y�L�G�•���� �D�X�J�V�Q�•���� �N�—�� �D�U�¯�� �F�L�W�—�V�� �Y�L�H�W�—�V���� �N�X�U�� �L�U�� �S�L�H�W�L�H�N�R�ã�V�� �P�L�W�U�X�P�V�� �X�Q��
pieejama gaisma fotosin�W�•�]�H�L�����3�D�W�H�L�F�R�W�L�H�V���W�R���V�S�•�M�—�P���—�W�U�L���S�L�H�O�—�J�R�W�L�H�V���Y�L�G�H�V���L�]�P�D�L�¼�—�P����
�N�—�� �D�U�¯�� �W�R�� �L�]�W�X�U�¯�J�D�M�L�H�P�� �N�U�D�P�D�� �Y�—�F�L�¼�L�H�P���� �N�D�V���� �G�L�D�W�R�P�H�M�—�P�� �H�M�R�W�� �E�R�M�—���� �X�]�N�U�—�M�D�V��
�Ì�G�H�Q�V�W�L�O�S�H�V���Q�R�J�X�O�X�P�R�V�����G�L�D�W�R�P�H�M�D�V���S�O�D�ã�L���L�]�P�D�Q�W�R���S�D�O�D�H�R�H�N�R�O�R�§�L�V�N�D�M�R�V���S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� 
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�/�L�O�D�V�W�H�V�� �H�]�H�U�D�� �G�H�V�P�L�W�� �P�H�W�U�X�� �J�D�U�D�M�—�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �V�H�U�G�•�� �W�L�N�D�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�V�� �I�R�V�L�O�—�V��
�G�L�D�W�R�P�H�M�D�V���� �O�D�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�X���� �Y�D�L�� �X�Q�� �N�—�� �Ì�G�H�Q�V�W�L�O�S�H�V�� �Y�L�G�L�� �L�U�� �L�H�W�H�N�P�•�M�X�ã�D�V�� �L�H�V�—�º�Ì�G�H�Q�V��
�L�H�S�O�Ì�G�H�V�� �/�L�W�R�U�¯�Q�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �V�W�D�G�L�M�D�V�� �O�D�L�N�—���� �/�D�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�X�� �X�Q�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W�X�� �S�—�U�P�D�L�¼�D�V��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �S�D�S�L�O�G�X�V�� �G�L�D�W�R�P�H�M�X�� �D�Q�D�O�¯�]�•�P�� �W�L�N�D �Y�H�L�N�W�D�� �N�D�U�V�•�ã�D�Q�D�V��
�]�X�G�X�P�X�� �X�Q�� �P�D�J�Q�•�W�L�V�N�—�� �M�X�W�¯�J�X�P�D�� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �Q�R�W�H�L�N�W�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�X�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�M�D���� �N�—��
�D�U�¯���H�]�H�U�D���Q�R�J�X�O�X�P�L���G�D�W�•�W�L���D�U���U�D�G�L�R�D�N�W�¯�Y�—���R�J�O�H�N�º�D���P�H�W�R�G�L���� 

�/�D�L�N�D�� �S�R�V�P�—�� �Q�R�� ���������� �O�¯�G�]�� �������� �N�D�O�H�Q�G�—�U�D�M�L�H�P�� �J�D�G�L�H�P�� �S�L�U�P�V�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�P��
�/�L�O�D�V�W�H�V�� �H�]�H�U�D�� �Q�R�J�X�O�X�P�R�V�� �Y�•�U�R�M�D�P�D�V�� �L�]�W�H�L�N�W�D�V�� �R�U�J�D�Q�L�V�N�R�� �X�Q�� �P�L�Q�H�U�—�O�R�� �Y�L�H�O�X��
�V�Y�—�U�V�W�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�X�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�V�� �Y�L�G�L���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �G�L�D�W�R�P�H�M�X��
�D�Q�D�O�¯�å�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �V�D�O�G�Ì�G�H�Q�V�� �I�R�U�P�D�V�� �Y�L�H�Q�P�•�U�� �L�U�� �G�R�P�L�Q�•�M�X�ã�D�V�� �S�—�U�� �V�—�º-
���L�H�V�—�º�Ì�G�H�Q�V���G�L�D�W�R�P�H�M�—�P���� 

�,�H�Y�•�U�R�M�D�P�V�� �S�U�R�F�H�Q�W�X�—�O�D�L�V�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �V�—�º-���L�H�V�—�º�Ì�G�H�Q�V�� ��Cyclotella 
choctawhatcheeana, Achnanthes fogedii, Navicula gregaria, N. perminuta, 
Planothidium delicatulum, P. lemmermannii�������K�D�O�R�I�¯�O�R����Cyclotella meneghiniana, 
Hippodonta hungarica, Navicula clementis), indiferento (Amphora pediculus, 
Cocconeis neothumensis, Diatoma tenuis, Epithemia sorex, Rhoicosphenia 
abbreviata) un Fragilaria spp. (Fragilaria sopotensis, Martyana atomus, 
Staurosira punctiformis�����G�L�D�W�R�P�H�M�X�����W�—�S�D�W���D�U�¯��Chaetoceros �V�S�R�U�X���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H���Q�R�U�—�G�D��
�X�]�� �L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�—�P�� �M�Ì�U�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�S�O�Ì�G�•�P�� �S�L�Ums 6700�±4200 �J�D�G�L�H�P���� �7�D�V�� �º�D�X�M�� �V�H�F�L�Q�—�W����
�N�D�� �/�L�W�R�U�¯�Q�D�V�� �M�Ì�U�D�V�� �V�W�D�G�L�M�D�V�� �O�D�L�N�—�� �/�L�O�D�V�W�H�V�� �H�]�H�U�—�� �L�U�� �E�L�M�X�ã�D�V�� �¯�V�O�D�L�F�¯�J�D�V�� �J�D�Q�� �O�L�H�O�—�N�D�V����
�J�D�Q���P�D�]�—�N�D�V���L�H�V�—�º�Ì�G�H�Q�V���L�H�S�O�Ì�G�H�V���D�S�W�X�Yeni 2500 gadus. 

�/�¯�G�]�¯�J�L�� �N�—�� �F�L�W�R�V�� �L�]�R�O�—�F�L�M�D�V�� �E�D�V�H�L�Q�R�V���� �N�X�U�� �M�Ì�U�D�V�� �Ì�G�H�Q�V�� �L�H�S�O�Ì�G�H�V�� �W�X�U�S�L�Q�—�M�X�ã�—�V��
ilg�—�N�X�� �O�D�L�N�X�� �S�R�V�P�X���� �D�U�¯�� �/�L�O�D�V�W�H�V�� �H�]�H�U�—�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�V�� �G�D�X�G�]�X�P�V 
Stephanodiscus parvus un Cyclotella meneghiniana���� �N�D�V�� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U��
�S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�X�� �E�D�U�¯�E�D�V�� �Y�L�H�O�X�� �G�D�X�G�]�X�P�X�� �X�Q�� �L�]�ã�·�¯�G�X�ã�R�� �V�—�º�X�� �G�D�X�G�]�X�P�X���� �3�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�V��
�E�D�U�¯�E�D�V�� �Y�L�H�O�X�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �W�L�H�N�� �V�N�D�L�G�U�R�W�V�� �D�U�� �� �Q�H�U�H�J�X�O�—�U�X�� �L�H�V�—�º�Ì�G�H�Q�V�� �X�Q�� �V�D�O�G�Ì�G�H�Q�V��
�V�D�M�D�X�N�ã�D�Q�R�V�� 
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�0�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�L�H�P�� �L�U�� �E�Ì�W�L�V�N�D�� �O�R�P�D�� �K�L�G�U�R�H�N�R�V�L�V�W�•�P�—�V. 
�'�D�X�G�]�Y�L�H�W�� �S�D�V�D�X�O�•�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�V�� �W�L�H�N�� �S�•�W�¯�W�V�� �X�Q�� �S�•�F�� �W�—�� �V�X�J�X�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �X�Q�� �V�X�J�X��
�H�N�R�O�R�§�L�M�X�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�R�ã�L�H�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�H�P��var �V�S�U�L�H�V�W�� �S�D�U�� �K�L�G�U�R�H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V��
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�S�L�H�V�—�U�¼�R�W�¯�E�D�V�� �S�D�N�—�S�L���� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�� �Ì�G�H�Q�V�W�L�O�S�H�V�� �S�D�ã�D�W�W�¯�U�¯�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�L�� �X�Q��
�U�D�N�V�W�X�U�R�W���H�N�R�O�R�§�L�V�N�—�V���L�]�P�D�L�¼�D�V���Y�L�G�•�����0�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���R�U�J�D�Q�L�V�P�L���L�U���X�]�V�N�D�W�—�P�L���Q�H��
�W�L�N�D�L���S�D�U���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�¯�Y�L�H�P���K�L�G�U�R�H�N�R�V�L�V�W�•�P�X���Y�L�G�H�V���V�W�—�Y�R�N�º�D���E�L�R�L�Q�G�L�Natoriem, bet tie 
�Y�H�L�G�R�� �D�U�¯�� �Q�R�]�¯�P�¯�J�X�� �K�L�G�U�R�H�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �X�Q�� �V�W�U�X�N�W�X�U�—�O�R�� �G�D�º�X��(Sand-
Jensen, 2006).  

�/�¯�G�]�� �ã�L�P�� �9�H�Q�W�—�� �O�L�H�O�—�N�—�� �G�D�º�D�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �Y�H�O�W�¯�W�L�� �H�N�R�O�R�§�L�V�N�—��
�V�W�—�Y�R�N�º�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �I�D�X�Q�D�V�� �L�]�S�•�W�H�L���� �E�H�W�� �P�D�]�—�N�D�� �X�]�P�D�Q�¯�E�D��
p�L�H�Y�•�U�V�W�D�� �W�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R�� �J�U�X�S�X�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�X�P�D�P�� �Y�L�V�—�� �X�S�H�V�� �W�H�F�•�M�X�P�D�� �J�D�L�W�—���� �/�D�L��
�U�D�N�V�W�X�U�R�W�X�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �I�D�X�Q�X�� �X�Q�� �W�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�—�V�� �J�U�X�S�D�V�� �9�H�Q�W�—���� �W�L�N�D��
�L�]�P�D�Q�W�R�W�D���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���S�D�U���P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���V�D�V�W�—�Y�X���9�H�Q�W�—�����N�D�V���L�H�J�Ì�W�D���/�D�W�Y�L�M�D�V���± 
�/�L�H�W�X�Y�D�V�� �S�—�U�U�R�E�H�å�X�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �Ä�8�S�M�X�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�V�� �X�Q��
lauksaimnieku vides aptauja Lielupes un Ventas upju baseinu apgabalos (LiVe 
�5�L�Y�H�U�� �%�D�V�L�Q�V���´�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �X�Q�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�W�D�� �D�U�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P���� �N�D�V�� �D�S�N�R�S�R�W�L��
E. �3�D�U�H�O�H�V�� �S�X�E�O�L�N�—�F�L�M�—���Ä�9�H�Q�W�D�V�� �X�S�H�V�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �E�L�R�F�H�Q�R�W�L�V�N�— �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� �X�Q��
�W�—�V �I�D�X�Q�L�V�W�L�V�N�D�L�V���V�D�V�W�—�Y�V���Q�R������������ �O�¯�G�]������������ �J�D�G�D�P�´�����3�D�U�H�O�H���������������� 

2013. �J�D�G�—���9�H�Q�W�—���W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�V���P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���V�D�V�W�—�Y�V���± 
17 �D�W�ã�·�L�U�¯�J�D�V�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�N�—�V�� �J�U�X�S�D�V���� �Q�R�� �N�X�U�—�P�� �Y�L�V�Y�D�L�U�—�N�� �S�—�U�V�W�—�Y�•�W�L�� �G�L�Y�V�S�—�U�¼�X��
�N�—�S�X�U�L�� ��Chironomidae Gen. sp., Simuliidae Gen. sp. un Ceratopogonidae 
Gen. �V�S�������� �J�O�L�H�P�H�å�L�� ��Bithynia tentaculata, Valvata piscinalis un Planorbidae 
Gen. �V�S�������� �P�D�N�V�W�H�¼�X�� �N�—�S�X�U�L�� ��Ithytrichia lamellaris, Cheumatopsyche lepida, 
Oxyethira sp., Limnephilus �V�S�������� �Y�L�H�Q�G�L�H�Q�¯�ã�X�� �N�—�S�X�U�L�� ��Cloeon dipterum, Caenis 
horaria, Caenis luctuosa, Ephemera vulgata un Centroptilum luteolum), 
gliemenes (Sphaeriidae Gen. sp. un Pisidium �V�S������ �X�Q�� �Y�•�å�Y�H�L�G�¯�J�L�H�� ��Corophium 
curvispinum un Asellus aquaticus������ �6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� ���������� �J�D�G�—�� �L�H�Y�—�N�W�R��
�P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� �D�U �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�����N�D�V�� �Y�H�L�N�W�L�� �O�D�L�N�D�� �S�R�V�P�—�� �Q�R�� ���������� �O�¯�G�]��
1999. �J�D�G�D�P���� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�D�M�—�V�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�N�D�M�—�V�� �J�U�X�S�—�V����
�3�•�W�¯�M�X�P�R�V���� �N�D�V�� �9�H�Q�W�—�� �Y�H�L�N�W�L�� �Q�R�� ���������� �O�¯�G�]�� ���������� �J�D�G�D�P���� �S�—�U�V�Y�D�U�—�� �G�R�P�L�Q�•�M�X�ã�L��
�G�L�Y�V�S�—�U�¼�X�� �N�—�S�X�U�L���� �P�D�]�V�D�U�W�—�U�S�L �X�Q�� �J�O�L�H�P�M�L���� �W�D�þ�X�� ���������� g�D�G�—�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L��
�P�D�]�—�N�V�� �P�D�]�V�D�U�W�—�U�S�X�� �¯�S�D�W�¼�X�� �E�O�¯�Y�X�P�V���� �7�R�� �Y�L�H�W�—�� �9�H�Q�W�—�� �V�—�N�X�ã�L�� �G�R�P�L�Q�•�W�� �Y�•�å�Y�H�L�G�¯�J�L�H��
�X�Q�� �N�X�N�D�L�¼�X�� �N�—�S�X�U�L���± �Y�L�H�Q�G�L�H�Q�¯�W�H�V���� �P�D�N�V�W�H�Q�H�V���� �N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �J�U�X�Q�W�V�� �V�X�E�V�W�U�—�W�D��
�N�O�—�M�R�ã�—���P�D�W�H�U�L�—�O�D���X�Q���E�H�Q�W�L�V�N�R���E�H�]�P�X�J�X�U�N�D�X�O�Q�L�H�N�X���E�D�U�¯�E�D�V���D�Y�R�W�X���L�]�P�D�L�¼�—�P�� 

Sa�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �L�H�S�U�L�H�N�ã �Y�H�L�N�W�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �U�H�]�X�O�W�—�W�X�V�� �D�U�� ���������� �J�D�G�—�� �L�H�Y�—�N�W�R��
�P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X���� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �W�D�N�V�R�Q�X�� �V�N�D�L�W�V�� �9�H�Q�W�—�� �S�L�H�D�X�G�]�L�V�� �Q�R��
314 �O�¯�G�]�� ������ �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�N�L�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�—�P�� �Y�L�H�Q�¯�E�—�P���� �E�H�W�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�R�� �W�D�N�V�R�Q�X�� �V�N�D�L�W�V��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�M�L�H�V�� �W�L�N�D�L�� �S�D�U�� �������� �3�D�ã�U�H�L�]�� �S�D�U�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�D�M�L�H�P�� �W�D�N�V�R�Q�L�H�P�� �9�H�Q�W�—�� �Y�D�U��
�X�]�V�N�D�W�¯�W���W�L�N�D�L�� �W�R�V���� �N�D�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�� �O�D�L�N�D�� �S�H�U�L�R�G�—���Q�R������������-1999. �J�D�G�D�P�� �X�Q�� �V�D�N�U�¯�W���D�U��
�W�D�N�V�R�Q�L�H�P���� �N�D�V�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�� �O�D�L�N�D�� �S�H�U�L�R�G�—�� �Q�R�� ������������ �O�¯�G�]�� ������������ �J�D�G�D�P�� �X�Q�� �W�—�V�� �L�U���± 
Asellus aquaticus, Bithynia tentaculata, Chironomidae Gen. sp., Glossiphonia 
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complanata, Helobdella stagnalis, Limnodrilus hoffmeisteri, Theodoxus 
fluviatilis, Unio tumidus, Valvata piscinalis un Viviparus viviparus. 

�.�R�S�X�P�—���� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�R�W�� �V�X�J�X�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�X�� �9�H�Q�W�—���� �V�H�F�L�Q�—�W�V���� �N�D�� �W�—�� �L�U�� �V�D�P�•�U�—��
�D�X�J�V�W�D���� �X�Q�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �W�—�V�� �Q�R�W�H�L�F�R�ã�D�M�L�H�P�� �U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P�� �L�U�� �X�S�H�V�� �Q�H�Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�D�L�V�� �J�U�X�Q�W�V��
�V�X�E�V�W�U�—�W�V���� �N�D�P�� �L�U�� �V�S�H�F�L�D�O�L�]�•�M�X�ã�L�H�V�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�L���� �9�H�Q�W�D�V�� �J�X�O�W�Q�L�� �N�O�—�M��
�J�D�Q�� �R�U�J�D�Q�L�V�N�V���� �J�D�Q�� �Q�H�R�U�J�D�Q�L�V�N�V�� �V�X�E�V�W�U�—�W�V���� �W�—�G�•�º�� ���������� �J�D�G�—�� �9�H�Q�W�—�� �G�R�P�L�Q�•��
�P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�V���� �N�D�V�� �S�L�H�O�—�J�R�M�L�H�V�� �J�U�X�Q�W�V�� �W�L�S�L�H�P���� �N�R �Y�H�L�G�R�� �G�Ì�¼�D�V���� �P�D�N�U�R�I�¯�W�L����
�D�N�P�H�¼�L���X�Q���R�º�L�����8�S�H�V���S�R�V�P�R�V�����N�X�U�L���U�D�N�V�W�X�U�R�M�D�P�L���N�—���V�W�U�D�X�M�W�H�F�H�V���± �D�X�J�ã�S�X�V���â�·�•�U�Y�H�º�D��
�X�S�H�V�� �J�U�¯�Y�D�V�� �X�Q�� �O�H�M�S�X�V�� �6�N�U�X�Q�G�D�V�� �S�L�O�V�•�W�D�V���� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �G�R�P�L�Q�•�� �I�L�W�R�I�L�O�L�� �X�Q�� �O�L�W�R�I�L�O�L��
�R�U�J�D�Q�L�V�P�L���� �W�X�U�S�U�H�W�¯�� �X�S�H�V�� �S�R�V�P�R�V���� �N�X�U�� �V�W�U�D�X�P�H�V�� �—�W�U�X�P�V�� �L�U�� �O�•�Q�V���� �G�R�P�L�Q�•�� �Selofili 
pelofili un fitofili makrozoobentosa organismi. 

�3�•�W�¯�W�R�V���9�H�Q�W�D�V���X�S�H�V���S�R�V�P�R�V���G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�V���I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�—�V���E�D�U�R�ã�D�Q�—�V���J�U�X�S�D�V���L�U��
�Y�—�F�•�M�L��- �N�U�—�M�•�M�L�����D�N�W�¯�Y�L�H���I�L�O�W�U�•�W�—�M�L���X�Q���V�N�U�—�S�•�W�—�M�L�������E�H�W���Y�L�V�P�D�]�—�N���S�—�U�V�W�—�Y�•�W�L���L�U���N�V�L�O�R�I�—�J�L����
�â�—�G�D�V�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�V�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�—�V�� �E�D�U�R�ã�D�Q�—�V�� �J�U�X�S�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �X�S�•�� �L�U�� �O�L�H�O�V�� �V�P�D�O�N�L��
�V�D�G�D�O�¯�M�L�H�V�� �R�U�J�D�Q�L�V�N�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�D�� �D�S�M�R�P�V�� �X�Q�� �Ì�G�H�Q�V�D�X�J�L���� �N�D�V�� �L�U�� �ã�R�� �P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D��
�I�X�Q�N�F�L�R�Q�—�O�R���J�U�X�S�X���J�D�O�Y�H�Q�D�L�V���E�D�U�¯�E�D�V���D�Y�R�W�V�� 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�3�D�U�H�O�H���� �(���� �������������9�H�Q�W�D�V���X�S�H�V���P�D�N�U�R�]�R�R�E�H�Q�W�R�V�D���E�L�R�F�H�Q�R�W�L�V�N�—���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D���X�Q �W�—�V���I�D�X�Q�L�V�W�L�V�N�D�L�V��
�V�D�V�W�—�Y�V�� �Q�R�� ������������ �O�¯�G�]�� ������������ �J�D�G�D�P�����/�D�W�Y�L�M�D�V�� �8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V�� �������� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—�� �N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H����
�¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�����¦�H�R�O�R�§�L�M�D�����9�L�G�H�V���]�L�Q�—�W�Q�H�����U�D�N�V�W�X���N�U�—�M�X�P�V�����/�8���$�N�D�G�•�P�L�V�N�D�L�V���D�S�J�—�G�V�����5�¯�J�D����
92-103. 

Sand-Jensen, K., Friberg, N., Murphy, J. 2006. Running waters. National environmental 
research institute, Denmark, 158 pp. 
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�6�X�J�X���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V���L�]�P�D�L�¼�—�P���X�]���N�O�L�P�D�W�D���L�]�P�D�L�¼�X���I�R�Q�D���P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���S�D�V�D�X�O�•��
�S�L�H�Y�•�U�V�W�D���¯�S�D�ã�D���X�]�P�D�Q�¯�E�D�����/�L�H�O�—�N�D�M�—���G�D�º�—���S�•�W�¯�M�X�P�X���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D���V�X�J�X���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�����N�D�V���W�L�H�N���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�•�W�D���N�—���G�U�D�X�G�V���H�N�R�V�L�V�W�•�P�X���V�W�D�E�L�O�L�W�—�W�H�L������ 

�$�Q�D�O�L�]�•�W�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V���Q�D�F�L�R�Q�—�O�—���,�O�J�W�H�U�P�L�¼�D���H�N�R�O�R�§�L�V�N�R���S�•�W�¯�M�X�P�X�����/�7�(�5�����W�¯�N�O�D��
�L�H�W�Y�D�U�R�V�� �Y�H�L�N�W�R�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �G�D�W�L�� �S�D�U�� �]�—�O�H�V�� �V�W�—�Y�D���G�L�Y�V�S�—�U�¼�X�� ���'�L�S�W�H�U�D���� �%�U�D�F�K�\�F�H�U�D����
skaita un sugu ba�J�—�W�¯�E�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�—�P�� �O�D�L�N�—�� �Q�R�� ���������� �O�¯�G�]�� ���������� gadam 12 Engures 
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�H�]�H�U�D�� �G�D�E�D�V�� �S�D�U�N�D�� �S�D�V�W�—�Y�¯�J�D�M�R�V�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V���� �3�•�W�¯�M�X�P�X�� �S�H�U�L�R�G�—�� �S�•�F�� �Y�L�H�W�•�M�—�V��
meteostac�L�M�D�V�� �G�D�W�L�H�P�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�L�� �E�Ì�W�L�V�N�V�� ���52� �������������� �3�������������� �S�R�]�L�W�¯�Y�R��
�W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� ���!���ƒ �&���� �V�X�P�P�D�V�� �S�L�H�D�X�J�X�P�V���� �.�X�N�D�L�¼�L�� �L�H�Y�—�N�W�L�� �W�U�¯�V�� �U�H�L�]�H�V�� �V�H�]�R�Q�—��
���M�Ì�Q�L�M�V���� �M�Ì�O�L�M�V���� �D�X�J�X�V�W�V���� �D�U�� �H�Q�W�R�P�R�O�R�§�L�V�N�R�� �W�¯�N�O�L�¼�D�� �Ä�S�º�—�Y�L�H�Q�X�´�� �P�H�W�R�G�L���� �Y�L�U�]�R�W�L�H�V�� �S�D��
�Q�R�W�H�L�N�W�X�� �P�D�U�ã�U�X�W�X�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�—���� �,�H�Y�—�N�W�D�M�—�� �P�D�W�H�U�L�—�O�—�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� ������ �P�X�ã�X�� �V�X�J�D�V��
no 35 �G�]�L�P�W�—�P���� 

�3�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�L�� �W�L�N�D�� �V�D�G�D�O�¯�W�L�� �G�L�Y�—�V�� �J�U�X�S�—�V���± sausie, ksero- �X�Q�� �P�H�]�R�I�¯�W�L�V�N�L�H��
�X�Q���P�L�W�U�L�H���K�L�J�U�R�I�¯�W�L�V�N�L�H���E�L�R�W�R�S�L�����*�D�Q�G�U�¯�]���Y�L�V�R�V���V�D�X�V�D�M�R�V���S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V��
�V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�L�� �E�Ì�W�L�V�N�V�� �P�X�ã�X�� �V�X�J�X�� �E�D�J�—�W�¯�E�D�V�� �X�Q���Y�D�L�� �L�Q�G�L�Y�¯�G�X�� �V�N�D�L�W�D�� �S�L�H�D�X�J�X�P�V������
�0�L�W�U�D�M�R�V���S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V�� �V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���E�Ì�W�L�V�N�D�V���L�]�P�D�L�¼�D�V���Q�H�W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�����L�]�¼�H�Pot 
�G�L�Y�R�V�� �P�L�W�U�R�� �S�º�D�Y�X�� �E�L�R�W�R�S�R�V����kur 2005. �J�D�G�—�� �X�]�V�—�N�W�D�� �]�—�O�—�M�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D����
�L�H�Y�L�H�ã�R�W���O�L�H�O�R�V���V�D�Y�Y�D�º�D�V���]�—�O�•�G�—�M�X�V�����$�S�Y�L�H�Q�R�M�R�W���S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�X �G�D�W�X�V�����L�]�¼�H�P�R�W���W�R�V����
�N�X�U�R�V���W�L�N�D���L�H�Y�L�H�V�W�L���]�—�O�•�G�—�M�L�����N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���V�W�D�W�L�V�W�L�N�L���E�Ì�W�L�V�N�V���V�X�J�X���E�D�J�—�W�¯�E�D�V���S�L�H�D�X�J�X�P�V��
(R2� �������������� �3���������������� �1�R�� �W�U�L�P�� �W�U�R�I�L�V�N�D�M�—�P�� �J�U�X�S�—�P���± �]�R�R�I�—�J�L�H�P���� �I�L�W�R�I�—�J�L�H�P�� �X�Q��
�V�D�S�U�R�I�—�J�L�H�P���� �]�R�R�I�—�J�L�H�P�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V�� �Y�L�V�O�L�H�O�—�N�D�L�V�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�L�� �E�Ì�W�L�V�N�R�� �S�R�]�L�W�¯�Y�R��trendu 
�V�N�D�L�W�V�����S�D���O�L�H�O�—�N�D�L���G�D�º�D�L���W�L�H�ã�L���V�D�X�V�D�M�R�V���S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V�����9�D�L�U�—�N�R�V���S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�L�� �E�Ì�W�L�V�N�D�� �S�R�]�L�W�¯�Y�D�� �V�X�J�X�� �E�D�J�—�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �V�N�D�L�W�D�� �N�R�U�H�O�—�F�L�M�D�� �D�U��
�S�R�]�L�W�¯�Y�R�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�X�� �V�X�P�P�X���� �� �,�]�Y�L�U�]�¯�W�D�� �K�L�S�R�W�•�]�H�� �� �S�D�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�X�� �Q�H�W�L�H�ã�R�� �N�O�L�P�D�W�D��
�S�D�V�L�O�W�L�Q�—�ã�D�Q�—�V�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �V�X�J�X�� �E�D�J�—�W�¯�E�X�� �P�L�M�L�H�G�D�U�E�¯�E�—�� �D�U�� �W�—�G�L�H�P�� �I�D�N�W�R�U�L�H�P�� �N�—��
�P�L�W�U�X�P�D���U�H�å�¯�P�V�����V�O�—�S�H�N�º�D���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�V���X�Q���Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D������ 
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�(�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�L�� �X�Q�� �W�R�� �L�]�S�•�W�H�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �L�U�� �Q�R�Q�—�N�X�ã�L�� �V�D�E�L�H�G�U�¯�E�—��
�D�N�W�X�—�O�R�� �W�H�P�D�W�X�� �O�R�N�—�� ��Reyers et al., 2009; Maes et al., 2013; Cornel, 2010). 
�(�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�L�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �L�H�J�X�Y�X�P�X�V���� �N�R�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �J�Ì�W�� �Q�R�� �G�D�E�D�V��
resursiem. Daba sab�L�H�G�U�¯�E�D�L���V�Q�L�H�G�]���S�O�D�ã�X���S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X���N�O�—�V�W�X�����N�D�V���Y�H�L�F�L�Q�D���Q�H���W�L�N�D�L��
�F�L�O�Y�•�N�X���O�D�E�N�O�—�M�¯�E�X�����E�H�W���D�U�¯���S�D�P�D�W�Y�D�M�D�G�]�¯�E�X���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�X�����+�D�Q�V�H�V�Q���H�W al., 2015).  

�6�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�� �W�¯�N�O�X�� �L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�� ��ILTER, bez dat) un politikas 
�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�� ���0�D�H�V�� �H�W �D�O������ ������������ �L�U�� �Y�H�L�F�L�Q�—�M�X�ã�L�� �S�O�D�ã�—�N�X��
�H�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X�� �L�]�S�•�W�L���� �9�L�H�Q�V�� �Q�R�� �H�N�R�O�R�§�L�M�D�V�� �]�L�¼�—�� �Y�D�L�U�—�N�� �S�•�W�¯�W�—�N�D�M�L�H�P��
�U�H�§�L�R�Q�L�H�P�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �(�Q�J�X�U�H�V�� �H�]�H�U�D�� �V�D�W�H�F�H�V�� �E�D�V�H�L�Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �M�H�E�� �(�Q�J�X�U�H�V��
�H�N�R�U�H�§�L�R�Q�V�����%�L�R�O�R�§�L�M�D�V���L�Q�V�W�X�W�Ì�W�V�����E�H�]���G�D�W�������N�D�V���L�U���V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—���/�7�(�5���P�R�G�H�º�U�H�§�L�R�Q�V��
�/�D�W�Y�L�M�—���� �.�—�� �Y�L�H�Q�X�� �Q�R�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�U�L�R�U�L�W�—�W�•�P�� �,�/�7�(�5�� �G�H�I�L�Q�•�M�L�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X��
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�V�D�L�V�W�¯�W�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�—�V�� �Q�R�W�L�H�N�R�ã�—�V�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �D�U�� �V�R�F�L�—�O�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�D�M�L�H�P��
�S�U�R�F�H�V�L�H�P�����N�D�W�U�—���W�¯�N�O�D���G�D�O�¯�E�Y�D�O�V�W�¯���L�]�Y�H�L�G�R�M�R�W���S�•�W�¯�M�X�P�X���U�H�§�L�R�Q�X���± ILTER platformu 
(Melecis un �.�º�D�Y�L�¼�ã���������������� 

2010. �J�D�G�—�� �W�L�N�D�� �X�]�V�—�N�W�V�� �Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�� �P�•�U�R�J�D�� �S�•�W�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�V��
�³�.�R�Q�F�H�S�W�X�—�O�—�� �P�R�G�H�º�D�� �L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D�� �V�R�F�L�—�O�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�X�� �I�D�N�W�R�U�X�� �V�S�L�H�G�L�H�Q�D��
�Q�R�Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�L���X�]���E�L�R�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�X���L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D���S�•�W�¯�M�X�P�X���P�R�G�H�º�U�H�§�L�R�Q�—���/�D�W�Y�L�M�—�´�����N�X�U�D��
�J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�—�O�X�� �P�R�G�H�O�L���� �D�U�� �N�X�U�X�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W��
�V�R�F�L�—�O�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�R�� �I�D�N�W�R�U�X�� �X�Q�� �V�O�R�G�å�X�� �L�H�W�H�N�P�L�� �X�]�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�—�P�� �X�Q�� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�R��
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�X�� ���0�H�O�H�F�L�V�� �X�Q�� �.�º�D�Y�L�¼�ã���� ���������������(�Q�J�X�U�H�V�� �H�N�R�U�H�§�L�R�Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X�� �Y�D�U��
�V�D�G�D�O�¯�W�� ���� �D�S�D�N�ã�U�H�§�L�R�Q�R�V���� �N�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�D�V�� �S�•�F�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�—�� �Y�H�F�X�P�D�� �X�Q���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V��
�D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�����S�•�F���/�D�L�Y�L�¼�ã���X���F������������������ 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����3�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�X���W�¯�N�O�V�����L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���$�U�F�*�,�6�����L�]�V�W�U�—�G�—�M�X�V�L���D�X�W�R�U�H�� 

 
�/�D�L�� �Y�H�L�N�W�X�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�X�� �L�]�Y�•�O�L���� �(�Q�J�X�U�H�V�� �H�]�H�U�D�� �V�D�W�H�F�H�V�� �E�D�V�H�L�Q�D�� �N�D�U�W�H��

�V�D�G�D�O�¯�W�D�� ���[�� �N�P�� �O�L�H�O�—�� �N�Y�D�G�U�—�W�X�� �W�¯�N�O�—���� �3�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�L�� �S�•�F�� �V�L�V�W�H�P�—�W�L�V�N�L�� �Q�H�M�D�X�ã�—�V��
�L�]�Y�•�O�H�V���S�U�L�Q�F�L�S�D���L�]�Y�•�O�•�W�L���� �G�D�å�—�G�X���]�H�P�H�V���O�L�H�W�R�M�X�P�D���Y�H�L�G�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�����, �D�S�D�N�ã�U�H�§�L�R�Q�—��
���=�L�H�P�H�º�N�X�U�V�D�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�H������ �N�X�U�—�� �Q�R�U�L�V�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L�� �L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�—�N�—�� �]�H�P�H�V�� �O�L�H�W�R�ã�D�Q�D����
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II  �D�S�D�N�ã�U�H�§�L�R�Q�—�� ���%�D�O�W�L�M�D�V�� �/�H�G�X�V�� �H�]�H�U�D�� �O�¯�G�]�H�Q�X�P�—������ �N�X�U�—�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�D�L�V�� �]�H�P�H�V��
liet�R�M�X�P�D���Y�H�L�G�V���L�U�� �P�H�å�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�����X�Q���V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�—���G�D�U�E�¯�E�D���L�U�� �P�D�]�—�N���L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�D�����N�—��
�D�U�¯�� �D�S�Y�L�H�Q�R�W�L�� �,�,�, un IV �D�S�D�N�ã�U�H�§�L�R�Q�—���� �N�X�U�L�� �D�S�Y�L�H�Q�R�W�L�� �W�R�� �]�H�P�H�V�� �O�L�H�W�R�M�X�P�D�� �G�•�º���± abi 
�D�S�D�N�ã�U�H�§�L�R�Q�L�� �D�W�U�R�G�D�V�� �¯�S�D�ã�L�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�D�V�� �G�D�E�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �(�Q�J�X�U�H�V�� �H�]�H�U�D�� �G�D�E�D�V��
�S�D�U�N�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �W�—�S�•�F���V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�—���G�D�U�E�¯�E�D���W�D�M�R�V���L�U���N�U�L�H�W�Q�L���L�H�U�R�E�H�å�R�W�D�� 

�$�S�V�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—�� �Y�H�L�N�W�D�� �I�R�W�R�G�R�N�X�P�H�Q�W�—�F�L�M�D�� �X�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X��
�Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�� �S�•�F�� �(�L�U�R�S�D�V�� �9�L�G�H�V�� �D�§�H�Q�W�Ì�U�D�V�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�—�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X��
�N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� ���(�(�$���� �������������� �/�D�L�� �L�H�J�Ì�W�L�H�� �G�D�W�L�� �E�Ì�W�X�� �R�E�M�H�N�W�¯�Y�L�� �X�Q�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�L���� �Y�L�V�L��
�S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�L���D�S�V�H�N�R�W�L���Y�L�H�Q�—���V�H�]�R�Q�—���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�P�R�V���O�D�L�N�D�S�V�W�—�N�º�R�V�� 
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�,�U�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�� �G�]�H�O�]�V�� �X�Q�� �V�L�O�¯�F�L�M�D�� �S�O�Ì�V�P�X�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D�� �P�D�L�Q�¯�E�D�� �/�L�H�O�X�S�•�� �X�Q��
�'�D�X�J�D�Y�—�� �S�H�U�L�R�G�D�P�� �Q�R�� ��������. �O�¯�G�]�� ���������� �J�D�G�D�P���� �'�D�W�X�� �U�L�Q�G�D�V�� �L�U�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�W�D�V�� �D�U��
�V�D�X�O�H�V�� �V�W�D�U�R�M�X�P�D�� �P�D�L�Q�¯�E�D�V�� �O�¯�N�Q�•�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �J�U�X�Q�W�V�Ì�G�H�¼�X�� �O�¯�P�H�¼�X�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D��
�U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�D�V�� �P�H�W�R�G�H�V���� �U�H�J�U�H�V�L�M�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H���� �0�D�Q�Q�D��
Kendala tests, Sen slope tests. 

�5�H�]�X�O�W�—�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �V�D�X�O�H�V�� �V�W�D�U�R�M�X�P�D�� �L�O�J�W�H�U�P�L�¼�D�� �P�D�L�Q�¯�E�D�L�� �S�L�H�P�¯�W�� �E�Ì�W�L�V�N�D��
�L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �D�S�V�N�D�W�—�P�D�M�L�H�P�� �U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P���� �â�¯�� �L�H�W�H�N�P�H�V�� �S�D�P�D�W�—�� �Q�H�D�S�ã�D�X�E�—�P�L�� �L�U��
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�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V���S�—�U�V�Q�L�H�J�X�P�L���X�Q���D�S�W�X�Y�H�Q�L�����������Q�R���(�L�U�R�S�D�V���O�L�H�O�S�L�O�V�•�W�X���L�H�G�]�¯�Y�R�W�—�M�L�H�P��
�L�U�� �S�D�N�º�D�X�W�L�� �Y�L�U�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�—�� �Q�R�U�P�D�W�¯�Y�D�� ������ ���J���P3���� �H�V�R�ã�D�M�—�P�� �3�010 �G�D�º�L�¼�X��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�—�P�� �J�D�L�V�—���� �W�X�U�N�O�—�W�� �S�•�W�¯�M�X�P�L�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�� �N�R�S�X�P�—�� �Q�H�X�]�O�D�E�R�M�D�V��
(EEA, 2014). �3�•�G�•�M�R�� �W�U�¯�V�� �J�D�G�X�� �O�D�L�N�—�� �5�¯�J�D�V�� �F�H�Q�W�U�—�� �Y�•�U�R�M�D�P�V�� �3�010 �G�D�º�L�¼�X�� �J�D�G�D��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�Mas pieaugums (1. �D�W�W�������� �3�H�U�L�R�G�—�� �Q�R�� ���������� �O�¯�G�]�� ���������� �J�D�G�D�P�� �þ�H�W�U�R�V�� �Q�R��
�J�D�G�L�H�P�� �S�—�U�V�Q�L�H�J�W�D�� �Y�L�G�•�M�—�� �S�L�H�º�D�X�M�D�P�—�� �J�D�G�D�� �U�R�E�H�å�Y�•�U�W�¯�E�D���± 40 �—�J���P3 (Padomes 
�G�L�U�H�N�W�¯�Y�D�� �����������������(�.���� �������������� �W�—�S�D�W�� �S�L�H�D�X�G�]�L�V�� �D�U�¯�� �G�L�H�Q�Q�D�N�W�V�� �U�R�E�H�å�Y�•�U�W�¯�E�D�V��
(50 �—�J���P3�����S�—�U�V�Q�L�H�J�X�P�X���V�N�D�L�W�V���� 

 

 
1. att�•�O�V����PM10 �G�D�º�L�¼�X���Y�L�G�•�M�—�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V�����Q�R�U�P�D�W�¯�Y�D���S�—�U�V�Q�L�H�J�ã�D�Q�D�V���X�Q���E�U�D�X�N�W�X�Y�H�V��
�V�O�¯�G�D�P�¯�E�D�V���V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V���G�L�H�Q�X���V�N�D�L�W�V���J�D�G�—���.�U�� �9�D�O�G�H�P�—�U�D���L�H�O�— 

 
�9�L�V�O�L�H�O�—�N�L�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V�� �S�L�H�D�X�J�X�P�L�� �Y�L�V�R�V�� �J�D�G�R�V�� �S�D�P�D�W�—�� �Y�•�U�R�M�D�P�L��

�S�D�Y�D�V�D�U�D�� �P�•�Q�H�ã�R�V���± �P�D�U�W�—���� �D�S�U�¯�O�¯���� �P�D�L�M�—���� �N�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�L�� �D�U�� �]�L�H�P�D�V�� �S�H�U�L�R�G�—�� �X�]�N�U�—�W�R��
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�V�P�L�O�W�V���X�Q���V�—�O�V���G�D�º�L�¼�X���U�H�V�X�V�S�H�Q�V�L�M�X�� �5�¯�J�—���L�H�O�X���W�¯�U�¯�ã�D�Q�D���X�Q���D�S�V�W�U�—�G�H���W�L�H�N���Y�H�L�N�W�D���¼�H�P�R�W��
�Y�•�U�—���S�•�G�•�M�R���� �G�L�H�Q�X�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�V�� �X�Q���H�V�R�ã�R�� �V�L�W�X�—�F�L�M�X���X�]�� �E�U�D�X�N�W�X�Y�H�V����
�,�H�S�U�L�H�N�ã�� �Y�H�L�N�W�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�� �S�D�U�—�G�D���� �N�D�� �N�R�S�X�P�—�� �Q�D�Y�� �U�H�G�]�D�P�D�� �V�O�¯�G�D�P�¯�E�D�V��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�V�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �Y�L�G�•�M�—�P�� �G�D�º�L�¼�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�—�P�� �P�•�Q�H�ã�D�� �J�U�L�H�]�X�P�—����
�W�R�P�•�U�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�V�� �N�D�L�V�¯�ã�D�Q�D�V�� �H�S�L�]�R�G�H�V�� �Y�D�U�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W�� �Y�L�G�•�M�R�� �G�L�H�Q�D�V�� �G�D�º�L�¼�X��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� ����-�������� �X�Q�� �S�D�W�� �O�¯�G�]�� �������� �N�D�L�V�¯�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—�� �X�Q�� �X�]�U�H�L�]��
�S�•�F�� �W�—�V���� �9�L�V�R�V�� �J�D�G�¯�M�X�P�R�V�� �G�D�º�L�¼�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�X�� �D�W�P�R�V�I�•�U�—�� �L�H�W�H�N�P�•�� �D�U�¯��
�P�H�W�H�R�U�R�O�R�§�L�V�N�L�H�� �D�S�V�W�—�N�º�L���� �Y�L�V�O�L�H�O�—�N�D�L�V�� �G�D�º�L�¼�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�P�V��
�Y�•�U�R�M�D�P�V���G�L�H�Q�—�V�����N�D�G���L�U���Q�R�N�U�L�ã�¼�L���� 

�'�D�º�L�¼�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D���X�Q���L�]�N�O�L�H�G�H���D�W�N�D�U�¯�J�D���Q�R���G�D�å�—�G�L�H�P�� �I�D�N�W�R�U�L�H�P�����W�—�S�•�F���L�U��
�V�Y�D�U�¯�J�L�� �L�]�S�U�D�V�W���� �N�—�G�L���S�U�D�N�W�L�V�N�L�� �X�Q�� �H�N�R�Q�R�P�L�V�N�L�� �S�D�P�D�W�R�W�L�� �U�L�V�L�Q�—�M�X�P�L�� �L�U�� �H�I�H�N�W�¯�Y�—�N�L�H��
�S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D���P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L�� 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�(�L�U�R�S�D�V���3�D�U�O�D�P�H�Q�W�D���X�Q���3�D�G�R�P�H�V�� �'�L�U�H�N�W�¯�Y�D�������������������(�.���S�D�U���J�D�L�V�D�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L���X�Q���W�¯�U�—�N�X���J�D�L�V�X��
�(�L�U�R�S�D�L�����3�L�H�¼�H�P�W�D���������������������������(�L�U�R�S�D�V���.�R�P�L�W�H�M�D���� 

European Environmental Agency (EEA). 2014. Air quality in Europe �± 2014 report. 
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�(�L�U�R�S�D�V���Y�D�O�V�W�¯�V���V�P�D�J�R���P�H�W�—�O�X���V�D�W�X�U�D���V�Ì�Q�—�V���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�V���W�L�H�N��veikts s�D�V�N�D�¼�—��
ar 1979. �J�D�G�D�� �ä�H�Q�•�Y�D�V�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�X�� �³�3�D�U�� �J�D�L�V�D�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �S�—�U�Q�H�V�L�� �O�L�H�O�R�V��
�D�W�W�—�O�X�P�R�V�´���� �$�1�2�� �V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—�V�� �V�D�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�X�� �³�*�D�L�V�D�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D��
�L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �G�D�E�L�V�N�R�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�X�� �X�Q�� �J�U�D�X�G�D�X�J�L�H�P�´�� ��ICP Vegetation���� �X�Q�� �2�U�K�Ì�V�D�V��
�S�U�R�W�R�N�R�O�X�����6�P�D�J�R���P�H�W�—�O�X���Q�R�V�•�G�X�P�X���V�Ì�Q�X���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�V���W�L�H�N���L�]�P�D�Q�W�R�W�V�����O�D�L���W�—�G�•�M�—�G�L��
�G�H�W�D�O�L�]�•�W�L�� �Y�D�U�•�W�X�� �Q�R�W�H�L�N�W�� �O�R�N�—�O�R�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �D�Y�R�W�X�V���� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�X�� �U�H�§�L�R�Q�—�O�—�V��
�D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�� �D�W�P�R�V�I�•�U�D�V�� �Q�R�V�•�G�X�P�R�V�� �X�Q�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�X�� �S�—�U�U�R�E�H�å�X�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �S�—�U�Q�H�V�H�V��
�D�S�M�R�P�X�V�� �X�Q�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�X�� �W�R�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �D�U�H�—�O�X�V���� �N�—�� �D�U�¯���� �O�D�L�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�X�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D��
�L�]�P�D�L�¼�D�V�� �L�O�J�V�W�R�ã�—�� �O�D�L�N�D�� �S�H�U�L�R�G�—���� �/�D�W�Y�L�M�—�� �Y�L�G�H�V�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�� �O�¯�G�]�� �ã�L�P�� �L�U��
�Y�H�L�N�W�D�� �V�—�N�R�W�� �D�U�� ���������� �J�D�G�X���� �X�Q�� �S�•�F�� �W�D�P�� �W�R�� �D�W�N�—�U�W�R�W�L�� �U�H�D�O�L�]�•�M�D�� ���������� �J�D�G�—����
2000. �J�D�G�—���X�Q������������ �J�D�G�—����2015. �J�D�G�D���D�X�J�X�V�W�D���E�H�L�J�—�V�����V�H�S�W�H�P�E�U�¯���X�Q���R�N�W�R�E�U�¯���S�U�L�H�å�X��
�P�H�å�D�X�G�]�•�V�� �Y�L�V�—���/�D�W�Y�L�M�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���W�L�N�D�� �L�H�U�¯�N�R�W�V�������� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�V���� �N�X�U�R�V�� �L�H�Y�—�N�W�L��
Pleurozium schreberi �V�Ì�Q�X���S�D�U�D�X�J�X���� 
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�/�D�W�Y�L�M�—�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�X�� �M�R�S�U�R�M�—�P�� �L�H�W�H�N�P�•�� �S�—�U�U�R�E�H�å�X�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D��
�S�—�U�Q�H�V�H�� �Q�R�� �(�L�U�R�S�D�V���� �X�Q�� �Q�R�� �/�L�H�W�X�Y�D�V�� �U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �X�]�¼�•�P�X�P�L�H�P �± �0�D�å�H�L�N�L�D�L��
�D�S�N�—�U�W�Q�•�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �L�U�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�D�V�� �9�� �X�Q�� �1�L �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �1�D�X�M�R�M�L��Akmenes 
�D�S�N�—�U�W�Q�•���± Cu, Fe un Ni �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V���� �X�Q�� �G�•�º�� �ã�¯�V�� �S�—�U�U�R�E�H�å�X�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�X��
�S�—�U�Q�H�V�H�V�� �X�Q�� �U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �R�E�M�H�N�W�X�� �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�D�P�� �.�X�U�]�H�P�•���� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �U�L�H�W�X�P�G�D�º�—��
�N�R�S�X�P�—���L�]�V�•�å�D�V���Y�D�L�U�—�N���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�R�ã�R���Y�L�H�O�X���Q�H�N�—���/�D�W�Y�L�M�D�V���D�X�V�W�U�X�P�X���G�D�º�—�� 

�.�D�X�W���D�U�¯���S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�W�D�V���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V���V�Ì�Q�—�V���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���D�S���/�L�H�S�—�M�X�����=�Q�����9����
�3�E�����)�H�����&�X�����&�G�����&�U�������%�U�R�F�•�Q�L�H�P�����)�H�����=�Q�����1�L�����&�X�������5�¯�J�X�����&�X�����&�U�������'�D�X�J�D�Y�S�L�O�L�����&�X����
�1�L���� �)�H���� �=�Q���� �&�U���� �X�Q�� �9�H�Q�W�V�S�L�O�L�� ���)�H���� �9������ �W�R�P�•�U�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �N�R�S�X�P�—�� �V�P�D�J�R�� �P�H�W�—�O�X��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V���D�W�E�L�O�V�W���(�L�U�R�S�D�V���Q�H�S�L�H�V�—�U�¼�R�W�R���U�H�§�L�R�Q�X���O�¯�P�H�Q�L�P�� 

�.�R�S�•�M�—�V���W�H�Q�G�H�Q�F�H�V���L�U���W�—�G�D�V�����N�D�����V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W���D�U���L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�R���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�D���N�—�U�W�X��
�S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�������������� �J�D�G�—���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L���L�U���V�D�P�D�]�L�Q�—�M�L�H�V���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D���O�¯�P�H�Q�L�V���D�S���5�¯�J�X����
�/�L�H�S�—�M�X�����%�U�R�F�•�Q�L�H�P�����2�O�D�L�Q�L�����'�D�X�J�D�Y�S�L�O�L���X�Q���5�•�]�H�N�Q�L�����6�P�D�J�R���P�H�W�—�O�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�X��
�L�]�P�D�L�¼�D�V�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �L�U�� �L�]�V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�D�V�� �D�U�� �W�R���� �N�D�� �O�L�H�O�—�V�� �U�D�å�R�W�Q�H�V�� �W�L�N�D��
�V�O�•�J�W�D�V�����Y�D�L���D�U�¯���W�—�V���L�U���V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�ã�D�V���V�D�Y�X���U�D�å�R�ã�D�Q�D�V���M�D�X�G�X���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�V���Y�H�L�N�W�V���D�U���/�D�W�Y�L�M�D�V���Y�L�G�H�V���D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V���I�R�Q�G�D���I�L�Q�D�Q�V�L�—�O�R���D�W�E�D�O�V�W�X�� 
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�6�D�Q�G�U�D���9�H�V�H�U�H�����,�Y�H�W�D���â�W�H�L�Q�E�H�U�J�D 
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�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V�� �Y�L�H�Q�V�� �Q�R�� �E�Ì�W�L�V�N�—�N�D�M�L�H�P�� �L�H�N�ã�W�H�O�S�X�� �J�D�L�V�D�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V�� �U�L�V�N�L�H�P�� �L�U��
�V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U�� �V�P�•�·�•�ã�D�Q�X���± �W�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �D�N�W�¯�Y�R���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �S�D�V�¯�Y�R�� �V�P�•�·�•�W�—�M�X��
�Y�H�V�H�O�¯�E�X�����&�L�O�Y�•�N�L���D�U�Y�L�H�Q���Y�D�L�U�—�N���O�D�L�N�D���S�D�Y�D�G�D���L�H�N�ã�W�H�O�S�—�V�����N�X�U���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D���Lzkliede ir 
�L�H�U�R�E�H�å�R�W�D�����M�R���S�D�V�W�—�Y���N�Y�D�]�L�V�W�D�W�L�V�N�V�� �W�H�P�S�H�U�D�W�Ì�U�D�V�� �X�Q���U�H�O�D�W�¯�Y�—���P�L�W�U�X�P�D���U�H�å�¯�P�V���� �N�—���D�U�¯��
�E�L�H�å�L���•�N�—�V���Q�H�W�L�H�N���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�D���H�I�H�N�W�¯�Y�D���Y�H�Q�W�L�O�—�F�L�M�D�����,�N���J�D�G�X���S�D�V�D�X�O�•���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V���F�L�O�Y�•�N�X��
�V�N�D�L�W�V���� �N�X�U�L�� �L�O�J�V�W�R�ã�L�� �S�D�Y�D�G�D�� �O�D�L�N�X�� �W�H�O�S�—�V�� �D�U�� �V�O�L�N�W�X�� �J�D�L�V�D�� �N�Y�D�O�L�W�—�W�L���� �W�—�G�•�M�—�G�L�� �D�U�Y�L�H�Q��
�Y�D�L�U�—�N���F�L�O�Y�•�N�L���W�L�H�N���S�D�N�º�D�X�W�L���D�X�J�V�W�D�P���U�L�V�N�D�P���V�D�V�O�L�P�W���D�U���V�L�U�G�V���X�Q���D�V�L�Q�V�Y�D�G�X���V�O�L�P�¯�E�—�P����
�S�O�D�X�ã�X���X�Q���D�V�L�Q�V�Y�D�G�X���Y�•�]�L�����E�U�R�Q�K�¯�W�X���X�Q���F�L�W�—�P���Q�R�S�L�H�W�Q�—�P���Y�H�V�H�O�¯�E�D�V���S�U�R�E�O�•�P�—�P�� 

�6�P�•�·�•�ã�D�Q�D�� �L�U�� �Y�L�H�Q�D�� �Q�R���O�L�H�O�—�N�D�M�—�P���S�U�R�E�O�•�P�—�P���V�D�E�L�H�G�U�¯�E�D�V���Y�H�V�H�O�¯�E�D�V���M�R�P�—����
�3�D�V�D�X�O�H�V���9�H�V�H�O�¯�E�D�V���R�U�J�D�Q�L�]�—�F�L�M�D���L�U���D�S�U�•�·�L�Q�—�M�X�V�L�����N�D �V�P�•�·�•�ã�D�Q�D���L�N���J�D�G�X���L�]�U�D�L�V�D���V�H�ã�X��
�P�L�O�M�R�Q�X���F�L�O�Y�•�N�X���Q�—�Y�H�V���J�D�G�¯�M�X�P�X�����X�Q���N�D�W�U�V���G�H�V�P�L�W�D�L�V���Q�R���W�L�H�P���L�U���S�D�V�¯�Y�—�V���V�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V��
�L�H�W�H�N�P�•�� 

�6�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V�� �L�H�U�R�E�H�å�R�M�X�P�L�� �X�Q�� �L�]�S�O�D�W�¯�E�D�� �Y�D�U�L�•�� �G�D�å�—�G�—�V�� �(�L�U�R�S�D�V�� �Y�D�O�V�W�¯�V���� �M�R��
�ã�R�E�U�¯�G�� �W�U�Ì�N�V�W�� �Y�L�H�Q�R�W�X�� �Q�R�U�P�X���� �O�L�H�O�—�� �P�•�U�—�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�� �D�W�N�D�U�¯�J�D�� �W�L�H�ãi no valstiskajiem 
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�U�H�J�X�O�•�M�X�P�L�H�P���� �â�R�E�U�¯�G�� �D�U�¯�� �Q�D�Y�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �U�R�E�H�å�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�V�� �V�P�D�O�N�D�M�—�P�� �F�L�H�W�D�M�—�P��
�G�D�º�L�¼�—�P�� ���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�D�L�V�� �L�]�P�•�U�V�� �� 2,5 ���P������ �W�L�N�D�L�� �N�R�S�•�M�R�� �F�L�H�W�R�� �G�D�º�L�¼�X�� �O�L�P�L�W�L���� �N�D�V��
�Q�D�Y���W�L�H�ã�L���D�W�W�L�H�F�L�Q�—�P�L���X�]���V�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V���O�D�L�N�—���U�D�G�X�ã�D�M�L�H�P���D�H�U�R�V�R�O�L�H�P�� 

Cigaretes ir �W�D�E�D�N�D�V�� �S�U�R�G�X�N�W�L���� �N�X�U�X�� �N�D�L�W�¯�J�X�P�V�� �L�U�� �D�W�N�D�U�¯�J�V�� �Q�R�� �V�D�G�H�J�ã�D�Q�D�V��
�S�U�R�F�H�V�L�H�P���� �W�R�� �V�D�V�W�—�Y�D���� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�M�—�P�� �S�L�H�G�H�Y�—�P�� �X�Q�� �Y�L�U�N�Q�H�V�� �F�L�W�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�X����
�'�H�J�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�—�� �U�R�G�D�V�� �G�Ì�P�L���� �N�X�U�L�� �V�D�V�W�—�Y�� �Q�R�� �Y�D�L�U�—�N�� �Q�H�N�—�� �������� �G�D�å�—�G�—�P��
�·�¯�P�L�V�N�D�M�—�P���Y�L�H�O�—�P�����S�L�H�P�•�U�D�P�����I�R�U�P�D�O�G�H�K�¯�G�D�����W�Y�D�Q�D���J�—�]�H�V���� �Q�R���N�X�U�—�P���D�S�W�X�Y�H�Q�L 70 
�L�U���N�D�Q�F�H�U�R�J�•�Q�D�V�����S�U�R�F�H�V�D���O�D�L�N�—���W�—�V���J�D�Q���I�L�]�L�N�—�O�L�����J�D�Q���·�¯�P�L�V�N�L���L�]�P�D�L�Q�—�V�����S�D�D�X�J�V�W�L�Q�R�W��
�S�D�V�¯�Y�—�V���V�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V���W�R�N�V�L�V�N�X�P�X�����$�O-sarraf et al., 2015). 

�6�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �J�D�L�V�V�� �W�L�H�N�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�W�V�� �D�U�� �D�H�U�R�V�R�O�L�H�P�� ���W�D�M�—�� �V�N�D�L�W�—��
�F�L�H�W�D�M�—�P�� �G�D�º�L�¼�—�P������ �N�X�U�L�� �L�U�� �S�O�D�ã�D�� �·�¯�P�L�V�N�—�� �V�S�H�N�W�U�D�� �X�Q�� �L�]�P�•�U�X�� �P�D�L�V�¯�M�X�P�V����
�9�L�V�N�D�L�W�¯�J�—�N�—�V���L�U���G�D�º�L�¼�D�V���D�U���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�R���L�]�P�•�U�X���P�D�]�—�N�X���Q�H�N�—�������� ���P�����M�R���W�—�V���V�S�•�M��
�L�H�N�º�Ì�W���H�O�S�R�ã�D�Q�D�V���V�L�V�W�•�P�D�V���G�]�L�º�—�N�D�M�—�V���G�D�º�—�V���6�O�H�]�D�N�R�Y�D���H�W al., 2009). 

�&�L�H�W�D�M�—�P�� �G�D�º�L�¼�—�P�� �Q�D�Y�� �]�L�Q�—�P�V�� �H�N�V�S�R�]�¯�F�L�M�D�V�� �V�O�L�H�N�V�Q�L�V���� �O�¯�G�]�� �N�X�U�D�P netiek 
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�� �Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�L�� �Y�H�V�H�O�¯�E�D�V�� �E�R�M�—�M�X�P�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �L�H�N�ã�W�H�O�S�X�� �Y�L�G�H�L�� �Q�D�Y�� �Y�D�G�O�¯�Q�L�M�D�V��
�L�H�W�H�L�F�D�P�D�M�—�P���U�R�E�H�å�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�—�P�� 

�/�D�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�X���V�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V���O�D�L�N�—���U�D�G�X�ã�R�V���D�H�U�R�V�R�O�X���I�U�D�N�F�L�R�Q�—�U�R���V�D�G�D�O�¯�M�X�P�X����
�P�D�L�Q�¯�E�X�� �X�Q�� �Q�R�W�X�U�¯�E�X�� �L�H�N�ã�W�H�O�S�X�� �Y�L�G�•�� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �Y�H�Q�W�L�O�—�F�L�M�D�V�� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V����
�G�D�å�—�G�L�H�P�� �Y�L�G�H�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�H�P���� �F�L�J�D�U�H�ã�X�� �P�D�U�N�—�P���� �Y�H�L�N�W�L�� �F�L�H�W�R�� �G�D�º�L�¼�X�� �P�•�U�¯�M�X�P�L�� �D�U��
�Y�D�L�U�—�N�N�D�Q�—�O�X�� �O�—�]�H�U�V�N�D�L�W�¯�ã�D�Q�D�V�� �L�H�N�—�U�W�X�� ���'�7-�������������� �N�X�U�D�� �P�•�U�¯�M�X�P�X�V�� �Y�H�L�F�� �V�H�ã�R�V��
�L�]�P�•�U�X���N�D�Q�—�O�R�V�����������������������������������������������������������������P�L�N�U�R�Q�L�����D�U���V�Ì�N�¼�D���M�D�X�G�X���������� l/min. 

Lai n�R�Y�•�U�W�•�W�X�� �G�D�º�L�¼�X�� �V�N�D�L�W�D�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �L�H�N�ã�W�H�O�S�X�� �J�D�L�V�—���� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�� �þ�H�W�U�D�V��
�V�L�W�X�—�F�L�M�D�V�� �D�U�� �S�L�H�F�X�� �P�L�Q�Ì�ã�X�� �L�Q�W�H�U�Y�—�O�X���� ���� �S�L�U�P�V�� �V�P�•�·�•�ã�D�Q�Ds; 2) �V�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V�� �O�D�L�N�—����
3) �S�•�F�� �V�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V���� ���� �S�•�F�� �V�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V���� �D�W�Y�H�U�R�W�� �O�R�J�X���� �'�D�W�X�� �W�L�F�D�P�¯�E�D�L�� �X�Q��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�P�¯�E�D�L���P�•�U�¯�M�X�P�L���Y�H�L�N�W�L���D�W�N�—�U�W�R�W�L���G�D�å�—�G�—�V���V�H�]�R�Q�—�V�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �Q�R�Y�•�U�R�W�V�� �E�Ì�W�L�V�N�V�� �V�P�D�O�N�R�� �G�D�º�L�¼�X�� �S�L�H�D�X�J�X�P�V�� �L�H�N�ã�W�H�O�S�X�� �Y�L�G�•�� ���D�U��
�D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�V�N�R���L�]�P�•�U�X��������-0.5 mikroni) �± �O�L�H�O�—�N�V���Q�H�N�—���S�L�H�F�D�V���U�H�L�]�H�V�����N�D�V���D�S�V�W�L�S�U�L�Q�D��
�I�D�N�W�X�� �V�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U�� �F�L�J�D�U�H�ã�X�� �H�P�L�V�L�M�X�� �U�D�N�V�W�X�U�X�� �F�L�W�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V���� �V�W�U�D�X�M�—�N�D�L�V�� �V�N�D�L�W�D��
pieau�J�X�P�V���L�U���G�D�º�L�¼�—�P���L�]�P�•�U�—���Q�R���������� �O�¯�G�]�������� �P�L�N�U�R�Q�L�H�P�����N�D�V���F�L�O�Y�•�N�D���Y�H�V�H�O�¯�E�D�L���L�U��
�Y�L�V�E�¯�V�W�D�P�—�N�—�V�� 

�&�L�J�D�U�H�ã�X���P�D�U�N�D�L���X�Q���F�H�Q�D�L�����N�D�V���W�L�N�D���X�]�V�N�D�W�¯�W�V���N�—���S�U�R�G�X�N�W�D���N�Y�D�O�L�W�—�W�H�V���U�—�G�¯�W�—�M�V����
�Q�D�Y�� �F�L�H�ã�D�V�� �V�D�L�V�W�¯�E�D�V���� �,�Q�G�L�N�D�W�¯�Y�L�H�� �G�D�W�L�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �Y�L�U�W�X�Y�H�V�� �X�Q�� �G�]�¯�Y�R�M�D�P�—�V�� �L�V�W�D�E�D�V��
vidi, �U�—�G�D�����N�D���Y�L�U�W�X�Y�•���F�L�H�W�R���G�D�º�L�¼�X���V�N�D�L�W�D���S�L�H�D�X�J�X�P�V���L�U���O�•�Q�—�N�V�����W�R�P�•�U���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D��
�Q�R�W�X�U�¯�E�D���L�U���D�X�J�V�W�—�N�D���V�S�H�F�L�I�L�V�N�R���W�H�O�S�D�V���¯�S�D�W�Q�¯�E�X���G�•�º���� 

�,�H�N�ã�W�H�O�S�X�� �Y�L�G�•�� �S�•�F�� �V�P�•�·�•�ã�D�Q�D�V�� �J�D�L�V�D�� �S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D�� �U�D�N�V�W�X�U�X�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W��
�Q�R�V�D�N�D���V�P�D�O�N�—�V���F�L�H�W�—�V���G�D�º�L�¼�D�V�����X�Q���S�L�H�V�—�U�¼�R�M�X�P�D���O�¯�P�H�Q�L�V���L�U���S�D�W���D�X�J�V�W�—�N�V���Q�H�N�—���W�D�V���L�U��
�U�H�N�R�P�H�Q�G�•�W�V�� �—�U�D�� �J�D�L�V�D�P���� �6�P�•�·�•�ã�D�Q�D�� �L�H�N�ã�W�H�O�S�—�V�� �E�Ì�W�L�V�N�L�� �L�H�W�H�N�P�•�� �F�L�H�W�R�� �G�D�º�L�¼�X��
�I�U�D�N�F�L�R�Q�—�U�R�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �X�Q�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�X�� �J�D�L�V�—�� ���Y�L�G�•�M�D�L�V�� �V�N�D�L�W�D�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�M�X�P�D�� �I�D�N�W�R�U�V��
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1,3-3,2 �����N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�L���± �G�L�Y�N�—�U�ã�V�������N�—���D�U�¯���U�D�G�D���G�D�å�—�G�D���·�¯�P�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D aerosolus 
�D�U���D�X�J�V�W�X���Q�R�W�X�U�¯�E�D�V���S�D�N�—�S�L���L�H�N�ã�W�H�O�S�X���Y�L�G�•�� 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 
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study of particulate matter of secondhand smoke in indoor environment. International 
Journal of Environmental Science and Technology. 12, 73-86. 

2. Slezakova, K., Castro, D., Pereira, M., C., Morais, S., Delerue-Matos, C., Alvim-Ferraz, 
M., C. 2009. Influence of tobacco smoke on carcinogenic PAH composition in indoor 
PM10 and PM2.5. Atmospheric Environment. 43, 6376-6382. 
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�/�D�W�Y�L�M�D���D�W�U�R�G�D�V���E�R�U�H�R�Q�H�P�R�U�—�O�D�M�—���]�R�Q�—�����S�—�U�H�M�D�V���]�R�Q�—���V�W�D�U�S���E�R�U�H�—�O�R���V�N�X�M�N�R�N�X��
�X�Q�� �Q�H�P�R�U�—�O�R�� �S�O�D�W�O�D�S�M�X�� �N�R�N�X�� �]�R�Q�X�� ���6�M�|�U�V���� ������������ �2�]�H�Q�G�D���� ������������ �X�Q�� �D�U�Y�L�H�Q�� �E�L�H�å�—�N��
�W�L�H�N���Q�R�Y�•�U�R�W�V�����N�D���P�H�å�R�V���S�D�D�X�J�—���V�D�P�D�]�L�Q�—�V���V�N�X�M�X���N�R�N�X�����E�H�W���S�L�H�D�X�J���V�H�N�X�Q�G�—�U�R���O�D�S�X��
�N�R�N�X���X�Q�����¯�S�D�W�V�Y�D�U�V�����3�L�O�V�•�W�D�V���P�H�å�R�V���S�U�L�H�G�L���M�D�X���W�D�J�D�G���Q�R�P�D�L�Q�D���F�L�W�D�V���N�R�N�X���V�X�J�D�V�����X�Q��
�W�D�P���W�X�U�S�L�Q�R�W�L�H�V���V�D�J�D�L�G�—�P�D���S�U�L�H�G�H�V���Q�R�P�D�L�¼�D���D�U���F�L�W�—�P���V�X�J�—�P���N�R�N�X���V�W�—�Y�—�����Y�L�V�E�L�H�å�—�N��
�W�L�H�N���S�U�R�J�Q�R�]�•�W�V���D�U���R�]�R�O�X������Quercus robur L.�����G�L�H�Q�Y�L�G�X���E�R�U�H�—�O�R�V���P�H�å�R�V���X�Q���P�•�U�H�Q�—��
�N�O�L�P�D�W�D�� �P�H�å�R�V�� ���:�H�E�H�U���H�W���D�O������������������ �0�D�W�L�D�V�� �D�Q�G���-�X�P�S���� ������������ �2�O�V�V�R�Q���H�W al., 2013; 
�/�D�L�Y�L�¼�ã�����������������X�Q���—�U�D���E�•�U�]�X����Betula pendula Roth.�����]�L�H�P�H�º�X���P�H�å�R�V���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�V�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�V�� �9�H�F�G�D�X�J�D�Y�D�V�� �P�H�å�D�� �P�D�V�¯�Y�—�� �������� ha) (1. att.), kas 
�D�W�U�R�G�D�V�� �5�¯�J�D�V�� �]�L�H�P�H�º�D�X�V�W�U�X�P�R�V���� �3�•�W�¯�W�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�� �V�X�J�D�� �L�U�� �S�D�U�D�V�W�—��
priede (Pinus sylvestris L�������� �N�D�V�� �Y�H�L�G�R�� �������� �Q�R�� �N�R�S�•�M�—�V�� �P�H�å�D�� �S�O�D�W�¯�E�D�V�� �X�Q�� �D�X�G�]es 
�Y�H�F�X�P�V���O�L�H�O�—�N�R�W�L�H�V���L�U������-100 gadi.  

�.�R�S�X�P�—�� �W�L�N�D�� �D�S�V�H�N�R�W�L�� ���� �Q�H�P�H�å�D�� �S�O�D�Q�N�X�P�L�� �S�•�F�� �Q�H�M�D�X�ã�¯�E�D�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D, kas 
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�•�� �S�•�W�—�P�R�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���� �$�S�V�H�N�R�W�D�M�—�V�� �Y�L�H�W�—�V�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�� �X�Q��
�S�D�¼�H�P�W�L�� �Q�R�� �Q�H�G�]�¯�Y�—�V�� �]�H�P�V�H�J�D�V�� ���2���� �X�Q�� �Y�L�U�V�•�M�—�� �P�L�Q�H�U�—�O�—�� ���$�K�� �Y�D�L�� �(���� �G�]�L�º�X�P�V�� ��-

mailto:olgerts.nikodemus@lu.lv
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10 cm) horizonta augsnes paraugi 3 �D�W�N�—�U�W�R�M�X�P�R�V�� �D�Q�D�O�¯�]�H�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—���� �7�L�N�D��
�Y�H�L�N�W�D�� �D�U�¯�� �R�]�R�O�X�� �S�D�D�X�J�D�V�� �E�O�¯�Y�X�P�D�� �X�]�V�N�D�L�W�H�� �Y�L�V�—�� �S�•�W�—�P�D�M�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���� �.�—�� �U�H�G�]�D�P�V��
�S�•�F�� �X�]�V�N�D�L�W�H�V�� �G�D�W�L�H�P�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�D�M�—�� �N�D�U�W�•�� ������ �D�W�W�������� �R�]�R�O�L�� �S�D�D�X�J�—�� �Q�D�Y�� �V�D�V�W�R�S�D�P�L��
�V�D�P�•�U�—���O�L�H�O�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—��- �D�S�W�X�Y�H�Q�L���S�X�V�•���Q�R���S�•�W�—�P�—�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����9�H�F�G�D�X�J�D�Y�D�V���P�H�å�D���P�D�V�¯�Y�D���D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���5�¯�J�D�V���S�L�O�V�•�W�— (izveidojusi V. Amatniece) 

 
�7�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �Y�L�V�O�L�H�O�—�N�—���R�]�R�O�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D���S�D�D�X�J�—���L�U���Y�•�U�R�M�D�P�D�� �P�L�W�U�—�N�—�V��

�X�Q�� �Q�R�•�Q�R�W�—�N�—�V�� �Y�L�H�W�—�V���� �D�U���E�O�¯�Y�—�N�X�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�X���� �6�D�Y�X�N�—�U�W���Y�L�H�W�—�V���E�H�]�� �R�]�R�O�L�H�P�� �S�D�D�X�J�—��
�L�U�� �L�]�W�H�L�N�W�L�� �P�D�]�—�N�V�� �P�L�W�U�X�P�V���� �Y�D�L�U�—�N�� �D�S�J�D�L�V�P�R�M�X�P�V���� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�� �J�D�Q�� �X�]�� �]�Hmsedzes, 
�J�D�Q���D�X�J�V�W�—�N�R�V���V�W�—�Y�R�V���L�U���G�L�H�]�J�D�Q���U�H�W�D�����D�U�¯���U�H�O�M�H�I�V���L�U���S�D�X�J�X�U�D�L�Q�—�N�V�� 

�'�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�V�� �N�R�N�X�� �V�X�J�D�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V�� �E�L�M�D�� �S�D�U�D�V�W�—�� �S�U�L�H�G�H�� ��Pinus 
sylvestris L�������� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �D�U�¯�� �F�L�W�D�V�� �N�R�N�X�� �V�X�J�D�V���� �S�D�U�D�V�W�—�� �D�S�V�H�� ��Populus tremula 
L.������ �S�D�U�D�V�W�D�L�V�� �S�¯�O�—�G�]�L�V�� ��Sorbus aucuparia L.������ �S�D�U�D�V�W�—�� �N�º�D�Y�D�� ��Acer platanoides L.), 
�—�U�D���E�•�U�]�V����Betula pendula Roth.�������S�D�U�D�V�W�D�L�V���N�U�Ì�N�O�L�V����Frangula alnus Mill.), parastais 
ozols (Quercus robur L.�������W�D�þ�X���ã�¯�V���V�X�J�D�V���Q�H�W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���N�R�N�D�X�G�]�H�V������ un 2. �V�W�—�Y�—�� 
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2. �D�W�W�•�O�V�����2�]�R�O�X���E�O�¯�Y�X�P�V���S�D�D�X�J�— (izveidojusi V. Amatniece) 

 
�9�H�§�H�W�—�F�L�M�D���P�H�å�D���]�H�P�V�H�J�—���E�L�M�D���E�O�¯�Y�D�����1�H�P�H�å�D���S�O�D�Q�N�X�P�R�V���G�R�P�L�Q�•�M�D���V�L�O�D���Y�L�U�V�L�V��

(Calluna vulgaris (L.) Hull������ �S�D�U�D�V�W�—�� �P�H�O�O�H�Q�H�� ��Vaccinium myrtillus L.���� �X�Q�� �E�U�Ì�N�O�H�Q�H��
(Vaccinium vitis-idaea L.), �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V�� �G�R�P�L�Q�•�M�D�� �S�D�U�D�V�W�—�� �P�H�O�O�H�Q�H�� �X�Q��
�E�U�Ì�N�O�H�Q�H���� �6�S�¯�G�¯�J�—�� �V�W�—�Y�D�L�Q�H�� ��Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp���� �X�Q�� �â�U�•�E�H�U�D��
�U�Ì�V�D�L�Q�H����Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt.) �W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���N�—���G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�V��
�V�Ì�Q�X���V�X�J�D�V�����9�L�V�E�L�H�å�—�N���V�D�V�W�R�S�D�P�—�V���J�U�D�X�G�]�—�O�H�V���S�•�W�—�P�D�M�—���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���E�L�M�D���O�L�H�O�—���F�L�¼�X�Vmilga 
(Deschampsia flexuosa (L.)������ �X�Q�� �]�—�O�D�X�J�X�� �V�X�J�D�V���± �S�º�D�Y�D�V�� �Q�—�U�E�X�O�L�V�� ��Melampyrum 
pratense (L.)). 

�'�R�P�L�Q�•�M�R�ã�D�L�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� �W�L�S�V�� �S�•�W�¯�W�D�M�—�� �P�H�å�—�� �E�L�M�D��Arenosol �X�]�� �V�P�L�O�ã�D�L�Q�L�H�P��
�H�R�O�D�M�L�H�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P���� �$�X�J�V�Q�•�P�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�� �Y�—�M�L�� �D�W�W�¯�V�W�¯�M�X�ã�L�H�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�L�� �X�Q��
O horizonta b�L�H�]�X�P�V�� �Y�D�U�L�•�M�D�� �Q�R�� ��-20 �F�P���� �Y�D�L�U�—�N�� �D�W�W�¯�V�W�¯�M�L�H�V�� �2 horizonts tika 
�Q�R�W�H�L�N�W�V���L�H�S�O�D�N�—�V�����N�X�U���L�]�Y�H�L�G�R�M�L�H�V���P�L�W�U�V��Moder humuss. O horizontam tika noteikta 
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augsta C���1�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�D�� ���Y�L�U�V �������� �X�Q�� �Y�L�G�•�M�D�L�V�� �S�+�� �E�L�M�D ���������� �.�R�S�•�M�—�� �V�O�—�S�H�N�º�D��
�N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D�� �Y�L�U�V�•�M�—�� �P�L�Q�H�U�—�O�—�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�� �E�L�M�D�� �]�H�P�D�� ���Y�L�G�•�M�L�� �������� mg g-1������ �5�H�O�D�W�¯�Y�L��
�D�X�J�V�W�—�N�D�� �R�U�J�D�Q�L�V�N�—�� �R�J�O�H�N�º�D�� �X�Q�� �V�O�—�S�H�N�º�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D���� �N�—�� �D�U�¯�� �&�D2+, Mg2+, K+, 
�N�D�W�M�R�Q�X�� �D�S�P�D�L�¼�D�V�� �N�D�S�D�F�L�W�—�W�H�� �X�Q�� �D�S�P�D�L�¼�D�V�� �V�N�—�E�X�P�V�� �E�L�M�D�� �D�X�J�V�W�—�N�D�� �2 �K�R�U�L�]�R�Q�W�—��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�—���D�U���Y�L�U�V�•�M�R���P�L�Q�H�U�—�O�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�X���U�—�G�¯�W�—�M�L�H�P���� 

Konst�D�W�•�W�R�� �S�U�L�H�å�X���� �E�•�U�]�D�� �X�Q�� �R�]�R�O�D�� �N�R�F�L�¼�X�� �E�O�¯�Y�X�P�V�� �X�Q�� �D�X�J�ã�D�Q�D�� �S�D�D�X�J�—��
�Q�H�P�H�å�D�� �S�O�D�Q�N�X�P�R�V�� �Q�R�U�—�G�D���� �N�D�� �G�D�E�L�V�N�—�� �D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�—�V�� �Q�H�P�H�å�D�� �S�O�D�Q�N�X�P�R�V���� �N�R�� �U�D�G�D��
�N�R�N�X���L�]�P�L�U�ã�D�Q�D���S�L�O�V�•�W�D�V���E�R�U�H�—�O�R�V���P�H�å�R�V�����Y�D�U���Y�H�L�F�L�Q�—�W���S�—�U�H�M�X���Q�R���Y�L�H�Q�—�G�D���Y�H�F�X�P�D���X�]��
�G�D�å�—�G�D�� �Y�H�F�X�P�D�� �S�U�L�H�å�X�� �D�X�G�]�•�P���� �$�S�J�D�L�V�P�R�M�X�P�D�� �S�L�H�H�M�D�P�¯�E�D�� �Q�D�Y�� �J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �I�D�N�W�R�U�V��
�N�R�N�X���D�W�M�D�X�Q�R�ã�D�Q�—�V���S�U�R�F�H�V�—���Q�H�P�H�å�D���S�O�D�Q�N�X�P�R�V�����7�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���N�D���S�U�L�H�å�X�� �X�Q���E�•�U�]�X��
�L�]�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�� �X�Q���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �L�H�W�H�N�P�•�M�D���2 �K�R�U�L�]�R�Q�W�D���E�L�H�]�X�P�V�� �X�Q���D�X�J�V�Q�H�V�� �V�N�—�E�X�P�V���� �/�D�L��
�L�H�Y�L�H�V�W�R�V���X�Q���S�L�H�D�X�J�W�X���R�]�R�O�V�����E�Ì�W�L�V�N�V���L�U���D�X�J�V�W�—�N�V���S�+���X�Q���V�O�—�S�H�N�º�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D���� 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�/�D�L�Y�L�¼�ã���� �0���� ������������ �/�D�W�Y�L�M�D�V���E�R�U�H�—�O�R���S�U�L�H�å�X���P�H�å�X���V�L�Q�D�Q�W�U�R�S�L�]�—�F�L�M�D���X�Q���H�L�W�U�R�I�L�N�—�F�L�M�D���� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�����5�¯�J�D�����/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�����%�L�R�§�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�������������� 
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�3�•�W�¯�M�X�P�V�� �Y�H�L�N�W�V�� �&�•�V�X�� �Q�R�Y�D�G�—���� �9�D�L�Y�H�V�� �S�D�J�D�V�W�—�����± �5�—�P�X�º�X�� �D�S�N�—�U�W�Q�•���� �N�X�U�� �X�]��
�E�L�M�X�ã�D�M�—�P���O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���]�H�P�•�P���S�D�ã�O�D�L�N���L�U���L�]�S�O�D�W�¯�W�L���G�D�º�•�M�L���G�D�E�L�V�N�L�H���]�—�O�—�M�L���� 

�'�D�W�L�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �Y�H�L�N�ã�D�Q�D�L�� �W�L�N�D�� �D�W�O�D�V�¯�W�L�� �Q�R�� �'�D�E�D�V�� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �S�—�U�Y�D�O�G�H�V����
�G�D�E�D�V�� �G�D�W�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �³�2�=�2�/�6�´���� �S�•�F�� �Q�H�M�D�X�ã�¯�E�D�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�L��
7 �D�X�J�ã�¼�X �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�L���� �N�X�U�L�� �D�W�U�D�G�—�V�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�—�V�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V��
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�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�¯�Y�—�N�D�M�—�V�� �Y�L�H�W�—�V���� �$�X�J�V�Q�H�V�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V�� �S�•�F�� �G�]�L�º�U�D�N�X�P�X�� �S�U�R�I�L�O�L�H�P����
�W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�L�� �D�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�L�� �X�Q�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �J�U�X�S�—�P��
�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� ���.�—�U�N�O�L�¼�ã�� �X���F������ ������������ �X�Q�� �V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—�V�� �)�$�2 WRB (IUSS 
�:�R�U�N�L�Q�J���J�U�R�X�S���������������������D�X�J�ã�¼�X���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L�����N�—���D�U�¯���D�X�J�V�Q�H�V���F�L�O�P�L�H�å�D���§�H�Q�•�W�L�V�N�D�L�V��
�W�L�S�V�� �X�Q�� �Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�V�� �U�H�O�M�H�I�—���� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�ã�D�Q�D���� �J�U�X�Q�W�V�Ì�G�H�Q�V��
�O�¯�P�H�¼�D�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D�� �X�Q�� �E�U�¯�Y�R�� �N�D�O�F�L�M�D�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�X�� �V�D�V�W�R�S�D�P�¯�E�D�V�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�D���� �1�R��
a�X�J�V�Q�H�V�� �§�H�Q�•�W�L�V�N�D�M�L�H�P�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�L�H�P�� �W�L�N�D�� �L�H�Y�—�N�W�L�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �S�D�U�D�X�J�L�� �W�X�U�S�P�—�N�D�M�—�P��
�D�Q�D�O�¯�]�•�P���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V���± �Y�H�L�N�W�� �D�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�X�� �X�Q�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D��
�J�U�X�S�X�� �Q�R�W�H�L�N�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�X�� �D�U�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �Y�H�L�N�W�—�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V��
�U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P���5�—�P�X�º�X �D�S�N�—�U�W�Q�•���Q�H�M�D�X�ã�L���L�]�Y�•�O�•�W�—�V���G�D�º�•�M�L���G�D�E�L�V�N�R���]�—�O�—�M�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�� 

�/�D�L�� �Y�H�L�N�W�X�� �D�X�J�ã�¼�X�� �P�D�L�Q�¯�E�X�� �Y�H�U�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �X�Q�� �D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�L��
�5�—�P�X�º�X�� �D�S�N�—�U�W�Q�•���� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �G�D�W�L�� �Q�R���(�L�U�R�S�D�V�� �(�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �]�R�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X��
instrumenta 2009.-2014. gada perioda programma�V�� �³�1�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D�´��
�S�U�R�M�H�N�W�D���³�1�D�F�L�R�Q�—�O�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V���S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D���V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D���J�—�]�X���L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�—�F�L�M�D�L���X�Q��
�]�L�¼�R�ã�D�Q�D�L�� �S�D�U�� �S�R�O�L�W�L�N�—�P���� �S�D�V�—�N�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �S�U�R�J�Q�R�]�•�P�´�� �D�S�D�N�ã�S�U�R�M�H�N�W�D�� �Ä�,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V��
�]�H�P�H�V���U�H�V�X�U�V�X���S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V���Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D�����L�]�Y�H�L�G�R�M�R�W���G�L�J�L�W�—�O�X���D�X�J�ã�¼�X���G�D�W�X�E�—�]�L�´�����N�X�U���W�L�H�N��
�X�]�N�U�—�W�L���9�D�O�V�W�V���=�H�P�H�V���G�L�H�Q�H�V�W�D���U�¯�F�¯�E�—���H�V�R�ã�L�H���P�D�W�H�U�L�—�O�L���G�L�J�L�W�—�O�—���I�R�U�P�—�W�—�� 

�3�U�R�M�H�N�W�D���L�H�W�Y�D�U�R�V���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D���P�D�Q�X�—�O�R���D�X�J�V�Q�H�V���N�D�U�ã�X���W�U�H�ã�—�V���N�—�U�W�D�V���U�H�]�X�O�W�—�W�X��
�W�H�O�S�L�V�N�—�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�����N�X�U�D���L�H�W�Y�•�U�D���D�X�J�V�Q�H�V���D�S�D�N�ã�W�L�S�X���X�Q���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D��
gr�X�S�X�� �N�R�Q�W�Ì�U�X���� �N�—�� �D�U�¯�� �]�H�P�H�V�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�R�� �Y�•�U�W�¯�E�X�� �N�R�Q�W�Ì�U�X�� �V�N�H�Q�•�ã�D�Q�X����
�§�H�R�U�H�I�H�U�H�Q�F�•�ã�D�Q�X���X�Q���G�L�J�L�W�D�O�L�]�•�ã�D�Q�X�����.�R�Q�W�Ì�U�X���W�H�O�S�L�V�N�—���S�L�H�V�D�L�V�W�H���N�R�R�U�G�L�Q�—�W�X���W�¯�N�O�D�P����
�W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �¦�H�R�W�H�O�S�L�V�N�—�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�§�H�Q�W�Ì�U�D�V�� �U�¯�F�¯�E�—�� �H�V�R�ã�R��
�R�U�W�R�I�R�W�R���N�D�U�ã�X���M�D�X�Q�—�N�D�M�L�H�P���Gatiem. 

�6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �9�D�O�V�W�V�� �=�H�P�H�V�� �G�L�H�Q�H�V�W�D�� ���������� �J�D�G�—�� �Y�H�L�N�W�R�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V��
datus un 2015. �J�D�G�—�� �O�D�X�N�X�� �G�D�U�E�R�V�� �Q�R�W�H�L�N�W�R�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�X�V�� �Y�D�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W��
�D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���5�—�P�X�º�X���D�S�N�D�L�P�•�������� tab.). 

1983. �J�D�G�D�� �D�X�J�ã�¼�X�� �N�D�U�W�•�V���� �D�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�X�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�¯�Y�D�M�—�V�� �N�R�Q�W�Ì�U�—�V��
�G�R�P�L�Q�•�� �Y�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—�� �J�O�H�M�R�W�—�� ���J�U�X�Q�W�V�J�O�H�M�R�W�—���� �D�X�J�V�Q�H (augsnes parauglaukumi 
Nr. 3.-6.), bet 2015. �J�D�G�—�� �S�•�F�� �Q�H�M�D�X�ã�¯�E�D�V�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�M�R�V�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���� �]�H�P�—�� �S�X�U�Y�D�� �W�U�Ì�G�D�L�Q�—�� �N�Ì�G�U�D�X�J�V�Q�H��(Histosols)���� �W�U�Ì�G�D�L�Q�—�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—��
glejaugsne (Gleysols)���� �Y�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�D�X�J�V�Q�H��(Arenosols). Tas skaidrojams ar 
�D�X�J�ã�¼�X�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�L�N�X���� �M�R�� �D�X�J�ã�¼�X�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �]�R�Q�G�•�M�R�W���P�•�U�R�J�—��
1:10 000, bet 2015. �J�D�G�D�� �O�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �G�H�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�D�N�—�S�H�� �L�U�� �D�X�J�V�W�—�N�D���� �M�R��
�D�X�J�ã�¼�X���D�S�D�N�ã�W�L�S�L���W�L�N�D���Q�R�W�H�L�N�W�L���S�•�F���G�]�L�º�U�D�N�X�P�X���S�U�R�I�L�O�L�H�P�����O�¯�G�]���D�U���W�R���L�U���L�H�V�S�•�M�D�P�V�����N�D��
�Y�L�H�Q�—���O�D�X�N�D���E�O�R�N�D���N�R�Q�W�Ì�U�—���D�W�U�R�G�D�V���Y�D�L�U�—�N�L���D�X�J�ã�¼�X���D�S�D�N�ã�W�L�S�L�� 
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1. tabula. �$�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�� �S�•�F�� ���������� gada un 2015. �J�D�G�D�� �O�D�X�N�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X��
datiem 

Augsnes 
paraug-
laukuma 
numurs 

�$�X�J�V�Q�H�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L 
1983. gada k�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V���G�D�W�L�H�P 

�$�X�J�V�Q�H�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L 
�������������J�D�G�D���O�D�X�N�D���S�•�W�¯�M�X�P�X���G�D�W�L�H�P 

Augsnes 
pamatgrupa 

�D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L��
FAO WRB 

�N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L��
(2014) 

�.�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�L�V��
augsnes 

�D�S�D�N�ã�W�L�S�V 

�.�R�Q�V�W�D�W�•�W�—��
augsnes 

�J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—��
�V�D�V�W�—�Y�D���J�U�X�S�D��

augsnes 
�Y�L�U�V�•�M�D�P��

horizontam 

Konst�D�W�•�W�D�L�V��
augsnes 

�D�S�D�N�ã�W�L�S�V 

�.�R�Q�V�W�D�W�•�W�—��
augsnes 

�J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—��
�V�D�V�W�—�Y�D���J�U�X�S�D������

�R�U�J�D�Q�L�V�N�—��
augsne augsnes 

�Y�L�U�V�•�M�D�P��
horizontam 

1 

�9�—�M�L���H�U�R�G�•�W�—��
�Y�H�O�•�Q�X��

�S�R�G�]�R�O�•�W�—��
augsne 

�6�P�L�O�ã�P�—�O�V 
�9�H�O�•�Q�S�R�G�]�R�O�•�W�—��
�Y�L�U�V�•�M�L���J�O�H�M�R�W�—��

augsne 
�0�—�O�V�P�L�O�W�V Stagnosols 

2 

�9�H�O�•�Q�X��
�S�R�G�]�R�O�•�W�—��
virs�S�X�V�•�M�L��

�J�O�H�M�R�W�—���D�X�J�V�Q�H 

�6�P�D�J�V���V�P�L�O�ã�P�—�O�V 
�9�H�O�•�Q�X��

podzolaugsne 
�¹�R�W�L���V�P�D�O�N�D��

smilts 
Arenosols 

3 

�9�H�O�•�Q�X��
�S�R�G�]�R�O�•�W�—��

�J�O�H�M�R�W�—��
���J�U�X�Q�W�V�J�O�H�M�R�W�—����

augsne 

�9�L�H�J�O�V���V�P�L�O�ã�P�—�O�V 
�=�H�P�—���S�X�U�Y�D��

�W�U�Ì�G�D�L�Q�—��
�N�Ì�G�U�D�X�J�V�Q�H 

�/�D�E�L���V�D�G�D�O�¯�M�X�V�L�H�V��
�N�Ì�G�U�D 

Histosols 

4 �9�L�H�J�O�V���V�P�L�O�ã�P�—�O�V 
�7�U�Ì�G�D�L�Q�—��
podzol�•�W�—��
glejaugsne 

�¹�R�W�L���V�P�D�O�N�D��
smilts 

Gleysols 

5 �0�—�O�V�P�L�O�W�V 
�9�H�O�•�Q�X��

podzolaugsne 
�¹�R�W�L���V�P�D�O�N�D��

smilts 
Arenosols 

6 �0�—�O�V�P�L�O�W�V 
�9�H�O�•�Q�X��

podzolaugsne 
�¹�R�W�L���V�P�D�O�N�D��

smilts 
Arenosols 

7 Nav datu Nav datu 
�*�U�D�X�G�D�L�Q�—��

�D�O�X�Y�L�—�O�—���D�X�J�V�Q�H 
�9�L�G�•�M�D���V�P�L�O�W�V Fluvisols 

 
Augsnes 1. par�D�X�J�O�D�X�N�X�P�—�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�—�V�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V��

�L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�D�V�� �D�U�¯�� �D�U�� �D�X�J�V�W�—�N�� �P�L�Q�•�W�R�� �P�•�U�R�J�D�� �X�Q�� �G�H�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�D�N�—�S�L����
�W�R�P�•�U�� �L�H�V�S�•�M�D�P�D�� �D�U�¯�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �J�O�H�M�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�� �V�D�L�V�W�¯�E�—�� �D�U�� �P�L�W�U�X�P�D��
�D�S�V�W�—�N�º�X���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�R�V�� 

�6�D�Y�X�N�—�U�W�� �D�X�J�V�Q�H�V�� ���� parau�J�O�D�X�N�X�P�—�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�—�V�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�X��
�D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�� �V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�D�V�� �D�U�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� �M�R�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �/�D�W�Y�L�M�D�V��
�D�X�J�ã�¼�X���Q�R�W�H�L�F�•�M�D�P�����.�—�U�N�O�L�¼�ã���X���F���������������������S�X�V�K�L�G�U�R�P�R�U�I�—�V���D�X�J�V�Q�H�V���W�L�H�N���L�]�G�D�O�¯�W�D�V�����M�D��
�D�X�J�V�Q�•�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�M�D�P�D�� �E�Ì�W�L�V�N�D�� ���Y�D�L�U�—�N�� �S�D�U�� �������� �Q�R�� �D�X�Jsnes virsmas atseguma) 
�J�O�H�M�R�ã�D�Q�—�V���S�D�]�¯�P�M�X���L�]�S�O�D�W�¯�E�D�� 

�9�H�L�F�R�W���D�X�J�V�Q�H�V���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���J�U�X�S�X���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�X �S�•�F������������ gada 
un 2015. �J�D�G�D�� �O�D�X�N�D�� �G�D�U�E�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P���� �L�U�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �E�Ì�W�L�V�N�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V��
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visos augsnes parauglaukumos. Tas liecina par �L�H�V�S�•�M�D�P�X�� �V�X�E�M�H�N�W�¯�Y�L�V�P�X�� �O�D�X�N�D��
�G�D�U�E�D�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V���� �Q�R�V�D�N�R�W�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �J�U�X�S�D�V���� �W�—�G�•�º�� �E�Ì�W�X��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V���D�X�J�V�Q�H�V���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�R���V�D�V�W�—�Y�X���Q�R�W�H�L�N�W���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V�� 

�.�R�S�X�P�—�� �Y�D�U�� �V�H�F�L�Q�—�W���� �N�D�� �Q�H�M�D�X�ã�L�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�M�L�H�P�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�L�H�P��
�D�W�ã�·�L�U�D�V���D�X�J�V�Q�H�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�����D�X�J�V�Q�H�V���D�S�D�N�ã�W�L�S�V�����D�X�J�V�Q�H�V���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D��
�J�U�X�S�D������ �â�—�G�D�� �Q�H�V�D�N�U�L�W�¯�E�D�� �V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�D�� �D�U�� �Y�D�L�U�—�N�L�H�P�� �I�D�N�W�R�U�L�H�P���� �Q�R�� �N�X�U�L�H�P��
�Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�L�H�� �L�U���� �D�X�J�V�Q�H�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �P�H�W�R�G�L�N�D�� ���P�•�U�R�J�V���� �G�H�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�D�N�—�S�H������ �N�—��
�D�U�¯�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D���� �,�H�V�S�•�M�D�P�V���� �N�D�� �º�R�W�L�� �E�Ì�W�L�V�N�D�� �Q�R�]�¯�P�H�� �L�U��
�D�X�J�V�Q�H�V�� �F�L�O�P�L�H�å�D�� �§�H�Q�•�W�L�V�N�—�� �W�L�S�D�� �L�H�W�H�N�P�H�L���� �N�—�� �D�U�¯�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�X��
���W�U�Ì�G�Y�L�H�O�X�� �D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D���� �J�O�H�M�R�ã�D�Q�—�V���� �H�U�R�]�L�M�D���� �L�]�P�D�L�¼�—�P���� �N�D�V�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �V�D�L�V�W�—�P�V��
�D�U�� �F�L�O�Y�•�N�D�� �V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�R�� �G�D�U�E�¯�E�X�� ���E�L�M�X�ã�R�� �D�U�D�P�]�H�P�M�X�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �X�]�� �]�—�O�—�M�L�H�P���� 
�-�—�¼�H�P�� �Y�•�U�—���� �D�U�¯�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �V�H�]�R�Q�D���� �M�R�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V���� �N�D�� �V�D�X�V�R�V�� �D�S�V�W�—�N�º�R�V��
�J�O�H�M�R�ã�D�Q�—�V���S�U�R�F�H�V�X�V���L�U���J�U�Ì�W�L���N�R�Q�V�W�D�W�•�W���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�V�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�V�� �/�,�)�(�� �9�L�Y�D�� �*�U�D�V�V�� �V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �Ä�,�Q�W�H�J�U�•�W�D��
�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���S�L�H�H�M�D���]�—�O�—�M�X���G�]�¯�Y�R�W�V�S�•�M�D�L�´�����1�U�� LIFE13ENV/LT/000189), un projekta 
�Ä�,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �]�H�P�H�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D���� �L�]�Y�H�L�G�R�M�R�W�� �G�L�J�L�W�—�O�X�� �D�X�J�ã�¼�X��
�G�D�W�X�E�—�]�L�´���L�H�W�Y�D�U�R�V�� 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

1. �.�—�U�N�O�L�¼�ã���$������ �*�H�P�V�W�H���,�������0�H�å�D�O�V���+�������1�L�N�R�G�H�P�X�V���2�������6�N�X�M�—�Q�V���5�������������������/�D�W�Y�L�M�D�V���D�X�J�ã�¼�X��
noteic�•�M�V�����/�D�W�Y�L�M�D�V���/�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H������������ 

2. IUSS Working Group WRB, 2015. World Reference Base for Soil Resources 2014, 
update 2015. International soil classification system for naming soils and creating 
legends for soil maps. World Soil Resources Reports No. 106. FAO, Rome. 
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1 �/�/�8���/�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: Aldis.Karklins@llu.lv 
2 �/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H���� 

e-pasts: Olgerts.Nikodemus@lu.lv; Raimonds.Kasparinskis@lu.lv 
 

�/�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���]�H�P�M�X�����/�,�=�����D�X�J�ã�¼�X���N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V���J�D�L�W�—�����N�D�V���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D���O�¯�G�]��
1990. �J�D�G�D�P���� �Y�L�H�Q�O�D�L�N�X�V�� �D�U�� �O�L�H�O�P�•�U�R�J�D�� �N�D�U�ã�X�� �V�D�V�W�—�G�¯�ã�D�Q�X�� �W�L�N�D�� �D�U�¯�� �L�H�Y�—�N�W�L�� �G�D�W�L���� �N�D�V��
�U�D�N�V�W�X�U�R�� �N�D�W�U�D�V�� �L�]�G�D�O�¯�W�—�V�� �N�R�Q�W�Ì�U�D�V�� �Y�L�H�W�D�V�� �X�Q�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �â�¯�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �W�L�N�D��
�D�S�N�R�S�R�W�D���W�—���V�D�X�F�D�P�D�M�—�V���N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V���O�L�H�W�—�V���X�Q���W�—���V�Q�L�H�G�]���D�S�M�R�P�¯�J�D�V���X�Q���G�H�W�D�O�L�]�•�W�D�V���]�L�¼�D�V��
p�D�U�� �N�D�W�U�X�� �/�,�=�� �Y�L�H�Q�¯�E�X���� �U�H�O�M�H�I�X���� �P�L�W�U�X�P�D�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P���� �D�N�P�H�¼�D�L�Q�¯�E�X���� �V�Y�D�U�¯�J�—�N�—�P��
�D�X�J�V�Q�H�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�—�P�� �X�Q�� �]�H�P�H�V�� �Q�R�Y�•�U�W�•�M�X�P�X���� �3�D�ã�O�D�L�N�� �ã�¯�V�� �O�L�H�W�D�V�� �J�O�D�E�—�M�D�V�� �9�D�O�V�W�V�� �=�H�P�H�V��

mailto:Olgerts.Nikodemus@lu.lv
mailto:Raimonds.Kasparinskis@lu.lv
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�G�L�H�Q�H�V�W�D���X�Q���9�D�O�V�W�V���D�U�K�¯�Y�—���X�Q���W�R���L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�¯�E�D���L�U���º�R�W�L���L�H�U�R�E�H�å�R�W�D�����1�R�V�O�•�G�]�R�W���D�X�J�ã�¼�X��
�N�D�U�ã�X�� �G�L�J�L�W�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �E�Ì�W�X�� �M�—�G�R�P�—�� �S�D�U�� �ã�¯�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �V�D�N�—�U�W�R�ã�D�Q�X�� �X�Q��
�S�—�U�Y�•�U�ã�D�Q�X���P�Ì�V�G�L�H�Q�¯�J�—���X�Q���S�U�D�N�W�L�V�N�L���S�L�H�O�L�H�W�R�M�D�P�—���I�R�U�P�—�W�—�� 

�7�D�þ�X�� �D�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �S�—�U�V�N�D�W�X�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �M�D�X�� �G�L�J�L�W�L�]�•�W�R�V�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �G�]�L�º�U�D�N�X�P�X��
�D�S�U�D�N�V�W�V���� �Y�D�U�� �U�H�G�]�•�W���� �N�D�� �L�H�Y�D�G�¯�W�—�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�� �Q�D�Y�� �Y�L�H�Q�G�D�E�¯�J�D���� �3�D�V�W�—�Y�� �]�L�Q�—�P�L��
�N�U�L�W�•�U�L�M�L���� �N�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �Q�R�V�D�X�N�X�P�D�� �X�Q�� �W�—�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�M�R�ã�R�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� �N�R�S�V�D�L�V�W�L����
�-�H�E���D�U�¯���± �D�X�J�V�Q�H�V���Q�R�V�D�X�N�X�P�D�P���Y�D�M�D�G�]�•�M�D���W�L�N�W���D�W�Y�D�V�L�Q�—�W�D�P���Q�R���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�—�P���D�X�J�V�Q�H�V��
�¯�S�D�ã�¯�E�—�P�����N�D�V���L�U���M�D�X���I�R�U�P�X�O�•�W�D�V���W�—�V���G�H�I�L�Q�¯�F�L�M�—�����3�L�H�P�•�U�D�P�����S�D�U���9�H�O�•�Q�X���N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�R��
augsni va�U���V�D�X�N�W���W�L�N�D�L���W�D�G�����M�D���N�D�U�E�R�Q�—�W�X���V�D�W�X�U�V���D�X�J�V�Q�•���L�U���U�R�E�H�å�—�V���Q�R������ �O�¯�G�]������ cm 
�Q�R�� �]�H�P�H�V�� �Y�L�U�V�S�X�V�H�V���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �9�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—�P�� �D�X�J�V�Q�•�P�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�P�� �M�—�E�Ì�W��
�G�]�L�º�—�N���S�D�U������ cm. 

�3�D�ã�O�D�L�N�� �G�L�J�L�W�L�]�•�M�D�P�R�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� �G�]�L�º�U�D�N�X�P�X�� �S�—�U�V�N�D�W�R�V�� �L�H�W�Y�H�U�W�—�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D��
�Q�D�Y�� �O�L�H�O�D���� �7�—�� �D�S�W�Y�H�U �W�L�N�D�L�� �ã�—�G�X�V�� �G�D�W�X�V���� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �J�D�G�V���� �D�X�J�V�Q�H�V�� �Q�R�V�D�X�N�X�P�V����
�J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�D�L�V�� �V�D�V�W�—�Y�V�� �Y�L�U�V�N�—�U�W�D�L���� �D�S�D�N�ã�N�—�U�W�D�L�� �X�Q�� �L�]�G�D�O�¯�W�—�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—��
�V�D�V�W�—�Y�D���J�U�X�S�D�����N�D�U�E�R�Q�—�W�X���V�—�N�ã�D�Q�—�V���G�]�L�º�X�P�V�����N�—���D�U�¯���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�W�R�U�L�����N�X�U�L���Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�L��
�G�]�L�º�U�D�N�X�P�D���D�W�U�D�ã�D�Q�—�V���Y�L�H�W�D�V���U�D�N�V�W�X�U�R�ã�D�Q�D�L�����7�D�þ�X���D�U�¯���ã�D�M�R�V���P�D�W�H�U�L�—�O�R�V���Y�D�U���N�R�Q�V�W�D�W�•�W��
�D�X�J�ã�¼�X���Q�R�V�D�X�N�X�P�D���Q�H�D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X���N�D�U�E�R�Q�—�W�X���G�]�L�º�X�P�D�P�����N�—���D�U�¯���P�H�W�R�G�L�V�N�R���Q�H�S�L�O�Q�¯�E�X����
�N�D�V���N�Ì�G�U�D�X�J�V�Q�•�P���N�—���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���J�U�X�S�D���W�L�H�N���X�]�U�—�G�¯�W�D���Q�H�Y�L�V���N�Ì�G�U�D�����E�H�W��
�J�D�Q���P�L�Q�H�U�—�O�D�X�J�V�Q�•�P���U�D�N�V�W�X�U�¯�J�L�H���D�S�]�¯�P�•�M�X�P�L�� 

�.�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V �O�L�H�W�—�V���L�H�N�º�D�X�W�—���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���L�U���L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L���S�O�D�ã�—�N�D���X�Q���S�D�S�L�O�G�X�V���L�U��
�]�L�¼�D�V���D�U�¯���S�D�U���N�D�W�U�D���N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V���N�R�Q�W�Ì�U�D���D�X�J�V�Q�H�V���U�H�D�N�F�L�M�X�����$�����+�����K�R�U�L�]�R�Q�W�D���E�L�H�]�X�P�X����
�R�U�J�D�Q�L�V�N�R���Y�L�H�O�X���V�D�W�X�U�X���Y�L�U�V�N�—�U�W�—�����U�H�O�M�H�I�X�����6�H�N�R�M�R�ã�—���W�D�E�X�O�—���L�U���G�R�W�V���S�L�H�P�•�U�V�����D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L��
�N�—�G�D�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�P�� �Y�D�U�•�W�X�� �Y�H�L�N�W�� �G�D�W�X�� �D�W�E�L�O�V�W�¯�E�D�V�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�� �M�D�X�Q�Y�H�L�G�R�M�D�P�—�V�� �G�D�W�X��
�E�—�]�•�V�����O�D�L���Q�H�S�L�H�º�D�X�W�X���D�X�J�V�Q�H�V���Q�R�V�D�X�N�X�P�D���X�Q���W�D�L���Q�R�U�—�G�¯�W�R���¯�S�D�ã�¯�E�X���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�� 

�$�W�]�L�Q�¯�E�D. �3�•�W�¯�M�X�P�V�� �O�¯�G�]�I�L�Q�D�Q�V�•�W�V�� �Q�R�� �(�L�U�R�S�D�V�� �(�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �]�R�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X��
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �Ä�1�D�F�L�R�Q�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D��
�V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D���J�—�]�X���L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�—�F�L�M�D�L���X�Q���]�L�¼�R�ã�D�Q�D�L���S�D�U���S�R�O�L�W�L�N�—�P�����S�D�V�—�N�X�P�L�H�P���X�Q��
�S�U�R�J�Q�R�]�•�P�´���O�¯�G�]�H�N�º�L�H�P�����Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�—�V Nr. 2014/90). 
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�'�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�D�V���S�D�]�¯�P�H�V�����N�D�V���L�U���E�Ì�W�L�V�N�D�V���O�D�L���L�]�G�D�O�¯�W�X���D�X�J�ã�¼�X���W�L�S�X�V�����D�S�D�N�ã�W�L�S�X�V�� 

�$�X�J�V�Q�H�V���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V��
�Y�L�H�Q�¯�E�D���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L��

Zemesprojekts 1987 

�.�D�U�E�R�Q�—�W�L
, cm 

pH KCl 
�D�U�D�P�N�—�U�W�—

1 
OV, % 

A (H) hor. 
biezums, cm 

�*�O�H�M�R�ã�D�Q�—�V 

�9�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—�V��
augsnes 

     

�9�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—�V��
�S�D�U�D�V�W�—�V 

�t 60 �± �± �± Nav 

�9�—�M�L�� �H�U�R�G�•�W�—�V�� �Y�H�O�•�Q�X��
�S�R�G�]�R�O�•�W�—�V 

�t 60 �± 
1.0 �± 
1.5 

�î Nav 

�9�L�G�•�M�L�� �H�U�R�G�•�W�—�V�� �Y�H�O�•�Q�X��
podzol�•�W�—�V 

�t 60 �± 
0.5 �± 
1.2 

�î Nav 

�6�W�L�S�U�L�� �H�U�R�G�•�W�—�V�� �Y�H�O�•�Q�X��
�S�R�G�]�R�O�•�W�—�V 

�t 60 �± �”�������� �î Nav 

�3�R�G�]�R�O�L�� ���¯�V�W�H�Q�L��
�S�R�G�]�R�O�•�W�—�V�� 

�î �î �î �î Nav 

�'�H�O�X�Y�L�—�O�—�V�� ���X�]�Q�H�V�X�P�X��
augsnes) 

�± �î �î �î �î 

�9�H�O�•�Q�X�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�—�V��
augsnes 

     

�5�H�Q�G�]�¯�Q�D�V�����W�L�S�L�V�N�—�V�� �”������ �t 6.5 �± �± Nav 
�9�H�O�•�Q�X���N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�—�V 30 �± 60 �t 6.5 �± �± Nav 
�9�—�M�L�� �H�U�R�G�•�W�—�V�� �Y�H�O�•�Q�X��
�N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�—�V 

�”������ �t 6.5 �”���� �î Nav 

�9�L�G�•�M�L�� �H�U�R�G�•�W�—�V�� �Y�H�O�•�Q�X��
�N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�—�V 

�”������ �t 6.5 �”���� �î Nav 

�6�W�L�S�U�L�� �H�U�R�G�•�W�—�V�� �Y�H�O�•�Q�X��
�N�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�—�V 

�”������ �t 6.5 �”�������� �î Nav 

�%�U�Ì�Q�—�V�� �P�H�å�D�� �D�X�J�V�Q�H�V��
���E�U�Ì�Q�]�H�P�H�V�� 

     

Atliku karbo�Q�—�W�L�V�N�—�V��
�E�U�Ì�Q�—�V���P�H�å�D 

�t 60 6.0 �± 6.5 �± 15 �± 25 Nav 

�1�H�S�L�H�V�—�W�L�Q�—�W�—�V�� �E�U�Ì�Q�—�V��
�P�H�å�D 

�t 60 �”�������� �± 15 �± 25 Nav 

�.�D�U�E�R�Q�—�W�L�V�N�—�V���� �Y�H�O�•�Q�X��
�Y�L�U�V�S�X�V�•�M�L���J�O�H�M�R�W�—�V 

�t 60 �”�������� �± 15 �± 25 Nedaudz 

�.�X�O�W�Ì�U�D�X�J�V�Q�H�V �î �•�������� 
2.5 �± 
5.0 

�•���� Nav 

 

                                                      
1 �'�D�E�L�V�N�—���V�W�—�Y�R�N�O�¯�����M�D���Q�D�Y���Y�H�L�N�W�D���N�D�º�·�R�ã�D�Q�D�� 
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�/�$�7�9�,�-�$�6���$�8�*�â�»�8���.�/�$�6�,�)�,�.�–�&�,�-�$�6���6�$�/�®�'�=�,�1�–�-�8�0�6 
 �$�5���:�5�%�����'�$�7�8���3�5�(�&�,�=�,�7�–�7�(���8�1���3�,�(�/�,�(�7�2�-�$�0�®�%�$ 

 
�$�O�G�L�V���.�—�U�N�O�L�¼�ã1�����2�º�§�H�U�W�V���1�L�N�R�G�H�P�X�V2, Raimonds Kasparinskis 2 

1 �/�/�8���/�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���I�D�N�X�O�W�—�W�H�����H-pasts: Aldis.Karklins@llu.lv 
2 �/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H���� 

e-pasts: Olgerts.Nikodemus@lu.lv; Raimonds.Kasparinskis@lu.lv 
 

�0�Ì�V�G�L�H�Q�—�V���º�R�W�L�� �D�N�W�X�—�O�V���L�U�� �M�D�X�W�—�M�X�P�V���� �N�—�� �/�D�W�Y�L�M�—���H�V�R�ã�R���D�X�J�V�Q�H�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X��
�S�L�H�V�N�D�¼�R�W�� �V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�L�H�P�� �V�W�D�Q�G�D�U�W�L�H�P���� �$�X�J�V�Q�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�S�U�L�W�H�� �(�L�U�R�S�D�V��
�6�D�Y�L�H�Q�¯�E�D�V�� �O�¯�P�H�Q�¯�� �X�Q�� �D�U�¯�� �F�L�W�X�Y�L�H�W�� �L�U�� �E�D�O�V�W�¯�W�D�� �X�]�� �)�$�2�� �U�H�N�R�P�H�Q�G�•�W�—�P�� �D�X�J�V�Q�H�V��
�G�L�D�J�Q�R�V�W�L�N�D�V�� �X�Q�� �D�S�U�D�N�V�W�D�� �P�H�W�R�G�•�P�� ���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V�� ���������� ������������ �X�Q�� �3�D�V�D�X�O�H�V�� �$�X�J�ã�¼�X��
�N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�D�� ���3�$�.���� �S�L�H�O�L�H�W�R�M�X�P�X�� ���,�8�6�6�� �:�R�U�N�L�Q�J�� �*�U�R�X�S�� ���������� �������������� �$�E�D�V�� �ã�¯�V��
metodikas �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �D�W�ã�·�L�U�D�V�� �Q�R�� �V�D�Y�X�O�D�L�N�� �E�L�M�X�ã�D�M�—�� �3�6�5�6�� �O�L�H�W�R�W�D�M�—�P�� �D�X�J�V�Q�H�V��
�D�S�U�D�N�V�W�¯�ã�D�Q�D�V���X�Q���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �P�H�W�R�G�•�P�����7�L�H�ã�L���S�•�G�•�M�—�V���W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�����X�Q���G�D�º�•�M�L��
�Y�•�O���M�R�S�U�R�M�—�P���O�L�H�W�R�����D�X�J�ã�¼�X���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���X�]�N�U�—�ã�D�Q�—���/�D�W�Y�L�M�—�����7�—���N�—���H�N�R�Q�R�P�L�V�N�L���Q�D�Y��
�L�H�V�S�•�M�D�P�V���X�]�V�—�N�W���M�D�X�Q�D�V���D�S�M�R�P�¯�J�D�V���D�X�J�ã�¼�X���G�D�W�X���X�]�N�U�—�ã�D�Q�D�V���N�D�P�S�D�¼�D�V�����W�D�G���S�D�ã�O�D�L�N��
�W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�L�� �P�•�§�L�Q�—�M�X�P�L�� �G�D�W�X�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�—�F�L�M�D�L�� �Q�R�� �Y�L�H�Q�D�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �X�]�� �R�W�U�X����
�0�H�N�O�•�M�R�W�� �D�O�J�R�U�L�W�P�X�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �Y�L�H�Q�¯�E�X�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�ã�D�Q�D�L���� �W�R�P�•�U�� �L�U��
�M�—�D�S�]�L�Q�—�V�����N�D���L�H�V�S�•�M�D�P�V���W�L�N�D�L���D�S�W�X�Y�H�Q�V���V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V�����M�R���W�R���U�D�G�D���E�Ì�W�L�V�N�—�V���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V��
�V�W�D�U�S���/�D�W�Y�L�M�D�V���D�X�J�ã�¼�X���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�X���X�Q���3�$�.�� 

�/�D�W�Y�L�M�D�V���D�X�J�ã�¼�X���N�O�D�V�L�I�L�N�D�W�R�U�V���L�U���Y�H�L�G�R�W�V���N�—���K�L�D�U�K�L�—�O�D���V�L�V�W�•�P�D�� �X�Q���D�X�J�V�W�—�N�D�M�—��
�O�¯�P�H�Q�¯�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �L�H�G�D�O�D�� �� �N�O�D�V�•�V���� �S�•�F�� �W�D�P�� �N�O�D�V�H�V�� �G�D�O�—�V�� �W�L�S�R�V�� ������ �O�¯�P�H�Q�L�V���� �X�Q�� �W�L�S�L��
�V�D�Y�X�N�—�U�W�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�R�V�� ������ �O�¯�P�H�Q�L�V���� ���/�D�W�Y�L�M�D�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� ���������� �������������� �.�D�X�W�� �D�U�¯�� �L�H�G�D�O�¯�M�X�P�X��
�Y�•�O�� �Y�D�U�� �W�X�U�S�L�Q�—�W�� ����-6. �O�¯�P�H�Q�¯���� �D�S�D�N�V�W�L�S�L�� �L�U�� �J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �S�U�D�N�V�•�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�L�V�� �D�X�J�ã�¼�X��
nosaukums. 

�3�$�.�� �U�¯�N�R�M�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�J�L���� �9�L�V�S�L�U�P�V�� �L�]�G�D�O�D�� �W�—�� �V�D�X�F�D�P�R�� �D�X�J�ã�¼�X�� �S�D�P�D�W�J�U�X�S�X��
���W�D�E�X�O�—�� �L�]�F�H�O�W�—�� �W�H�N�V�W�—���� �X�Q�� �S�•�F�� �W�D�P�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �V�W�L�Q�J�U�L�� �G�H�I�L�Q�•�W�L�H�P�� �Q�R�W�H�L�N�X�P�L�H�P����
�S�L�H�Y�L�H�Q�R���Q�R�W�H�L�F�R�ã�R�V�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�X�V�� ���S�D�� �N�U�H�L�V�L���� �X�Q���S�D�S�L�O�G�X�V�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�X�V�� ���S�D�� �O�D�E�L��
�Q�R�� �S�D�P�D�W�J�U�X�S�D�V�� �Q�R�V�D�X�N�X�P�D������ �9�H�L�G�R�M�D�V�� �¯�V�—�N�D�� �Y�D�L�� �J�D�U�—�N�D�� �Y�—�U�G�X�� �N�R�P�E�L�Q�—�F�L�M�D���� �D�U��
�N�X�U�X���W�L�H�N���U�D�N�V�W�X�U�R�W�D�V���N�R�Q�N�U�•�W�—�V���D�X�J�V�Q�H�V���E�Ì�W�L�V�N�—�V���¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� 

Z�H�P�—�N�� �W�D�E�X�O�—�� �G�R�W�V�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�M�X�P�V���� �N�—�� �/�D�W�Y�L�M�—�� �S�O�D�ã�L�� �S�—�U�V�W�—�Y�•�W�—�� �9�L�U�V�•�M�L��
�Y�H�O�•�Q�J�O�H�M�R�W�—�� �D�X�J�V�Q�H���� �N�D�V�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�� �X�Q�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�� �D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L�� �V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�L��
�S�L�H�¼�H�P�W�D�M�—�P�� �P�H�W�R�G�•�P���� �W�L�N�D�� �N�O�D�V�L�I�L�F�•�W�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �3�$�.�� ������������ gada versiju). 
�$�X�J�ã�¼�X�� �D�S�U�D�N�V�W�L�� �Y�H�L�N�W�L�� �G�D�å�—�G�—�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V �Y�L�H�W�—�V���� �M�R�� �N�R�G�D�� �E�X�U�W�L�� �D�S�]�¯�P�•�� �N�—�G�U�H�L�]�•�M�R��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�¯�Y�R���U�D�M�R�Q�X�� 

�.�R�S�X�P�—���P�L�Q�•�W�D�L�V���D�X�J�ã�¼�X���D�S�D�N�ã�W�L�S�V���D�W�E�L�O�V�W���� �3�$�.���D�X�J�ã�¼�X���S�D�P�D�W�J�U�X�S�—�P���X�Q��
no 23 �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�M�—�P�� �D�X�J�V�Q�•�P�� �W�L�N�D�L�� �� atbilst Stagnosols �S�D�P�D�W�J�U�X�S�D�L���� �W�D�V�� �L�U�� �ã�¯�V��
�D�X�J�V�Q�H�V���3�$�.���M�D�X���D�X�J�V�W�—�N�D�M�—���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V���O�¯�P�H�Q�¯���G�H�I�L�Q�•�M�D�P�D�V���N�—���S�X�V�K�L�G�U�R�P�R�U�I�D�V����

mailto:Olgerts.Nikodemus@lu.lv
mailto:Raimonds.Kasparinskis@lu.lv
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�3�—�U�•�M�—�P���� �Y�D�L�U�X�P�—�� �J�D�G�¯�M�X�P�X�� �W�L�N�D�L�� �Q�R�W�H�L�F�R�ã�D�L�V�� �P�R�G�L�I�L�N�D�W�R�U�V�� ��gleyic vai stagnic) 
�Q�R�U�—�G�¯�M�D���X�]���ã�R���D�X�J�V�Q�H�V���¯�S�D�ã�¯�E�X�����W�D�þ�X���N�—���Q�R�]�¯�P�¯�J�—�N�—�V���E�L�M�D���F�L�W�D�V�� 

 
�9�L�U�V�•�M�L���Y�H�O�•�Q�J�O�H�M�R�W�—�V���D�X�J�V�Q�H�V���D�W�E�L�O�V�W�¯�E�D���3�$�.�����������������N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�L 

N.p.k. 
Kods LLU 
�G�D�W�X���E�—�]�• 

�$�X�J�V�Q�H�V���Q�R�V�D�X�N�X�P�V���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���3�$�.�������������� 

1 JE0095 Epistagnic Cutanic Fragic Albeluvisol (Abruptic, Eutric, Endosiltic) 

2 JE0087 Epistagnic Cutanic Albeluvisol (Epiabruptic, Hypereutric, Endosiltic) 

3 AI0102 Stagnic Cutanic Albeluvisol (Eutric) 

4 AI0071 Endostagnic Hypocutanic Luvisol (Abruptic, Ruptic, Hypereutric) 

5 DO0038 Stagnic Endohypercutanic Luvisol (Protoanthric, Hypereutric) 

6 SA0076 Orthocalcic Epistagnic Cutanic Luvisol (Endoruptic, Episiltic) 

7 SA0027 Endostagnic Cutanic Luvisol (Abruptic, Hypereutric, Endoclayic) 

8 JE0083 Endogleyic Calcisol (Bathyruptic, Episiltic) 

9 JE0094 Hypocalcic Calcisol (Bathyruptic, Episiltic) 

10 AI0072 Protoendostagnic Hortic Cambisol (Hypereutric) 

11 DO0034 Luvic Endostagnic Phaeozem (Protoanthric, Calcaric) 

12 CE0077 Luvic Stagnic Phaeozem (Epiabruptic, Bathychromic) 

13 BL0022 Endoluvic Stagnic Phaeozem (Albic Endoabruptic) 

14 JE0042 Luvic Phaeozem (Endocalcaric, Endosiltic) 

15 JE0045 Endostagnic Endoluvic Phaeozem (Endoabruptic, Endosiltic) 

16 DO0106 Luvic Epistagnic Phaeozem (Hypocalcaric, Novic) 

17 AI0101 Endoluvic Epistagnic Phaeozem (Calcaric, Endochromic) 

18 BA0096 Bathygleyic Endostagnic Regosol (Calcaric, Hypereutric, Siltic) 

19 AI0013 Luvic Stagnosol (Orthoeutric, Endochromic) 

20 JE0017 Luvic Endogleyic Stagnosol (Ruptic, Calcaric, Hypereutric, Siltic) 
21 JE0018 Luvic Endogleyic Stagnosol (Ruptic, Calcaric, Hypereutric, Siltic) 
22 DO0050 Luvic Stagnosol (Ruptic, Calcaric, Hypereutric) 
23 AI0104 Mollic Stagnosol (Ruptic, Calcaric, Endosiltic) 

 
Iepr�L�H�N�ã���X�]�N�U�—�W�R���D�X�J�ã�¼�X���G�D�W�X���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�—�F�L�M�D���L�U���M�—�X�]�V�N�D�W�D���W�L�N�D�L���S�D�U���S�D�J�D�L�G�X��

�U�L�V�L�Q�—�M�X�P�X���� �N�D�V�� �º�D�X�M�� �D�U�� �D�S�W�X�Y�H�Q�L�H�P�� �G�D�W�L�H�P�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�� �S�D�ã�D�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�—�N�—�V��



LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H����ZEMES UN �9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�(S 

 511 

�Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�V���O�¯�G�]���M�D�X�Q�R���V�W�D�Q�G�D�U�W�X���L�H�Y�L�H�ã�D�Q�D�L���X�Q���M�D�X�Q�D�V���D�X�J�ã�¼�X���L�]�S�•�W�H�V���X�Q���N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V��
�N�D�P�S�D�¼�D�V���X�]�V�—�N�ã�D�Q�D�V�����S�L�H�O�L�H�W�R�M�R�W���Y�L�V�D�V���P�Ì�V�G�L�H�Q�X���P�R�G�H�U�Q�R���W�H�K�Q�R�O�R�§�L�M�X���L�H�V�S�•�M�D�V�� 

�$�W�]�L�Q�¯�E�D. �3�•�W�¯�M�X�P�V�� �O�¯�G�]�I�L�Q�D�Q�V�•�W�V�� �Q�R�� �(�L�U�R�S�D�V�� �(�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �]�R�Q�D�V�� �I�L�Q�D�Q�ã�X��
�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �Ä�1�D�F�L�R�Q�—�O�—�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V�� �S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D��
�V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D���J�—�]�X���L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�—�F�L�M�D�L���X�Q���]�L�¼�R�ã�D�Q�D�L���S�D�U���S�R�O�L�W�L�N�—�P�����S�D�V�—kumiem un 
�S�U�R�J�Q�R�]�•�P�´���O�¯�G�]�H�N�º�L�H�P�����Y�L�H�Q�R�ã�D�Q�—�V���1�U�� 2014/90). 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

Guidelines for Soil Description (2006). 4th edition. Rome: FAO. 97 p. 
IUSS Working Group WRB (2007) World Reference Base for Soil Resources 2006, first 

update 2007. World Soil Resources Reports 103. FAO, Rome. 
http://www.fao.org/ag/agl/agll/wrb/doc/wrb2007_corr.pdf 

�/�D�W�Y�L�M�D�V���D�X�J�ã�¼�X���Q�R�W�H�L�F�•�M�V�������������������$�����.�—�U�N�O�L�¼�D���U�H�G�����-�H�O�J�D�Y�D�����/�/�8�������������O�S�S�� 
 
 

�.�2�.�$�8�*�8���6�7�–�'�®�-�8�0�– �,�=�0�$�1�7�2�7�–�6���6�8�*�$�6���8�1���0�œ�6�/�2�-�8�0�$��
�,�(�7�(�.�0�(���8�=���0�$�.�5�2�(�/�(�0�(�1�7�8���1�2�'�5�2�â�,�1�–�-�8�0�8���,�=�6�7�5�–�'�–�7�–��

�.�Ë�'�5�$�6���$�7�5�$�'�1�œ 
 

�'�D�J�Q�L�M�D���/�D�]�G�L�¼�D�����,�H�Y�D���%�H�E�U�H�����$�U�W�D���%�—�U�G�X�O�H 
�/�D�W�Y�L�M�D�V���9�D�O�V�W�V���P�H�å�]�L�Q�—�W�Q�H�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V���³�6�L�O�D�Y�D�´�����H-pasts: dagnija.lazdina@silava.lv 

 

�,�]�V�W�U�—�G�—�W�—�P�� �N�Ì�G�U�D�V�� �D�W�U�D�G�Q�•�P�� �U�D�N�V�W�X�U�¯�J�V�� �P�D�L�Q�¯�J�V�� �N�Ì�G�U�D�V�� �V�O�—�¼�D�� �G�]�L�º�X�P�V����
�]�H�P�V�� �V�X�E�V�W�U�—�W�D�� �S�+�� �X�Q�� �D�X�J�V�W�D�� �V�O�—�S�H�N�º�D���� �E�H�W�� �]�H�P�D�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�Q�� �N�—�O�L�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D��
(�+�\�W�|�Q�H�Q�� �X�Q�� �6�D�D�U�V�D�O�P�L���� ���������� �W�—�S�•�F���� �O�D�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W�X�� �O�D�E�Y�•�O�¯�J�X�V�� �D�S�V�W�—�N�º�X�V��
�N�R�N�D�X�J�X�� �L�H�D�X�G�]�•�ã�D�Q�D�L���� �N�Ì�G�U�D�V�� �D�W�U�D�G�Q�H�V�� �Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�V�� �P�•�V�O�R�W���� �9�L�V�E�L�H�å�—�N �N�Ì�G�U�—�M�X��
�U�H�N�X�O�W�L�Y�—�F�L�M�—�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�H�� �P�•�V�O�R�ã�D�Q�D�V�� �O�¯�G�]�H�N�º�L�� �L�U�� �N�R�N�V�Q�H�V�� �S�H�O�Q�L���� �N�Ì�G�U�D�V�� �S�H�O�Q�L����
�P�L�Q�H�U�—�O�P�•�V�O�L�����Q�R�W�H�N�Ì�G�H�¼�X���G�Ì�¼�D�V���X�Q���G�R�O�R�P�¯�W�P�L�O�W�L�� 

2005. �J�D�G�—���� �S�U�R�M�H�N�W�D���Ä�,�]�V�W�U�—�G�—�W�R�� �N�Ì�G�U�D�V�� �S�X�U�Y�X�� �D�S�P�H�å�R�ã�D�Q�D�V�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�L�V��
�S�D�P�D�W�R�M�X�P�V���D�U���G�D�å�—�G�X���N�R�N�X���X�Q���N�U�Ì�P�X���V�X�J�—�P�´ ietvaros �W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D���L�]�V�W�U�—�G�—�W�D�V���N�Ì�G�U�D�V��
�D�W�U�D�G�Q�H�V�����-�D�X�Q�R�O�D�L�Q�H�V���S�D�J�D�V�W�D���0�H�G�H�P�D���S�X�U�Y�—�����P�•�V�O�R�ã�D�Q�D���X�Q���D�S�P�H�å�R�ã�D�Q�D�����/�D�]�G�L�¼�ã���X�Q��
�/�D�]�G�L�¼�D�������������������.�Ì�G�U�D�V���D�W�U�D�G�Q�•���M�R�S�U�R�M�—�P���D�W�U�R�G�D�P�V���E�L�H�]�V�����!���� �F�P�����N�Ì�G�U�D�V���V�O�—�Q�L�V�����N�X�U�D��
pH �S�L�U�P�V�� �P�•�V�O�R�ã�D�Q�D�V�� �E�L�M�D�� �U�R�E�H�å�—�V�� �Q�R�� ������-���������� �'�D�º�D�� �V�W�—�G�¯�M�X�P�X�� �W�L�N�D�� �P�•�V�O�R�W�L�� �D�U��
�Q�R�W�H�N�Ì�G�H�¼�X�� �G�Ì�¼�—�P���� �W�—�V�� �L�]�N�O�L�H�G�•�M�R�W�� ���P�•�V�O�R�ã�D�Q�D�V�� �G�H�Y�D���± 10 tsausnas ha-1������ �E�H�W�� �R�W�U�D�� �G�D�º�D��
�V�W�—�G�¯�M�X�P�X���P�•�V�O�R�W�D���D�U���I�R�V�I�R�U�D-�N�—�O�L�M�D���P�L�Q�H�U�—�O�P�•�V�O�L�H�P�����P�•�V�O�R�ã�D�Q�D�V���G�H�Y�D���± 0,5t P ha-1).  

�/�D�L�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�X�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�X�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�X�� �S�•�F�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�—�V�� �N�Ì�G�U�D�V��
aug�V�Q�H�V���P�•�V�O�R�ã�D�Q�D�V�����W�L�N�D���L�H�Y�—�N�W�L���X�Q���D�Q�D�O�L�]�•�W�L���D�X�J�V�Q�H�V���S�D�U�D�X�J�L�����7�L�N�D���Q�R�W�H�L�N�W�V���D�X�J�V�Q�H�V��
�S�+���X�Q���V�O�—�S�H�N�º�D�����1�������Y�L�H�J�O�L���X�]�¼�H�P�D�P�—���I�R�V�I�R�U�D ���3�������D�S�P�D�L�¼�D�V���N�—�O�L�M�D ���.�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D��
�D�X�J�V�Q�•������-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm, 60-80 cm un 80-100 �F�P���G�]�L�º�X�P�—�� 

http://www.fao.org/ag/agl/agll/wrb/doc/wrb2007_corr.pdf
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�,�]�Y�•�O�•�W�—�� �P�•�V�O�R�M�X�P�D�� �Y�H�L�G�V�� �L�H�W�H�N�P�•�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�X�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�X�� �X�Q��
�D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �P�•�V�O�R�M�X�P�D�� �Y�H�L�G�D�� �P�D�L�Q�—�V�� �P�•�V�O�R�M�X�P�D�� �L�H�G�D�U�E�¯�E�D�V�� �O�D�L�N�V�� �X�Q�� �L�Q�W�H�Q�V�L�W�—�W�H����
�6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �Q�R�W�H�N�Ì�G�H�¼�X�� �G�Ì�¼�X�� �X�Q�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�•�V�O�X�� �U�—�G�¯�W�—�M�X�V�� �D�U�� �N�R�Q�W�U�R�O�L���� �U�H�G�]�D�P�V���� �N�D��
�P�L�Q�H�U�—�O�P�•�V�O�L�� �V�Q�L�H�G�]�D�� �—�W�U�—�N�X�� �I�R�V�I�R�U�D�� �X�Q�� �N�—�O�L�M�D�� �S�L�H�Q�H�V�X�P�X�� �D�X�J�V�Q�•�� ������ att.), bet 
�V�W�U�D�X�M�X���W�—���V�D�U�X�N�X�P�X�����9�L�H�J�O�L���X�]�¼�H�P�D�P�—���I�R�V�I�R�U�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�—�F�L�M�D���N�Ì�G�U�—���L�U���P�D�L�Q�¯�J�D���X�Q��
2015. �J�D�G�—�� �I�R�V�I�R�U�D�� �G�D�X�G�]�X�P�V�� �N�Ì�G�U�—�� �S�L�H�D�X�J���± �W�R�� �L�H�V�S�•�M�D�P�V�� �V�N�D�L�G�U�R�W�� �D�U�� �S�D�S�L�O�G�X�V��
�I�R�V�I�R�U�D���S�L�H�Q�H�V�X�P�X���D�X�J�V�Q�•�����Q�R�E�L�U�X���V�D�G�D�O�¯�ã�D�Q�—�V���U�H�]�X�O�W�—�W�—�� 

 

 
1. �D�W�W�•�O�V�����.�Ì�G�U�D�V���Y�L�U�V�•�M�—������-20 �F�P�����V�O�—�¼�D���Y�L�G�H�V���U�H�D�N�F�L�M�D�����S�+�����X�Q���P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�X�����1�3�.����
�Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�M�X�P�D�� �G�L�Q�D�P�L�N�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�H�V�� �X�Q�� �D�U�� �Q�R�W�H�N�Ì�G�H�¼�X�� �G�Ì�¼�—�P�� �Y�D�L�� �P�L�Q�H�U�—�O�P�•�V�O�L�H�P��
�P�•�V�O�R�W�R�V���S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V 

 
�1�R�W�H�N�Ì�G�H�¼�X�� �G�Ì�¼�X�� �P�•�V�O�R�M�X�P�V�� �P�D�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�W�X�V�� �L�]�G�D�O�D�� �S�D�N�—�S�H�Q�L�V�N�L���± �L�O�J�—�N�—��

�O�D�L�N�D�� �S�H�U�L�R�G�—���� �X�]�O�D�E�R�M�R�W �N�R�N�D�X�J�X�� �V�W�—�G�¯�M�X�P�X�� �L�H�D�X�J�ã�D�Q�R�V�� �X�Q�� �D�X�J�ã�D�Q�X����Augstais 
�I�R�V�I�R�U�D�� �X�Q�� �N�—�O�L�M�D�� �V�D�W�X�U�V�� �Q�R�W�H�N�Ì�G�H�¼�X�� �G�Ì�¼�—�V���� �S�R�]�L�W�¯�Y�L�� �L�H�W�H�N�P�•�� �N�R�N�X�� �D�X�J�ã�D�Q�X��
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�—�V�� �N�Ì�G�U�D�V�� �D�W�U�D�G�Q�•�V�� ���3�L�N�N�D���� �������������� �3�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V���� �N�X�U�R�V�� �Q�H�W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D��
�P�•�V�O�R�ã�D�Q�D�����L�H�V�W�—�G�¯�W�L�H���N�R�N�L���J�—�M�D���E�R�M�—���W�U�H�ã�D�M�—���D�X�J�ã�D�Q�D�V �J�D�G�—���± �W�D�V���S�L�H�U�—�G�D���P�•�V�O�R�M�X�P�D��
�Q�H�S�L�H�F�L�H�ã�D�P�¯�E�X���N�R�N�D�X�J�X���V�W�—�G�¯�M�X�P�X���L�H�U�¯�N�R�ã�D�Q�—���L�]�V�W�U�—�G�—�W�—���N�Ì�G�U�D�V���D�W�U�D�G�Q�•�V�� 
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�=�L�¼�R�M�X�P�V�� �V�D�J�D�W�D�Y�R�W�V�� �/�,�)�(�� �5�(�V�W�R�U�H�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �³�'�H�J�U�D�G�•�W�R�� �S�X�U�Y�X�� �D�W�E�L�O�G�¯�J�D��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D���X�Q���L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D���/�D�W�Y�L�M�—�´�����/�,�)�(���� CCM/LV/001103, 
LIFE REstore) ietvaros. 
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1. �+�\�W�|�Q�H�Q���� �-������ �6�D�D�U�V�D�O�P�L���� �$���� ��������������Long-term biomass production and nutrient uptake 
of birch, alder and willow plantations on cut-away peatland. - Biomass and Bioenergy 
33, 1197�±1211 pp. 

2. �/�D�]�G�L�¼�ã�� �$������ �/�D�]�G�L�¼�D�� �'���� �������������� �,�]�V�W�U�—�G�—�W�R�� �N�Ì�G�U�D�V�� �S�X�U�Y�X�� �D�S�P�H�å�R�ã�D�Q�D�V�� �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�D�L�V��
�S�D�P�D�W�R�M�X�P�V���D�U���G�D�å�—�G�X���N�R�N�X���X�Q���N�U�Ì�P�X���V�X�J�—�P����Salaspils: LVMI Silava, 60 lpp. 

3. Pikka, J. (2005) Use of wastewater sludge for soil improvement in afforesting cutover 
peatlands. �± Metsanduslikud uurimused / Forestry Studies 42, 95�±105 pp. 
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�2�º�§�H�U�W�V���1�L�N�R�G�H�P�X�V1, Raimonds Kasparinskis 1�����*�X�Q�W�L�V���%�U�Ì�P�H�O�L�V2,  

�/�D�L�P�G�R�W�D���.�D�O�Q�L�¼�D1�����9�D�O�G�L�V���%�•�U�]�L�¼�ã3, Ilze Kokarevica 2, Arta Rolava 1�����(�O�¯�Q�D���3�U�L�H�Gniece 1 
1 �/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H, e-pasts: Olgerts.Nikodemus@lu.lv 

2 �/�8���%�L�R�O�R�§�L�M�D�V���I�D�N�X�O�W�—�W�H 
3 �/�D�W�Y�L�M�D�V���9�•�V�W�X�U�H�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V  

 

�0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �X�Q�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V�� �X�Q�� �W�R�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�� �V�N�D�L�W�—�V��
�U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �O�D�E�L�� �L�]�S�•�W�¯�W�L. Jau 1931. �J�D�G�—�� �5�¯�J�—�� �W�L�N�D�� �S�X�E�O�L�F�•�W�V�� �S�L�U�P�D�L�V�� �D�S�M�R�P�¯�J�—�N�D�L�V��
�S�•�W�¯�M�X�P�V�� �S�D�U�� �V�D�O�X- �P�R�Q�R�J�U�—�I�L�M�D�� �Ä�'�L�H�� �1�D�W�X�U�V�F�K�R�Q�V�W�l�W�W�H�� �0�R�U�L�W�]�K�R�O�P�´���� �N�D�V�� �L�H�W�Y�•�U�D��
�S�L�O�Q�¯�J�X�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �I�O�R�U�D�V�� �L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�—�F�L�M�D�V�� �V�D�U�D�N�V�Wu (Kupffer, 1931). Profesora 
K. �.�L�U�ã�W�H�L�Q�D�� �Y�D�G�¯�E�—�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �P�H�å�X�� �W�L�S�X�V���� �W�D�M�—�� �V�N�D�L�W�—�� �D�U�¯�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �Q�R�� ����������-
1929. �J�D�G�D�P�� �S�•�W�¯�M�L�V�� �9�� �*�U�R�ã�L�Q�V�N�L�V�� ���*�U�R�ã�L�Q�V�N�L�V���� �������������� �'�D�U�E�—�� �L�U�� �O�D�E�L�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�D�V��
�D�X�J�V�Q�H�V�� �X�Q�� �D�U�¯���� �S�D�P�D�W�R�M�R�W�� �D�U�� �S�O�D�W�O�D�S�M�X�� �G�R�P�L�Q�D�Q�F�L���� �V�N�D�L�G�U�R�W�V�� �Y�L�H�O�X�� �D�S�U�L�W�H�V�� �O�L�H�O�D�L�V��
�—�W�U�X�P�V�� �X�Q�� �S�R�G�]�R�O�•�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�V���� ���������� �J�D�G�—�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �L�U�� �S�•�W�¯�M�L�V��
V. �.�—�S�R�V�W�V�����V�H�F�L�Q�R�W�����N�D���O�L�H�O�—�N�R���V�D�O�D�V���G�D�º�X���D�L�]�¼�H�P���Y�H�O�•�Q�X���Y�—�M�L���S�R�G�]�R�O�•�W�—�V���D�X�J�V�Q�H�V����
�Y�H�O�•�Q�S�R�G�]�R�O�•�W�—�V�� �J�O�H�M�D�X�J�V�Q�H�V���� �W�U�Ì�G�D�L�Q�L�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—�V�� �J�O�H�M�D�X�J�V�Q�H�V�� �X�Q�� �E�U�Ì�Q�]�H�P�H�V��
���$�[�h�e�b�g�v���b �^�j���������������������3�D�J�—�M�X�ã�—���J�D�G�V�L�P�W�D���������J�D�G�X���V�—�N�X�P�—���/�D�W�Y�L�M�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V��
�%�L�R�O�R�§�L�M�D�V���L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V�� �Y�H�L�F�L�V�� �D�S�M�R�P�¯�J�X�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�X�V�� �0�R�U�L�F�V�D�O�—���� �D�S�U�D�N�V�W�R�W���D�X�J�V�Q�H�V�� �S�•�F��
�3�D�G�R�P�M�X�� �6�D�Y�L�H�Q�¯�E�—�� �O�L�H�W�R�W�—�V�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� ���:�[�h�e�b�g�v�� �b �^�j������ �������������� �â�D�M�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�—��
�X�]�V�Y�•�U�W�V�����N�D���0�R�U�L�F�V�D�O�—���G�R�P�L�Q�•���P�H�å�D���E�U�Ì�Q�D�X�J�V�Q�H�V�� 

1974. �J�D�G�—�� �å�X�U�Q�—�O�—�� �³�-�D�X�Q�—�N�D�L�V�� �P�H�å�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—�´ �S�X�E�O�L�F�•�W�V S. �/�D�L�Y�L�¼�D�V��
�S�•�W�¯�M�X�P�V�� �S�D�U�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �U�H�]�H�U�Y�—�W�D�� �I�L�W�R�F�H�Q�R�]�•�P���� �E�H�W�� ���������� �J�D�G�—�� �å�X�U�Q�—�O�—��
�³�0�H�å�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D���X�Q���0�H�å�U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�´ �S�X�E�O�L�F�•�W�V���6�� �/�D�L�Y�L�¼�D�V���X�Q���0�� �/�D�L�Y�L�¼�D�����U�D�N�V�W�V��
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�S�D�U���D�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�R���L�H�W�H�N�P�L���X�]���0�R�U�L�F�V�D�O�D�V���D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�����/�D�L�Y�L�¼�D���X�Q���/�D�L�Y�L�¼�ã������������������������������
�J�D�G�—�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�D�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �S�º�D�Y�X�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�� ���/�D�L�Y�L�¼�D�� �X�Q�� �/�D�L�Y�L�¼�ã���� �������������� �E�H�W��
1979. �J�D�G�—�� �S�X�E�O�L�F�•�W�V�� �S�—�U�V�N�D�W�V�� �S�D�U�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� �X�Q�� �Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V��
�U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�� ���:�[�h�e�b�g�v�� �b �^�j������ �������������� �9�•�O�—�N���� ���������� �J�D�G�—���� �L�]�G�R�W�V�� �6�� �/�D�L�Y�L�¼�D�V�� �G�D�U�E�V����
�N�X�U�—���S�O�D�ã�—�N���U�D�N�V�W�X�U�R�W�D���0�R�U�L�F�V�D�O�D�V���I�O�R�U�D�� �X�Q���W�—�V���G�L�Q�D�P�L�N�D�� ���E�Z�c�\�b�g�y���� �������������� �9�L�V�R�V��
�ã�D�M�R�V�� �S�•�W�¯�M�X�P�R�V�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �S�O�D�W�O�D�S�M�X�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V�� �W�L�H�N�� �V�N�D�W�¯�W�D�V���� �N�—�� �G�D�E�L�V�N�D�V��
�L�O�J�V�W�R�ã�—�� �S�H�U�L�R�G�—�� �Y�H�L�G�R�M�X�ã�—�V�� �P�H�å�X�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�D�V���� �N�X�U�X�� �S�D�V�W�—�Y�•�ã�D�Q�X�� �Q�R�V�D�N�D�� �V�D�O�D�V��
�§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—�� �D�W�U�D�ã�D�Q�—�V�� �H�]�H�U�D�� �Y�L�G�Ì���� �N�—�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �Y�H�L�G�R�M�—�V���S�O�D�W�O�D�S�M�X�� �P�H�å�L�H�P��
�S�L�H�P�•�U�R�W�V�� �P�L�N�U�R�N�O�L�P�D�W�V���� �N�—�� �D�U�¯�� �E�U�¯�Y�D�M�L�H�P�� �N�D�U�E�R�Q�—�W�L�H�P�� �E�D�J�—�W�L�H�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �F�L�O�P�L�H�å�L����
�$�U�¯���Y�L�H�Q�—���Q�R���S�•�G�•�M�L�H�P �S�•�W�¯�M�X�P�L�H�P�����N�X�U�X���L�U���Y�H�L�N�X�ã�L���,�� Veinbergs un I. Jakubovska 
�����������������W�L�H�N���X�]�V�Y�•�U�W�D���R�]�R�O�X���P�H�å�D�X�G�å�X���L�O�J�V�W�R�ã�—���N�O�—�W�E�Ì�W�Q�•���0�R�U�L�F�V�D�O�—���� 

�7�R�P�•�U�� �P�Ì�V�X�� �S�•�W�¯�M�X�P�L���� �N�D�V�� �Y�H�L�N�W�L�� �O�D�L�N�D�� �S�H�U�L�R�G�—�� �Q�R�� ���������� �J�D�G�D�� �O�¯�G�]��
2015. �J�D�G�D�P���� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �S�D�ã�U�H�L�]�•�M�L�H�� �S�O�D�W�O�D�S�M�X�� �P�H�å�L�� �L�U�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �M�D�X�Q�L������
�3�•�W�R�W���D�X�J�V�Q�H�V���� �Y�L�V�—���V�D�O�—���O�L�H�O�—�N�—���G�D�º�—���U�D�N�X�P�X�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �V�O�—�Q�L�� �Q�R���� �O�¯�G�]��130 cm tika 
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �N�R�N�X�� �R�J�O�¯�W�H�V�� ���S�L�H�]�¯�P�H���� �S�D�U���R�J�O�¯�ã�X�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�R�V�� �U�D�N�X�P�R�V�� �M�D�X��
�U�D�N�V�W�¯�M�D�� �V�D�Y�—�� �G�L�S�O�R�P�G�D�U�E�—�� �9�� �*�U�R�ã�L�Q�V�N�L�V������ �2�J�O�¯�W�H�V�� �Q�H�W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �S�L�H�F�R�V��
�U�D�N�X�P�R�V���� �N�D�V�� �D�W�U�R�G�D�V�� �V�D�O�D�V�� �S�L�H�N�U�D�V�W�D�� �]�R�Q�—���� �/�D�L�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�X�� �R�J�O�¯�ã�X�� �Y�H�F�X�P�X����
2015. �J�D�G�—�� �W�L�N�D�� �Q�R�� �W�U�¯�V�� �S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�L�H�P�� �G�L�Y�R�V�� �G�D�å�—�G�R�V�� �G�]�L�º�X�P�R�V�� �L�H�Y�—�N�W�L�� �R�J�O�¯�ã�X��
�S�D�U�D�X�J�L���� �%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �R�J�O�¯�ã�X�� �P�L�N�U�R�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �D�Q�D�O�¯�]�L���� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �Y�L�H�W�—�V����
�N�X�U���S�D�ã�O�D�L�N���D�X�J���R�]�R�O�X���X�Q���O�L�H�S�X���D�X�G�]�H���D�J�U�—�N���D�X�J�X�ã�D�V���S�U�L�H�G�H�V����Pinus sylvestris L.). 
�'�D�W�•�M�R�W���L�H�Y�—�N�W�R���R�J�O�¯�ã�X���Y�H�F�X�P�X���3�R�]�Q�D�¼�D�V���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�—�W�H�V���G�D�W�•�ã�D�Q�D�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�—�����W�Lka 
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D���R�J�O�¯�ã�X���D�E�V�R�O�Ì�W�D�L�V���Y�H�F�X�P�V���L�U���U�R�E�H�å�—�V���Q�R�������� �O�¯�G�]���������“���� �%�3�����0�Ì�V�X��
�S�•�W�¯�M�X�P�L���S�D�U�—�G�D�����N�D���ã�D�M�—���S�H�U�L�R�G�—���S�U�L�H�å�X���P�H�å�L���L�U���Q�R�G�H�J�X�ã�L�����S�•�F���N�—���V�H�N�R�M�X�V�L���L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�D��
�D�X�J�ã�¼�X���S�—�U�S�Ì�ã�D�Q�D�����N�—���U�H�]�X�O�W�—�W�—���R�J�O�¯�W�H�V���L�U���V�D�V�W�R�S�D�P�D�V���S�D�W������ �F�P���G�]�L�º�X�P�—�����7�L�N�D�L���S�•�F��
�W�D�P�� �0�R�U�L�F�V�D�O�—�� �L�]�Y�H�L�G�R�M�—�V�� �S�O�D�W�O�D�S�M�X�� �P�H�å�L���� �$�Q�D�O�L�]�•�M�R�W�� �S�O�D�W�O�D�S�M�X�� �P�H�å�D�X�G�å�X�� �Y�H�F�X�P�X��
(Brumelis et �D�O�������������������N�R�Q�V�W�D�W�•�M�D�P�V�����N�D���R�]�R�O�X���X�Q���O�L�H�S�X���Y�H�F�—�N�—�V���D�X�G�]�H�V���0�R�U�L�F�V�D�O�—��
�Q�D�Y�� �Y�H�F�—�N�D�V�� �S�D�U�� ������ �J�D�G�L�H�P���� �N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �O�L�H�O�—�N�—�� �G�D�º�D�� �Y�H�F�—�N�R�� �D�X�G�å�X�� �L�U��
iz�Y�H�L�G�R�M�X�V�L�H�V���S�•�F���X�J�X�Q�V���W�U�D�X�F�•�M�X�P�D�� 

�$�U�� �W�R�� �D�U�¯�� �V�N�D�L�G�U�R�M�D�P�L�� �G�D�X�G�]�Y�L�H�W�� �Y�L�]�X�—�O�L�� �Q�H�L�]�W�H�L�N�V�P�¯�J�L�H�� �D�X�J�V�Q�H�V E un 
B �K�R�U�L�]�R�Q�W�L�����M�R���0�R�U�L�F�V�D�O�—���D�X�J�V�Q�H�V���L�U���U�H�O�D�W�¯�Y�L���M�D�X�Q�D�V���� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�%�U�X�P�H�O�L�V���� �*������ �'�D�X�ã�N�D�Q�H���� �,������ �,�N�D�X�Q�L�H�F�H���� �6������ �-�D�Y�R�L�ã�D���� �%������ �.�D�O�Y�L�ã�N�L�V���� �.������ �0�D�G�å�X�O�H���� �/������
Matisons, R., Strazdina, L., Tabors, G., Vimba, E. 2010. Dynamics of natural 
hemiboreal woodland in the Moricsala Reserve, Latvia: the studies of K. R. Kupffer 
revisited. Scandinavian Journal of Forest Research 26 (10), 54�±64. 

�*�U�R�ã�L�Q�V�N�L�V�����9�����������������0�R�U�L�F�V�D�O�D�V���P�H�å�X���W�L�S�L�����'�L�S�O�R�P�G�D�U�E�V�����5�¯�J�D�� 
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�-�D�N�X�E�R�Y�V�N�D���� �,������ �9�H�L�Q�E�H�U�J�V���� �,���� ������������ �0�R�U�L�F�V�D�O�D�� �X�Q�� �8�V�P�D�V�� �H�]�H�U�V���� �G�D�E�D�V�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�D��
�O�H�G�X�V�O�D�L�N�P�H�W�D�� �E�H�L�J�X�� �S�R�V�P�—�� �X�Q�� �S�•�F�O�H�G�X�V�O�D�L�N�P�H�W�—���� �¦�H�R�J�U�—�I�L�V�N�L�H�� �U�D�N�V�W�L���� �–���� �.�U�D�X�N�O�L�V��
���U�H�G���������������L�]�G�H�Y�X�P�V�����5�¯�J�D�����/�D�W�Y�L�M�D�V���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���E�L�H�G�U�¯�E�D�������±72. 

Kupffer, K. R. 1931. Die Naturschonstatte Moritzholm. Arbeiten des Naturforscher-
�9�H�U�H�L�Q�V���]�X���5�L�J�D���1�H�X�H���)�R�O�J�H���������������Y�—�F�X���Y�D�O������ 

�/�D�L�Y�L�¼�D�� �6������ �/�D�L�Y�L�¼�ã���� �0���� ������������ �$�Q�W�U�R�S�R�J�•�Q�D�L�V�� �I�D�N�W�R�U�V�� �0�R�U�L�F�V�D�O�—�����0�H�å�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�� �X�Q��
�0�H�å�U�Ì�S�Q�L�H�F�¯�E�D�� 2, 28�±29. 

�/�D�L�Y�L�¼�D�� �6������ �/�D�L�Y�L�¼�ã�� �0������ �.�U�Ì�V�N�R�S�V�� �,���� ������������ �0�R�U�L�F�V�D�O�D�V�� �S�º�D�Y�X�� �W�D�N�V�R�Q�R�P�L�V�N�—�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D����
�-�D�X�Q�—�N�D�L�V���0�H�å�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—,2, 8�±13. lpp. 

�$�[�h�e�b�g�v���� �$���$������ �=�_�f�k�l�_���� �B���D������ �E�Z�b�\�b�g�y���� �K���� �O������ �E�Z�b�\�b�g�v�r���� �F���Y���� ������������ �I�h�q�\�u�� �b��
�j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�j�b�j�h�^�g�R�]�R���j�_�a�_�j�\�Z�l�D�����F�h�j�b�p�k�Z�e�Z�����A�b�g�Z�l�g�_�������������k�l�j�� 

�E�Z�b�\�b�g�v�r�����F�������������� �I�j�b�j�h�^�g�u�c���j�_�a�_�j�\�Z�l���F�h�j�b�p�k�Z�e�Z�����J�b�]�Z�����:�\�h�l�k�����������k�l�j�� 
�E�Z�b�\�b�g�y�����K�����������������H�k�l�j�h�\���F�h�j�b�p�k�Z�e�Z�����J�b�]�Z�����A�b�g�Z�l�g�_�������������k�l�j�� 
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�$�S�P�H�å�R�ã�D�Q�D�� �L�]�U�D�L�V�D�� �E�Ì�W�L�V�N�D�V�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�—�V�� �U�D�X�J�R�W�L�H�V�� �J�D�Q�� �Q�R��
�D�E�L�R�W�L�V�N�D�M�L�H�P�����J�D�Q���E�L�R�W�L�V�N�D�M�L�H�P���D�V�S�H�N�W�L�H�P�����/�¯�G�]���D�U���D�S�P�H�å�R�ã�D�Q�R�V�����P�D�L�Q�—�V���D�X�J�V�Q�H�V��
�P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�—�V���� �I�L�]�L�N�—�O�—�V�� �X�Q�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V���� �7�—�G�•�º���� �O�D�L�� �W�L�N�W�X�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�D�� �L�]�S�U�D�W�Q�H��
�S�D�U�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �D�X�J�O�¯�J�X�� �D�X�J�ã�¼�X�� �¯�S�D�ã�¯�E�X�� ���N�D�V�� �Y�H�L�G�R�M�X�ã�—�V�� �X�]�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �V�P�D�J�D��
�J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �§�H�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P���� �L�]�P�D�L�¼�—�P���� �V�Y�D�U�¯�J�L�� �L�U��
�Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �L�]�P�D�L�¼�D�V�� �D�W�N�D�U�¯�E�—�� �Q�R�� �D�S�P�H�å�R�ã�D�Q�—�V����
�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �E�L�M�D�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �S�R�G�]�R�O�•�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �D�X�J�O�¯�J�—�V��
�D�X�J�V�Q�•�V���� �N�R�� �Y�H�L�G�R�� �J�O�D�F�L�J�•�Q�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�� �G�D�å�—�G�D�� �Y�H�F�X�P�D�� �P�H�å�X�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�—�V��
�/�L�P�E�D�å�X���D�S�N�—�U�W�Q�•�� 

�3�R�G�]�R�O�•�ã�D�Q�—�V���S�U�R�F�H�V�V�� �D�W�W�¯�V�W�—�V�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �P�H�å�D�� �]�H�P�•�V�� �X�Q���L�U�� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�D�L�V��
�D�X�J�V�Q�H�V���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���S�U�R�F�H�V�V���/�D�W�Y�L�M�—�����N�X�U���S�•�G�•�M�—�V���G�H�V�P�L�W�J�D�G�•�V���P�H�å�D���]�H�P�M�X���S�O�D�W�¯�E�D��
�L�U�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�M�X�V�L�H�V���� �7�X�U�N�O�—�W�� �S�D�V�W�—�Y�� �S�U�R�J�Q�R�]�H�V���� �N�D�� �P�H�å�D�� �]�H�P�M�X�� �S�O�D�W�¯�E�D�� �W�X�U�S�P�—�N��
�S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�L�H�V�� �O�L�H�O�—�� �G�D�º�—�� �(�L�U�R�S�D�V�� ���5�X�V�N�X�O�H���� �������������� �/�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�M�X��
�D�S�P�H�å�R�ã�D�Q�—�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—���P�D�L�Q�—�V�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�—�V���� �I�L�]�L�N�—�O�—�V�� �X�Q�� �·�¯�P�L�V�N�—�V��
�¯�S�D�ã�¯�E�D�V�����S�L�H�P�•�U�D�P�����D�W�W�¯�V�W�—�V���D�X�J�V�Q�H�V���S�D�V�N�—�E�L�Q�—�ã�D�Q�—�V���X�Q���S�R�G�]�R�O�•�ã�D�Q�—�V�����1�L�N�R�G�H�P�X�V��
et al., 2012). 

�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �L�H�W�Y�D�U�R�V�� �W�L�N�D�� �D�S�U�D�N�V�W�¯�W�L�� ���� �D�X�J�V�Q�H�V�� �S�U�R�I�L�O�L�� �G�D�å�—�G�D�� �Y�H�F�X�P�D�� �P�H�å�D��
�D�X�J�V�Q�•�V�� ������-154 �J�D�G�L���� �E�L�M�X�ã�D�M�—�V�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�•�V�� �/�L�P�E�D�å�X�� �D�S�N�—�U�W�Q�•����
�5�D�N�V�W�X�U�R�M�R�W�� �Y�L�V�X�V�� �S�U�R�I�L�O�X�V���� �G�R�P�L�Q�•�M�R�ã�L�H�� �P�H�å�D�� �W�L�S�L�� �L�U�� �Y�•�U�L�V�� ���H�J�º�X�� �Y�•�U�L�V���± 6 profili; 
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�H�J�º�X���G�R�P�L�Q�D�Q�F�H������-�������������P�H�å�D���]�H�P�H�V���Y�H�F�X�P�V������-140 �J�D�G�L�����X�Q���G�D�P�D�N�V�Q�L�V�����H�J�º�X��
damaksnis �± 4 �S�U�R�I�L�O�L���� �H�J�º�X�� �G�R�P�L�Q�D�Q�F�H�� ����-������������ �P�H�å�D�� �]�H�P�H�V�� �Y�H�F�X�Ps 32-
154 �J�D�G�L���X�Q���S�U�L�H�å�X���G�D�P�D�N�V�Q�L�V���± 2 �S�U�R�I�L�O�L�����S�U�L�H�å�X���G�R�P�L�Q�D�Q�F�H������-�����������P�H�å�D���]�H�P�H�V��
vecums 72-154 �J�D�G�L������ �'�]�L�º�U�D�N�X�P�L�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L�� �X�]�� �J�O�D�F�L�J�•�Q�D�M�L�H�P�� �Q�R�J�X�O�X�P�L�H�P���� �N�X�U��
�Y�H�L�G�R�M�X�ã�—�V�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �V�P�D�J�—�N�D�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� ���D�X�J�V�Q�H�V�� �F�L�O�P�L�H�]�¯���± smaga 
�P�—�O�V�P�L�O�W�V�����V�P�L�O�ã�P�—�O�V�����V�P�D�J�V���V�P�L�O�ã�P�—�O�V�����Y�L�U�V�N�—�U�W�—���± �V�P�L�O�W�V�����º�R�W�L���V�P�D�O�N�D���P�—�O�V�P�L�O�W�V����
�P�—�O�V�P�L�O�W�V�����D�X�J�V�Q�H�V�����U�H�O�D�W�¯�Y�L���O�¯�G�]�H�Q�—���U�H�O�M�H�I�—��  

Visas 12 �D�X�J�V�Q�H�V�� �D�W�E�L�O�V�W�� �Y�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�D�X�J�V�Q�•�P���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �S�•�F��
�V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—�V�� �)�$�2�� �:�5�%�� �N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�� �D�W�W�L�H�F�¯�J�L�� �W�L�N�D�� �Q�R�W�H�L�N�W�D�V�� �/�X�Y�L�V�R�O�V�� �X�Q��
Arenosols �D�X�J�ã�¼�X���S�D�P�D�W�J�U�X�S�D�V�����,�8�6�6���:�R�U�N�L�Q�J���*�U�R�X�S���:�5�%���������������� 

�3�•�W�¯�M�X�P�D���S�U�R�I�L�O�R�V���S�•�F���D�X�J�V�Q�H�V���§�H�Q�•�W�L�V�N�R���K�R�U�L�]�R�Q�W�X�����$�K�(���� �$�K�(�%�����(�%�����%�(����
�%�W���� �P�R�U�I�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—�P�� �S�D�]�¯�P�•�P�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V�� �G�D�å�—�G�D�V�� �L�]�W�H�L�N�W�¯�E�D�V�� �S�R�G�]�R�O�•�ã�D�Q�—�V��
�S�U�R�F�H�V�D�� �L�]�S�D�X�V�P�H�V�� ���§�H�Q�•�W�L�V�N�R�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�X�� �L�]�W�H�L�N�W�¯�E�D���� �E�L�H�]�X�P�V�� �X�Q�� �V�H�F�¯�E�D������ �1�H�Y�L�H�Q�—��
�Q�R���S�U�R�I�L�O�L�H�P���Q�H�W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���L�]�W�H�L�N�W�V���H�O�X�Y�L�—�O�D�L�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�V�����(�������W�D�þ�X���W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L��
�S�—�U�H�M�D�V���K�R�U�L�]�R�Q�W�L���± ���$�K�(�%�����(�%�����%�(�������N�D�V���O�L�H�F�L�Q�D���S�D�U���N�—�G�U�H�L�]���L�]�Y�H�L�G�R�W�—���H�O�X�Y�L�—�F�L�M�D�V��
�K�R�U�L�]�R�Q�W�D�� �S�D�]�¯�P�•�P�� �X�Q�� �M�D�X�Q�X���� �V�H�N�X�Q�G�—�U�X�� �S�R�G�]�R�O�•�ã�D�Q�—�V�� �X�Q�� �L�O�X�Y�L�—�F�L�M�D�V horizontu 
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�R�V�����â�L�H�P���§�H�Q�•�W�L�V�N�D�M�L�H�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�L�H�P���G�]�L�º�—�N���D�X�J�V�Q�H�V���S�U�R�I�L�O�—���V�H�N�R���L�O�X�Y�L�—�O�L�H��
Bt un Bs horizonti. 

�3�—�U�H�M�D�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�X�� ���(�%���� �%�(���� �E�L�H�]�X�P�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� �S�U�R�I�L�O�R�V�� �L�U�� �Q�R�� ��-26 cm, 
�V�D�Y�X�N�—�U�W�� �W�R�� �L�]�W�H�L�N�W�¯�E�D�� �S�L�H�D�X�J�� �O�¯�G�]�� �D�U�� �P�H�å�D�� �]�H�P�H�V�� �Y�H�F�X�P�D�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�R�V���� �(�J�º�X��
d�D�P�D�N�V�Q�¯�� �X�Q�� �S�U�L�H�å�X�� �G�D�P�D�N�V�Q�¯�� �O�¯�G�]�� �D�U�� �P�H�å�D�� �]�H�P�H�V�� �Y�H�F�X�P�D�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�ã�D�Q�R�V�� �L�U��
�Q�R�Y�•�U�R�W�V���� �N�D�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�V�� �S�—�U�H�M�D�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�X�� ���(�%���� �%�(���� �E�L�H�]�X�P�V���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �H�J�º�X�� �Y�•�U�¯��
�ã�—�G�D���V�D�N�U�L�W�¯�E�D���Q�H�W�L�N�D���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�����*�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���W�D�V���L�U���V�D�L�V�W�¯�W�V���D�U���N�—�G�U�H�L�]�•�M�L�H�P���D�X�J�ã�¼�X��
�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�L�H�P���S�L�U�P�V�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�L�V�N�—�V�� �G�D�U�E�¯�E�D�V�� �X�Q�� �P�H�å�X�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�X��
�D�W�W�¯�V�W�¯�E�D�V���� �/�¯�G�]�� �D�U�� �D�S�P�H�å�R�ã�D�Q�—�V�� �S�U�R�F�H�V�D�� �D�W�W�¯�V�W�¯�E�X���� �W�L�N�D�� �Q�R�Y�•�U�R�W�V���� �N�D�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�V��
�W�U�Ì�G�Y�L�H�O�X�� �D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�� �E�L�H�]�X�P�V�� ���U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �M�D�X�Q�—�N�D�M�—�V�� �P�H�å�D�� �D�X�J�V�Q�•�V���± 
40 �F�P���� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �Y�H�F�—�N�D�M�—�V���± 3 �F�P������ �.�R�S�X�P�—�� �E�L�M�X�ã�D�M�—�V�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�•�V��
�Q�H�D�W�N�D�U�¯�J�L�� �Q�R�� �V�D�V�W�R�S�D�P�—�� �P�H�å�D�� �W�L�S�D�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�X�J�V�Q�H�V�� �Y�L�U�V�•�M�—�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�� ���$�K���� �L�U��
�Q�R�Y�•�U�R�M�D�P�D���U�H�O�D�W�¯�Y�L���]�H�P�—�N�D���S�+KCl �Y�•�U�W�¯�E�D������������-4,63).  

�7�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �W�U�Ì�G�Y�L�H�O�X�� �D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�D�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�—�� �D�X�J�V�Q�H�V��pH �Y�•�U�W�¯�E�D�V��
�L�U�� �]�H�P�—�N�D�V�� �Y�H�F�—�N�D�M�—�V�� �P�H�å�D���D�X�J�V�Q�•�V���� �N�D�V�� �O�L�H�F�L�Q�D���� �N�D�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�M�X��
�D�L�]�D�X�J�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�D�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �Y�L�U�V�•�M�R�� �P�L�Q�H�U�—�O�D�X�J�V�Q�H�V�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�X�� �S�D�V�N�—�E�L�Q�—�ã�D�Q�R�V��
�X�Q���D�U���W�R���V�D�L�V�W�¯�W�R���L�H�V�S�•�M�D�P�R���S�R�G�]�R�O�•�ã�D�Q�R�V�����3�R�G�]�R�O�•�ã�D�Q�—�V���S�U�R�F�H�V�D���D�W�W�¯�V�W�¯�E�D���L�]�W�H�L�N�W�—�N�D��
�L�U�� �Q�R�Y�•�U�R�W�D�� �W�D�M�R�V�� �S�U�R�I�L�O�R�V���� �N�X�U�L�� �D�W�U�R�G�D�V�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �Y�H�F�—�N�—�V�� �P�H�å�D�� �D�X�J�V�Q�•�V���� �W�D�þ�X�� �W�—��
�Q�H�Q�R�W�L�H�N���V�W�U�D�X�M�L�����M�R���S�L�O�Q�¯�J�V��Albic ���H�O�X�Y�L�—�O�D�L�V�����K�R�U�L�]�R�Q�W�V���Q�D�Y���L�]�Y�H�L�G�R�M�L�H�V���Q�H�Y�L�H�Q�—���Q�R��
augsnes profiliem. 
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�3�•�W�¯�M�X�P�D�� �P�•�U�·�L�V�� �E�L�M�D�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W���� �N�—�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�H�V�� �W�L�H�N��
�L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V���D�U���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���W�H�Q�G�H�Q�F�•�P���X�Q���N�—���(�6���D�W�E�D�O�V�W�D���P�D�N�V�—�M�X�P�L��
�O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�L�� �L�U�� �L�H�W�H�N�P�•�M�X�ã�L�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�H�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�� �ã�—�G�—�V��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V���� 

�.�—�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �Y�L�H�W�D�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �9�L�G�]�H�P�H�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�•���� �N�D�V�� �D�S�W�Y�H�U��
�'�U�X�V�W�X�����'�]�•�U�E�H�Q�H�V�����7�D�X�U�H�Q�H�V�����9�H�F�S�L�H�E�D�O�J�D�V���X�Q���=�R�V�•�Q�X���S�D�J�D�V�W�X�V�����3�H�W�¯�M�X�P�D���Y�L�H�W�D���L�U��
�Y�L�H�Q�D�� �Q�R�� �W�—�P�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�P���� �N�X�U�—�� �L�H�]�¯�P�•�M�D�V�� �J�D�Q�� �§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�L���� �J�D�Q��
�D�J�U�R�H�N�R�O�R�§�L�V�N�L�����J�D�Q���G�H�P�R�J�U�—�I�L�V�N�L�����J�D�Q���D�U�¯���V�R�F�L�—�O�L-�H�N�R�Q�R�P�L�V�N�L���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�W�—�W�H�V���U�L�V�N�D��
�I�D�N�W�R�U�L���� �7�L�H�� �Y�D�U�� �Y�H�L�F�L�Q�—�W�� �]�H�P�M�X�� �Q�H�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�X�� �X�Q�� �S�D�P�H�ã�D�Q�X���� �]�H�P�H�V�� �U�H�V�X�U�V�X��
�Q�H�U�D�F�L�R�Q�—�O�X���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�����V�N�D�W�����.�H�H�Q�O�H�\�V�L�G�H���D�Q�G���7�X�F�N�H�U������������������ 

Starp K�R�S�•�M�—�V�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� ���.�/�3���� �P�•�U�·�L�H�P�� �S�D�U�H�G�]�•�W�V�� �D�U�¯��
�Y�H�L�F�L�Q�—�W���O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���]�H�P�M�X���X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�X���X�Q���P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V���Q�R�Y�•�U�ã�D�Q�X���O�D�X�N�X��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�����9�L�H�Q�R�W�D�L�V���S�O�D�W�¯�E�X���P�D�N�V�—�M�X�P�V�����9�3�0�������P�D�N�V�—�M�X�P�L���O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�N�L�H�P���S�D�U��
�Q�H�O�D�E�Y�•�O�¯�J�L�H�P�� �G�D�E�D�V�� �D�S�V�W�—�N�º�L�H�P�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V���� �N�D�V�� �Q�D�Y�� �N�D�O�Q�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�����0�/�$������ �O�¯�G�]��
�ã�L�P���L�U���E�L�M�X�ã�L���E�Ì�W�L�V�N�—�N�L�H���X�Q���D�S�M�R�P�¯�J�—�N�L�H���S�O�D�W�¯�E�X���D�W�E�D�O�V�W�D���P�D�N�V�—�M�X�P�L�����N�D�V���S�D�U�H�G�]�•�W�L��
�/�D�W�Y�L�M�D�V�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�N�L�H�P�� ���/�D�W�Y�L�M�D�V�� �9�D�O�V�W�V�� �D�J�U�—�U�—�V�� �H�N�R�Q�R�P�L�N�D�V�� �L�Q�V�W�L�W�Ì�W�V���� ��������������
�7�—�S�•�F�� �S�•�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�N�D�� �L�]�Y�•�O�•�W�D�� �ã�R�� �P�D�N�V�—�M�X�P�X�� �L�H�W�H�N�P�H�V �D�Q�D�O�¯�]�H�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�—�� �.�/�3��
�S�U�R�J�U�D�P�P�•�ã�D�Q�D�V���S�H�U�L�R�G�—���Q�R������������ �O�¯�G�]������������ gadam.  

�3�•�W�¯�M�X�P�—�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �G�D�å�—�G�L�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �Q�R�]�D�U�H�V�� �U�—�G�¯�W�—�M�L�� �X�Q�� �O�D�X�N�D��
�D�S�V�H�N�R�M�X�P�L���� �3�•�W�¯�M�X�P�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�V�� ���������� �J�D�G�D�� �U�X�G�H�Q�¯�� ���D�X�J�V�W�—-�R�N�W�R�E�U�¯���� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�L��
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�O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�R�� �]�H�P�M�X ���/�,�=���� �D�S�V�H�N�R�M�X�P�L���� �N�D�U�W�•�M�R�W�� �D�N�W�X�—�O�R�� �]�H�P�H�V��
�O�L�H�W�R�M�X�P�Y�H�L�G�D�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���� �7�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�L�� �X�Q�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�L�� �Q�H�S�X�E�O�L�F�•�W�L�� �/�5 �=�H�P�N�R�S�¯�E�D�V��
�P�L�Q�L�V�W�U�L�M�D�V�� �/�D�X�N�X�� �D�W�E�D�O�V�W�D�� �G�L�H�Q�H�V�W�D�� ���/�$�'���� �U�¯�F�¯�E�—�� �H�V�R�ã�L�� �O�D�X�N�X�� �E�O�R�N�X�� �G�D�W�L�� �S�D�U�� �/�,�=��
�S�O�D�W�¯�E�—�P�����W�R���V�W�U�X�N�W�Ì�U�X���X�Q���S�L�H�W�H�L�N�W�D�M�—�P���S�O�D�W�¯�E�—�P���9�3�0���X�Q���0�/�$���V�D�¼�H�P�ã�D�Q�D�L�����N�—���D�U�¯��
�G�D�W�L�� �S�D�U�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �G�]�¯�Y�Q�L�H�N�L�H�P�� �X�Q�� �W�R�� �Q�R�Y�L�H�W�Q�•�P���� �'�D�W�X�� �D�S�V�W�U�—�G�H�L�� �X�Q�� �W�R��
�W�H�O�S�L�V�N�D�L�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�—�F�L�M�D�L�� �W�L�N�D�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�� �§�H�R�J�U�—�I�L�V�N�—�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�D�V��
�S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�Ì�U�D��ESRI (ArcView-ArcMap 9.0). 

�,�H�J�Ì�W�R�� �G�D�W�X�� �D�Q�D�O�¯�]�H�� �S�D�U�—�G�¯�M�D���� �N�D�� �.�/�3�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�•�M�—�� �S�U�R�J�U�D�P�P�•�ã�D�Q�D�V�� �S�H�U�L�R�G�—��
�9�3�0�� �X�Q�� �0�/�$�� �D�W�E�D�O�V�W�D�P�� �L�U�� �E�L�M�X�V�L�� �E�Ì�W�L�V�N�D�� �Q�R�]�¯�P�H�� �W�L�H�ã�L�� �]�—�O�—�M�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�—����
�9�D�L�U�—�N�� �ã�L�H�� �P�D�N�V�—�M�X�P�L�� �L�U�� �Y�H�L�F�L�Q�—�M�X�ã�L�� �S�D�V�W�—�Y�¯�J�R�� �S�º�D�Y�X�� �X�Q�� �J�D�Q�¯�E�X�� �X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�X���� �N�X�U�X��
�S�O�D�W�¯�E�D�V�� �D�Q�D�O�L�]�•�W�D�M�—�� �S�H�U�L�R�G�—�� �L�U�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�M�X�ã�—�V�� �S�D�U�� ���������� �7�R�P�•�U�� �D�W�]�¯�P�•�Mams, ka 
�P�L�Q�•�W�D�L�V�� �S�D�V�W�—�Y�¯�J�R�� �S�º�D�Y�X�� �X�Q�� �J�D�Q�¯�E�X�� �S�L�H�D�X�J�X�P�V�� �V�D�L�V�W�¯�W�V�� �D�U�� �Y�L�V�—�� �S�H�U�L�R�G�—��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�R���/�,�=���Y�H�L�G�X���V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V���L�]�P�D�L�¼�—�P�����J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W���V�D�P�D�]�L�Q�R�W�L�H�V���D�Q�D�O�L�]�•�W�D�M�—��
�S�H�U�L�R�G�—���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�D�M�L�H�P���V�•�W�D�M�L�H�P���]�—�O�—�M�L�H�P�����6�D�Y�X�N�—�U�W���D�W�E�D�O�V�W�D�P���S�L�H�W�H�L�N�W�—�V���S�O�D�W�¯�E�D�V��
�N�R�S�X�P�—�� �S�D�O�L�H�O�L�Q�—�M�X�ã�—�V�� �S�D�U�� �������� �0�/�$�� �P�D�N�V�—�M�X�P�D�P�� �S�L�H�W�H�L�N�W�—�V�� �S�O�D�W�¯�E�D�V�� �L�U�� �E�L�M�X�ã�D�V��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L�� �P�D�]�—�N�D�V�� �Q�H�N�—�� �9�3�0���� �N�R�� �Q�R�W�H�L�F�L�V�� �S�U�R�J�U�D�P�P�•�ã�D�Q�D�V�� �S�H�U�L�R�G�D�� �V�—�N�X�P�—��
�/�D�W�Y�L�M�—�� �L�H�Y�L�H�V�W�D�L�V�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�V�� �S�D�U�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �G�]�¯�Y�Q�L�H�N�X�� �E�O�¯�Y�X�P�X�� �X�]�� �S�O�D�W�¯�E�D�V��
�Y�L�H�Q�¯�E�X���� �W�—�G�•�M�—�G�L�� �P�•�§�L�Q�R�W�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�W�� �H�N�V�W�H�Q�V�¯�Y�X�� �/�,�=�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�� �W�L�N�D�L�� �D�L�Q�D�Y�X��
�X�]�W�X�U�•�ã�D�Q�—���� �E�H�W�� �V�W�L�P�X�O�•�M�R�W�� �W�R�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�� �O�R�S�N�R�S�¯�E�D�V�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�V�� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�L���� �'�D�W�X��
�D�Q�D�O�¯�]�H���S�D�U�—�G�¯�M�D�����N�D���W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���S�•�W�¯�W�D�M�—���O�D�L�N�D���S�R�V�P�—���J�D�Q���0�/�$���S�L�H�W�H�L�N�W�—�V���S�O�D�W�¯�E�D�V�����J�D�Q��
�D�U�¯���O�L�H�O�O�R�S�X���V�N�D�L�W�V���N�R�S�X�P�—���L�U���D�X�G�]�L�V�����N�D�V���Y�D�U�•�W�X���O�L�H�F�L�Q�—�W���S�D�U���S�R�]�L�W�¯�Y�—�P���U�D�F�L�R�Q�—�O�D�V���/�,�=��
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �W�H�Q�G�H�Q�F�•�P���� �7�D�þ�X�� �Y�L�H�Q�O�D�L�N�X�V�� �W�L�N�D�� �N�R�Q�V�W�D�W�•�W�V���� �N�D�� �Y�L�V�R�V�� �S�D�J�D�V�W�R�V�� �L�U��
�V�D�P�D�]�L�Q�—�M�L�H�V�� �O�L�H�O�O�R�S�X�� �Q�R�Y�L�H�W�¼�X�� �V�N�D�L�W�V���� �7�X�U�N�O�—�W�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�M�X�P�V�� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �V�N�—�U�L�V��
�P�D�]�R�� �Q�R�Y�L�H�W�¼�X�� �J�U�X�S�X�� �O�¯�G�]�� ������ �O�L�H�O�O�R�S�L�H�P���� �â�D�M�—�� �J�U�X�S�—���D�U�¯�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �L�U�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�M�L�H�V��
�O�R�S�X�� �V�N�D�L�W�V���� �N�X�U�� �S�U�H�W�¯�P�� �Q�R�Y�L�H�W�Q�•�V�� �Y�L�U�V�� ������ �O�L�H�O�O�R�S�L�H�P�� �W�D�V�� �L�U�� �L�H�Y�•�U�R�M�D�P�L�� �D�X�G�]�L�V���� �7�L�H�ã�L��
�P�D�]�—�V���O�L�H�O�O�R�S�X���Q�R�Y�L�H�W�Q�H�V���L�U���Q�R�]�¯�P�¯�J�D�V���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�L���J�D�Q�¯�E�—�P���X�Q���O�¯�G�]���D�U���W�R��
�D�U�¯�� �G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�—�N�D�L�� �]�H�P�H�V�� �O�L�H�W�R�M�X�P�D�� �Y�H�L�G�X�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�V�� �V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D�L���� �6�D�Y�X�N�—�U�W��
�O�L�H�O�D�M�—�V�� �O�L�H�O�O�R�S�X�� �Q�R�Y�L�H�W�Q�•�V�� �Q�H�U�H�W�L�� �J�D�Q�¯�E�D�V�� �Q�H�W�L�H�N�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D�V�� �Y�L�V�S�—�U���� �M�R�� �]�H�P�H�V��
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �L�Q�W�H�Q�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D���� �U�D�å�R�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�X�� �H�I�H�N�W�L�Y�L�W�—�W�H�V�� �S�D�D�X�J�V�W�L�Q�—�ã�D�Q�D�� �X�Q��
�Q�R�Y�L�H�W�¼�X���Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�V���L�H�W�H�N�P�•���/�,�=���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�X�����7�—�G�•�M�—�G�L���W�D�V���Q�H�E�Ì�W���Q�H�Q�R�]�¯�P�•����
ka, pieaugot �N�R�S�•�M�D�P�� �O�L�H�O�O�R�S�X�� �V�N�D�L�W�D�P���� �/�,�=�� �N�R�S�X�P�—�� �X�Q�� �M�R�� �¯�S�D�ã�L�� �/�,�=�� �D�U�� �]�H�P�—�N�X��
�N�Y�D�O�L�W�—�W�L���W�L�H�N���D�U�Y�L�H�Q���Y�D�L�U�—�N���D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�D�V���� 

�3�U�H�W�•�M�L�� �Y�L�V�S�—�U�S�L�H�¼�H�P�W�D�M�D�P�� �Y�L�H�G�R�N�O�L�P���� �N�D�� �P�D�U�J�L�Q�—�O�—�P�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�P�� �L�U��
�U�D�N�V�W�X�U�¯�J�D�V�� �S�O�D�ã�D�V�� �S�D�P�H�V�W�R�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�M�X�� �S�O�D�W�¯�E�D�V���� �S�H�W�¯�M�X�P�—�� �W�L�N�D��
konsta�W�•�W�V�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�R�ã�L�� �P�D�]�� �W�—�G�X�� �S�O�D�W�¯�E�X���� �X�Q�� �W�—�V�� �E�L�M�D�� �L�]�N�D�L�V�¯�W�D�V�� �S�D�� �Y�L�V�X�� �S�H�W�¯�M�X�P�D��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���� �3�•�W�¯�M�X�P�D�� �E�U�¯�G�¯�� �ã�—�G�D�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �Q�H�E�L�M�D�� �S�L�H�W�H�L�N�W�D�V�� �S�O�D�W�¯�E�X�� �P�D�N�V�—�M�X�P�L�H�P��
�Y�D�L�� �D�U�¯�� �S�D�W�� �Q�H�L�H�W�L�O�S�D�� �O�D�X�N�X�� �E�O�R�N�R�V���� �M�R�� �W�—�V�� �Q�H�D�W�E�L�O�G�D�� �P�D�N�V�—�M�X�P�X�� �V�D�¼�H�P�ã�D�Q�D�V��
�Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�H�P�� �S�D�U�� �O�D�E�X�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V�� �V�W�—�Y�R�N�O�L�� �O�¯�G�]�� ���������� gada 
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30. �M�Ì�Q�L�M�D�P���� ���������� �J�D�G�—�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�L�� �W�L�N�D�� �P�D�L�Q�¯�W�L���� �Q�R�V�D�N�R�W���� �N�D�� �P�D�N�V�—�M�X�P�L�H�P�� �Y�D�U��
�S�L�H�W�H�L�N�W�� �W�—�G�D�V�� �]�H�P�H�V���� �N�X�U�D�V�� �S�L�H�W�H�L�N�X�P�D�� �E�U�¯�G�¯�� �L�U�� �O�D�E�—�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �X�Q�� �Y�L�G�H�V��
�V�W�D�Y�R�N�O�¯���� �/�D�L�� �J�D�Q�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H�� �S�L�H�W�H�L�N�W�� �M�D�X�Q�D�V�� �/�,�=�� �S�O�D�W�¯�E�D�V�� �P�D�N�V�—�M�X�P�L�H�P�� �S�D�P�D�]�—�P��
�D�X�J���� �W�R�P�•�U�� �ã�R�E�U�¯�G�� �L�U�� �S�—�U�D�J�U�L�� �V�S�U�L�H�V�W���� �Y�D�L�� �9�3�0�� �V�D�¼�H�P�ã�D�Q�D�V�� �Q�R�V�D�F�¯�M�X�P�X�� �P�D�L�¼�D��
�V�H�N�P�•�V�� �/�,�=�� �S�O�D�W�¯�E�X�� �S�L�H�D�X�J�X�P�X�� �X�Q�� �W�R�� �U�D�F�L�R�Q�—�O�—�N�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�X�� �Q�—�N�R�W�Q�•���� �M�R��
�N�R�S�X�P�—���N�R�S�ã������������ �J�D�G�D���/�$�'���U�H�§�L�V�W�U�•�W�—�V���/�,�=���S�O�D�W�¯�E�D�V���V�D�P�D�]�L�Q�—�V���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�V�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�V�� �D�U�� �/�=�3�� �W�H�P�D�W�L�V�N�—�� �S�U�R�M�H�N�W�D��Nr. ������������������ �Ä�0�D�U�J�L�Q�—�O�R��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���F�•�O�R�¼�L���X�Q���V�H�N�D�V���/�D�W�Y�L�M�—�´ atbalstu. 
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2007.-������������ �J�D�G�D�P�� �9�3�0�� �X�Q�� �/�$�3�� �S�O�D�W�¯�E�X�� �P�D�N�V�—�M�X�P�X�� �U�—�G�¯�W�—�M�L���� �D�W�E�D�O�V�W�D�� �W�H�Q�G�H�Q�F�H�V�� �X�Q��
�Q�R�]�¯�P�H�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�M�X�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�—�� �X�Q�� �V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�X�� �L�]�D�X�J�V�P�•���� �>�V�N�D�W�¯�W�V��
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�=�D�º�—�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�Ì�U�D�� �L�U�� �(�6�� �U�¯�F�¯�E�S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �W�H�U�P�L�Q�V���� �N�D�V�� �U�D�N�V�W�X�U�R�� �V�W�U�D�W�•�§�L�V�N�L��
�L�]�S�O�—�Q�R�W�X���G�D�E�L�V�N�X���X�Q���G�D�º�•�M�L���G�D�E�L�V�N�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���W�¯�N�O�X�����N�X�U�D�P���S�L�H�P�¯�W���V�S�•�M�D���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�W��
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�J�X�V�� �H�N�R�V�L�V�W�•�P�X�� �S�D�N�D�O�S�R�M�X�P�X�V�� ���(�X�U�R�S�H�D�Q�� �&�R�P�P�L�V�V�L�R�Q���� �������������� �â�D�M�—��
�N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �E�L�R�W�R�S�X�� �S�L�H�P�•�U�R�W�¯�E�D�V�� �P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�� �W�L�H�N�� �L�]�P�D�Q�W�R�W�D���� �O�D�L�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W�X��
�S�R�W�H�Q�F�L�—�O�R�� �E�L�R�W�R�S�X�� �W�H�O�S�L�V�N�R�� �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�X���� �E�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �X�]�� �Y�L�H�Q�D�V�� �Y�D�L�� �Y�D�L�U�—�N�X�� �V�X�J�X��
�H�N�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—�V�� �S�U�D�V�¯�E�—�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �W�R�� �V�D�N�U�L�W�¯�E�X�� �D�U�� �®�S�D�ã�L�� �D�L�]�V�D�U�J�—�M�D�P�D�M�—�P�� �G�D�E�D�V��
�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�P�����®�$�'�7������ 

�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V�� �P�H�W�R�G�L�N�—���� �N�D�V���D�G�D�S�W�•�W�D�� �S�•�F��Manton et al. (2005) un Angelstam 
et a�O���� ���������������� �=�H�P�J�D�O�H�V�� �S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V�� �U�H�§�L�R�Q�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—���W�L�N�D�� �P�R�G�H�O�•�W�D���P�H�å�D�� �E�L�R�W�R�S�X��
�S�L�H�P�•�U�R�W�¯�E�D�� �S�L�H�F�—�P�� �P�H�å�D�� �S�X�W�Q�X�� �V�X�J�—�P���� �P�H�G�Q�L�P�� ��Tetrao urogallus������ �P�H�å�L�U�E�H�L��
(Bonasa bonasia), baltmuguras dzenim (Decrcopos leucotos), mazajam dzenim 
(Dendrocopos minor) un melnajam �V�W�—�U�·�L�P�� ��Ciconia nigra������ �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �0�H�å�D��
�9�D�O�V�W�V�� �U�H�§�L�V�W�U�D�� �G�D�W�X�V���� �W�L�N�D�� �D�W�O�D�V�¯�W�L�� �P�H�å�D�� �Q�R�J�D�E�D�O�L���� �N�D�V�� �D�W�E�L�O�G�D�� �N�D�W�U�D�V�� �V�X�J�D�V��

mailto:zrend@outlook.com
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�H�N�R�O�R�§�L�V�N�D�M�—�P�� �S�U�D�V�¯�E�—�P���� �N�—�� �N�U�L�W�•�U�L�M�X�V�� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �N�R�N�X�� �V�X�J�X�� �V�D�V�W�—�Y�X�� �X�Q��
�P�H�å�D�X�G�]�H�V�� �W�L�S�X���� �P�L�Q�L�P�—�O�R�� �P�H�å�D�� �P�D�V�¯�Y�D�� ���S�O�D�Q�N�X�P�D���� �L�]�P�•�U�X�� �X�Q�� �¯�S�D�W�¼�D�� �D�U�H�—�O�D��
(home range���� �O�L�H�O�X�P�X���� �,�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �¦�,�6�� �P�H�W�R�G�H�V���� �D�W�O�D�V�¯�W�L�H�� �P�H�å�D�� �E�O�D�N�X�V�� �Q�R�J�D�E�D�O�L��
�W�L�N�D�� �D�S�Y�L�H�Q�R�W�L�� �X�Q�� �S�•�F�� �W�H�O�S�L�V�N�—�� �Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�D�� �D�Q�D�O�¯�]�H�V�� �Y�L�V�Y�D�L�U�—�N�� �I�U�D�J�P�H�Q�W�•�W�L�H�� ����-
���������E�L�R�W�R�S�X���S�O�D�Q�N�X�P�L���W�L�N�D���D�W�P�H�V�W�L�����V�D�J�O�D�E�—�M�R�W���W�L�N�D�L���O�L�H�O�—�N�—�V���E�L�R�W�R�S�X���D�J�U�H�J�—�F�L�M�D�V���� 

�,�H�J�Ì�W�L�H���U�H�]�X�O�W�—�W�L���º�—�Y�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�•�W���E�L�R�W�R�S�X���D�J�U�H�J�—�F�L�M�D�V�����N�X�U�X���Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�V���W�L�N�D��
�V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�W�V�� �D�U�� �H�P�S�¯�U�L�V�N�D�M�L�H�P�� �Q�R�Y�•�U�R�M�X�P�L�H�P�� ���S�•�F�� �R�U�Q�L�W�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P�� �G�D�W�L�H�P������
�)�R�N�—�O�D�M�—�P���V�X�J�—�P���± �P�H�G�Q�L�P���X�Q���P�H�O�Q�D�M�D�P���V�W�—�U�·�L�P������-���������P�R�G�H�O�•�W�R���Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�X��
�V�D�N�U�L�W�D�� �D�U�� �Q�R�Y�•�U�R�W�R�� �V�D�V�W�R�S�D�P�¯�E�X�� ���+�R�I�P�D�Q�L�V�� �X�Q��Strazds, 2004; Strazds, 2005) un 
�V�S�H�F�L�—�O�L�� �Q�R�W�H�L�N�W�R�� �P�L�N�U�R�O�L�H�J�X�P�X�� �L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�X���� �3�—�U�•�M�—�P�� �V�X�J�—�P�� �W�L�N�D�� �Q�R�Y�•�U�W�•�W�D�� �W�L�N�D�L��
�P�R�G�H�O�•�W�R���E�L�R�W�R�S�X���S�O�D�W�¯�E�D���X�Q���V�D�N�U�L�W�¯�E�D���D�U���M�H�E�N�X�U�D�� �Y�H�L�G�D���®�$�'�7�����5�H�]�X�O�W�—�W�L���S�D�U�—�G�¯�M�D����
�N�D�� �P�R�G�H�O�•�ã�D�Q�D�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �L�U�� �M�—�S�U�H�F�L�]�•�� �X�Q�� �M�—�S�D�S�L�O�G�L�Q�D�� �D�U�� �G�H�W�D�O�L�]�•�W�L�H�P��
�H�N�R�O�R�§�L�V�N�D�M�L�H�P�� �G�D�W�L�H�P���� �M�R�� �H�P�S�¯�U�L�V�N�D�L�V�� �V�X�J�X�� �E�L�R�W�R�S�X�� �D�S�M�R�P�V�� �L�U�� �O�L�H�O�—�N�V�� �N�—��
�P�R�G�H�O�•�W�D�L�V�� �E�L�R�W�R�S�X�� �D�S�M�R�P�V���� �3�O�D�ã�—�N�—�� �ã�¯�� �S�•�W�¯�M�X�P�D�� �N�R�Q�W�H�N�V�W�—�� �P�H�G�Q�L�V�� �X�Q�� �P�H�O�Q�D�L�V��
�V�W�—�U�·�L�V�� �N�D�O�S�R�M�D�� �J�D�Q�� �N�—�� �H�W�D�O�R�Q�V�X�J�D�V�� ��umbrella species������ �J�D�Q�� �D�U�¯�� �N�—�� �I�R�N�—�O�—�V�� �V�X�J�D�V��
(flagship species) sabi�H�G�U�¯�E�D�V���L�Q�W�H�U�H�V�H�V���S�L�H�V�D�L�V�W�¯�ã�D�Q�D�L���S�U�R�M�H�N�W�D���S�X�E�O�L�F�L�W�—�W�•�� 

 
�,�]�P�D�Q�W�R�W�—���O�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�$�Q�J�H�O�V�W�D�P���� �3������ �5�R�E�H�U�J�H���� �-���0������ �/�}�K�P�X�V���� �$������ �%�H�U�J�P�D�Q�L�V���� �0������ �%�U�D�]�D�L�W�L�V���� �*������ �'�|�Q�]-Breuss, 
�0������ �(�G�H�Q�L�X�V���� �/������ �.�R�V�L�Q�V�N�L���� �=������ �.�X�U�O�D�Y�L�F�L�X�V�����3������ �/�—�U�P�D�Q�L�V���� �9������ �/�Ì�N�L�Q�V���� �0�������0�L�N�X�V�L�Q�V�N�L����
�*������ �5�D�þ�Lnskis, E., Strazds, M., Tryjanowski, P. 2004. Habitat modelling as a tool for 
landscape-scale conservation: a review of parameters for focal forest birds. Ecological 
Bulletins, 427-453. 

European Commission. 2013. Building a Green Infrastructure for Europe. Pieejams: 
http://ec.europa.eu/environment/nature/ecosystems/docs/green_infrastructure_broc.pdf  

�+�R�I�P�D�Q�L�V���� �+������ �6�W�U�D�]�G�V���� �0���� ������������ �0�H�G�¼�D��Tetrao urogallus �/���� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �S�O�—�Q�V�� �/�D�W�Y�L�M�—����
�/�D�W�Y�L�M�D�V���2�U�Q�L�W�R�O�R�§�L�M�D�V���E�L�H�G�U�¯�E�D�� 

�0�D�Q�W�R�Q���� �0���*������ �$�Q�J�H�O�V�W�D�P���� �3������ �0�L�N�X�V�L���V�N�L�� G. 2005. Modelling habitat suitability for 
deciduous forest focal species�±a sensitivity analysis using different satellite land cover 
data. Landscape ecology, 20(7), 827-839. 

�6�W�U�D�]�G�V���� �0���� ������������ �0�H�O�Q�—�� �V�W�—�U�·�D�� ��Ciconia nigra���� �D�L�]�V�D�U�G�]�¯�E�D�V�� �S�D�V�—�N�X�P�X�� �S�O�D�Q�V�� �/�D�W�Y�L�M�—����
�¶�H�P�H�U�X���Q�D�F�L�R�Q�—�O�—���S�D�U�N�D���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�—�F�L�M�D�� 
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�$�8�*�â�»�8���,�1�)�2�5�0�–�&�,�-�$�6���9�(�5�,�)�,�.�–�&�,�-�$���9�,�'�=�(�0�(�6���$�8�*�6�7�,�(�1�œ�� 
Z/S �Ä�â�2�9�®�7�(�6�´ 

 
A�Q�Q�D���0�D�U�W�D���5�R�]�H�Q�E�H�U�J�D�����5�D�L�P�R�Q�G�V���.�D�V�S�D�U�L�Q�V�N�L�V�����2�º�§�H�U�W�V���1�L�N�R�G�H�P�X�V 

�/�8���¦�H�R�J�U�—�I�L�M�D�V���X�Q���=�H�P�H�V���]�L�Q�—�W�¼�X���I�D�N�X�O�W�—�W�H��  
e-pasts:anna.marta.rozenberga@gmail.com,raimonds.kasparinskis@lu.lv, 

olgerts.nikodemus@lu.lv 
 

�3�•�W�—�P�—�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�� �D�W�U�R�G�D�V�� �9�H�F�S�L�H�E�D�O�J�D�V�� �Q�R�Y�D�G�D�� �'�]�•�U�E�H�Q�H�V�� �S�D�J�D�V�W�—����
Z/S �³�â�R�Y�¯�W�H�V�´�����N�X�U���L�]�S�O�D�W�¯�W�L���]�—�O�—�M�L������ �K�D���S�O�D�W�¯�E�—���� �$�X�J�V�Q�H�V���F�L�O�P�L�H�å�D���§�H�Q�•�W�L�V�No tipu te 
�J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W�� �Y�H�L�G�R�� �J�O�D�F�L�J�•�Q�L�H�� �Q�R�J�X�O�X�P�L���� �5�H�O�M�H�I�X�� �Y�H�L�G�R�� �P�R�U�•�Q�X�� �S�D�X�J�X�U�L���� �3�•�W�¯�M�X�P�—����
�L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W���W�U�D�Q�V�H�N�W�X���P�H�W�R�G�L�����W�L�N�D���L�]�Y�•�O�•�W�D�V���Y�L�H�W�D�V������ �D�X�J�ã�¼�X���G�]�L�º�U�D�N�X�P�L�H�P�����N�X�U�L���W�L�N�D��
�D�S�U�D�N�V�W�¯�W�L���S�•�F���/�D�W�Y�L�M�D�V���X�Q���V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—�V���)�$�2���:�5�%���D�X�J�ã�¼�X���N�O�D�V�L�I�L�N�—�F�L�M�D�V�����N�—���D�U�¯���W�Lka 
�Q�R�W�H�L�N�W�V�� �Q�R�Y�L�H�W�R�M�X�P�V�� �U�H�O�M�H�I�—�� �X�Q�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �F�L�O�P�L�H�å�D�� �§�H�Q�•�W�L�V�N�D�L�V�� �W�L�S�V���� �(�W�D�O�R�Q�W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V��
�S�D�U�D�X�J�O�D�X�N�X�P�R�V�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �]�H�P�H�V�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �Y�•�V�W�X�U�H�V�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�ã�D�Q�D����
�Y�H�§�H�W�—�F�L�M�D�V���D�S�U�D�N�V�W�¯�ã�D�Q�D���X�Q���D�X�J�ã�¼�X���S�D�U�D�X�J�X���L�H�Y�—�N�ã�D�Q�D�����N�—���D�U�¯���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V��
�Y�H�L�N�W�D�V���ã�R���S�D�U�D�X�J�X���I�L�]�L�N�—�O�—�V���X�Q���·�¯�P�L�V�N�—�V���D�Q�D�O�¯�]�H�V�� 

�/�D�L�� �Y�H�L�N�W�X�� �D�X�J�ã�¼�X�� �P�D�L�Q�¯�E�D�V�� �Y�H�U�L�I�L�N�—�F�L�M�X�� �X�Q�� �D�W�E�L�O�V�W�¯�E�X�� �P�Ì�V�G�L�H�Q�X�� �V�L�W�X�—�F�L�M�D�L��
Z/S �³�â�R�Y�¯�W�H�V�´�����S�•�W�¯�M�X�P�—���W�L�N�D���L�]�P�D�Q�W�R�W�L���G�D�W�L���Q�R���(�L�U�R�S�D�V���(�N�R�Q�R�P�L�N�D�V���]�R�Q�D�V���I�L�Q�D�Q�ã�X��
instrumenta 2009.-2014. �J�D�G�D�� �S�H�U�L�R�G�D�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�V�� �³�1�D�F�L�R�Q�—�O�—�� �N�O�L�P�D�W�D�� �S�R�O�L�W�L�N�D�´��
�S�U�R�M�H�N�W�D���³�1�D�F�L�R�Q�—�O�—�V���V�L�V�W�•�P�D�V���S�L�O�Q�Y�H�L�G�R�ã�D�Q�D���V�L�O�W�X�P�Q�¯�F�H�I�H�N�W�D���J�—�]�X���L�Q�Y�H�Q�W�D�U�L�]�—�F�L�M�D�L��
�X�Q�� �]�L�¼�R�ã�D�Q�D�L�� �S�D�U�� �S�R�O�L�W�L�N�—�P���� �S�D�V�—�N�X�P�L�H�P�� �X�Q�� �S�U�R�J�Q�R�]�•�P�´�� �D�S�D�N�ãprojekta 
�Ä�,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �]�H�P�H�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D���� �L�]�Y�H�L�G�R�M�R�W�� �G�L�J�L�W�—�O�X�� �D�X�J�ã�¼�X��
�G�D�W�X�E�—�]�L�´�� �N�X�U�—���W�L�H�N���X�]�N�U�—�W�L���9�D�O�V�W�V���=�H�P�H�V���'�L�H�Q�H�V�W�D���U�¯�F�¯�E�—���H�V�R�ã�R���D�X�J�ã�¼�X���X�Q���]�H�P�H�V��
�Y�•�U�W�•�M�X�P�D���G�D�W�L���G�L�J�L�W�—�O�—���Y�H�L�G�—�� 

Projekta ietvaros veikta no 1981.-1991. �J�D�G�D�P���Y�H�L�N�W�—�V���D�X�J�V�Q�H�V���N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V��
�X�Q�� �]�H�P�H�V�� �Y�•�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� ���� �N�—�U�W�D�V�� �U�H�]�X�O�W�—�W�—�� �L�]�Y�H�L�G�R�W�R�� �P�D�Q�X�—�O�R�� �N�D�U�ã�X�� �V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D����
�§�H�R�U�H�I�H�U�H�Q�F�•�ã�D�Q�D���� �N�D�P�� �V�H�N�R�M�D�� �D�U�¯�� �G�L�J�L�W�D�O�L�]�•�ã�D�Q�D�V�� �S�U�R�F�H�V�V���� �$�X�J�V�Q�H�V�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V��
�G�L�J�L�W�D�O�L�]�•�ã�D�Q�D�� �L�H�W�Y�•�U�D�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �D�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�X�� �X�Q�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—��
�V�D�V�W�—�Y�D�� �J�U�X�S�X�� �N�R�Q�W�Ì�U�—�P���� �N�—�� �D�U�¯�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �]�H�P�H�V�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�R�� �Y�•�U�W�¯�E�X����
�.�R�Q�W�Ì�U�X���W�H�O�S�L�V�N�—���S�L�H�V�D�L�V�W�H���W�L�N�D���Y�H�L�N�W�D���D�W�E�L�O�V�W�R�ã�L���/�D�W�Y�L�M�D�V���¦�H�R�W�H�O�S�L�V�N�—�V���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V��
�D�§�H�Q�W�Ì�U�D�V���U�¯�F�¯�E�—���H�V�R�ã�R���R�U�W�R�I�R�W�R���N�D�U�ã�X���M�D�X�Q�—�N�D�M�L�H�P���G�D�W�L�H�P�� 

�3�•�W�—�P�—�V�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V�� �=���6 �³�â�R�Y�¯�W�H�V�´�D�X�J�ã�¼�X�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�� �Q�R�W�L�N�X�V�L�� ���������� �J�D�G�—�� 
�6�D�O�¯�G�]�L�Q�R�W�� �L�H�J�Ì�W�R�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �D�U�� ���������� un 2015. �J�D�G�D�� �Y�D�V�D�U�—�V�� �Y�H�L�N�W�—�V�� �D�X�J�ã�¼�X��
i�]�S�•�W�H�V���U�H�]�X�O�W�—�W�L�H�P�����Y�•�U�R�M�D�P�D�V�����D�X�J�ã�¼�X���L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�� 

�3�•�F�� �9�D�O�V�W�V�� �]�H�P�H�V�� �G�L�H�Q�H�V�W�D�� ���������� �J�D�G�D�� �D�X�J�ã�¼�X�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V�� �G�D�W�L�H�P����
�H�W�D�O�R�Q�W�H�U�L�W�R�U�L�M�—�� �L�]�G�D�O�¯�W�L�� �� �D�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�L����2014. un 2015. �J�D�G�D�� �Y�D�V�D�U�—�V�� �L�H�J�Ì�W�L�H��
�G�D�W�L�� �O�L�H�F�L�Q�D�� �S�D�U�� �G�D�X�G�]�� �O�L�H�O�—�N�—�P�� �D�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�X �Y�D�U�L�—�F�L�M�—�P�� �S�•�W�—�P�—�P�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�—��

mailto:anna.marta.rozenberga@gmail.com
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(1. tab.������ �3�O�D�W�¯�E�—�V���� �N�X�U�� �L�H�S�U�L�H�N�ã�� �Q�R�W�H�L�N�W�V�� �Y�L�H�Q�V�� �D�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�V���� �P�Ì�V�G�L�H�Q�—�V��
�N�R�Q�V�W�D�W�•�W�L���Y�L�G�•�M�L���� �D�X�J�ã�¼�X���D�S�D�N�ã�W�L�S�L�� 

 
1. tabula. �$�X�J�ã�¼�X���D�S�D�N�W�ã�W�L�S�X���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���S�•�F 1984. gada un 2014./2015. �J�D�G�D�� �S�•�W�¯�M�X�P�X��
datiem 

�.�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�L�V���D�X�J�ã�¼�X���D�S�D�N�ã�W�L�S�V 
�S�•�F������������ �J�D�G�D���N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V���G�D�W�L�H�P 

�.�R�Q�V�W�D�W�•�W�L�H���D�X�J�ã�¼�X���D�S�D�N�ã�W�L�S�L���S�•�F���������������X�Q���������������J�D�G�D 
�O�D�X�N�D���S�•�W�¯�M�X�P�X���G�D�W�L�H�P 

�9�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—�� �Y�L�U�V�S�X�V�•�M�L�� �J�O�H�M�R�W�—��
augsne 

�9�H�O�•�Q�S�R�G�]�R�O�•�W�—���Y�L�U�V�•�M�L���J�O�H�M�R�W�—���D�X�J�V�Q�H 
�9�H�O�•�Q�S�R�G�]�R�O�•�W�—���S�V�H�L�G�R�J�O�H�M�R�W�—���D�X�J�V�Q�H 
�9�H�O�•�Q�X���S�R�G�]�R�O�D�X�J�V�Qe 

�9�H�O�•�Q�X���J�O�H�M�R�W�—���D�X�J�V�Q�H �9�H�O�•�Q�S�R�G�]�R�O�•�W�—���Y�L�U�V�•�M�L���J�O�H�M�R�W�—���D�X�J�V�Q�H 
�9�H�O�•�Q�X���S�R�G�]�R�O�D�X�J�V�Q�H 
�.�R�O�X�Y�L�—�O�—�D�X�J�V�Q�H 

�9�—�M�L�� �H�U�R�G�•�W�—�� �Y�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—��
augsne 

�9�H�O�•�Q�S�R�G�]�R�O�•�W�—���Y�L�U�V�•�M�L���J�O�H�M�R�W�—���D�X�J�V�Q�H 
�9�H�O�•�Q�X�S�R�G�]�R�O�•�W�—���S�V�H�L�G�R�J�O�H�M�R�W�—���D�X�J�V�Q�H 

�9�L�G�•�M�L�� �H�U�R�G�•�W�D�� �Y�H�O�•�Q�X�� �S�R�G�]�R�O�•�W�—��
augsne 

�9�H�O�•nu podzolaugsne 
�.�R�O�X�Y�L�—�O�—�D�X�J�V�Q�H 
�9�—�M�L���H�U�R�G�•�W�—���Y�H�O�•�Q�X���S�R�G�]�R�O�D�X�J�V�Q�H 

 
�/�¯�G�]�¯�J�L���N�—���D�U���D�X�J�V�Q�H�V���W�L�S�L�H�P�����W�—�S�D�W���N�R�Q�V�W�D�W�•�W�D�V���D�U�¯���D�X�J�V�Q�H�V���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—��

�V�D�V�W�—�Y�D���J�U�X�S�X���D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V�������� tab.). 
 

2. tabula. �*�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �J�U�X�S�X�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�D�V���S�•�F�� ���������� gada un 
2014./2015. �J�D�G�D���S�•�W�¯�M�X�P�X���G�D�W�L�H�P 
�.�R�Q�V�W�D�W�•�W�—���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D��
�J�U�X�S�D���S�•�F���������������J�D�G�D���O�D�X�N�D���S�•�W�¯�M�X�P�D��
�G�D�W�L�H�P���D�X�J�V�Q�H�V���Y�L�U�V�•�M�D�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�P 

�.�R�Q�V�W�D�W�•�W�—���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���J�U�X�S�D���S�•�F��
�������������X�Q���������������J�D�G�D���O�D�X�N�D���S�•�W�¯�M�X�P�D���G�D�W�L�H�P��

�D�X�J�V�Q�H�V���Y�L�U�V�•�M�D�P���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�P 
�0�—�O�V�P�L�Ots �¹�R�W�L�� �V�P�D�O�N�D�� �V�P�L�O�W�V���� �V�P�D�O�N�D�� �V�P�L�O�W�V���� �Y�L�G�•�M�D�� �V�P�L�O�W�V����

�V�P�D�O�N�D���P�—�O�V�P�L�O�W�V�����P�—�O�V�P�L�O�W�V 
�9�L�G�•�M�V���V�P�L�O�ã�P�—�O�V Smalka smilts 
�6�P�D�J�V���V�P�L�O�ã�P�—�O�V �6�P�D�O�N�D�� �V�P�L�O�W�V���� �Y�L�G�•�M�D�� �V�P�L�O�W�V���� �Y�L�H�J�O�V�� �V�P�L�O�ã�P�—�O�V����

�V�P�L�O�ã�P�—�O�V 

 
�.�R�S�X�P�—�� �J�D�O�Y�H�Q�L�H�� �L�H�P�H�V�O�L�� �D�X�J�ã�¼�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�—�P�� �S�•�W�—�P�D�M�—��

te�U�L�W�R�U�L�M�—���Y�•�V�W�X�U�L�V�N�—���J�U�L�H�]�X�P�—���V�D�L�V�W�—�P�D���Q�H���W�L�N�D�L���D�U���]�H�P�H�V���O�L�H�W�R�M�X�P�D���Y�H�L�G�D���P�D�L�¼�X���X�Q��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�X���� �N�D�V�� �L�H�W�H�N�P�•�W�X���D�X�J�V�Q�H�V�� �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���S�U�R�F�H�V�X�V�� ���P�L�W�U�X�P�D�� �D�S�V�W�—�N�º�X��
�L�]�P�D�L�¼�D�V���� �H�U�R�]�L�M�D�V�� �V�D�P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�R�V���� �W�U�Ì�G�Y�L�H�O�X�� �D�N�X�P�X�O�—�F�L�M�X������ �E�H�W�� �D�U�¯�� �D�U�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V��
�G�H�W�D�O�L�]�—�F�L�M�D�V�� �S�D�N�—�S�H�V�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�—�P�� �X�Q�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�V �P�H�W�R�G�L�V�N�D�M�—�P�� �D�W�ã�·�L�U�¯�E�—�P����
1984. �J�D�G�—�� �D�X�J�ã�¼�X�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�� �W�L�N�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �P�•�U�R�J�—�� �������� ���������� �J�D�O�Y�H�Q�R�N�—�U�W����
izmantojo�W�� �]�R�Q�G�•�ã�D�Q�X���� �E�H�W�� ���������� un 2015. �J�D�G�—�� �N�D�U�W�•�ã�D�Q�D�� �Y�H�L�N�W�D�� �G�D�X�G�]��
�G�H�W�D�O�L�]�•�W�—�N�—�� �P�•�U�R�J�—���� �L�]�P�D�Q�W�R�M�R�W�� �W�U�D�Q�V�H�N�W�X�� �P�H�W�R�G�H�V�� �D�U�� �U�H�O�D�W�¯�Y�L�� �G�D�X�G�]�� �G�]�L�º�U�D�N�X�P�X��
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�S�U�R�I�L�O�L�H�P���� �N�D�V�� �V�Q�L�H�G�]�� �G�D�X�G�]�� �S�U�H�F�¯�]�—�N�X�� �L�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�X�� �S�D�U�� �S�•�W�—�P�R�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�X���� �7�R�P�•�U����
�O�D�L�� �G�D�W�X�V�� �V�D�O�¯�G�]�L�Q�—�W�X�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�¯�Y�L���� �E�Ì�W�X�� �M�—�V�D�O�¯�G�]�L�Q�D�� �Q�H�� �W�L�N�D�L�� �D�X�J�ã�¼�X�� �D�S�D�N�ã�W�L�S�L�� �X�Q��
�J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �J�U�X�S�D�V���� �E�H�W�� �D�U�¯�� �M�—�Q�R�V�D�N�D�� �D�X�J�ã�¼�X�� �·�¯�P�L�V�N�—�V�� �¯�S�D�ã�¯�E�D�V�� �X�Q��
au�J�V�Q�H�V���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�D�L�V���V�D�V�W�—�Y�V���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�D�V���D�S�V�W�—�N�º�R�V�� 

�3�•�W�¯�M�X�P�V�� �W�L�H�N�� �Y�H�L�N�W�V�� �/�,�)�(�� �9�L�Y�D�� �*�U�D�V�V�� �V�W�D�U�S�W�D�X�W�L�V�N�—�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �Ä�,�Q�W�H�J�U�•�W�D��
�S�O�—�Q�R�ã�D�Q�D�V���S�L�H�H�M�D���]�—�O�—�M�X���G�]�¯�Y�R�W�V�S�•�M�D�L�´�����1�U�� LIFE13ENV/LT/000189), un projekta 
�Ä�,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �]�H�P�H�V�� �U�H�V�X�U�V�X�� �S�—�U�Y�D�O�G�¯�E�D�V�� �Y�H�L�F�L�Q�—�ã�D�Q�D���� �L�]�Y�H�L�G�R�M�R�W�� �G�L�J�L�W�—�O�X�� �D�X�J�ã�¼�X��
�G�D�W�X�E�—�]�L�´���L�H�W�Y�D�U�R�V�� 
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Reamonn Fealy 3, Rogier P.O.  Schulte 1;2  
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�1�H�V�H�Q�—�V�� �S�U�R�J�Q�R�]�H�V�� �Y�•�V�W�D���� �N�D�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �S�R�S�X�O�—�F�L�M�D�� ���������� �J�D�G�—�� �E�Ì�V�� �S�D�U��
2.5 �P�L�O�M�D�U�G�L�H�P�� �Y�D�L�U�—�N�� �Q�H�N�—�� ���������� �J�D�G�—���� �W�—�S�•�F�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�� �O�¯�G�]��
������������ �J�D�G�D�P�� �L�U�� �M�—�S�D�O�L�H�O�L�Q�D�� �S�D�U�� ���������� �$�X�J�R�ã�D�L�V�� �F�L�O�Y�•�N�X�� �V�N�D�L�W�V�� �X�Q�� �Y�D�M�D�G�]�¯�E�D�� �S�•�F��
�S�—�U�W�L�N�D�V�� �D�S�J�U�Ì�W�L�Q�D�� �V�D�V�Q�L�H�J�W�� �W�—�G�X�V�� �Y�L�G�H�V�� �P�•�U�·�X�V���� �N�—�� �Ì�G�H�¼�X�� �D�W�W�¯�U�¯�ã�D�Q�D���� �E�L�R�O�R�§�L�V�N�—�V��
�G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V���V�D�J�O�D�E�—�ã�D�Q�D���X�Q���N�O�L�P�D�W�D���S�—�U�P�D�L�¼�X���P�D�]�L�Q�—�ã�D�Q�D���� 

�(�V�R�ã�L�H�� �S�R�O�L�W�L�N�D�V�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�L���� �S�L�H�P�•�U�D�P���� �1�L�W�U�—�W�X�� �G�L�U�H�N�W�¯�Y�D�� �����������������(�(�&����
�Ë�G�H�Q�V�� �V�W�U�X�N�W�Ì�U�G�L�U�H�N�W�¯�Y�D�� �������������������(�&������Eiropas En�H�U�§�L�M�D�V�� �X�Q�� �.�O�L�P�D�W�D�� �S�D�N�H�W�H��
2020. gadam un Eiropas Klimata un �(�Q�H�U�§�•�W�L�N�D�V politikas satvars 2030. gadam, 
�Q�R�V�D�N�D�� �W�—�G�D�V�� �S�U�D�V�¯�E�D�V���� �N�D�V�� �L�H�U�R�E�H�å�R�� �V�W�U�D�X�M�X�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�V��
�S�D�O�L�H�O�L�Q�—�M�X�P�X���� �»�H�P�R�W�� �Y�•�U�—�� �S�L�H�Q�D�� �N�Y�R�W�X�� �D�W�F�H�O�ã�D�Q�X�� ���������� �J�D�G�—���� �®�U�L�M�D�V�� �Y�D�O�G�¯�E�D��
�Q�D�F�L�R�Q�—�O�D�M�—���S�O�—�Q�—���L�]�Y�L�U�]�¯�M�D���P�•�U�·�L���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�W���S�L�H�Q�D���S�U�R�G�X�N�F�L�M�X���S�D�U�������������6�D�V�N�D�¼�—���D�U��
�Q�D�F�L�R�Q�—�O�R�� �S�O�—�Q�X�� �6�F�K�X�O�W�H��et al���� �������������� �L�]�V�W�U�—�G�—�M�D�� �L�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �]�H�P�M�X��
�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V���X�Q���R�S�W�L�P�L�]�—�F�L�M�D�V���N�R�Q�F�H�S�W�X�����N�D�V���L�H�W�Y�H�U���� �D�X�J�ã�¼�X���I�X�Q�N�F�L�M�D�V�� 

1. �3�U�L�P�—�U�—���S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�� 
2. �Ë�G�H�¼�X���D�W�W�¯�U�¯�ã�D�Q�D�� 
3. �2�J�O�H�N�º�D���X�]�N�U�—�ã�D�Q�D�� 
4. �%�L�R�O�R�§�L�V�N�—�V���G�D�X�G�]�Y�H�L�G�¯�E�D�V���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�—�ã�D�Q�D�� 
5. �%�D�U�¯�E�D�V���Y�L�H�O�X���F�L�N�O�V�� 
�%�D�O�V�W�R�W�L�H�V���X�]���ã�¯�P���D�X�J�ã�¼�X���I�X�Q�N�F�L�M�—�P�����W�L�N�D���L�]�V�W�U�—�G�—�W�L���� �V�F�H�Q�—�U�L�M�L�����N�—���V�D�V�Q�L�H�J�W��

�S�L�H�Q�D���S�U�R�G�X�N�F�L�M�D�V���S�D�O�L�H�O�L�Q�—�M�X�P�X�������� att.).  

mailto:kristine.valujeva@gmail.com


LU 74. �]�L�Q�—�W�Q�L�V�N�—���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H����ZEMES UN �9�,�'�(�6���=�,�1�–�7�1�(S 

 524 

 
1. �D�W�W�•�O�V����Sc�H�Q�—�U�L�M�X���Y�L�]�X�—�O�V���D�W�W�•�O�R�M�X�P�V ���S�—�U�Y�H�L�G�R�W�V���S�•�F���6�F�K�X�O�W�H��et al., 2014) 

 
�,�O�J�W�V�S�•�M�¯�J�D�V�� �]�H�P�M�X�� �D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�ã�D�Q�D�V�� �N�R�Q�F�H�S�W�V�� �L�U�� �E�D�O�V�W�¯�W�V�� �X�]�� �D�X�J�V�Q�H�V��

�P�X�O�W�L�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�L�W�—�W�L���� �9�L�V�L�� �D�X�J�ã�¼�X�� �Y�H�L�G�L�� �Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D�� �ã�¯�V�� �S�L�H�F�D�V�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�V���� �E�H�W��
�D�W�V�H�Y�L�ã�·�L���D�X�J�ã�¼�X���Y�H�L�G�L���N�—�G�X���Q�R���I�X�Q�N�F�L�M�—�P���Q�R�G�U�R�ã�L�Q�D���S�L�O�Q�Y�•�U�W�¯�J�—�N�����S�L�H�P�•�U�D�P�����N�Ì�G�U�D�V��
�D�X�J�V�Q�H�V�� �L�U�� �O�D�E�—�N�D�V�� �R�J�O�H�N�º�D�� �X�]�N�U�—�M�•�M�D�V�� �Q�H�N�—�� �V�P�L�O�ã�D�L�Q�D�V�� ���6�F�K�X�O�W�H��et al., 2014; 
�2�¶�6�X�O�O�L�Y�D�Q��et al., 2015; Coyle et al������ �������������� �.�R�Q�F�H�S�W�V�� �J�D�O�Y�H�Q�D�L�V�� �P�•�U�·�L�V�� �L�U��
�L�H�S�U�L�H�N�ã�P�L�Q�•�W�R�� �D�X�J�V�Q�H�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �R�S�W�L�P�L�]�—�F�L�M�D���� �Q�H�Y�L�V�� �N�—�G�D�V�� �D�W�V�H�Y�L�ã�·�D�V�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�V��
�P�D�N�V�L�P�L�]�—�F�L�M�D���� 

 
�/�L�W�H�U�D�W�Ì�U�D 

�6�F�K�X�O�W�H���� �5���3���2������ �&�U�H�D�P�H�U���� �5������ �'�R�Q�Q�H�O�O�D�Q���� �7������ �)�D�U�U�H�O�O�\���� �1������ �)�H�D�O�\���� �5������ �2�¶�'�R�Q�R�J�K�X�H���� �&������
�2�¶�K�8�D�O�O�D�F�K�D�L�Q���� �'���� ���������������� �)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�� �O�D�Q�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �D�� �I�U�D�P�H�Z�R�U�N�� �I�R�U�� �P�D�Q�D�J�L�Q�J��
soil-based ecosystem services for the sustainable intensification of agriculture. 
Environmental Science & Policy, 38: 45�±58, doi:10.1016/j.envsci.2013.10.002 

�2�¶�6�X�O�O�L�Y�D�Q���� �/������ �&�U�H�D�P�H�U���� �5���(������ �)�H�D�O�\���� �5������ �/�D�Q�L�J�D�Q���� �*������ �6�L�P�R���� �,������ �)�H�Q�W�R�Q���� �2���� ����������������
Functional Land Management for managing soil functions: A case-study of the trade-
off between primary productivity and carbon storage in response to the intervention of 
drainage systems in Ireland. Land Use Policy, 47: 42-54, 
doi:10.1016/j.landusepol.2015.03.007 
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�&�R�\�O�H�����&�������&�U�H�D�P�H�U�����5�������6�F�K�X�O�W�H�����5�������2�¶�6�X�O�O�L�Y�D�Q�����/��, Jordan, P. (2016). A Functional Land 
Management conceptual framework under soil drainage and land use scenarios. 
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�/�D�L�� �Y�D�U�•�W�X�� �S�U�R�J�Q�R�]�•�W�� �]�H�P�H�V�� �V�H�J�X�P�D�� �X�Q�� �L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�L�G�X�� �P�D�L�¼�X��
�Q�—�N�R�W�Q�•���� �N�—�� �D�U�¯�� �O�D�L�� �L�]�S�U�D�V�W�X�� �D�L�Q�D�Y�—�� �Q�R�W�L�H�N�R�ã�R�V�� �S�U�R�F�H�V�X�V���� �V�Y�D�U�¯�J�L�� �L�U�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �W�R��
�E�Ì�W�¯�E�X�� �X�Q�� �L�H�W�H�N�P�•�M�R�ã�R�V�� �I�D�N�W�R�U�X�V���� �3�•�W�¯�M�X�P�D�� �W�H�U�L�W�R�U�L�M�D���± Vaive pagasts �± atrodas 
�9�L�G�]�H�P�H�V�� �D�X�J�V�W�L�H�Q�•���± �L�]�W�H�L�N�W�—�� �P�R�]�D�¯�N�Y�H�L�G�D�� �D�L�Q�D�Y�—���� �N�X�U�—�� �D�L�Q�D�Y�D�V�� �S�D�P�D�W�Q�L��veido 
�O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�H�V�� ���= �G�D�º�—���� �X�Q�� �P�H�å�L�� ���' �G�D�º�—������ �3�•�W�¯�M�X�P�V�� �L�]�V�W�U�—�G�—�W�V�� �N�—��
�S�L�O�R�W�V�W�X�G�L�M�D���� �D�U�� �P�•�U�·�L�� �Q�R�V�N�D�L�G�U�R�W�� �Q�R�W�H�L�N�W�X�� �I�D�N�W�R�U�X�� �Q�R�]�¯�P�L�� �]�H�P�H�V�� �V�H�J�X�P�D�� �X�Q��
�L�]�P�D�Q�W�R�ã�D�Q�D�V�� �Y�H�L�G�X�� �P�D�L�¼�—���� �X�]�P�D�Q�¯�E�X�� �S�L�H�Y�•�U�ã�R�W�� �W�L�H�ã�L�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�M�X��
�S�D�P�H�ã�D�Q�D�L�� �X�Q�� �W�D�L�� �V�H�N�R�M�R�ã�D�L�� �G�D�E�L�V�N�D�L�� �D�S�P�H�å�R�ã�D�Q�D�L���� �3�•�W�¯�M�X�P�—�� �D�S�U�R�E�•�W�D�� �D�X�J�V�Q�H�V��
�J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D���� �D�X�J�V�Q�H�V�� �H�U�R�]�L�M�D�V���� �P�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�V�� �V�L�V�W�•�P�X�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�H�V�� �X�Q��
�D�W�W�—�O�X�P�D�� �O�¯�G�]�� �W�X�Y�—�N�D�M�D�P�� �F�H�º�D�P�� �D�U�� �V�H�J�X�P�X�� �L�H�W�H�N�P�H�� �X�]�� �S�D�P�H�V�W�R�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V��
zemju izvietojumu. 

Izejas dati �± �G�H�W�—�O�D�� �]�H�P�H�V�� �V�H�J�X�P�D�� �X�Q�� �O�L�H�W�R�M�X�P�D�� �Y�H�L�G�X�� �N�D�U�W�H���± tika 
�L�]�V�W�U�—�G�—�W�D������������ �J�D�G�D���Y�D�V�D�U�—���Y�H�L�F�R�W���L�Q�W�H�Q�V�¯�Y�X�����Y�D�L�U�—�N�N�—�U�W�•�M�X���W�H�U�L�W�R�U�L�M�D�V���D�S�V�H�N�R�ã�D�Q�X��
�X�Q�� �W�—�O�L�]�S�•�W�H�V�� �P�D�W�H�U�L�—�O�X�� ���W�D�L�� �V�N�D�L�W�—�� �D�H�U�R�O�—�]�H�U�V�N�H�Q�•�ã�D�Q�D�V�� �X�Q�� �P�X�O�W�L�V�S�H�N�W�U�—�O�R�� �G�D�W�X����
�D�Q�D�O�¯�]�L���¦�,�6���Y�L�G�•�����,�Q�I�R�U�P�—�F�L�M�D���S�D�U���D�X�J�V�Q�H�V���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�R���V�D�V�W�—�Y�X���X�Q���H�U�R�]�L�M�X���W�L�N�D��
�L�H�J�Ì�W�D�� �Q�R�� �G�L�J�L�W�L�]�•�W�—�P�� �S�D�G�R�P�M�X�� �O�D�L�N�X�� �N�R�O�K�R�]�X �N�D�U�W�•�P���� �G�D�W�L�� �S�D�U�� �P�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�V��
�V�L�V�W�•�P�X�� �N�O�—�W�E�Ì�W�Q�L�� �L�H�J�Ì�W�D�� �Q�R�� �&�•�V�X�� �Q�R�Y�D�G�D�� �G�H�W�—�O�S�O�—�Q�D���� �V�D�Y�X�N�—�U�W�� �D�W�W�—�O�X�P�L�� �O�¯�G�]��
�W�X�Y�—�N�D�M�D�P���F�H�º�D�P���D�U���V�H�J�X�P�X���W�L�N�D���D�S�U�•�·�L�Q�—�W�L���$�U�F�*�,�6���S�U�R�J�U�D�P�P�—���� 

�$�X�J�V�Q�H�V�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�P�V�� �Q�H�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�—�V��
�O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���]�H�P�•�V���J�D�Q�G�U�¯�]���S�L�O�Q�¯�E�—���V�D�N�U�¯�W���D�U���D�X�J�V�Q�H�V���J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—���V�D�V�W�—�Y�D��
�V�D�G�D�O�¯�M�X�P�X�� �Y�L�V�—�V�� �S�D�J�D�V�W�D�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�•�V�� ���N�R�U�H�O�—�F�L�M�D ���������������� �â�—�G�D��
�D�X�J�V�Q�H�V�� �J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�—�� �V�D�V�W�—�Y�D�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�P�D�� �D�W�W�L�H�F�¯�E�D�� �Q�R�U�—�G�D�� �X�]�� �W�R���� �N�D�� �D�X�J�V�Q�H�V��
�J�U�D�Q�X�O�R�P�H�W�U�L�V�N�D�M�D�P�� �V�D�V�W�—�Y�D�P�� �Q�D�Y�� �Q�R�]�¯�P�H�V�� �S�D�P�H�V�W�R�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�M�X��
�L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�—���� �6�D�Y�X�N�—�U�W�� �O�L�H�O�—�N�—�� �G�D�º�D�� ������������ �Q�H�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�R�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V��
�]�H�P�M�X���Q�D�Y�� �P�H�O�L�R�U�•�W�D�V�����W�R�P�•�U�� �ã�—�G�V���Y�L�V�Q�R�W�D�º���O�¯�G�]�¯�J�V�� �V�D�G�D�O�¯�M�X�P�V���������������������� �O�L�H�F�L�Q�D����
�N�D�� �P�H�O�L�R�U�—�F�L�M�D�L�� �L�U�� �Q�H�O�L�H�O�D�� �Q�R�]�¯�P�H�� �Q�H�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�R�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�M�X��
�L�]�Y�L�H�W�R�M�X�P�—���� �'�D�W�L�� �S�D�U�� �D�X�J�ã�¼�X�� �H�U�R�]�L�M�X�� �S�D�U�—�G�D���� �N�D�� �O�L�H�O�—�N�—�� �G�D�º�D�� ������������
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�Q�H�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�R���O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V���]�H�P�M�X���D�W�U�R�G�D�V���X�]���H�U�R�G�•�W�—�P���D�X�J�V�Q�•�P�����W�—�G�•�M�—�G�L��
�Q�R�U�—�G�R�W���� �N�D�� �D�X�J�ã�¼�X�� �H�U�R�]�L�M�D�L�� �X�Q�� �N�R�Q�N�U�•�W�L�� �U�H�O�M�H�I�D�P�� �L�U�� �Y�•�U�—�� �¼�H�P�D�P�D�� �Q�R�]�¯�P�H���� �.�—��
�Q�R�V�O�•�G�]�R�ã�D�L�V�� �L�H�V�S�•�M�D�P�D�L�V�� �I�D�N�W�R�U�V�� �W�L�N�D�� �D�S�U�R�E�•�W�V�� �S�D�P�H�V�W�R�� �O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�D�V�� �]�H�P�M�X��
�D�W�W�—�O�X�P�V���O�¯�G�]���F�H�º�D�P���D�U���V�H�J�X�P�X���± �D�S�U�•�·�L�Q�L���Q�R�U�—�G�D�����N�D���W�L�H�ã�L���F�H�º�X���W�X�Y�X�P�—���L�U���L�]�Y�L�H�W�R�W�D�V��
�Y�L�V�Y�D�L�U�—�N���Q�H�D�S�V�D�L�P�Q�L�H�N�R�W�—�V���O�D�X�N�V�D�L�P�Q�L�H�F�¯�E�—���L�]�P�D�Q�W�R�M�D�P�—�V���]�H�P�H�V���� 

�3�•�W�¯�M�X�P�V�� �Y�H�L�N�W�V�� �/�D�W�Y�L�M�D�V�� �]�L�Q�—�W�Q�H�V�� �S�U�R�M�H�N�W�D�� �1�U�� ������������������ �Ä�0�D�U�J�L�Q�—�O�R��
teritoriju �Y�H�L�G�R�ã�D�Q�—�V���F�•�O�R�¼�L���X�Q���V�H�N�D�V���/�D�W�Y�L�M�—�´���L�H�W�Y�D�U�R�V�� 
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