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Būvniecības dinamika
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Pētījums par ikgadējām izmaksu dinamikas prognozēm un pārkaršanas riskiem Latvijas būvniecības nozarē
ZIŅOJUMS, InnoMatrix, 2022.g.



Energoģenerācijas sadalījums
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https://ast.lv/lv/content/situacija-energosistema



VES būvniecības dinamika
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https://www.ast.lv/lv/content/pieslegumu-ierikosanas-un-atlautas-slodzes-izmainu-statuss

Pieprasītāja 

nosaukums

Atļautā maksimālā slodze 

vai rezervētā jauda 

ražotājiem (MW)

Vieta pārvades sistēmā (līnija, apakšstacija)

Pieslēguma ierīkošanas 

vai atļautās slodzes 

izmaiņu statuss

Lietotājs vai ražotājs 

un elektrostacijas 

veids

SIA "4 Wind" 23.2 LNr.260 "Ventspils - Dundaga" jaunas apakšstacijas izbūve Noslēgta vienošanās Vēja elektrostacija

SIA "ENERGO WIND" 93.5 LNr.324 "Grobiņa - Klaipēda" jaunas apakšstacijas izbūve Noslēgta vienošanās Vēja elektrostacija

SIA "Pienava Wind" 158.4 LNr.322 "Brocēni330- Viskaļi" jaunas apakšstacijas izbūve Noslēgta vienošanās Vēja elektrostacija

SIA "Winergy" 30.2 a/st Pope Nosūtītas TP Vēja elektrostacija

AS "AB Wind" 58.8 LNr.167 „Priekule – Kūmas” jaunas apakšstacijas izbūve Noslēgta vienošanās Vēja elektrostacija

SIA "Rapsoil" 60 LNr.162A "Grobiņa – Lauma – Zaļā Birze" jaunas apakšstacijas izbūve Būvniecība Vēja elektrostacija

SIA "Ventspils Wind" 66 LNr.260 "Ventspils - Dundaga" jaunas apakšstacijas izbūve Noslēgta vienošanās Vēja elektrostacija

SIA "WPR2" 102 LNr.171 "Smiltene - Jaunpiebalga" jaunas apakšstacijas izbūve Noslēgta vienošanās Vēja elektrostacija

SIA "Envirsus" 290 LNr.268 "Ventspils - Alsunga" jaunas apakšstacijas izbūve Noslēgta vienošanās Vēja elektrostacija

KOPĀ: 882.1

https://www.em.gov.lv/lv/jaunums/apstiprina-latvijas-un-igaunijas-atkrastes-veja-parka-elwind-potencialo-izvietojumu



VES dimensijas pakārtotas tehnoloģiju 

attīstībai un iespējām
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2024



VES pamatu risinājumi pakārtoti pamatu 

būvniecības tehnoloģām un iespējām
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Gravitācijas pamats dispersās pamatnēs

Enkurpāļu pamats / režģogs dispersās gruntīs / klinšainās pamatnēs

Gravitācijas pamats saistīgās pamatnēs

Piled-raft (masīvs pamats uz pāļu lauka) pamats pazeminātas nestspējas pamatnēs

Pāļu pamati pazeminātas nestspējas pamatnēs

Monopāļa / pāļa – čaulas pamats pazeminātas nestspējas pamatnēs



VES pamatu risinājumi pakārtoti pamatu 

būvniecības tehnoloģām un iespējām
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Gravitācijas pamats uz gultnes virsmas

Monopāļa pamats / gruntī iespīlēta kolonna

Kesona gravitācijas pamats

Tripods

Režģota tipa tornis 



VES pamatu slogojums
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VES pamatu slogojums
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Vēja un viļņu ciklisks slogojums

- Vēja brāzmu slogojums, 5M 

cikli/20gados

- 1P pulsācija, 50M cikli/20gados

- 3P pulsācija, 130M cikli/20gados

- Viļņu slogojums, 400M cikli/20gados

Muhammad Aleem, Subhamoy Bhattacharya, Liang Cui, Sadra Amani, 

Abdel Rahman Salem, Saleh Jalbi «Load utilisation (LU) ratio of 

monopiles supporting offshore wind turbines: Formulation and 

examples from European Wind Farms» Ocean Engineering, Volume 

248, 15 March 2022, 110798



VES pamatu slogojums
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VES turbīnas rotācijas un slogojuma dinamiskās iedarbes frekvences 

Qian-Feng Gao, Hui Dong, Zong-Wei Deng, Yi-Yue Ma «Wind-induced dynamic amplification effects on the shallow foundation of a horizontal-axis 

wind turbine», Computers and Geotechnics, Volume 88, Pages 1-280 (August 2017)



VES pamatu slogojums
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Uzdevums VES pamatu projektēšanai

Makrova matrica



VES pamatu slogojums
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Pamatu pēdas un grunts kontakta mijiedarbības modelēšana 

Qian-Feng Gao, Hui Dong, Zong-Wei Deng, Yi-Yue Ma «Wind-induced dynamic amplification effects on the shallow foundation of a horizontal-axis 

wind turbine», Computers and Geotechnics, Volume 88, Pages 1-280 (August 2017)



VES pamatu nestspēja
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Pamatnes noturību nosaka tā ģeometriskie parametri, grunts iekšējās berzes leņķis un saiste

Daniel R. Panique Lazcano, Rube´n Galindo Aires, Herna´n Patin˜o Nieto «Long-term dynamic bearing capacity of shallow foundations on a contractive 

cohesive soil», Acta Geotechnica, Volume 17, pages 1897–1915, (2022)



VES pamatu slogojums
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Pamatu pēdas un grunts kontakta mijiedarbības modelēšana 

Qian-Feng Gao, Hui Dong, Zong-Wei Deng, Yi-Yue Ma «Wind-induced dynamic amplification effects on the shallow foundation of a horizontal-axis 

wind turbine», Computers and Geotechnics, Volume 88, Pages 1-280 (August 2017)



VES pamatnes slogojums
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Pamatu pēdas kontaktspriegums vēja slogojuma apstākļos 

Qian-Feng Gao, Hui Dong, Zong-Wei Deng, Yi-Yue Ma «Wind-induced dynamic amplification effects on the shallow foundation of a horizontal-axis 

wind turbine», Computers and Geotechnics, Volume 88

Pages 1-280 (August 2017)



VES pamatu slogojums
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Vēja un viļņu ciklisks slogojums

- Vēja brāzmu slogojums, 5M cikli/20gados

- 1P pulsācija (rotācijas pašfrekvence), 50M cikli/20gados

- 3P pulsācija (spārnu inpulsa pašfrekvence), 130M cikli/20gados

- Viļņu slogojums, 400M cikli/20gados

Muhammad Aleem, Subhamoy Bhattacharya, Liang Cui, Sadra Amani, Abdel Rahman Salem, Saleh Jalbi «Load utilisation (LU) ratio of monopiles 

supporting offshore wind turbines: Formulation and examples from European Wind Farms» Ocean Engineering, Volume 248, 15 March 2022, 110798



VES pamatnes spriegumstāvoklis
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VES aprēķina robežstāvokļi:

ULS – (Ultimate Limit State) Nestspējas robežstāvoklis

SLS – (Serviceability Limit State) Lietojamības robežstāvoklis

FLS – (Fatigue Limit State) Noguruma robežstāvoklis

ALS – (Accidental Limit State) Ārkārtas (avārijas) robežstāvoklis

Yeong-Hoon Jeong, Kil-Wan Ko, Dong-Soo Kim, Jae-Hyun Kim «Studies on cyclic behavior of tripod suction bucket foundation system supporting 

offshore wind turbine using centrifuge model test» Wind energy, Volume24, Issue5, May 2021, Pages 515-529



VES pamata robežstāvokļi
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Psmstnes ģeotehnisko īpašību ilgtermiņa (visā ekspluatācijas laikā) izmaiņas ir vienas no 

noteicošajiem pamatu ekspluatācijas kritērijiem.   



VES pamatnes spriegumstāvoklis
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Deformētas VES pamatu pēdas plaisu aina 

https://www.itascacg.com/consulting/projects/wind-turbine-foundation-

analysis



VES pamatnes spriegumstāvoklis
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Deformētas VES pamatu pēdas plaisu aina 

https://www.itascacg.com/consulting/projects/wind-turbine-foundation-analysis



VES pamatnes spriegumstāvoklis
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VES pamata stinguma izmaiņas pieaugoša slogojuma apstākļos 

https://www.itascacg.com/consulting/projects/wind-turbine-foundation-analysis



Hardening soil model
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Sparsha Sinduri Nagula, R. G. Robinson, Ph.D and J. Murali Krishnan. «Mechanical Characterization of Pavement Granular Materials Using Hardening 

Soil Model» International Journal of Geomechanics, Vol. 18, No. 12

Deformāciju amplitūdas mazināšanās cikliska 

slogojuma apstākļos – rotācijas stinguma 

pieaugums 



Softenning soil model
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Deformāciju akumulācija cikliska slogojuma apstākļos

Jin, H., Guo, L., Sun, H. et al. «Energy-based evaluation of undrained cyclic behavior of marine soft clay under multidirectional simple shear stress paths» 

Acta Geotechnica, December 2023, Volume 18, Issue 12 



Grunts stinguma parametri 
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Stinga pamata konstrukcijas grunts stinguma parametri 

https://www.geoengineer.org/education/foundation-design-construction/soil-subgrade-reaction-in-rigid-foundations



Grunts stinguma parametri 
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Gtunts stinguma diapazoni un to testēšanas metodes
John Kok Hee Wong, Soon Yee Wong, Kim Yuen Wong«Extended model of shear modulus reduction for cohesive soils» Acta Geotechnica (2022) 

17:2347–2363



Grunts stinguma modelis
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Odometra tests – Grunts stinguma modelēšana
Projektējamais vēja ģeneratoru parks, Kursīšu pagastā, Saldus novadā, SIA “Ģeo Eko Risinājumi” 2023.g.



Grunts sākotnējais stingums
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Empīriskas sakarības – šķērsstingumu (G) moduļa atvasinātās vērtības



Grunts dinamisko īpašību testēšana
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G0 = ρ * Vs
2



Grunts sākotnējais stingums
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Empīriskas sakarības – šķērsstingumu (G) moduļa atvasinātās vērtības
T. Lunne, J.J.M. Powell, P.K. Robertson «Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice»



Grunts sākotnējais stingums
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sCPTU zondāža 
«PIENAVAS VĒJA PARKS PAMATNES ĢEOTEHNISKĀ PRIEKŠIZPĒTE» SIA “Markvarta ģeotehniskais birojs”, 2023.g.



Jautājumi?
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