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«Selbi» caurule interneta plaSumos

Interneta plaSumos vai literattra stastitais ir drizadk metodes reklama, kas neiedzilinas visos aspektos, nestasta par riskiem, nenodrosina veiksmigu metodes
pielietoSanas uzsaksanu, parak shematisks un pavirss.
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VESTURISKAIS
I[ESKATS



[

* Jau 1964. gada arhiva Gl atskaité par Ventspils grunti var lasit ka gruntij piemit kaut-
kadas nezinamas “struktursaites”, kas ir uz vietas (in-situ) un par kuram nevar vairs
spriest, skatoties uz izcelto grunts «paraugu»;

e 1999. ... 2001. gada Ventspili notika 2 nelaimes — saka kustéties (deformeéties) 2 tikko
uzbuvétas piestatnes, kopuma ap 1 km garas;

e 2008. gada izpéte, dubli, “fekaska” paraugus méginaja nemt ar Sneku;
e 2014. gada izpéte, 14 urbumi (kopgarums 168 m) ar Sneku, 2 paraugi;

e 2015. gada izpéete, 3 urbumi ar Sneku, 10 paraugi, no kuriem 5 veikti klasifikacijas testi
(dalinu izmeru sadalijums, plasticitates raditaji);

 2016. gada notika vel viena piestatnes nelaime (labais krasts, blakus pacelamajam
tiltam, juras pusé): segums péc noslogoSanas ar beramkravam nosédies par 60 — 70 cm
un piestatnes konstrukcija pakustéjas uz tdens pusi par apt. 15 cm.

Gadu desmiti neveiksmigas paraugu nemsanas Ventspilt. F E KAS KA

Parlieciba, ka grunts nav nemama. Grunts kas izslid no rokam (‘fekaska’).
|
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eesss——
‘FEKASKA’

dz. 3,1-3,3 m dz. 4,1-4,3 m dz. 6,4-6,6 m
2008

e
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Eeeesssss—
‘FEKASKA’

dz. 8,7-8,9 m dz. 10,5-10,7 m dz. 12,0-12,2 m
2008
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‘FEKASKA’

dz. 14,6-14,8 m dz. 16,8-17,1 m dz. 18,8-19,0 m
2008
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‘FEKASKA’

dz. 20,7-20,9 m dz. 23,0-23,2 m dz. 24,1-24,3 m
2008
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Eeeesssss—
‘FEKASKA’

[No Title]

'b_,

R

dz. 24,7-24,9 m dz. 25,9-26,1 m dz. 26,7-26,9 m
2008
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‘FEKASKA’

dz. 28,5-28,7 m dz. 29,5-29,7 m
2008
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VENTSPILS
GRUNTS
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Augsa rupjaka grunts, apaksa smalkaka grunts Iidz pat malam ap 40 m dzilumu.

30.01.2024

Grunts ir:

a) JAUNA

b) NORMALI KONSOLIDETA
q. = 0,6 MPa augsa,

d. = 2,3 MPa leja, vienmérigi
pieaug

c, =30 ... 60 kPa

Litorinas jura
7500 - 4500
saludens

Ancilus ezers
9500 - 7500
saldudens

Joldijas jura
10300 - 9500
saludens
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Pirmie paraugi (2021. junijs)

Némis udenslidéjs uz ST Nl
-16 m atzimes ;- ‘

45678
3 4 6.6 2.8 9811 232 2.2
ERSeREbEH
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PARAUGOTAJA
KONSTRUKCLA



GARUMS:

Tipisks garums ir 750 mm, ta¢u pie mums izmanto 670 mm.

Rekomendéjamais garums péc ASTMY ir 1,0 m (3’ diametrs)
G R | E Z U M S — tatad, te vél batu kurp garinat.
DIAMETRS:
ASV popularakais ir 3”7, tacu pie mums tiek izmantots 4”.
670 (caurules garums) ASTMD p. 5.1.2 rekomenda 5”, jo ar 8o var iegat augstakas
" kvalitates paraugus, kas lauj proves, t.i., grunts gabalinus, ko
urbsanas paklauj testéSanai laboratorija, izgriezt no nedeforméta
atlieku parauga visus apjoma.
parauga zona 20N3 CAURULES MATERIAL?:_. o
Parsvara térauds vai nertuséjoSais térauds.
x 5 l.. 5 , = ? 5 5 0 Médz bat arT cinkotais vai ar nikeli parklatais térauds vai

{ ( misins.

O e e e ot ottt KR NG
@-.=101,6 \ galva | yTtne
\

plansienipu caurule |fiksacijas bultskruves \ ferauda bumbipas varsts

6,0
——

1) - ASTM D1587/D1587M — 15 Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Fine-Grained Soils for Geotechnical Purposes.
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grope satversanai

fiksacijas bultskruves

plansieninu
paraugosanas caurule

vitne

urbsanas atlieku
izlaiSanas atveres

bumbipas varsts

gumijas blivgredzens

Paraugo$anas caurule tiek atdalita no galvas péc parauga noparaugosanas, jo ta vienlaicigi ir art konteineris, kura grunts tiek transportéta.
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Paraugosanas koncepcija
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Caurules nazis
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Savienojuma mezgls
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Paraugotaja galva
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Blivgredzens

Blivgredzens atri nodilst un tas regulari un savlaicigi jamaina.
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sanhas kanals

Urbsanas atlieku atsp
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Caurules galu vaki
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Mikstas gruntis * Videji cietas un cietakas gruntis
T Cu ST
<10 10 ... 20 20 .. 40 1
| kPa kPa kPa |
) T o
6 [ 16 |16 16
4 Iji'c: Di,c: Di,c
Eé 98,4 mm 98,4 mm 98,4 mm
50 1\00 150
3 T"’//L' Ty
7z
m H' \'\
® F T
\'\.
o o ]
N=) ~
=
-~ - —— -

—-l-—-] |—-'—/ ——l‘"—.'
(=0% C=0% C=0% =“?§:_ELH%3£/'9§:_‘H (=1.0% C=15%
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SIENINAS BIEZUMS
M1 kstas [_ZJI"UHHS Vldé_jl cletas - parastisastada 2,2 ... 2,5 % no aréja diametra

s - konkréta gadijuma tas bija 1,6 % no aréa diametra.

// Parauga skeleta struktiras saglabasanas zina jo planak, jo
| Cu: Cu: Cu: lab3k.
| <10 10 ... 20 20 ... 40 | i
| kPa kPa kPa UZASINAJUMA LENKIS:
- 5-15° vispariga gadijuma
_7_ _7_ T - 5-10° mikstakas gruntis
‘| 6 1 6 11 6 ‘| 6 - 20-30° stingakas gruntis
1 1 ) I
L D= D, .= KLASIFIKACIJA PEC Cu
98,4 mm 98,4 mm Nedrenétas bides stipribas Cu vértibas saliktas aptuveni,
[~ [~ - péc grunts stinguma nosaukuma un LVS EN ISO 14688-2
tab. 6.
5° 10° 15" » Maksimalais Cu = 250 kPa pienemts, faktos balstitd pama-
b o1 T i i :
F r/ v 7 ! tojuma tam nav.
\ '\‘I\
| \
m ' \
m — \ 0,49 0,74
- \\
\
A D = D =
o i,a i,a
<, 97,4 mm 96,9 mm
o) [ — | ey -
r.h_ »—
o o o -(98,4197.9)/98 41 o o
Cr=0% C=0% Cr=0% EA-Tins S EANRA (428 Thes Cr=1,0% Cr=15%

C-=0,5%
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DARBIBAS
PRINCIPS
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Grunts spriegumstavoklis

- Py e 28 : : Efektivie spriegumi ir spriegumi grunts skeleta,
Ve rtl ka I Ie Efe ktIVI e S p rl egu m I starp dalinam. Tie rodas no grunts efektiva

passvara udent.

o’ =f(grunts efektivais blivums, slanu biezums)
Horizontalie efektivie spriegumi
0'ho=0, XK

LVS EN 1997-1:2005, p.9.5.2(3)

» Ko=(1-sing')x+/OCR
* pie $'=30° un OCR=1,05, K,=(1-0,5)x1,025=0,512

i tatad: 6%y = 0,512 0,
4
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Grunts spriegumstavoklis

Dzilums o'y C'hso
[m] [kPa] [kPa]

0 0 0

32 16

8 72 37
12 112 57
16 152 78
20 192 98
24 232 119
28 272 139
32 312 160
36 352 180
40 392 201
44 432 221
48 472 242

30.01.2024

Spriegqumu lauks grunts masiva

[\\/}\ YN /} YON (x YN /x /x' N /x' N />> N /f\ YN (x VN (x N /x /x‘ //\\:
|
|
|
|

\ .
/

Var redzét, ka horizontalie efektivie
spriegumi 40 m dziluma sastada apt. 20
tn/m?. Loti liels lielums, kas 10 reizes
parsniedz ierasto transporta slodzi uz
piestatnes segumu (2 tn/m?).

29 no72



Grunts izspieSanas no caurules péec paraugosanas
pec vertikalo spriegumu nonemsanas

Grunts no apt.
40 m dziluma
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Parauga vertikala izplesanas pec paraugosanas
pec vertikalo spriegumu nonemsanas

| /

Horizontalas plaisas
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U «

/RN W WS R B | S R e )| R R e e

RLANIAL RERRRRRRRRNIN LD L L D CD L LD L AL L L L) ., /] ! [J1LLILL) [LIITLILL [

| | \ \
|IIIIIIII;III\iIIIHIIH|IIIIIHIllllllll|||l'|llllllll|;ll||:llll \lnlu|1nlnm'mn'umnnmm nnl||\|l|nuu\\|\nnnnmun\nmnnmllmmmmnnnnnhm\fnnmum\mllnnﬁ\mmﬂnn hm%

] | | | | | | 'lll
II)||III|l|IlIIIIHIIHIIIIIIIHIHIII

Parauga vertikala izpléSanas notiek arT horizontalo spriegumu iespaida, grunts horizontalam kartam zaudéjot noturibu (vertikalo spriegumu nonemsanas dél) un
izliecoties uz caurules apakseja gala pusi.
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Grunts aizkersanas caurule

Ja parauga masair 9,4 kg
(4,7 litri, pilniba aizpildita caurule)
Dzilums 0’ h0 0,27 0’h0 H*
[m] [kPa] [kPa] [cm]
0 0 0 -
4 16 4 6,90
8 37 10 3,06
12 57 15 1,97
16 78 21 1,45
20 98 27 1,15
24 119 32 0,95
28 139 38 0,81
32 160 43 0,71
36 180 49 0,63
40 201 54 0,56
44 221 60 0,51
48 242 65 0,47
* H - IDEALAS SAKERES joslas
minimalais augstums

30.01.2024

berzes pretestiba
parauga izslidesanai
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Grunts aizkersanas cat

Ja parauga masair 9,4 kg
(4,7 litri, pilniba aizpildita caurule)
Dzilums 0’ h0 0,27 0’h0 H*
[m] [kPa] [kPa] [cm]
0 0 0 -
4 16 4 6,90
8 37 10 3,06
12 57 15 1,97
16 78 21 1,45
20 98 27 1,15
24 119 32 0,95
28 139 38 0,81
32 160 43 0,71
36 180 49 0,63
40 201 54 0,56
44 221 60 0,51
48 242 65 0,47
* H - IDEALAS SAKERES joslas
minimalais augstums

30.01.2024

berzes pretest]
parauga izslides

A)

Japatur prata, ka Seit tiek runats par efektivajiem spriegu-
miem, proti grunts skeleta un metala virsmas kontaktsprie-
gumiem.

B)

Minétais attiecinams malainai un puteklainai gruntij, kuras
skelets neparkartojas (iznemot pie pasSas parauga sanu virs-
mas) pie caurules iespieSanas.

C)
Normali konsolidétai un irdenakai smiltj pie caurules
iespieSanas skelets parkartosies arT tuvak parauga centram,
parauga skeletam ienemot jau ievérojami mazako apjomu,
ka rezultata parauga berze pret cauruli paliek krietni zemaka
par ‘idealo’.

33n072



e

30.01.2024

Retinajums caurules augsa

(papildus noturosais speks)

refinajums

1. metala bumbipas sedls

2. blivgredzens

grunts paraugs

A) Lai nodroSinatu adekvatu retinajumu, japievérs uzmaniba
2 vietam — blivgredzens un metala bumbinas sedls.

B) Retinajums TpasSi nozimigs smilSainakas grunts parau-
giem, jo tiem berzes pretestiba ir diezgan zema.

C) Vertikalo ravienu-triecienu pie izvilkS8anas laika retinajums
slapé parauga izslidéSanas virzibu.
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Retinajums caurules augsa
(hermétiskuma panaksana)

Sakotnéja attirisana no Ortoforforskabes H,PO, Tirisana péc katras

rasas ar buvanolu adensékidums paraugosanas

ORIGINAL TASTE

30.01.2024 35n072



] A) Bumbir arstam jabat ti (gan sedlam, gan bumbi-
Retinajums caurules au ;™" =m 2 o
(hermétiSku ma pa naksana B) Sérskabe riisas nonemsanai neder, jo slapé dzelzi dé| bli-

vas dzelzs oksida kartas izveidoSanas.

Sakotnéja attirisana no Ortoforforskabes H,PO,
rusas ar buvanolu

C) Salsskabe: bistami un dargak, neka ar Buvanolu.
UdenSSkldumS D) Buvanola ieteicams iemércét galvu katras paraugosSanas
darbu dienas ritu. lemércéSanas laiks péc paraugotaja
ilgakas nelietoSanas apt. 2 ... 4 stundas; ja darbi veikti arT
iepriek$€ja diena, tad pietiekot ar 5 minatem.

ORIGINAL TASTE
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KAS NOTIEK

ar grunti, kad caurule tiek
iespiesta?



1. faze:

Grunts skeleta atslegSanas uzreiz
pec caurules iespiesanas

333443433

sablTvejas pakapeniski elastTgi

skelefs un atsledzas nospriegojas saspiezas
Il . loti augsfs filtracijas normals
porudens: spiediens zona spiediens
1. josla 2. josla 3. josla

30.01.2024

2. faze

Grunts skeleta ieslegsanas pec porudens
parspiediena disipacijas no konftakta zonas

Jasagaida, kamer uzzud adens spilvens (1. josla), kas
darbojas ka smerviela.
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Grunts skeleta atpakal ieslegsanas:

* notiek péc porudens parspiediena izkliedésanas;

* porudens parspiediens parasti izkliedéjas 5 ... 15 minuteés;
* Ventspils gruntij porudens parspiediens izkliedéjas aptuveni 5 minutés

5 minutes = 1 cigarete

dalinu adhézija pie metala; ‘
* jo zemaks filtracijas koeficients, jo ilgak jagaida. a‘i’,
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PARAUGOTAIJA
IESPIESANA



e
Paraugotaja iespiesana:

* jespiesanai jabut vienmérigai un laidenai;

* maksimali pielaujamais atrums apt. 30 cm/s;
* minimalais atrums 5 cm/s.

Parasti 76 cm garo “Selbl” cauruli iespiez pa max. 15 sekundém.

B ————
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PARAUGA
ATDALISANA
no pamatnes



[

Parauga atrausana no pamatnes:

* pirms paraugotaja pacelSanas, taja esoso grunts paraugu
korekti jaatdala no grunts pamatnes;

 vienkarsi celt nedrikst, jo paraugs var but pietiekami stipri
sasaistits ar pamatnes grunti un var izslidét no paraugotaja;

* paraugs ir janogriez no pamatnes pagriezot paraugotaju
vismaz vienu apgriezienu ap stienu asi.

30.01.2024 43 no 72



DARBA PROCESS
URBUMA IZVEIDE
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Urbuma izveide:
e primari urbumam jabut ar stabilam sieninam;

* nestabilo grunsu gadijuma (visas gruntis, iznemot saistigas
gruntis virs GUL vai cietu malu) javeido urbums zem
bentonitmala urbsanas skiduma vai pielietojot apvalkcauruli;

e urbsanas un paraugosanas laika urbums japiepilda ar udeni
(vai urbsanas skidumu), kura augséjais limenis vienmeér
jauztur lidz ar vai virs GUL;

e urbsanas instruments (ipasSi pédéjos reisos pirms paraugosa-
nas) jaizcel no urbuma pietiekami léni, lai neveidotos vilce,
kas var paraut urbuma apaksas grunti uz augsu.



1) Lidzigs urbuma pamatnes «variSanas» efekts
var veidoties pie urbto palu izblves, ja netiek
ievérota ddens Iimena uzturéSanas urbuma
prasiba.

2) I Urbuma pamatnes «variSanas» var veidoties

ari, kad no ar ddeni piepildita urbuma par atro
izvelk urbsanas instrumentu.

NSNS AR uL Lk &
NOANVAY RASAN NN NN\ vz apvalkcaurule

4

7 GUL
Urbuma pamafnes UrbSanas Skidrums
"varTsanas” (arT Udens)

Urbsanas skidruma
pretspiediens

dub,li

— 1 I—dubli (max. h=75 mm)

n I

Deformeta grunts:

3 un & k/k paraugs —1. un 2. k/k paraugs

315 180125

—

1. un 2. k/k paraugs
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Kas notiek urbuma apaksa:
s

Dublus parasti ar roku iznem
lauka un aizpilda brivu telpu ar
cietaku svesgrunti, noliekot plévi
starp svesgrunti un paraugu.
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PARAUGA
SAGATAVOSANA
TRANSPORTESANAI
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Parauga sagatavosana transportesanai :
e caurule ar paraugu tiek atdalita no galvas;

e paraugs paliek caurulée, caurule kalpo ka parauga konteineris;

* pirms aizslegt caurules galus ar vakiem, briva telpa ir jaaizpilda
ar atbilstoso materialu (piem., to pasu grunti), atdalot
paraugu no svesgrunts ar plévi;

* vaks pielimé pie caurules, nodrosinot hermeétiskumus;
e caurules transportée vertikali.
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Parauga sagatavosana transportesanai:
 caurules ar paraugiem jatransporté vertikali:
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Parauga sagatavosana transportesanai:
* nedrikst nogriezt izspiedusos grunti:

* tas jaiespiez atpakal ar speku

30.01.2024 51 no72



Parauga sagatavosana transportesanai:
e parauga apaksas nogriesanas

sekas: parauga veidojas
tuksumi:

Paraugs no 40 m dziluma
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IEGUTIE PARAUGI

2021. gada 13.-15. septembris

(darbus organizéja: R. Rozitis,
darbus vadija, paraugoja: V. Smildzins,
p.p. klatbutne: R. Arhipenko)

- ssss——
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AUGSA dzilums 4,3 -5,0 m APAKSA

DZILUMS: l\‘ PS .;. ‘5 ’ o
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AUGSA dzilums 7,5-8,2 m APAKSA

15-8.2
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AUGSA dzilums 10,0 — 10,7 m APAKSA

100 - 1074
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,0-10,7 m

dzilums 10

“eure ewnzn|snd
-ewnzaubsnd sanolid sejazpaled
[BUBSYISJ0U BWNAIIQ BSNES
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AUGSA dzilums 21,8 - 22,5 m

30.01.2024

APAKSA

58 no

72
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AUGSA dzilums 33,0 -33,7 m APAKSA

LT 0 UL ST LT T T | AT AT TSI
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clSi clSi Sa clSi Sa clSiSa cISi
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AUGSA dzilums 40,0 — 40,7 m APAKSA
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AUGSA dzilums 43,3 - 44,0 m APAKSA

DZILUMS: “3. 7, ‘llt. 0
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dzilums 43,3 -44,0 m

Sausa blivuma noteik$anai
paredzétas proves pusgriezuma-
puslizuma aina
Lauka parlauzta parauga aina
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[
Paraugu faktiska kvalitate

30.01.2024

Parauga Grunts parauga intervals, cm
Parauga | honemsanas
Nr. dzilums, M | parauga augsa Parauga apaksa
no lidz 65 | 60 | 55 | 50|45 140 | 35 (30| 25|20 | 15| 10 5
-1 4.30 5.00 - - - - v v \Y) I [l Il Il | |
2 7.50 8.20 - - - Vv 1 1 1 I [l Il Il Il [l
-3 10.00 10.70 - - - - v v \Y) I [l | I | |
-4 12.70 13.50 - Y v ] 1 1 1 Il | | Il Il [l
5 15.30 16.00 - Vv v Vv v 1 1 Il 1" 11 I | |
6 18.80 19.50 - - v Vv v v \Y) I [l Il Il - -
7 21.80 22.50 - - [l 1 [l [l I I | | I | |
8 25.80 26.50 - - - ] 1 1 1 I [l | I | |
9 29.50 30.20 - - - - - - - Il 1" Il Il Il [l
10 33.00 33.70 - - - Vv [l [l I I | | I | |
(N 40.00 40.70 - - - Vv [l [l I I | | I | |
12 43.30 44.00 - - - Y v v 1 Il [l Il I | |
13 46.00 46.70 - - - vV vV V V V \% V \Y] v [l
14 48.00 48.30 - - - - - - - \Y] v v \Y] v v

Grunts kvalitates klase, |-V
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PARAUGA
iznemsana no caurules
LABORATORIJA



Divi veidi ka to darit :
1. izspiezot no caurules ar ekstruderi virziena uz parauga augsu,
spiezot uz parauga apaksu;

2. loti mikstas grunts gadijuma, lai neparslogotu paraugu
izspiesanas laika, cauruli pargriez uz pusém un izcel paraugu
saniski.
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PRIEKSROCIBAS




[
PRIEKSROCIBAS

1) salidzinajuma ar SPT paraugotaju, SelbT caurule lauj iegat krietni
netraucétaku grunts paraugu, ko pielaujams paklaut mehanisko 1pasibu
noteikSanas testiem;

2) salidzinajuma ar dubulto vai triskarSo paraugosanas cauruli, parauga
PEc paraugosanas saglabajas saniskie spriegumi un lidz ar to parauga
transportésana lidz laboratorijai paliek drosaka;

3) salidzindjuma ar virzulveida paraugotaju (piston sampler), Selbi
caurule ir krietni |étaka, vienkarsaka péc konstrukcijas un robustaka
darba.
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TRUKUMI



[
TRUKUMI

1) Salidzinajuma ar virzulveida paraugotajiem (piston samplers), metode nelauj precizi kontroléet
panemama grunts parauga kvalitati paraugosanas bridi — paraugotajs var iespiesties urbuma apaksa
urbsanas stienu svara ietekmé, ko var nesaprast;

2) iepriekSminétais rada grunts parspiesanas risku, t.i., kad iespiez par daudz (nesaprotot, ka jau lidz
Sim paraugotajs bija iespiedies), iespiezot standarta garumu. lespiezot par daudz, tiek sablivéts
(saspiests vertikala virziena) grunts paraugs, ka rezultata tas uzradis lielaku blivumu, stingumu, OCR,
Cy P’;

3) atsSkirtba no virzulveida paraugotajiem metode prasa kvalitativu urbuma apaksas tiriSanu no
grunts paliekam, kas prasa papildus laiku un ir grati kontroléjama;

4) atskirtba no virzulveida paraugotajiem metode nelauj drosi kontrolét retinajumu, dé| ka ir jastrada
atri, bet maigi, kas zinama meéra ir izaicinajums. Parasti parauga izvilkSana no lielaka dziluma bez
ravieniem vai triecieniem nesanak, jo jaskrtiveé nost urbSanas stieni un pirms to atskrivésanas stienu
virkne japiekarina, balstot uz apvalkcaurules augsu, kas parasti notiek ar triecienu.
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Paldies par uzmanibul!
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