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TalzondésSana

Talzondésana (remote sensing — LZA attala
uzrade) iIr informacijas ieglsanas zinatne (un
maksla) par objektiem, teritorijam val
fenomeniem, analizéjot datus, kas tiek ieguti ar
lericém, kas nav tiesa kontakta ar pétamo
objektu, teritoriju vai fenomenu. [Lillesand]



Automatiska (datu apstrades)

sistéema

» Tehnologisks risinajums(instrumentaliju kopa,
kas darbojas ka viens vienums), kas veic
noteiktu datu apstrades proceduru kopu, bez
cilvéku lesaistisanas, gala rezultata izveidojot
leprieks definétu produktu

» Sistémai Ir atgriezeniskas saite ar ko kontrolét
sistémas rezultatu pienacigu izveidi, apstrades
funkciju mainu



Pamatuzdevums

* |zveidot sistému, kas automatiski spéj veikt
satelitattélu apstradi

 Virs jlras — izplidusas naftas plankumu atrasana
(Geoilwatch)

* Virs sauszemes zemes kategoriju sadalijuma
atpazisana (urbana vide, lauksaimniecibas zeme,
meza teritorija u.t.t.) (MNKC))

 Sobrid neeksisté $ada automatiskas atpazisanas
sistéma [1] — tuvakais naftai ir CleanSeaNet




Pamatproblémas

* NepiecieSami regulari novérojumi, lielam platibam
(Jaras, sauszemes gadijumi atskirigi)

 Laikapstakli, sezonas ietekmé novérojumu rezultatus
* Bez paraugdatiem ir netriviali izveidot klasu sadalijjumu

« Nodrosinat pietiekami augstu ticamibu iegutajiem
rezultatiem (lietotaju aptauja esosajiem risingjumiem —
40% ticamiba)[Geoilwatch]



Naftas plankumu atpazisana jlra

 Vilnu, laikapstaklu, naftas atspidumu lidziba ar citiem
fenomeniem un mainiga spektrala profila dél optiskie attéli
loti nepiemeéroti (ir iestrades hiperspektralo attélu
IzmantosSana)

 Radarattélos iespéjams atpazit naftas plankumus (ja
pietiekama izskirtspéja) jebkura diennakts laika

e Plankuma izméri, forma ir mainigi, bet ir raksturojami
« Dabisko un kugu izlaisto plankumu raksturojumi atskirigi



SAR

« Mikrovilnu (parasti aktiva) sistéma, izmanto satelita
virzibu, lai simulétu garu antenu

e L(15-30 cm) 1-2GHz,S(8-15 cm)2-4GHz,C(4-8 cm)4-
8GHz,X(2.5-4 cm) 8-12 GHz,K(0.75-1.2cm un 1.7-2.5cm)
27-40 GHz un 12-18 GHz

« Kapilarie vilni vaja véja(1.5m/s ~8m/s) apstaklos veido
“gaisu” attélu, nafta slapé kapilaros vilnus, lidz ar to veido
“tumsu” apgabalu

» Polarizacijas loma vél tiek pétita, vispariga gadijuma VV
Ir labaks neka HH [Solberg, 2012]



Figure 1: Geometry of the Bragg resonance scattering.

Satellite Band | frequency | Ar f range Ag range

Radarsat-2 C 5.405 GHz | 5.56 cm | [20°, 45°] | [B.1 cm, 3.9 cm]
Sentinel-1 C 5.405 GHz | 5.56 cm | [20°, 45°] | [8.1 cm, 3.9 cm]
TerraSAR-X X 9.650 GHz | 3.11 cm | [20°, 55°] | [4.5cm, 1.9 cm]
COSMO-SkyMed | X 9.600 GHz | 3.12¢cm | [20°, 60°] | [4.6cm, 1.8 cm]
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Figure 2: Schematic evolution of sea surface waves as wind speed increases.

|. Heiler, K. Kahma — Geoilwatch work report
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-1/instrument-payload



Aktualas problemas

* Bezvéja apgabali, lietus apgabali, véja frontes,
algu ziedéSana u.c. Radara izskatas lidzigi
(Sobrid loti plasi tiek pétita probléma)

 Plankuma atklasanas precizitate (atkarigs no
attéla izskirtspéjas)

 Liela viltus trauksmju iespgja



lespéjamie risinajumi

* Neironu tiklu izmantosana plankumu
atpazisana

* |zveidot plankumu ticamos “skeletus”(fuzzy
logic, tekstlras analize)

 legut papilddatus par laikapstakliem un veikt
datu analizi (GIS)

* |zmainu novérosana klasu sadalijuma
* Visticamak dazadu pieeju kombinacija



Sentinel 1A paraugattéls - ©ESA




Sauszemes virsmas klases

* Bez lielas parauglaukumu datu bazes noteikt
zemes virsmas klases

* |zmantojot satelitattélus, kas uznemti dazados
laikos noteikt izmainas, kuri apgabali un kadas
jaunas klases

» Val Ir iespéjams izgut kadus klases
parametrus no satelitattéliem



PriekSapstrade

Geometriskas korekcijas
Makonu nonemsana (optiskie attél)
Udens apgabalu nonemsana(?)

NormaIiZéCija(?) Landsat att&ls OUSGS




lespéjamie risinajumi

« FCM (kads no uzlabotajiem variantiem :
Gustafson-Kessel clustering,Kernelized fast
global FCM, Automatic histogram based FCM)

* Neironu tikli

* Apvienotas metodes (hibridas, pieméram FCM
apvienojot ar genétiskajiem algoritmiem vai
simulated annealing)



Algorithm

1. Randomly initialize the membership
matrix U following to the constraints:
2uij=1, forV j=1,.. ..n

2. Calculate centroids viusing:
ViZZ(Llij>ij/2(Uij)m

3. Compute dissimilarity function:

J (Ui v .. e ) =22 (ug)m(dy )2

4. If difference in J value between
iterations is < ¢, then stop the

iterations, else calculate new U using:

uj=1/2 (d ijld kj)zl (m—1)

FCM

Variables
c — number of spectral classes

specified by the user

n —number of pixels in the image to be
processed

f — number of satellite image frequency
bands

xj— jth pixel vector of size 1 x f

dii— Euclidean distance from pixel xito
pixel x

&— stop criteria

Bezdek 1981. Pattern Recognition using the Fuzzy c-meansTechnique



|zdaritals

* |zveidota automatiska lejuplades sistéma Sentinell
datiem, notiek priekSapstrades programmeésana

* Velkti pétijumi FCM automatizacija — izmantojot
metrikas!, lai noteiktu optimalu klasu skaitu

automatiski,

bez lietotaja
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1-Y. Zhang, W. Wang, X, Zhang, A cluster validity index for fuzzy clustering,Information sciences 178 (2008) 1205-1218



Paldies par uzmanibu!

Jautajumi?
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