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Darba izstrades vieta

LU MIl AiLab - zinatniskais asistents

* Masdienu latvieSu valodas pareizrunas standartizacija
(ParRuna), Izp-2024/1-0613

::E_ * Biezakas klldas latviesu valoda: korpusa balstita klGdu
o analize un teksta laboSana (Norma), 1zp-2023/1-0481

LU EZTF — vecakais eksperts
£ * Valodu tehnologiju iniciativa (VTI):

5;}3{/;2  Asistents datorikas nodalas BSP kursam “Valodu
tehnologiju pamati (DatZzB022)”




Darba meérki

Uzlabot runas sintézes precizitati, pievienojot
tekstam fonétisko informaciju.

Spét papildinat tekstu ar:
* Patskanu lietojumu (platais/saurais e, 0/6/uo);
* Intonacijam (zale/zéale/zales);,

* Uzsvaru notaciju.

Integrét fonétisko informaciju balss sintézes
procesu plisma, lai lietotajs varétu redigét.



Literatliras izpéte

Kadas ir latviesu valodas fonétiskas ipasibas, kuras
Ir problematiskas runas sintézes modeliem?

» Kadi Ir eksistéjosie riki prieks fonétiskas
transkripcijas un balss sintézes?

e Kas Ir velkts Saja joma citam mazresursu valodam?

« Kadi dati un riki ir pieejami latviesu valodai?



Literatliras izpéte

| atviesu valodas fonétika un latviesu valodas
masinlasamais fonétiskais alfabéts:

Fonatiskis transkripcijas sistémas Pieméeri
Burts | LFA? IPA®? LVMFA LVMFA Vards LFA IPA LVMFA LVMFA
(iekigjais)! | (fonLATE) | ortogr (iekgjais) (fonLATE)
Stiepta zilbes intondcija (™) zile [z41%] [za:1&] za=lex za=lex
~ : = = skola [bufgs] [skuo:ld] sku_o=lax skuo=lax
bungas [skudl] [bm;gﬁs] buN=gaxs buN=gaxs
Krito#a zilbes intonacija ( * ) lani [12n] [lz=:ni] Bnix [Bnix
(nencrdd | (nenorda) (nenorada) maize [n:\[é.tz!] [mqué] ma_izex maizex
a) salna saln®] [salnd] salnax salnax
Lauzta zilbes intonacija () zale [zal®*] [za:*1&] zaqlex zaqlex
- K q q iela [ [1e7la] i_eglax ieqlax

darbs [dafps] [dar'ps] dargps darqps




Pétijuma aplikotie datu korpusil

Nacionala
korpusu
kolekcija \

fD NnLATE Dataset for Latvian Phonetic Analysis
LATE fonétiski markéts runas korpuss # Authors Trumpa, Edmunds ; Ozola, Anete and Jansone, Laura Paula
2012-2024, 4 stundas (48 000 tekstvienibu) A item identifier http:/ihdl.handle. net/20.500.12574/122
Izstradataji: LU MII  Date Issued Spnts
Ba ISUTal ka % Type audio, corpus

X size 855 utlerances

Balsutalka.lv runas korpuss (Common Voice 17.0)
2023-2024, 277 stundas (1,3 milj. tekstvienibu) ™ Language(s) Labvian
Izstradataji: LU MII, LU LFMI, LATA



lgaunu valodal veikto pétijumu analize

Estonian TTS with Non-autoregressive Transformers 453
Method Mari Vesta Meelis Average
Grapheme 368+02 3831017 351+024 3671012
Vabamorf 399402 4114017 3524023 3871012
Phoneme 2661019 2924022 2544023 2714012

Grapheme, multi-speaker 3.96 4+ 0.18 3841016 3981018 3.9310.1
Vabamorf, multi-speaker 4.04 +0.2 3984016 424018 4.0710.11
Phoneme, multi-speaker 294021 2934022 2631023 2824013

Table 3: Mean opinion scores with 95% confidence intervals on out-of-domain data.

[5] Ratsep, L., Lellep, R. and Fishel, M., (2022). Estonian Text-to-
Speech Synthesis with Non-autoregressive Transformers. Baltic
Journal of Modern Computing, 10(3).

UKSIKSONADE SUNTEES

Sisesta sBna KOOS MARKIDEGA:

+» < kolmandaviltelise silbi tdishaéliku ees (k<oeri, kub<ism)
+ 7 ebaregulaarne réhk réhulise silbi vokaali ees (rak?etiga, kr<eekl?anna)
» ] palataliseeritud kaashaaliku (I, n, s, t, d) jarel (p<allk, k<dl]lama)

» _ liitsdnapiir (rédu_<uks)

Kui tunnete EKI sonastike marke paremini kui Vabamorfi mérke, siis kasutage ™" * +

Sisesta séna

[6] Kiissel, 1., Piits, L., Sahkai, H., Hein, I., Ermus, L. and Mihkla, M., (2025, March).
Estonian isolated-word text-to-speech synthesiser. In Proceedings of the Joint 25th
Nordic Conference on Computational Linguistics and 11th Baltic Conference on
Human Language Technologies (NoDaLiDa/Baltic-HLT 2025) (pp. 302-306).



Eksperimentala dala

Fonétiska pieraksta esosa teksta sintezésanai
nepiecieSama datu kopa ar:

e kvalitativiem audio lerakstiem,
* tlem atbilstosas fonétiskas transkripcijas.
Galvenails avots ar sada veida datiem in fonLate



fonLate

* Trakst intonaciju markéjuma

e Satur tikal 4 stundas ar markétiem datiem

fonLATE

LATE fonétiski markéts runas korpuss
2012-2024, 4 stundas (48 000 tekstvienibu)
Izstradataji: LU MII
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Datu papildinasanas iespéjas

* Datu kopa, kuru paredzéts pielietot fonétiskajal balss
sitézel, trakst informacijas par intonacijam.

* Fonétiska markésana ir valodniekiem laikietilpigs
process, intonaciju markésana buatu butiski paildzinajusi
SO procesu.

* Intonaciju modelis lautu vokala skanas audio segmentam
paredzét un automatiski pieskirt intonacijas markéjumu.



Intonaciju izskirsanas modela apmaciba

wav2vec 2.0

wav2vec 2.0 learns speech representations on unlabeled data as described in

Pretrained Model Fintune Dataset
CommonVoice
Common\Voice
Common\Voice

CommonVoice, BABEL

# Languages Phonemizer Model Dictionary

6

2

21

21,19

We release 2 models that are finetuned on data from 2 different phonemizers. Although the phonemes are all

symbals, there are still subtle differences between the phonemized transcriptions from the 2 phonemizers.

Thus, it's better to use the corresponding model, if your data is phenemized by either phonemizer above.

Leave-One-Subject-Out
Skérsvalidacija

AT1972 (anctéts, parbaudits)
DT2009 (anctéts, parbaudits)
L12007 (anotéts, parbaudits)
OR2001 (anotéts, parbaudits)
VE1936 (anotéts, parbaudits)



Intonaciju izskirsanas modelis

Paslaik uz LaVI intonaciju datiem apmacitais modelis:
* Spéj atskirt 2-tonu sistému: nestiepto un stiepto

Rundtajs evaluacijas
datu kopa AT1972 DT2009 LJ2001 OR2001 V1936
Klidu matrica 533 | 26 | 520 [ 39 | 536 | 23 | 519 | 40 | 506 | 53
13 249 | 27 265 | 31 258 | 38 254 | 14 248
Fl-score 0.878 0.889 0.901 0.867 0.836 F1 = 0.874 4+ 0.031

 3-tonu sistému uz esoSajiem datiem neizdevas sekmigi

” Ralndtijs Tvalimetas | 0 0

ﬂa}aﬁi‘- AT1972 DT2009 L 12001 OR2001 VB1936
apr GANzhfiica 27210123 | 273|022 (271 (0|24 | 274 | 0| 21 | 128 | 156 | 11
0
0

2656 |0 | 8 248 16 (243 | 0|21 | 247 |0 | 17 | 100 | 158 | 6
1H 0] 247 | 26 266 | 28 0] 264 | 52 0] 240 | 83 12 197
Svertais Fl-score 0.515 0.531 0.526 0.508 0.580 F1 = 0.532 £+ 0.035




Fonétiksas transkripcijas modelis

Kadeél papildus transkripcijas modeli:

e Salidzinat teksta sintézes modela apmaciba
val Ir iespéjams uzlabot precitati ar
automatiski papildinatiem datiem

* |legut fonétisko izrunu konkrétiem vardiem
no runata teksta



Automatiskas fonetiskas

transkripcijas modela arhitektlra

Paslaik izstrades procesa:
* Pielietojot fonLate korpusa datus
* wav2vec 2.0 priekSapmacita modela fine-tuning

 Pagaidam ir izveidota arhitektdra, lal varétu
apmacit modeli uz esosajiem datiem, ka ari
padot CommonVoice audio failus markérsanai.



Fonétiskas transkripcijas modelis

3 atskirigi modeli:
* Intonaciju modelis
* Fonétiskas transkripcijas modelis

* Whisper latviesu valodas modelis
vardu Iimenim



Fonétiskas transkripcijas modela izvade

Laba gadijuma iegust izrunato vardu fonétiska un
ortografiska pieraksta ar laika intervalu.




Pasreizéjas fonétiska modela problémas

* TrokSna noskirSana
* Uzsvara noteikSana
* Pusgaru un dubultotu lidzskanu atpazisana

* PiekartoSana Whisper vardiem



Turpmakie meérki

* Publicét rakstu(s) par intonaciju un fonétiskas
transkripcijas modeliem

* Apmacit jaunu intonaciju modeli uz jauniem datiem vali
art kopéjiem CommonVoice datiem.

* Optimizét modela apmacibas hiperparametrus un
patestét citus wav2vec 2.0 priekSapmacitos modelus

 Transkribeét CommonVoice latviesu valodas datus
fonétiskaja notacija
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Paldies par uzmanibu!
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