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Pasbraucoso auto apmaciba: mérki (1)
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Pasbraucoso auto apmaciba: mérki (2)

Semantiska segmentacija
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Pasbraucoso auto apmaciba: mérki (3)
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Semantiska segmentacija

Semantiska segmentacija ar Xception71 maksligo neironu tiklu



Pasbraucoso auto apmaciba: mérki (4)

Prasibas - attélu apstradei janotiek:
e Automatiski
o Atri
e Precizi

Vai to var panakt ar tradicionalam programmé&sanas paradigmam!?

Test.py
num = 10
if (num == 0):

print ("Number is Zero")

elif (num > 5): <:>

print ("Number is greater than 5")

else:
print ("Number is smaller than 5")

Cilvekam ir 2 kajas, kermenis, galva, 2
rokas un...

Masinai ir Cetri riteni un...

Kokam ir stumbrs, zari un...




Pasbraucoso auto apmaciba: mérki (4)

Prasibas - attélu apstradei janotiek:
e Automatiski
o Atri
e Precizi

Vai to var panakt ar tradicionalam programmé&sanas paradigmam!?

1. Test.py
i num = 10
if (num == 0): Cilvékam ir 2 kajas, kermenis, galva, 2
print ("Number is Zero") rOkaS un...
elif (num > 5): <:> Masinai ir Cetri riteni un...
REARE(Cmber. A8 areater Hhan 2 Kokam ir stumbrs, zari un...
else:

print ("Number is smaller than 5")

Ne gluzi!



Masinmacisanas paradigma

e Definicija (Mitchell, 1997):

Definition: A computer program is said to learn from experience E with respect
to some class of tasks 7 and performance measure P, if its performance at tasks in
T, as measured by P, improves with experience E.

e Ipasi noder uzdevumiem, kurus grati atrisinat algoritmiski, pieméram:
Balss atpaziSana

Rekomedacijas sistemas

Attelu atpaziSana

Attelu segmentacija

O O O O



Masinmacisanas paradigma
e Definicija (Mitchell, 1997):

Definition: A computer program is said to learn from experience E with respect
to some class of tasks 7 and performance measure P, if its performance at tasks in
T, as measured by P, improves with experience E.

e Ipasi noder uzdevumiem, kurus grati atrisinat algoritmiski, pieméram:
o Balss atpaziSana
o Rekomedacijas sisteémas
o Attelu atpazisana

Attelu segmentacija

e Jautajums: ka to istenot prakse!?
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Maksligie neironu tikli (1)

Perceptrons:

-2
9 output
iputs
9

0 ifw-x+b<0
output = L
1 ifw-x+b>0

Perceptronu tikls:

output

00 ->1 Sads tikls potenciali var pienemt sarezgitus
01->1 lEmumus (pieméram, veikt att€éla segmentaciju),
10 -> 1 bet to vajag apmacit

11->0

NAND varti
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Maksligie neironu tikli (2)

Tikla apmacibas shéma

small change in any weight (or bias)

causes a small change in the output

w4+ Aw

output+Aoutput

Problema: perceptrona izvade ir
tikai 0 vai 1
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Maksligie neironu tikli (3)

sigmoid function

Risinajums: sigmoida neirons
0.8
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- Svarigaka ipasiba: gludums

Kada tagad ir izvade?
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o is called the sigmoid function 1
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input layer
(784 neurons)

Tikls MNIST
klasifikacijai

Dzila masinmacisanas (1)

Tikla arhitektura

2 /3\/ output

hidden layer

(n = 15 neurons)
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output

Input data Convl

227X 227 X 3

55X 55 X 96

hidden layers

output layer

input layer

Conv2 Conv3 Conv4 Convs FC6 FC7 FC8

== PIL

13x 13 X384 13x 13 x 384 13x 13 X 256

27x 27 X 256

1000

AlexNet tikis 4096 4096 13




Dzila masinmacisanas (2)
Galvena prieksrociba: labi rezultati

Prasibas:

e Liela skaitloSanas jauda (ipasi noder GPU), it ipasi tikla apmacibas posma
e Lielas apmacibas datu kopas

$

e Lielo datu parvaldnieku (Google, Facebook utt.) dominéSana

e Apmacibas datu pieejamiba k|Ust par vienu no svarigakajiem faktoriem tirgt
(sal. Kai-Fu Lee (2018) Al Superpowers: China, Silicon Valley, and the New
World Order)
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Risinajumi!?
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Sintétiskie dati (1)

Sintetiskie dati: pieméram, ar 3D datorspé|u dzingjiem
generéti attéli

Kapéc ir vajadzigi sintétiskie dati? Jo dabiskie dati:
e Ne vienmér ir pieejami
e Irdargi (ievakSana un markésana)
e Meédz bat neprecizi nomarkéti

Pieméri no MS COCO

= =L gyl o= \
& é =

Piemérs ho GTAYV datorspéles

datu kopas
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Sintétiskie dati (2)
Tris pamatveidi, ka izmantot sintéetiskos datus (Nikolenko, 2019):

e Trenét modelus:
o Lai véelak tos izmantotu uz realiem datiem
o Lai vélak tos izmantotu, uzlabojot sintétiskos datus
e Papildinat ar sintetiskiem datiem dabiskas datu kopas:
o Generégjot sintétiskos datus no nulles
o Generégjot sintétiskos datus no esoSiem dabiskiem datiem

e Izmantot sintetiskos datus privatuma vai juridisku apsverumu deél:

o Veselibas apripé
o Finansés un soc. zinatnés
o Sintétiskie dati ar privatuma garantiju
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Sintétiskie dati un pasbraucosas masinas (1)

e Pielietojums:
o  SLAM (simultaneous localization and mapping)
o Kustibas planoSana
o Kustibas kontrole
o u.C.

e Pasbraucoso masinu neironu tikli biezi vien tiek apmaciti, izmantojot stimuléto
macisanos (reinforcement learning)

e Apmaciba realaja pasaulé batu loti darga un iesp&jams art bistama, tapéc tiek
izmantoti sintétiskie dati

e Svarigs noskirums: statiskas sintétiskas datu kopas <-> interaktivas 3D vides
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Sintétiskie dati un pasbraucosas masinas (2)

Virtual KITTI (A Gaidon, Q Wang, Y Cabon, E Vig. 2016.).
e 5 virtualas vides un 50 sintétiskie video
e Meérki: objektu atpaziSana, vairaku objektu izsekoSana, skata un objekta
[Tmena semantiska segmentacija, optiskas plismas un dziluma novértéSana

e Eksperimentu rezultati (objektu izsekoSana):
o Tikai neliela atskiriba starp realiem un virtualiem datiem
o Batiski: modeli tika trenéti uz realiem datiem un testéti uz sintétiskiem datiem, kas liela méra
izskaidro labos rezultatus
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Sintétiskie dati un pasbraucosas masinas (2)

Virtual KITTI (A Gaidon, Q Wang, Y Cabon, and E Vig. 2016.):
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Sintétiskie dati un pasbraucosas masinas (3)

GTA V datu kopas (M. Johnson-Roberson, C. Barto, R. Mehta, S. N. Sridhar, K.
Rosaen, and Vasudevan, 2017):

e Celu skati no Grand Theft Auto V videospéles

e Tris datu kopas: 10 000, 50 000, 200 000 attelu

e Papildus informacija: dziluma kartes un robezlodzini (bounding boxes)

o

Rezultati (objektu atpaziSana ar standarta arhitektiras Faster R-CNN tiklu):
o  Tikls péc trenina uz 50 000 un 200 000 attelu datu kopam demonstréja augstaku precizitati,
neka tikls, kas tika trenéts uz dabiskas datu kopas (Cityscapes)
o NB! Cityscapes ir 2975 attelu
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Sintétiskie dati un pasbraucosas masinas (3)

GTA V datu kopas (M. Johnson-Roberson, C. Barto, R. Mehta, S. N. Sridhar, K.
Rosaen, and Vasudevan, 2017):

22



Sintétiskie dati un pasbraucosas masinas (4)

SYNTHIA (G. Ros, L. Sellart, J. Materzynska, D. Vazquez, and A. M. Lopez.,
2016):
e Nujorkas pilsétvides atveidoSana ar Unity platformas rikiem
e 213000 attelu, 13 semantiskas segmentacijas klases (gajé€ji, ritenbraucéji,
celi, €kas utt.)
e Eksperimentalie rezultati (semantiska segmentacija): dabiskas datu kopas
papildinaSana ar attéliem no SYNTHIA -> labaka precizitate
e Velak (2017) - art SYNTHIA-SF (Sanfrancisko)
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Sintétiskie dati un pasbraucosas masinas (4)

SYNTHIA (G. Ros, L. Sellart, J. Materzynska, D. Vazquez, and A. M. Lopez.,

2016):
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Sintétiskie dati un pasbraucosas masinas (5)

e Simulacijas vide CARLA (CAR Learning to Act;, Dosovitskiy, German Ros,
Felipe Codevilla, Antonio Lopez, Vladlen Koltun, 2017):

o Implementacija: atvérto datu (open-source) paplasinajums Unreal Engine 4
o Sensori:
m RGB kameras ar mainamo izvietojumu

Dziluma kartes
Semantiskas segmentacijas kartes (12 klases)
Robezlodzini
Informacija par transportlidzekli:

e Novietojums

e Orientacija
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Sintétiskie dati un pasbraucosas masinas (5)

e Simulacijas vide CARLA (CAR Learning to Act;, Dosovitskiy, German Ros,

Felipe Codevilla, Antonio Lopez, Vladlen Koltun, 2017):
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Kopsavilkums

e Ir pieejami vairaki risinajumi: gan sintétiskas datu kopas, gan 3D interaktivas
vides
e lespé&jamie pétniecibas virzieni:
o Dazadu sintétisko kopu salidzinasana
o  Atskirtbu mazinasana starp sintétiskiem datiem un dabiskiem datiem
o Dabisko un sintétisko datu sajaukSana:

m Datu kopas ietvaros
m Viena attéla ietvaros
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Paldies par uzmanibu!
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