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MERKI UN UZDEVUMI

izpétit “datu kvalitates” un “atvéerto datu kvalitates” jedzienus, problémas, to aktualitati un popularitati;
novertéet eksistéjosas datu kvalitates analizes un novertésanas pieejas, nosakot tas prieksrocibas un trukumus;
izvirzit prasibas jaunai datu kvalitates novertésanas pieejai, nemot véra noteiktus eksistéjoso pieeju trukumus;
piedavat jaunu datu kvalitates analizes un novértésanas pieeju, kas atbilst izvirzitajam prasibam;

piedavat izstradatas pieejas formalizaciju daleéji formalas datu kvalitates teorijas izveidei;

novertet piedavato pieeju, pielietojot to vairakam atverto datu kopam, ar merki identificet tajas datu kvalitates problemas;

vV V ¥V ¥V ¥V V V

veikt secinajumus par atverto datu kvalitati, balstoties uz piedavatas pieejas pielietosanas rezultatiem, un pétijuma

rezultata ieguto pieredazi.
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NELIELS IESKATS VESTURE

60-0 gadu beigas:

tika pétiti tikai atseviski $is problémas aspekti, kas izraisija interesi statistikas Def. It kvalitate - pakape, kura tiek
pétniekiem, lielakoties pétot dublikatvértibu problému, tas risinasanai piedavajot apmierinatas patérétaja vajadzibas, 1.i.
matematiskus teorétiskus risinajumus

AN

kvalitate reprezente visas kKlientam

pieprasitas produkta val pakalpojuma

pazimes un ipasibas.

80-0 gadu sakuma:
tika uzsakti ari datu kvalitates problémas parvaldibas (angl. management) pétijumi,

galvenokart fokuséjoties uz datu kvalitates problemu noteikSanu un novérsanu
razosSanas sistému kontroles risinajumos

Def. Il: Datu kvalitate - konkrétas datu kopas

un tas ipasibu piemérotiba konkreéta lietotaja

N vélmém un vajadzibam konkréta jautajuma/

- - uzdevuma ietvaros.
90-0 gadu sakuma:

to ir sakusi pétit ari datorzinatnieki, fokusejoties uz datu kvalitates jéedziena
definésanu, kvalitates mérisanu un uzlabosanu, ka ari “datu kvalitates” jedzienu
sasaistiSanu ar “datu kvalitates dimensiju” jédzienu, piedavajot dazadus dimensiju
grupejumus

ISO 9001:2015

Musdienas:
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neskatoties uz [atvérto] datu popularitati un to apjoma nepartrauktu pieaugumu,
gandriz 30 gadus véelak datu kvalitates problema vél joprojam nav atrisinata un vel
joprojam ir aktuala




DATU KVALITATES NOZIMIGUMS

2017

$15 miljoni/ gada

-Gartner 2016

$3.1 triljoni/ gada

-IBM

N

Datu kvalitates problému deél katru gadu

uznémumi zaudeé 15 miljonus ASV dolaru

ekonomikai 3.1 miljardus ASV dolaru gada

nepietiekamas datu kvalitates del,

~40% darijuminiciativu cies neveiksmi

V'

Lemumi, kas tiek pieljemti, balstoties uz

2\

nekvalitativiem datiem, maksa ASV

2013
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$14.2 miljoni/ gada

D4 AN

D

zemas kvalitates dati tika atziti par galveno jauno inovativo tehnologiju neveiksmes céloni/ iemeslu,

kas izraisa 9.7 miljardu ASV dolaru lielus zaudejumus ASV ekonomikai gada (Lebied, 2018).

Nekorektu adresu datu del ASV pasta
pakalpojumu sniedzéja USPS zaudéjumi ir
3.4 miljardus ASV dolaru gada

£
2015
$3.4 miljardi/ gada

2018




DATU KVALITATE

> Datu kvalitate ir konkrétas datu kopas un tas ipasibu piemérotiba atkariba no lietosanas pieméra

konkrétam jautajumam/ uzdevumam jeb lietoSanas pieméram, kas vieni un tie pasi dati var tikt uzskatiti

ir atkarigs no datu lietotaja jeb datu pateretaja. par kvalitativiem vienam konkretam

lietojumam,
» Datu kvalitates limenis, pie kura dati apmierinatu visus iespéjamus

. v . - . - - - ilnigi nelietojami nepienemami
lietosanas piemerus ir absoluta datu kvalitate. plinig J pl€e!

zemas kvalitates del citam

» Tiek uzskatits, ka absoluta [datu] kvalitate nav sasniedzama, tacu

tas ir merkis, uz kuru tiekties.
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[ATVERTO] DATU [KVALITATES]
POPULARITATE ZINATNISKAJOS RAKSTOS |

» Par [atvérto] datu kvalitates probléemas aktualitati un tas popularitates pieaugumu liecina
ari veikto pétijumu skaits.

PETIJUMU SADALIJUMS PEC TEMAS UN GADIEM
(PEC GOOGLE SCHOLAR DATIEM)

—e—datu kvalitate -a-atverto datu kvalitate

atvertiedati =@@@====0200@ - Linear (datu kvalitate)

----- Linear (atverto datu kvalitate)-----Linear (atvertie dati)
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[slegto] datu kvalitates tema zaude

savu popularitati,

atverto datu un atverto datu
popularitates petijjumu popularitates

nepartraukti pieaug.
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[ATVERTO] DATU [KVALITATES] POPULARITATE ZINATNISKAJOS

RAKSTOS I

» datu kvalitates pétijumu skaits parsniedz atverto datu kvalitates pétijumu skaitu gandriz

196 reizes;

> atvérto datu kvalitates pétijumu Tpatsvars pret kopéjo ar datu kvalitati saistito pétijumu

skaitu, ir ~¥0.2%.

» attiecinot ar atvérto datu kvalitati saistito pétijumu skaitu pret kopéjo ar atvértajiem datiem

saistito petijumu skaitu, ir redzams, ka datu kvalitates jautajums tiek pétits nepamatoti reti:

> 2018. gada atverto datu pétijumu skaits parsniedz ar atvérto datu

kvalitati saistito pétijumu skaitu 147 reizes (2019. gada — 179 reizés),

» atverto datu kvalitates pétijumu Tpatsvars pret kopéjo ar atvértajiem

LATVIJAS

i .o o _ o o
UNIVERSITATE datiem saistito péetijumu skaitu neparsniedz 0.5%.

QUALITY
VS.

OPEN/DAITA




ATVERTO DATU KVALITATES POPULARITATE ZINATNISKAJOS RAKSTOS

PETTJUMU PAR ATVERTO DATU KVALITATI SKAITA PIEAUGUMS
(PEC GOOGLE SCHOLAR DATIEM)

200 Atverto datu kvalitates popularitates straujs pieaugums

180 ir noverots kops 2017. gada, kad pasaule ir sacis

160

pieaugt atverto datu kopu [portalu] skaits.

=
S
o

=
N
o

Esosie risinajumi ir lielakoties domati ta saucamo

“slegto” datu kvalitates novertesanai.

PETHUMU SKAITS
=
oo -
o o

(@))
o

Tie nav piemeroti: atvertajiem datiem UN lietotajiem bez

IS
o

o padzilinatajam IT un datu kvalitates zinasanam.

0 11 Atverto datu kvalitates popularitate pieaug un
2014 2015 2016 2017 2018

GADS turpinas pieaugt ari tuvako gadu laika.

Piezime: laika perioda no 2003. lidz 2014. gadam tika publicéti 4.6 reizes mazak

péetijumu par atverto datu kvalitati neka 2018. gada.
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EKSISTEJOSIE RISINAJUMI

11

—

X izmanto lielu dimensiju skaitu,
uz dimensiju definésanu, un to grupésanu véerstie péetijumi;
_ § - o L X paredz datu kvalitates dimensiju definésanu,
industrijas specifisko datu kvalitates vertesana;

- - . R _ Y —— H o -~ oy = - o V -
atvérto datu portalu un/ vai OGD kvalitates vértédana; X prasa attiecindt kvalitdtes prasibas uz atbilstosGm

v V. V V

saistito datu kvalitates vertesana. dimensijam,

_ kas medz izraisit grutibas pat datu kvalitates specialistiem

X Vairakums datu kvalitates dimensiju nav universalas.

X Nav panaktas vienosanas par to nozimi un lietojamibu.

X Dimensiju nosaukumi nav saskanoti - dazZadi autori vienai un tai pasai dimensijai médz pieskirt daZzadus nosaukumus un otradi.
X Katrai dimensijai var tikt piekartotas vairdakas metrikas, kuras atskiras no viena risind@juma uz citu.

X Vaairakums datu kvalitates dimensiju, to grupéjumu un definicijas nav atkalizmantojami.

Problema: Ka piesaistit konkrétu datu kvalitates dimensiju noteiktam lietosanas pieméeram?



DATU KVALITATES DIMENSIJAS

DAMA UK Lee at el., 2009 | 1SO 25024:2015 Juran, 1995 | Redman, 2001 | LU DF studenti (55)

Working Group,
2013
1) pilnigums 1) pilnigums 1) precizitate 1) pieejamiba 1) precizitate 1) precizitate
2) unikalitate 2) nepretrunigums 2) pilnigums 2) precizitate 2) pilnigums 2) pilniba/ pilnigums
3) savlaicigums 3) ticamiba 3) nepretrunigums 3) savlaicigums 3) redundance 3) pareiziba
3) derigums 4) savlaicigums 4) ticamiba 4) pilnigums 4) lasamiba 4) atbilstiba
4) precizitate 5) piekliastamiba 5) izplatiba 5) nepretrunigums 5) pieklustamiba 5) integritate * 10% respondentu
5) nepretrunigums 6) pieejamiba 6) pieklustamiba 6) relevantums 6) nepretrunigums 6) dubléSanas Nevannosauktnevieny
atbilstosa apjoma  7) atbilstiba 7) atbilstiba 7) noderigums 7) pieejamiba datu kvalitates
7) klidu neesamiba  8) konfidencialitate detalizacijas 8) uzticamiba 8) viennozimigums dimensiju,

uzticamiba * 12% respondentu

9) efektivitate l[imenim + vél 43 dimensijas

10)precizitate 8) lasamiba 10) traseéjamiba atbildes liecina par to,
11)traséjamiba 9) interpretéjamiba 11) pieejamiba ka ari vini nav ieprieks
12)saprotamiba utt. 12) patiesigums saskarugies ar datu
13)pieejamiba 13) lietderiba kvalitates dimensijas
14)parnesamiba 14) uzskatamiba N

jedzienu.
15)atkopjamiba 15) sakartotiba

+ vél 72 dimensijas



DATU KVALITATES DIMENSIJAS. PROBLEMA

» (Scannapieco et al., 2002) pétijums:

WandWang WangStrong Redman Jarke Bovee Naumann

v’ 6 pétijumu datu kvalitates dimensiju un to nozimju L el —

Accuracy

S
Completeness 5 D S D% S 5
S

salidzinajums; Consistency

Representational Consistency

LA
N

LA
LA un

Timeliness

Ln | LR
L

v' 23 dazadas datu kvalitates dimensijas; Eg{;fi'l‘if;

LA
o
=R
E':,Iammm

Interpretability

eI g

v’ tikai viena dimensija — “precizitate”, visos pétijumos tika Ease of Understanding/
Understandability

Reliability D D

defineta vienadi; Credibility D | D

Believability

Reputation

v' 14 dimensijam ir vienadi dimensiju nosaukumi un to definicijasilzia

Lh LA unlun
LU LA LA LA

Relevancy/
Relevance

wn
%]

no2lidz4 pétijumos, Accessibility

A

Security/ S 5
Access Security

v dazam dimensijam ir raksturigas dazadas definicijas, pat Value-added

Concise representation

Own wn
Ojwn wn

Appropriate amount of

gadijumos, ja 4 no 6 péetijumos tiem ir vienadas definicijas. datalamount of data

A

Availability

Portability D

wh 2w

Citi pieméri: (Batini et al., 2016), (Wand, 1996) un daudzi citi. b I
Response Time

A Apzimejumi:

LATVIJAS Ne tikai datu kvalitates jédziens ir sareigits jédziens, kuru médz definét dazadi, bet S~ same
UNIVERSITATE D - different

ari datu kvalitates dimensijas jedziens pats par sevi un katra individuala dimensija.

D% - partially different




APKOPOJUMS

» Musdienas esoSie datu kvalitates analizes risinajumi lielakoties ir vérsti uz datu kvalitates neformalo definésanu un
ieguto vertibu mérisanu, tacu mehanismi datu kvalitates ipasSibu noteiksanai formalizétajas valodas nav zinamas (vai

pietiekosSi populari);

» Nav zinami risinajumi, kas lautu lietotajiem vienkarsi parbaudit konkrétu datu kopu kvalitati, definéjot konkrétas

datu kvalitates prasibas atseviskiem lietotajus intereséjosiem parametriem.

> BET!!! kopiga pétijumu pazime - datu kvalitates problemu konstatésana datos, kuriem tiek pielietotas piedavatas

metodes.

» Tas liecina par to, ka datu kvalitates probléma nav atrisinata, un ir jaturpina pétijumu veikSana

Saja joma, piedavajot jaunas pieejas datu kvalitates analizei, ka ari, parbaudot eksistejosas datu

kopas.

LATVIJAS
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PROBLEMJAUTAJUMS

X [Atvértos] datus parasti izmanto plasais lietotaju loks, kuram var nebut padzilinatu zinaSanu IT un datu kvalitates joma.

X Specialistu iesaiste visos datu kvalitates analizes posmos nav pienemama!

v Datiem, kuru kvalitate tiek analizéta, un kvalitates prasibam, atbilstos$i kuram bitu japarbauda datu kvalitate,

ir jabut galalietotaja definétiem.

v Risinajumam ir jabut pietiekosi vienkar§am, nodrosinot iespéju veikt «tre$o pusu», t.sk. atvérto datu, datu kvalitates

analizi saviem nolukiem (vai vismaz iesaistities visos datu kvalitates analizes posmos)

»N,

LATVIJAS
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DATU OBJEKTA VIRZITA PIEEJA
DATU KVALITATES NOVERTESANAI
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ISS PIEEJAS APRAKSTS. PIEEJAS
PAMATPRINCIPI

> datu kvalitates prasibas ir atkarigas no datu lietojuma -2 tas ir jaformulée

platformas neatkarigos jédzienos (neieklaujot parbaudes IS programmkoda);

» prasibam ir jabit definétam divos veidos:
neformali, izmantojot formali, neformalus tekstus aizstajot ar
dabisko valodu (PIM) ‘ izpildamiem (SQL vai programmkods) (PSM)

» janodrosSina iespéja parbaudit datu kvalitati daudzos informacijas apstrades posmos;

» datu kvalitates prasibu definéSanas valodai ir jabat vienkarsai, lai nozaru specialisti

spétu formulet datu kvalitates prasibas ar minimalu IT specialistu piesaisti;

» ++ ir janodroSina iespéja veikt datu kvalitates parbaudi vairaku datu objektu

konteksta

TDQM datu kvalitates dzivescikls

Datu
kvalitates

definesana

Datu Datu

kvalitates kvalitates

uzlabosana EIEERE

Datu
kvalitates

analize
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DATU KVALITATES MODELIS

1. DATU OBIJEKTS (DO) - realas pasaules objekta raksturojo$o parametru vértibu kopa;

» primarais datu objekts — datu objekts, kura kvalitate tiek parbaudita;

» sekundarais datu objekts — datu objekts, pret kuru tiek parbaudita primara datu objekta kvalitate
(nosaka kontekstu);

» abi var saturéet ari neirobezotu datu apaksobjektu skaitu.

Daudzu vienveidigu datu objektu kopa jeb daudzu vienadas struktiras objektu kolekcija veido datu objektu klasi.

Viena primara datu objekta datu kvalitates analizé iesaistito sekundaro datu objektu skaits nav ierobeZots.

2. KVALITATES SPECIFIKACUA - nosacijumi, kuriem ir jaatbilst datiem, lai tie tiktu

uzskatiti/ atziti par kvalitativiem;

3. KVALITATES PARBAUDES PROCESS - darbibas, kas ir javeic, lai novértétu datu

objekta kvalitati.

Kvalitates parbaudes tradicionalaja implementacija, kas

nav atklati definétas, ir griiti parvalddmas un testéjamas

tiek aizstatas ar universalu risinajumu, “atdalot” tas no

programmakoda (t.i. netiek definéta viena visaptverosa

. B _kvalitates parbaudes valoda

\,,,
Katram datu kvalitates modela

komponentam ir izstradata grafiska

domenspecifiska valoda (DSL)**

**Tika izstradata 3 DSL valodu saime, balstoties uz riku

buves platformu DIMOD (GrTp atvasinajums)

S50\ LATVIJAS
¥ UNIVERSITATE




DATU KVALITATES VADIBAS ARHITEKTURA

Tiek piedavata DSL platforma, kura:

> lauj definet datu objektus ar dazadam

Datu avoti "Datu objektu Izpildes strukturam;
XML fails Datu izguve klase Kvalitates parbaudes |___protokals . o _ .
CSV falls instances process “[mérumi > definét kvalitates prasibas modulari;
Datubaze klGdu zinojumi
Ekranforma

> parbaudit prasibu izpildi dazados

ita - = informacijas apstrades 0SMos,
Datu avotu || Datu Objekta Datu kvalitates Datu kvalitates j > P
modelis definicija prasibas uzlabosana necensSoties ieklaut datu kvalitates

prasibas viena visaptverosa prasibu

specifikacija.

&) LATVIAS
=%/ UNIVERSITATE




UML vs. DSL

» UML prasa lietotajiem specifiskas zinasanas un iepriekséjo pieredzi =» viena no labakam izvélém inZenieriem,

BET lietotajiem bez padzilinatajam zinasanam IT un datu kvalitates joma UML nav paredzéta.
» Tradicionala UML (t.i. bez paplasinajumiem) medz tikt uzskatita par parak virspusigu un visparigu.

» Blokshému struktira ir vienkarsa =2 lauj veikt pienémumu, ka sadas diagrammas varés veidot, redigét ari ne IT-specialisti,

ka ari tas veicinas vairaku kvalitates analizes procesa iesaistito personu savstarpejo komunikaciju.
» lzveidotais modelis sastav no grafiskajiem modeliem, kur katra diagramma apraksta konkrétu kvalitates parbaudes posmu.
» Visas viena darifjumprocesa parbaudes tiek apvienotas pakotnes.

» Katra diagramma sastav no virsotném un lokiem, kur

(1) virsotnes attélo datu kvalitates vadibas darbibas,

(2) loki savieno virsotnes, noradot uz veicamo darbibu secibu,

LATVIJAS ++ kludu zinojumi.
UNIVERSITATE



DATU OBJEKTS |

» Datu objekta un datu kvalitates specifikacijas pamata ir lietoSanas piemérs, t.i. nolliks, kuram konkréts datu objekts

4

tiek izmantots — lietotaja vajadzibas, velmes utt..

datu kvalitates analizei ir nepieciesami tikai tie realu objektu raksturojosie lauki, kuri lietotajam ir svarigi

(dazados gadijumos tie bus dazadi)

» Rezultata vienu realu objektu reprezentéjoss datu objekts atkariba no lietosanas piemeéra var izskatities dazadi gan to

raksturojoso parametru skaita, gan strukturas zina.

LATVIJAS
UNIVERSITATE

datu galalietotajs VAI galalietotaju grupa




DATU OBJEKTS |

> Datu objekts ir konkréeta realas pasaules objekta raksturojoSo parametru vértibu kopa

Piemers:

» (1) universitate un to raksturojosie parametri — nosaukums, registracijas numurs, dibinasanas datums, interneta
vietnes adrese, kontakttalrunis, fakultasu saraksts un to nosaukums, adrese utt.,

» (2) valsts un tas nosaukums, galvaspilséta, valsts valoda, likumdevéjs, platiba, valiita, ISO kods, robezvalsts
(robezvalsts vai vairaku robezvalstis saraksts) utt..

» Viens no miusdienas plasi sastopamiem datu objekta piemeériem ir infokastes Wikipedia un tajas esosa
informacija par katru mekléjamo vienibu.

» *datu objekta raksturs lauj definét to ka procesa izpildes rezultatu, pieméram, no navigatora iegutais izbraukto

marsrutu saraksts.

Piezime:

» Visbiezak sastopama konkréta datu objekta reprezentacija ir dokuments ar aizpilditam lauku véertibam.

» Ir sastopami dazada veida dokumenti — anketas, rékini, pavadzimes utt.. Tos visus vieno 1pasiba, ka datu objekta parametru

vértibas ir atklati redzamas dokumenta bez vertibu kodésanas, kas raksturiga informacijas glabasanai datubazes.

LATVIJAS

UNIVERSITATE » levadot datu objekta parametru vértibas informacijas sistéma, tiek veikta informacijas kodésana, kas no izmantojamas atminas

viedokla lauj racionali glabat datu objektus datubazes




PIEEJAS PIELIETOSANA ATVERTAJIEM DATIEM.
CETRU VALSTS UZNEMUMU REGISTRI

> 4 datu kopas:

v’ Latvija (LR Uznémumu registrs)

v' Apvienota Karaliste (Companies House - GOV.UK)
v" Norvégija

v Igaunija

LietoSanas piemeri

/\

1) atrast/ identificet uznémumu 2) sazinaties ar uznémumu pa pastu

(péc ta nosaukuma, registracijas numura un (izmantojot ta adresi un pasta indeksu)

dibinasanas datuma)

Vienam datu objektam var tikt definéeti dazadi lietoSanas piemeri.

Piemeram, 15 respondentu aptaujas rezultati liecina, ka Uznemumu registram var tikt

nodefinéti vismaz 19 dazadi lietoSanas piemeri.

Valsts Vieta péc Parametru Parametru skaits
Global skaits ar datu kvalitates
Open Data probléemam
Index (skaits, %)

Apvienota . 15 (27.3%)
Karaliste

Latvija . 11 (50%)
Igaunija 7 (50%)
Norvégija . 8 (19%)

") LATVIJAS
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DATU OBJEKTS « COMPANY_UK». PIM
MODELIS

[ Company UK J
» PIM modelis nav saistits ar galaplatformu — tas
CompanyNumber Ir neatkarigs no tas specifikas un detalam, lidz
the anligua company Disnber ar ko tehniskas detalas taja netiek ieklautas.
{ (.hmpany_UK J CompanyName : : T
ol e Katram datu objekta parametram tiek pieskirts

parametra nosaukums un taja glabajamas

RegAddress AddressLinel
company address vértibas neformals raksturs.

CompanyNumber
the unique company number

RegAddress_PostCode R R _
company postal code Piedavata pleeja paredz datu objekta

CompanyName
company name

modificesanas iespéju tiklidz rodas tada

RegAddress_Country
company country nepiecieSamiba, pieméram, mainas lietoSanas

RegAddress_AddressLinel
>_' company address

VN

CompanyCategory piemérs. Tas var tikt veikts ar jebkuru datu
company category

kvalitates analize iesaistito personu.

CompanyStatus
company status

IncorporationDate
incorporation date of company

% RegAddress PostCode
company postal code

CountryOfOrigin
country of origin of company

URI > e TE
company URI Mf’*?’i"_ .2\ LATVIJAS _
“¥*“:/ UNIVERSITATE

IncorporationDate
incorporation date of company

T eeeese




DATU OBJEKTS « COMPANY_UK». PSM
MODELIS. KONTEKSTUALA ANALIZE

( Company_UK ] < Primérais DO

CompanyNumber

PSM modeli ir jabut ieklautam tehniskam detalam.

int

CompanyName Datu objekta parametru apraksts ir daléeji formals -

varchar

RegAddress AddressLinel Sekundarais DO atribatiem tiek definéti sintakses likumi.

varchar

RegAddress PostCode

varchar

RegAddress Country Neformalas prasibas ir aizstatas ar formalajam,

varchar

TR
sssss

( Country J nosakot laukiem atbilstoSakus datu tipus atkariba

CompanyCategory

IN('Private Limited Company', 'Private
Unlimited Company', '‘Public Limited
% Company', 'Private Unlimited', ..., 'Old
Public Company’, 'Community Interest
Company', 'Community Interest Public
Limited Company', 'Limited Liability
Partnerships')

PY X X X XX R4

ShortName no vertibam, kas glabajas tajos.

varchar

VA

SffcalNaTe Parametru formats ir atkarigs ari no tehnikas, kas

varchar

..-.‘..-.......-. []

o

tiks pielietota, aizstajot neformalus aprakstus ar

....{.....'..-.......

1SO2 SRR
seseses VaI‘ChaI’ |Zp||dam|em

CompanyStatus
IN(Active', 'Dissolved’, 'Liquidation’,
'Receivership’, 'Converted/Closed’, ...,
‘Transformed To SE', 'Proposed SE',
<F ‘Converted To PLC', 'Transferred From
GB', 'Proposed Transfer','Voluntary
Arrangement', 'Receiver Manager',
'Administrative Receiver', 'Administrative

Order’, 'Proposal to Strike Off', 'Petition To
Restore")

eassses ISOS

ssssssdjvarchar

s---*---

-------D UNDP

LA A R R NN B N J
varchar

LAC IR R O D '

Y R R R R R NN NN RN N

CountryOfOrigin

BNl
s ssnme

varchar

B

oR 0\ LATVIJAS
varchar Y s/ UNIVERSITATE

IncorporationDate
date - 'DD/MM/YYYY"




DATU KVALITATES
SPECIFIKACIJA. PIM MODELIS

Assess Field ""CompanyNumber**
check value exists and format

loK I

Assess Field ""CompanyName"
check value exists and format

lok I

AddressLinel""

< Assess Field ""RegAddress

check value exists and format

lok I

Assess Field ""RegAddress
PostCode™

check value exists and format

lok [

Country"'

check value exists and format

< Assess Field ""RegAddress

: NO SendMessage
)
: NO SendMessage
J
> NO SendMessage
J
\ NO SendMessage
NO SendMessage
|
OK

Y !

N

Assess Field ""CompanyCategory"*
check value exists and format

SendMessage

)

ok«

check value exists and format

SendMessage

lok !

Assess Field ""CountryOfOrigin**

N

< Assess Field ""CompanyStatus™
<check value exists and format

SendMessage

lok !

Assess Field "URI™
check value exists and format

SendMessage

JOK -

Assess Field " IncorporationDate""
check value exists and date format

IERRENEERRE

OK

SendMessage

PIM modela gadijuma kvalitates prasibas tiek
definetas neformali, pieméram, formuléjot tas
dabiska valoda vai ka formalizétus aprakstus, kas

nav atkarigi no implementacijas.

Tie ir saprotami pat tiem cilvekiem, kuriem nav

padzilinato zinasanu IT joma.

Katram parametram definétas kvalitates prasibas
tiek grupéetas kopa, kas atbilst Mellor

“klasifikacijas” principam (Mellor et al., 2004).

Kladas zinojumi tiek ierakstiti protokola ta
turpmakai apstradei datu kvalitates

uzlabosanas posma.

LATVIJAS
UNIVERSITATE




DATU KVALITATES

» Posma merkis: skaidri un saprotami izteikt

SPECIFIKACIJA. PSM MODELIS TR ——

pielietotas nodefinetam datu objektam.

> Visbiezak datu objektu parametru definéetas

Assess Field ""CompanyNumber"* NG SendMessage ( J7
S LIS (SRl 22021 ___V . prasibas fokuséjas uz tadam parbaudém ka
checkValueDigits(8 Assess Field ""CompanyStatus

O heckvalUeEXists(C Status) NO [ senam
OK checkvalueExists(CompanyStatus endMessage = = :
e FieIsz'CompanyName" \V Y checkValueEnum(Set-2, CompanyStatus) (a) vertibu ekSIStence’
NO endMessage ] e : :
<checkVaIueExists(CompanyName) >— J70K Vi (b) atbilstiba noteiktam datu tipam,
J70K 7 Assess Field ""CountryOfOrigin™ NO _ : _ _
Vi checkValueExists(CountryOfOrigin) SendMessage (c) formata, pieméram, virknes garuma
Assess Field ""RegAddress AddressLinel™ checkValueMinLength(2)
checkValueExists(RegAddress AddressLinel) NO SendMessage OK T parbaude,
checkValueMaxLength(100) ‘9
10K - J Assess Field "URI" (d) atbilstiba noteiktam paraugam,

Assess Field ""RegAddress AddressPostCode"" checkValueExists(URI) NO|  SendMessage — o . . — -
RTINS T (e AU = YA Fos Cte) NO [ SendMessage checkValueURI(URI, (e) vertibas atbilstibas pielaujamo vertibu
checkValueMaxLength(14) ‘http://business.data.gov.uk.id/company/$CompanyName")

ToK p ] J7OK :9 sarakstam,
Assess Field "RegAddressCountry** SendMessa Assess Field **IncorporationDate™ (f) vertibu deriguma, pieméram, vai datums
; ge porationDate \ NO g , P ,
<checkvalue Ex_lsts(RegAddressCo untry) >l0 checkValueExists(IncorporationDate) senelulssge e _ _ _
checkValueMinLength(2) T checkValueDate(IncorporationDate, "DD/MM/YYYY") / Ir ticams, un citas, kas ir atkarigas no datu
J70K Vi OK C ..

Al ST G \ rakstura un lietoSanas piemériem.
checkValueExists(CompanyCategory) NO SendMessage > _ _ _ :
checkValueEnum(Set-1, CompanyCategory) / o ; > SIs praS|bas galvenokart atbilst

[ K

deklarativajam jeb objektivam prasibam.

> Datu kvalitates prasibas datu objektam tiek definétas, izmantojot pseidokodu, kas tiek ierakstits diagrammas elementos.
» Neskatoties uz to, ka dazreiz pseidokods tiek saistits ar PIM, piedavata risinajuma ietvaros tas var tikt uzskatits par PSM,

jo pseidokods ir cieSi saistits ar ta implementaciju - C# valodu (atbilst (Coutinho et al., 2012), (Kessler et al., 2010), m ,’%-.’J LATVIJAS _
: “¥X":/ UNIVERSITATE
(Shi et al., 2015) utt.).




DATU KVALITATES PARBAUDES

PROCESS . PSM MODELIS

Read data from data sources and write into DB "'reg_UK"

!

Check Field "*"CompanyNumber"* NO SerdM]
SELECT * from [dbo].[reg UK] WHERE [ CompanyNumber] LIKE enalviessage %
" OR LEN([ CompanyNumber]) <> 8 1 = kF'%Id e S
eck Fie ompanyStatus
J7OK v SELECT * FROM [dbo].[reg_ UK] WHERE CompanyStatus IS
< Check Field "CompanyName™ \ NO [ SendMessage NULL OR (CompanyStatus IS NOT NULLAND
SELECT * from [dbo].[reg_UK] WHERE [CompanyName] LIKE " / CompanyStatus NOT IN(*Active’, 'Dissolved", ‘Liquidation’, NO SendMessage
J;)K - J 'Receivership’, ‘Converted/Closed’, ..., ‘'Transformed To SE’,
Check Field "RegAddress AddressLinel” \ NO S ‘Proposed SE', ‘*Converted To PLC’, ‘"Transferred From GB',
SELECT * from [dbo] [reg UK] WHERE [RegAddress endlviessage 'Proposed Transfer_','VoI_u ntary Arrangement’, 'Rec_eiver
AddressLine1] LIKE " OR LEN([RegAddress AddressLinet]>100 |/ ] o el A trative Orer’
oK v J70K
Check Field ""RegAddress PostCode" SendMessage &
select * from [dbo].[reg_UK] WHERE [RegAddress PostCode] NO Check Field "CountryOfOrigin" NO SendMessage
LIKE " OR LEN([RegAddress PostCode])>14 SELECT * FROM [dbo].[reg_UK] WHERE CountryOfOrigin 1S
|OK NULL OR LEN(CountryOfOrigin) < 2
: i J7OK
Check Field ""RegAddressCountry* NO SendMessage T v
* ec
Zilﬁ_CJR fg&gé?giggg&gﬁtv&/;—l E 2R = RegAddressCountry 19 select * from [dbo].[reg_UK] WHERE [URI] LIKE " OR [URI] NO SendMessage
NOT LIKE ‘http://business.data.gov.uk/id/company/'+[
J70K \Vi CompanyNumber]
Check Field ""CompanyCategory™ J;OK
SELECT * FROM [dbo].[reg_ UK] WHERE CompanyCategory IS — _ - ig
NULL OR (CompanyCategory 1S NOT NULLAND NO Check Field "IncorporationDate” \ NO SendMessage
CompanyCategory NOT IN('Private Limited Company", 'Private SendMessage select * from [dbo].[reg_ UK] WHERE [IncorporationDate] >
Unlimited Company", 'Public Limited Company", ‘Private LIKE " OR ISDATE([IncorporationDate]) =0 /
Unlimited', ..., 'Old Public Company’, 'Limited Partnership', OK
‘Converted/Closed’, 'Other company type', ‘Community Interest
Company’, ‘Community Interest Public Limited Company", ‘Limited
Liability Partnerships")) 0 OK

1. Pirmkart, datu objekta vertibas tiek nolasitas no

datu avota un ierakstitas datubaze - Si sola

)

sarezgitiba ir atkariga no datu tipa.
Viens vai vairaki soli, kas butu javeic, lai novertetu

vertibu kvalitati.

Soreiz prieksroka tika dota SQL, jo SQL vaicajumu
konstrukcija ir tuva datu un datu kvalitates

raksturam, jo:

» SELECT operators ir piemérots datu nolasiSanas
darbibai;

» WHERE nosacijums tiek izmantots datu kvalitates
prasibu definéSanai, grupéjot vienam parametram
definétas kvalitates

prasibas, izmantojot OR

operatoru.

LATVIJAS
UNIVERSITATE




DATU KVALITATES PARBAUDES PROCESS. PSM MODELA IZPILDE

» Kvalitates parbaudei tiek izsaukts kompilators,

v tiek izveléta konkrétai datu kvalitates analizei atbilsto$a kvalitates prasibu pierakstam izmantota sintakse — C#

vai SQL, kas tiek noteikts ar iesaistito lietotaju, balstoties uz vina zinasanam un iemanam katra tehnologija.
v’ tad kompilatoram tiek nodots datu objektu
v’ no repozitorija tiek izsaukts kvalitates prasibu apraksts.

» Kompilatora struktiira balstas uz saistitajiem sarakstiem, kur katram masiva elementam var tikt ierakstita papildus

informacija, t.i. ir tiek glabata norade uz saistito sarakstu.
» DIMOD rika nodefinéta diagramma tiek parversta par grafu, apstaigajot kuru, tas tiek parversts par izpildamo kodu.

» lerobezojums: visu datu kvalitates parbaudes procesu diagramma definéto formalo izpildamo

tekstu korektums, jo DIMOD rika un kompilatora nav paredzetas ierakstita teksta deriguma

LATVIJAS parbaudes, kuras ir janodrosina “gudrajiem lietotajiem”.
UNIVERSITATE



KOPSAVILKUMS

» jauna pieeja:
* katrs datu kvalitates modela komponents ir galalietotaja definéets, izmantojot relativi vienkarso grafisko DSL;
» pietiekosi intuitiva un tuva datu un datu kvalitates raksturam, atbalsta lietotaju savstarpéju mijiedarbibu;
* lauj analizet “treso pusu” datu kvalitati atkariba no datu lietojuma;

» kvalitates modelis var tikt formuléts divos veidos/ l[imenos: neformali un izpildama veid3;

> izstradata pieeja ir piemeérota gan strukturétu, gan daléji strukturetu datu analizei.

LATVIJAS
UNIVERSITATE



APROBACIJA
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CETRU VALSTS UZNEMUMU REGISTRU
KVALITATES ANALIZE

Global e \?9"/
Open Data Index -
v Apvienota Karaliste (Companies House - GOV.UK) i _ _
LIETOSANAS PIEMERI:
v’ Latvija (LR Uznémumu registrs)
- UK: 1. vieta
v lgaunija V- 18 vieta 1) Uznémuma identifikacija péc:
v" Norvégija _— > registracijas numura,
. » nhosaukuma,
NOR: 1. vieta
> registracijas datuma;

Vieta péc Global Open Parametru skaits Parametru skaits ar datu kvalitates 2) Sazina ar uznémumu peéc:
Data Index problemam
(skaits, %) » adreses,
Apvienota Karaliste 1. 55 15 (27.3%) » pastaindeksa;
Latvija 18. 22 11 (50%)
Igaunija - 14 7 (50%)
Norvégija 1. 42 8 (19%)

i\ LATVIJAS
*X*:/ UNIVERSITATE
|




CETRU VALSTS UZNEMUMU REGISTRU KVALITATES ANALIZE

LATVIJAS
UNIVERSITATE

1) Uznemuma identifikacija péec:

registracijas numura, nosaukuma, registracijas datuma;

Valsts Identificesana Nosaukums

Reg. Dibinasanas

2) Sazina ar uznemumu peéc:

Sazin

adreses, pastaindeksa

a pa Adrese

Pasta kods

datums
Apvienota -
Karaliste 1 3 nederigi
0.0001% 0.0004%
Latvija : 10 94 NULL
0.0025% 0.02%
Igaunija + 0 -
Norvegija - 0 9 nederigi
0.001%

pastu

7 514 NULL - 1%
4 nederigas —
0.0005%

366
0.09%

29 918
11.24%

68 128
6.2%

12 151
1.6%

20 498
5.16%

22 621
8.5%

14 683
1.3%




LIELBRITANIJAS UR. ANALIZE DIVU
DATU KOPU KONTEKSTA

e 2 valsts nosaukumu saturoSu parametru analize pret 4

Rezultati vienas datu kopas analizes ietvaros Rezultati divu datu kopu analizes ietvaros valsts nosaukumu saturodo (dazada pieraksta
— veida) parametriem.
o I e I s
USA BERMUDA REPUBLIC OF NIGERIA Origin
United States BWI DE 19901 NULL NULL NULL NULL
United States of America SCOTLAND UK Greece the Hellenic Republic GRC  GR
CZECHOSLOVAKIA SOUTH KOREA M
Northern Ireland DE 19901 SW7 LATVIA Latvia the Republic of LVA LV
Rep“":"cl°f :e'a“d \ o EAST SUSSEX TADJIKISTAN Latvia
relan 27" PR
Which of ENGLAND TAIWAN SLHTELRRS E1EHGIE United States the United States of  USA us
Virgin Island / _ _ ENGLAND & WALES TURKS & CAICOS ISLANDS America of America  America
British Virgin Island them is valid? GIBRALTAR UNITED STATES PR
Virgin Islands, British Great Britain UK _ : _ _ 5 :
* Problema tika konstatéta 27.6% ierakstos, tacu var tikt
Scotland HOLLAND USSR
Scotland UK VENEZUELA atrisinata, veicot tikai 48 labojumus.
JERSEY VIETNAM
VIRGIN ISLANDS  Visas “CountryOfOrigin” un 73 no 74 “RegAddress
A - v = = - ST VINCENT WEST GERMANY
KOPA: 128 dazadas vértibas, NORTHERN IRELAND YEMEN ARAB REPUBLIC Country” vértibam atbilst vienam standartam - short
kuras iespéjams satur datu kvalitates problémas REPUBLIC OF IRELAND YUGOSLAVIA
== _
_ o . | KOPA: 48 dazidas vértibas, SR
TIKAI 13 nederigas vertibas tika aihann\ LATVIJAS

kuras viennozimigi ir datu kvalitates problémas SN UNIVERSITATE

identificétas (48 vieta)!!! |




DATU KVALITATES PROBLEMU IEDALIJUMS PEC VERTIBU SKAITA, KUROS
TIKA IDENTIFICETAS DATU KVALITATES PROBLEMAS

Datu kopa

/| Kuvalitativas/

Saslimstiba ar 2. tipa cukura diabéetu Latvija
Personu, kuras sanemusas TPL, skaita sadalijums péc administrativas teritorijas
Socialo pakalpojumu sniedzéju skaits

VDEAVK uzskaité eso3as pilngadigas personas ar invaliditati péc invaliditates smaguma

pakapes un administrativas teritorijas

VDEAVK uzskaité eso$o bérnu ar invaliditati skaits sadalijjuma péc administrativas teritorijas
Nelaimes gadijumi darba

Apstiprinatas arodslimibas

Valsts asinsdonoru centra statistika

Farmaceitiskas darbibas uznémumu registrs

Zalu paterina statistika

Latvijas Zalu registrs

Uztura bagatinataju registrs

Dietiskas partikas registrs

Veterinaro zalu registrs

Kontekstualas Tuksas
probléemas/ kopa
kontekstualas parbaudes
(kopa)
0 0
2.4% 2.6%
2.5% 51.3%
2.4% 0
2.5% 0
0 -100% 0.01%
27.8% 2%
0 0
45.8% 20.6%
0.3% 4.7%
6.4% 35.3%
15.1% 41.2%
8.2% 23.6%
16 -21.1% 28%

100%
97%
60.7%
99.8%

99.5%

88.9% - 99.99%

85.4%
100%
79.3%
95.2%
63.5%
58%
75%
70.2%



MEDICINAS DATI. APKOPOJUMS

Tuksas/  Defekti
kopa saistitajos
laukos

(ja/ né)

Kvalitativi/
kopa

Dazada
notdcija/

Kontekstualas
problemas/
parbauzu skaits

(kopa)

Datu publicetajs Datu kopa

kopa

Slimibu profilakses - 0/6 - 0/6 (0) 6/6
Saslimstiba ar 2. ti kura diabétu Latvija ne
un kontroles centrs  Saslimstiba ar 2. tipa cukura diabétu Latvija
2/2 (100%) 3/7 - 0/7 (0) 2/7
Personu, kuras sanémusas TPL, skaita sadalijums péc administrativas teritorijas (43%) ne
. st skai 2/2(100%)  22/27 . 10/27 (37%)  4/27
Labklajibas Socialo pakalpojumu sniedzeju skaits (82%)
ministrija VDEAVK uzskaité eso$as pilngadigas personas ar invaliditati péc invaliditates smaguma 2/2 (100%) 0/23 (0) ne 0/23 (0) 20/23
pakapes un administrativas teritorijas
= (o)
VDEAVK uzskaite esoSo bérnu ar invaliditati skaits sadalijjuma péc administrativas teritorijas 2/2 (100%) 0/10 (0) ne 0/10(0) 8/10
_ L ) (0-1/1) 1/10 na 0/10 (0) 8/10
Valsts darba Nelaimes gadijumi darba (0-100%) (10%)
inspekcija o o 4/5 (80%) 2/11 - 1/11 9/11
Apstiprinatas arodslimibas (18%) ne (0.09%)
Valsts asinsdonoru né
Valsts asinsdonoru centra statistika - 0/4 (0) 0/4 (0) 4/4
centrs
1/2 (50%) 17/38 . 0/38 (0) 19/38
| | Farmaceitiskas darbibas uznémumu registrs (45%) ne
Zalu valsts
.- 3/3 (100%) 5/8 - 2/8 (25%) 0/8
agentura Zalu patérina statistika (63%) he
4/9 (44%) 21/41 .. 1/41 (2%) 14/41
Latvijas Zalu registrs (51%) Ja
2/2 (100%) 30/35 .. 4/35 (11%) 5/35
- ik Uztura bagatinataju registrs (86%) Ja
Parti .ai ur.1 2/2 (100%) 19/22 .. 4/22 (18%) 3/22
veterinarals Diétiskas partikas registrs (87%) Ja
dienests 1/3 (33%) 16/26 .. 0/26 (0) 8/26
Veterinaro zalu registrs Ja

(62%)




DATU KVALITATES ANALIZES
REZULTATU APKOPOJUMS

» 83.3% datu kopas ir novérojami vismaz dazi datu kvalitates defekti;
»tika analizéti dazada

> Visplasak izplatita kvalita le : . _ ..
isplasak izplatitas datu kvalitates problemas veida strukturétie un

X datu nepilnigums pat primarajos datos (ir raksturigs 77% analizétajam datu kopam);

daleji strukturetie dati

X kontekstualas datu kvalitates problémas;
X dazada viena objekta notacija viena datu objekta un pat viena parametra ietvaros
jeb vertibu pretrunigums un dazadas vertibas viena reala datu objekta apzimeésanai;

X datu kvalitates problémas savstarpéji saistito parametru gadijuma.

Probléma: par to esamibu nezin ne datu lietotaiji, kuri var brivi izmantot sos datus savam

vajadzibam, veicot to apstradi, analizi un balstot darijumlémumus uz iegitajiem rezultatiem,

ne [visticamak] datu sniedzéji, kas ir publicéjusi sos datus un izmanto tos savas IS S50\ LATVIJAS
S Siisesd v _
“¥ "/ UNIVERSITATE




NEFORMALA DATU KVALITATES TEORIJA
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DATU OBJEKTA FORMALIZACIJA

Secondary data object

: ( Programs ) : > Par individuala datu objekta atribita
SrogCods i : ____________ vértibas adresi kalpo
varchar - l.v - Code 1 [ inputMessage _
I VarChar I k ---------- - J
. : = _. .
Name R Name \_ | studentName izmanto datu kvalitates nosacijumos
varchar varchar varchar
( Courses courseCode
al E
courseCode Code | : i
varchar g (7varchar . Assessment
Assessment : Name : I’_“ —
<>_ enum Q~I | varchar | I Date
N N K E R B R EEE R E N BB
e e J I date
<> Date |
_____________________________ J
date =

&) LATVIAS
=%/ UNIVERSITATE

Data sub-object




DATU KVALITATES PRASIBU “PIRMS-" NOSACIJUMI

Apstradajot datu objektu klases,

v' datu objektu klases instances tiek atlasitas,

Check Student NO Send Message v katrai instancei parbaudot datu kvalitates
InstStudent = seekInst(Students,'Students.Name = sendMessage(17, I
inputMessage.studentName") inputMessage.studentName) prasibu izpildi.
IVES - ' Ciklu instanéu apstradei definé lietotajs.
Check Course NO Send Message
instProgram = seeklInst(Programs,'Programs.Code = sendMessage(18, Datu kvalitates prasibas individualam DO tiek
I ! I tM o C d = . o o — -
SIeE B s Eny) Piogteee) nputMessage.coursecode) uzdotas ar logisku izteiksmju palidzibu.
YES
Ch kJé b Par logisko izteiksmju operandiem kalpo
UL NO Send Message |
instCourse = seeklInst(Programs(instProgram).Courses, sendMessage(19, individuala DO atributu/ lauku nosaukumi.
'Courses.Code = inputMessage.courseCode') inputMessage.courseCode)
YES » Pre-condition parbauda (treknas raustitas bultas):

v’ vai eksisté students, uz kuru attiecas inputMessage;

v’ vai students ir registréts kada apmacibas

ja datu kalitate japarbauda programms;
caurskatot visas klases instances, mainot adresi izmantojot dinamiski izrékinamu adresi ¥’ vaiinputMessage noraditais kurss ir apmacibas
<dataObjectName(instanceldent).attributeName>, <instanceldent = seekinst(dataObject, expression)>, programmas kurss, :
:
kura tiek (a) aprékinata vispirms, izveéloties pirmo Ja izpildes rezultata tiek atrasta datu objekta instance, tad - ahar i {_ nputMesage” )
instanci ar metodi instanceldent = (1) norade uz datu objektu tiek pieSkirta mainigajam o oo o o S
getFirst(dataObjectName), instanceldent, (2) videi tiek atgriezta vértiba TRUE. Citadi -
(b) kam seko pareja pie nakosSas instances ar metodi mainigajam tiek pieskirta véertiba NULL, videi atgriezot Amt — T
enum e Date

<instanceldent = getNext(dataObjectName)>. vértibu FALSE. ‘ |

Date

date




DATU KVALITATES PRASIBU “PEC-
NOSACTJUMI > Datu ievads DB tiek kontroléts ar aréju

proceduru, kura, sanemot ievadamo zinojumu,

pirms datu ievada datubaze parbauda izpildes

priekSnosacijumus un péc datu ievada DB

parbauda, vai tas ir noticis korekti.

Seek Student o _ ]
instStudent = seekinst(Students, 'Student.Name = inputMessage.studentName') > Post-condition parbauda (tievas raustitas bultas):
v v vai DO Students apakSobjektam Success ir
Check Course Insert NO Send Message pievienota jauna instance;
InstSuccess = seeklnst(S_tudents(lnstStudent).Success, sendMessage(2L, v val DO Students apak&objektam Success ir
'Success.courseCode = inputMessage.courseCode) inputMessage.courseCode) o . . L
YES T pievienota jauna instance ar atbilstosa kursa
J7 \/ vertejumu;
Check Assessment Insert NO Send Message
Success(instSuccess).Assessment = sendMessage(22, v" vai DO Students apakSobjektam Success ir
inputMessage.Assessment inputMessage.Assessment) pievienota jauna instance ar atbilsto$a eksamena
TVES - '
Check Date Insert NO Send Message
Success(instSuccess).Date = inputMessage.Date sendMessage(23,
VES inputMessage.Date) —

Name studentName
varchar varchar

varchar

courseCode
varchar

courseCode |

varchar varchar Assessment
enum

Assessment varchar
enum Date
\ date

Date

date




REZULTATI UN SECINAJUMI I

datu kvalitates problema ir aktuala, neskatoties uz savu vecumu;
datu kvalitates un ar to saistitie jedzieni vel joprojam nav skaidri un viennozimigi nodefinéti;

neskatoties uz atverto datu popularitati un to strauju pieaugumu, atverto datu kvalitates problema tiek reti petita;

V. V V V

pétijuma gaita autore veica vairak ka 65 eksistejoso risinajumu analizi, konstatéejot, ka vairakums eksistejoso
risinajumu datu kvalitates analizei nav piemérots lietotajiem bez padzilinatam zinasanam IT un datu kvalitates jomas,
prasot to iesaisti visos datu kvalitates analizes posmos.
» ir nodefinéta un izstradata jauna datu objekta virzita pieeja datu kvalitates novertesanai («arejais» mehanisms), kas
ir piemeérota lietotajiem bez padzilinatam zinasanam IT un datu kvalitates jomas, ka ari pielietojama “treso pusu”
datu kopam;

» grafisko modelu izmantosana vienkarso datu kvalitates modela komponensu definésanas procesu un sekmeé

vairaku lietotaju savstarpejo mijiedarbibu;
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REZULTATI UN SECINAJUMI I

» kontekstualas datu kvalitates analizes iespéjas lauj veikt padzilinatu datu kvalitates analizi, batiski uzlabojot tas
rezultatus, ka ari nodrosinot veidoto objektu atkalizmantosanas iespéjas;

> piedavata datu objekta virzita pieeja ir aprobéta, pielietojot to atvertajiem datiem (“treSo pusu” datiem), rezultata
konstatejot tajos vairakas datu kvalitates problemas, kas ir iedalitas grupas pec sava rakstura;

» lizstradatais risinajums ir pielagojams izpildlaika datu kvalitates analizei;

» skaidri un viennozimigi nodefinétie piedavata datu kvalitates modela komponenti un izstradata risinajuma specifika
lauj piedavat neformalu datu kvalitates teoriju, kura lidz sSim netika piedavata;

> peétijuma rezultati ir nopublicéti un prezenteéti starptautiskajas konferences.
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